TAVI—MOCSARI ES TETARATAS TIPUSU EDESVIZI
MESZKOOSSZLETEK A KELETI-GERECSEBEN

SCHEUER GYULA—SCHWEITZER FERENC

Bevezetés

A Gerecse-hegységben és a hegység peremteriiletein, valamint a nagyobb
er6zios volgyekben igen gazdag karszt- és karsztos héviz eredeti édesvizi mészké-
el6fordulasok talalhatok. Az elmult évtizedekben SCHRETER Z. (1951) feldolgo-
zésan kivil a mas jellegli ismertetésekben csak éltalinossiagban, csupan meg-
emlitve foglalkoznak ezekkel a képz6dményekkel. SCHRETER Z.-on (1951) kiviil
Lirra A. (1903, 1906) RozLozsNIK P.—ScHRETER Z.—TELEGDI RotH K. (1922),
TeLEGDI Rotr K. (1922—23), Vien G. (1953, 1975) és Viem Gy. (1923, 1927)
foglalkozott behatébban — a teriilet &ltalanos foldtani felépitését targyalva —
az édesvizi mészkovekkel és képzddésiik koriilményeivel.

A vizfoldtani viszonyokkal foglalkoz6 szakirodalom gazdagabb. A dorogi—
tokodi készénbanyak karsztvizveszélyessége miatt gazdasagi érdekek tették
indokoltta a karsztvizzel kapesolatos problémak tisztdzasat. (SCHRETER Z. 1921,
SzApEczRY-KARDOSS E. 1939).
< A geomorfolégiai irodalomban a Gerecsének altalanos geomorfolégial viszo-
nyait Burra B. (1947), CroLNOKY J. (1937), KorpAs E. (1933), LANG S. (1955)
irta le. A Duna-volgyi teraszokkal K&z A. (1934) és PEcst M. (1955, 1959a, b,
1973) foglalkozott. Ezek a dolgozatok alapvetd adatokat nydjtottak az altalunk
vizsgalt témakoérhéz. Munkank soran felhasznaltuk és beépitettiik azokat az
adatokat és eredményeket is, amelyek ugyan csak altalanossagban foglalkoznak
az édesvizi mészkovekkel és korukkal (Kormos T.—ScHRETER Z. 1926; KrRETZOI
M. 1969; KrivAx P. 1964; Kroroprr L. 1965; Pfcst M. 1959a, b; SKOFLEK 1. —
Bup6 I. 1968; VErTES L. 1964), de kutatdsainkhoz alapvets informdcidkat
tartalmaztak. Figyelembe vettiik tovabba azokat az eredményeket és tapasz-
talatokat is, amelyeket a Budai-hegységben és a Gerecse-hegység Ny-1 részén
végzett megfigyeléseink soran szereztiink (SCHEUER Gy.—ScHWEITZER F. 1970,
1973, 1974).

A Gerecse-hegység karsztvizfsldtanilag szervesen kapcsolédik a Dunéntuli-kdzéphegységhez.
Blokkperemi elhelyezkedése alapjan az egyik f8 karsztvizkilépési hely abban a hatalmas karszt-
rendszerben, amely a Keszthelyi-hegységtsl a Budai-hegységig terjedden kialakult. Ezért a Ge-
recse-hegységben és peremein az édesvizi mészkdveket leraké pliocén- és pleisztocén id&szaki
forrasok is ehhez a karsztrendszerhez tartoztak.

A gerecse-hegységi karsztrendszerbél taplalkozo forrasok a hegység ENy-i (Tata, Dunaalmas)
és EX-i (Sarisap) részén fakadnak, ill. fakadtak.

A karsztforrasok kilépési magassiga 135—105 m kozott valtozik. Legalacsonyabban a duna-
almasi Lilla- és Csokonai-forras fakad; mindkettd a Duna magas artéri szintjén (tszf. 105 m) lép
ki a felszinre. A felszallé forrasok tipusaba tartoznak. A vizsgalt teriileten ennek mindkét tipusa
— a felszini karsztrogbél kézvetleniil el§tord, és a lefedett sasbércbél a folyévizi iiledéken keresz-
tiil kiléps — eldfordul.

A forrasok hémeérséklete 17—24 C° kozott ingadozik, ami azt jelzi, hogy a forrdsviz nagyobb
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mélységhél szarmazik, és a karsztrendszerbe térténd beszivargastol kezdve hosszi utat tesz meg a
kilépési helyig, mikézben asvianyi s6kban feldisul, hdmérséklete pedig megemelkedik.

A gerecsei karsztrendszer legjelentdsebb vizkilépési teriilete a Nyugati-Gerecse (Tata és koz-
vetlen kornyéke) volt. A természetes karszthidrodinamikai egyensalyi allapotban (ezt az egyen-
sulyi 4llapotot a kdszénbanyak viztelenitése soran azonban megvaltoztattik) az egész karsztviz-
mennyiségnek mintegy 98%/,-a ezen a teriileten lépett ki. A Keleti-Gerecsében fakadé Sarisapi-
forras vizhozama (100—150 1/p) a tatai forrdsok vizhozaméahoz viszonyitva igen csekély volt.
A hegység K-i részén kibukkané forrasokat tehat a gerecsei karsztrendszer egyik alarendelt le-
csapolojaként értelmezhetjiik. A geologiai és geomorfolégiai viszonyok alapjan feltételezhetd,
hogy a karsztos tapteriileten beszivargdé csapadékvizek legnagyobb része a Nyugati-Gerecse
peremén fakado tatai forrasok felé dramlott. Ma mar ezeknek a forrasoknak is a legnagyobb része
elapadt.

R Gerecse-hegység kialakuldsaban részt vevé endogén és exogén folyamatok a karsztrendszer
fejlédésére is kihatottak. Ezt olyan irinyban befolyasoltak, hogy a forrasfeltorési helyek idészakon-
ként 4trendezédtek. A gerecse-hegységi édesvizi mészkdvek tszf.-i magassaga, az eléfordulasok
geomorfolégiai helyzete és elterjedése azt bizonyitja, hogy a felsé pliocén és a pleisztocén folya-
man a karsztvizfoldtani viszonyok a jelenlegi allapottél lényegesen eltérdek voltak. A pleisztocén-
ban egy-két kivételtdl eltekintve (pl. Siitts, Muzsla-hegy, Gylirtispuszta) a forraskilépések nem
koncentralédtak egy-két sziik teriletrészre (a mai allapotra ez jellemzs), hanem kiterjedtek a
hegység egész LNy-i, E-i és EK-i elterére.

A gerecse-hegységi karsztrendszer fejlidése soran a jelenlegihez hasonlé viszonyok a pleiszto-
cénban csak egy-egy teriileten fordultak elé. Ekkor képzédtek az egy vagy tobb helyen el6for-
dul6 koncentralt vizkilépéseknél azok a nagy vastagsaga és hatalmas kiterjedésii édesvizi mészks-
eléfordulasok, amelyek pl. Siitt§ és Gylirispuszta kornyékén ismeretesek. Ezek a forrasok a karszt-
rendszerben bekovetkezett valtozasok hatasara fokozatosan megsziintek, és tobb, teriiletileg szét-
szért, kisebb vizhozamu forras vagy forrascsoport jott létre, de geomorfolégiailag mar alacso-
nyabb helyzetben. A Gerecsében ismert hatalmas, sok esetben 30—40 m vastag édesvizi mészké-
elsfordulasok képzddését tobb tényezd kedvezd egybeesése okozta: a b8 forrashozam, a viz-
kilépési helyek allandésaga, a forrasok megsziinésének lassu folyamata.)

A gerecse-hegységi édesvizi mészkovek elfordulasi helyeinek pontos értéke-
lése, az egymds f6l6tt htz6do édesvizi mészkdszintek, ill. forrasképzédési fazisok
felismerése fontos adatokat nyajtanak a hegység fiatal geomorfologiai és tekto-
nikai fejlédéstorténetének felismerésére. Tovabba lehet§séget nytGjtanak arra,
hogy 1épésrél lépésre nyomon kévethessiik a teriilet karsztvizforrasainak korai
miikodését egészen a mai dllapotig. Ilyen lehet§ség a hazai karsztos hegységekben
a Budai-hegységen kiviil egyediilallo. Ehhez hasonlé jelenséget sem a Dundn-
tuli-kozéphegység tobbi tagjanal, sem az Eszaki-kozéphegység karsztos teriiletén
eddig nem taldltunk.

L. Az édesvizi mészkGel6fordulasok kifejldése
és geomorfolégiai helyzete

A Gerecse-hegység K-i részét geomorfolégiailag 6néllé egységként, mint Keleti-Gerecse kiils-
nitik el. Ennek az az oka, hogy a hegység tobbi részével osszehasonlitva geolégiai és geomorfolé-
gial kiilsnbségek allnak fenn. A Keleti-Gerecsében — ellentétben a Magas- vagy Kézponti- és
a Nyugati-Gerecsével — a mezozo6s kizetek csak kisebb teriileti elterjedéshen mutatkoznak a
felszinen, 6nallé régoket vagy réogvonulatokat alkotnak. A felszinen az uralkod6 kdzetféleségek
harmad- és negyedidészaki tledékek. A Kozponti-Gerecséhez K-en az Oregérok volgyéig egy
EEK—DDNy-i iranyd, alacsonyabb, mindéssze 300—400 m magas és keskenyebb, az oligocén
homokkéves térszinb§l meredeken kiemelkedd, f6képp tridsz mészksrogokbdsl allé sorozat hazo-
dik a Nyergesijfalu—Léabatlan vonaltél D-i irAnyban. EENy-on a Keleti-Gerecse hegylabfelszi-
nének tamaszkodd, egyre alacsonyodé Duna-teraszvidék kapcsolédik, amely féként lepusztult
oligocén homokkdre telepiilt.

Az altalunk vizsgalt teriiletet Ny-on a Bajét-patak vélgye, K-en a Dorogi-
medence, D-en a Zsambék—Bajnai-dombség, E-on pedig a Duna teraszos volgye
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1. dbra. A Keleti-Gerecse karsztforrdsainak feltdrési kozpontjai és athelyezidési irdnyai.
a = Sérisapi karsztforrds; b = el6fordulasi helyek a kataszteri szammal; (1 = Muzsla-hegy; 2 = Kéhegy;

3 = Hegyeskd; 4 = Tokod; 5 = Szentkit; 6 = Kértvélyes-hegy; 7 = Epéli; 8 = Babdl-hegy) ¢ = e forrés feltorési
helyek athelyezidésének irdnya; d = a felsGpliocén—alsépleisztocénban miikods forrdsok; e = als6- és kozépsd ple-
isztocénban miikodd forrasok; f = kozépss és felss pleisztocénban miikédé forrdsok
Abb. 1. Aufbruchszentren und Umlagerungsrichtungen der Karstquellen des Ost-Gerecse.

a = Karstquelle von Sarisédp; b = Vorkommensstellen mit den Kadasternummern (1 = Muzsla-Berg; 2 = Kéhegy;
3 = Hegyesks; 4 = Tokod; 5 = Szentkit; 6 = Kortvélyes-Berg; 7 = Epol;8 = Bab4l-Berg); ¢ = Umlagerungs-
richtung der Quellenaustrittstellen; d = die im Oberpliozéin— Unterpleistozin titigen Quellen; e = im Unter- und
Mittelpleistoziin titigen Quellen; f = die im Mittel-und Oberpleistozin titigen Quellen

108



hatérolja. Jelen tanulmanyunkban az itt el6fordulé édesvizi mészkdveket vizs-
aljuk.

¢ A Keleti-Gerecse édesvizi mészkosszleteinek eléfordulasait és geomorfoldgiai
helyzetét vizsgalva megéllapithaté, hogy tilnyomé résziikk a hegységrész E-i és
K-i peremrészein fordulnak eld. Az el6fordulasok egyik része a Duna teraszos
volgyoldalan, féképpen a hegylabfelszineken és a magas teraszokon, a mdsik
része az Oreg-aroktol Ny-ra levé teriileteken, a Bajnai-patak vélgyében, Sarisap,
Epol kozségek mellett, ill. az Oreg-arok teraszos volgyoldalan, Tokod és Anna-
banya koézott talalhatok (1. dbra).

A Keleti-Gerecsében az eddig megismert pleisztocén édesvizi mészkGeléfordu-
lasok minden egyes esetben az er6zids volgyekhez kapcsolédnak. Ezért a geo-
morfolégiai adottsagok alapjan a kovetkezd eléfordulasokat kiilonitettiik el:

— a Duna-volgyhoz kapcesolédé eléfordulés;

— Az Oreg-arok volgyéhez kapesolodé eléfordulas;

— A Rémai-vélgyhoz kapesolédé el6fordulas;

— A Bajnai-patak vélgyéhez kapesolodé elsfordulas.

1. A Duna vilgyéhez kapcsolodé édesvizi mészkéosszletek
Bajéte Muzsla-hegy

A bajoti Oregké mezozoés mészkdvonulatatél EK-re kb. 1 km tavolsagban
kornyezetébdl kupszerien emelkedik ki a Muzsla-hegy, amelynek felszinét vas-
tag édesvizi mészkStakard boritja. Az édesvizi mészké kifejlédése, szerkezete jol
tanulmanyozhaté a hegy K-i oldalan nyitott kébanydaban. A banya kb. 6—9 m
vastagsagban tarja fel a mészkévet. A feltards alsé osszletében a mészks egy-
nemi, tdmott cukrosszovetii és rétegzetlen, amelyet hirom, mintegy 20—25 cm
vastag, erésen ndvénymaradvanyos, szivacsos szerkezetii réteg tagol. Ennek az
Osszletnek a zardtagja egy 20—30 em vastag, mésziszapos, mészkétormelékes
szint, amelyet a rdkovetkez8 édesvizi mészkSképzddés osszecementalt. A fel-
taras felsé osszlete az alsotél eltérGen vékonyan rétegezett (2. dbra, 1. kép).
A vékony rétegezettség kedvezett a fagyaprézodasi folyamatoknak, felszinén
t6bb helyen, egészen a téinor rétegezetlen édesvizi mészkGig hatold krioturbacié
okozta fagyjelenségek vannak, amelyek l6szo6s homokkal és homokos mészkd-
térmelékekkel toltédtek ki. Tektonikai mozgasok hatdsira a mészk6ben — f6-
képp homokos 15sszel kitoltott — tag hasadékok is kialakultak.

A Muzsla-hegy Ny-i és E-i oldalin, a Duna teraszos volgyoldalan kb. 200 m
tszf.-1 magassagig tobb édesvizi mészkdszint fordul eld, sok esetben tetaratikkal
tagolva.

Bajot kozségnél a Bajot-patak alluvidlis sikja felett (165—170 m tszf.-i
magassagban) 4—5 m vastag 16sz aldl tobb kisebb foltban édesvizi mészké buk-
kan a felszinre. Az édesvizi mészk$ genetikailag a vegyes tipusba sorolhaté.
Részben tavi—mocséri, részben pedig lejtdi kifejlédésti; ez utébbit az egymas
alatt lev§ tetardta lépes6k egyértelmiien bizonyitjik. Az édesvizi mészké
litolégiai szerkezete harom kifejlédési format mutat:

1. tométt, egynemii és rétegezetlen; 2. vékonyrétegezett, lemezes; 3. tetaratas.
Ez a harom fejlédési forma a keletkezési korilményekben és a geomorfoldgiai
viszonyokban bekdvetkezett valtozasokat tiikrozi.

109



H W N =

[

2.dbra. A Muzsla-hegyi (330 m tszf.) édesvizi mészksosszlet
szelvénye.

{ = recens rendzina talaj; 2 = fagyapréz6dott édesvizi mészkdréteg,

a repedések l10szszert iiledékkel kitoltve; 3 = vékonypados 10—15

cm vastag édesvizi mészk; 4 = fagyaprézta édesvizi mészks afor-

rasmiikodés Gjraindulasat jelz6 mésziszappal dtcementalva; 5 = fo-

lyamatos nagy vizhozamra utalé tomor, vastagpados cukros
szovetli édesvizi mészkd

Abb. 2. Profil des Travertinkomplexes auf dem Muzslaer-Berg
(330 m i.d.M.).

1 =rezenter Rendzina-Boden; 2 = frostverwitterte Travertins-
chicht, die Risse sind mit 168artigen Sedimenten erfiillt; 3 =
diinnbénkiger, 10—15 cm michtiger Travertin; 4 = frostverwit-
| terter Travertin mit dem die neulich beginnende Quellentiitigkeit

T angebenden Kalkschluff durchzementiert; 5 = fortlaufend auf
i | eine groBe Schiittung hinweisender, maichtigbénkiger, zuckerge-

figiger Travertin

9m B

Az édesvizi mészk8takaréval boritott Muzsla-hegy kornyezetében tbb helyen
és tobb szintben fordul elé dunai szarmazasa kavics. A legmagasabb helyzettiek
280—290 m tszf.-i magassagban telepiilnek. Az édesvizi mészks tomege vald-
szinlileg erre a magas teraszszintre telepiilt. Ennek az édesvizi mészkdnek a
keletkezését, miutdn kozvetlen kornyezetében a felszinen nem ismeretesek a
karsztvizet vezet karbonatos kézetek, az Oreg-hegy is kb. 800 m tavolsagra
van, egy eltemetett sasbércbsl laza terasz iiledékeken keresztiiltord felszallo
forrastipushoz (Rémaifiirdé tipus) kapecsolhatjuk (SCHEUER Gy.—SCHWEITZER
F. 1974; 3. dbra).

Vizsgéalataink szerint a forrasviz kezdetben a sik, elegyengetett felszinen,
valdsziniileg a Keleti-Gerecse felsd pliocén hegylabfelszinén lépett ki, moesaras
térszint kialakitva, amelyben tavi—mocsari tipust édesvizi mészks képzddott.
A Duna volgyének mélyiilése és az Gjabb teraszszint kialakuldsa utan pedig az
édesvizi mészk8képzGdés mar tetaratas, Gn. lejidi tipusi kifejlédésbe is dtment.
Az édesvizi mészkd szerkezetében és kifejlédésében bekdvetkezett valtozasok
bizonyitjdk, hogy itt a forrastevékenység a Duna erds erézids tevékenységének
hatasara alakult ki. A sasbércet fed§ harmadid§szaki vizzaré iiledékeket a Duna
lepusztitotta és tulajdonképpen kipreparalta a mészkdrog felszinét. A forras-
tevékenység legalabbis az els§ szakaszban itt nagy intenzitassal mikodott, és
10—15 m vastagpados édesvizi mészkdosszlet képzédott. Késébb a forrasviz-
hozam csokkent, majd fokozatosan elhalt. Masutt, pl. az Oregké D-i részén,
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3. dbra. Rémaifiirdéi tipust karsztforras foldtani szelvénye. Rémaifiirds. Budapest.
1 = tavi-mocsdri tipusi édesvizi'mészkd; 2 = kavics, iszapos homok, a Duna II. a sz. terasza; 3 = kozépsé oligo-
cén agyag, agyagmérga (kiscelli agyag); 4 = alsé oligocén agyagmérga (tardi); 5 = felsé eocén mérga (budai mar-
ga); 6 = felss eocén litotamniumos mészks; 7 = dachsteini mészks (felsd tridsz) V = vetd; Q = karsztforrasok;
- == vizéramlds irdanya

Abb. 3. Geologisches Profil einer Karstquelle von Typ Romerbad, Budapest.
1 = Travertin von lakustrisch-palustrischemTyp; 2 = Schotter, schluffiger Sand, Donauterrasse Nr. II; 3 = mitte-
loligoziiner Ton, Tonmergel (kisceller Ton); 4 = unteroligoziiner Ton (von Tard); 5 = obereoziner lithotamnium-
haltender Kalkstein; 7 = Dachsteinkalk (Obertrias); V = Verwerfungsfliiche; Q = Karstquellen; - = Richtung
der Wasserstromung

Szentkaton, Kéhegyen, valamint Hegyeskén mélyebb szinteken uj forrasok
fakadtak (4. dbra).

Mogyorésbanyai Kohegy

A Mogyorésbanyatél KDK-re emelkedé Kéhegyen és kiozvetlen kérnyékén
nagy vastagsagban és nagy felszini elterjedésben alakult ki az édesvizi mészkd
A kelet-gerecsei édesvizi mészkdel6fordulasok koziil ez az egvik legnagyobb,
nagyszamu természetes és mesterséges feltarassal.

Az édesvizi mészké fekijét itt egyrészt harmadidészaki agyag-, homokké-,
homokos agyag-, margarétegek, masrészt felsé pliocén, hegylabfelszinhez kap-
csol6do kaviesos-homokos dsszletek alkotjak. Utébbiak az erézios volgyekben
és vizmosédsokban kivéaléan tanulményozhaték. Igy pl. a Laté-hegyet és a Ké-
hegyet egymaistol elvalaszté erdzids-derizios volgyben eocén nummuliteszes
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4. dbra. A Duna-vilgyhoz kapesolédé édesvizi mészkovek geomorfologiai helyzete, és kapesolatuk a teraszokhoz
1 = sasbérc; 2 = hegylabfelszin; 3 = hegylablépcsé felszine és pereme; 4 = VII. sz. terasz; 5 = VI. sz. terasz; 6 =
V. sz. terasz; 7 = IV. sz. terasz; 8 = III. sz. terasz; 9 = II. b. sz. terasz; 10 = Il.a. sz. terasz; 11 = nyereg; 12 =
er6zi6s volgy allivinmmal; 13 = derazi6s volgy; 14 = volgytalp hatéra; 15 = er6zi6s-deraziés volgykozi hatak; 16 =
édesvizi mészkdszintek; 17 = lejték
Abb. 4. Geomorphologische Lage der an die Donau ankniipfenden Travertine und ihre Verbindung mit den
Terrassen
1 = Horst; 2 = FuBfliche; 3 = Oberfliiche und Kante der Piedmonttreppe; 4 = Terrasse Nr. VI; 5 = Terrasse Nr.
V; 6 = Terrasse Nr. VI; 7 = Terrasse Nr. III; 8 = Terrasse Nr. IIb; 9 = Terrasse Nr. Ila; 10 = Alluvium; 11 =
Sattel; 12 = Erosionstal; 13 = Derasionstal; 14 = Grenze der Talsohle; 15 = Erosions-Derasions-Zwischental-
riicken; 16 = Travertinniveaus; 17 = Flanken

rétegek bukkannak ki az édesvizi mészké alél. Mashol, f6ként az ENy-i oldalon
a harmadidé&szaki fekii és az édesvizi mészkd kozott a felsé pliocén hegylabfel-
szinre telepiilt homokos-kavicsos rétegek kozbetelepiilése figyelhetd meg.

A felsé pliocén hegylabfelszinre telepiilt édesvizi mészkdosszlet — szerkezetét
és genetikajat tekintve — rendkiviil véaltozatos kifejlédést mutat. Elkiilonit-
hetd a cukrosszivet(i, rétegzetlen, egynemi, tovabba a vastagpados, tométt, sik
térszinen képzddott tavi—mocsari és a lazabb szerkezetii, névénymaradvéanyok-
ban rendkiviil gazdag, szivacsos szerkezetii tetaratas kifejlédés. Az édesvizi
mészks vastagsaga sok helyen a 10—15 m-t is eléri (5. dbra). Kiilonosen szép
tetaratas szerkezetii kifejlodés figyelhetd meg az E-i és EK-i oldalon, ahol mere-
dek sziklafalakat alkot (2. kép).
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6. dbra. Az édesvizi mészk8osszletek szinijei a mogyorésbanyai Kéhegy és a tokodi Hegyesks kozott. 1 = édesvizi mészk8; 2 = kavics, kavicsos homok; 3 = forrasbarlang
Abb. 6. Niveaus der Travertinkomplexe zwischen dem Kéhegy von Mogyorésbinya und dem Hegyesks von Tokod.
1 = Travertin; 2 = Schotter, schotteriger Sand; 3 = Quellhéhle
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5. dbra. Mogyordsbanya, kdhegyi (275 m tszf) eldfordulds szelvénye.
1 = recens rendzina talaj; 2 == kozelhegységi eredet kavicsos lej-
totormelék, okkerbarna, agyagos, loszszerd iiledékbe] dgyazva; 3 =
10—15 cm vastag kvarckavicsos, mészkfkavicsos h i8zapos
réteg; 4 == fagyaprézédott édesvizi mészk§, a repedések okkerbarna
agyaggal kitdltve; 5 = folyamatos forrastevékenységre utal6 pados,
cukros szdvetll, tdmor édesvizi mészkd; 6 = a Duna VI. sz. terasz-
anyaga
Abb. 5. Vorkommensprofil von Mogyorésbédnya, Khegy (275 m
Héhe i.d.M.),

1 =rezenter Rendzina-Boden; 2 = schotteriger Gehiingeschutt
nahgebirgigen Ursprungs in ockerbraunen tonigen, loBartigen
Sedimenten eingebettet; 3 = 10—15 cm michtige quarzschotterige,
kalkschotterige, sandig-schluffige Schicht; 4 == frostverwitterter
Travertin, die Risse sind mit ockerbraunem Ton ausgefiillt; 5

== auf fortlaufende Quellentitigkeit verweisender kompakter Tra-
vertin mit bankigem zuckerartigem Gefiige; 6 = Material der

Donauterrasse Nr. VI.

A tetaratalépesGk egymas alatt az ENy-i és a K-i oldalon a Duna és az Oreg-
arok volgye felé sorakoznak. A Ny-i oldalon ezek a szintek teljesen hidnyoznak.
Ez azt jelzi, hogy a forrasvizek az EK-i és D-i iranyban folytak le a befogadéba.
Ennek bizonyitékat az Ebsz8nyi-banya felé es6 Oreg-arok volgyoldaldban talal-
juk meg, ahol az utolsé tetardtamaradvanyok 190—200 m tszf.-i magassigban
jelentkeznek.

Az édesvizi mészkdelSfordulas kdrnyékén nem taldlunk karsztvizet vezetd és
tarolé dolomit- és mészkékibukkanasokat, ezért feltételezziik, hogy itt is a
muzsla-hegyi el6fordulashoz hasonlé vagy megegyezd geomorfolégiai és hidro-
geoldgiai adottsagok voltak. Az édesvizi mészkovet lerakélforras kezdetben itt is
a ,,Romaifiird6 tipusd” felszalls vizd volt. Ezt a kavicsok vastag mészkéreg
bevonata is igazolja. A forrds késébb atfejlédstt az tn. ,,tettyel tipus’-ba,
amelyre mar azjellemz8,hogy a forras azeréziébazisfelett fakadt (SCHEUER Gy.—
Scawerrzer F. 1973). A forrasok vagy forrascsoportok tobb helyen és nagyobb
teriileten, egymastol tobb szdz m tdvolsagban tortek fel és miikddtek. Az erds,
nagy intenzitasi forrasmiikodés itt hosszabb ideig tartott. Ennek koszonhetd,
hogy ilyen hatalmas kiterjedésti mészkosszlet képzbdaott.

Geomorfolégial megfigyeléseink azt is igazoljdk, hogy a muzsla-hegyi el6for-
duldshoz hasonléan az édesvizi mészkdképzidés alatt a forrasfeltorés kozpontja
nem viltozott. Az oldasi iiregek és csatornak igazoljdk, hogy a forrasviz a mar
kordbban lerakott édesvizi mészkovon keresztiiltérve, majd annak peremén
atbukva részben a Duna, részben az Oreg-arok mar kordbban kialakitott volgy-

8 Foldrajzi Kozlemények 113



oldaldban épitette fel tetarata lépesdit (6. dbra). Ebben az id8szakban a forrés
vizhozama mar csdékkenében volt, s amikor az édesvizi mészké 190—200 m
tszf.-1 magassidgban képzddott, teljesen megsziint. A forrasfeltorési helyek az
édesvizi mészk8képzbdés egész idGszakdban nem, vagy csupéan alig valtakoztak.

A Dunén kiviil az Oreg-arok is a forrasvizek befogaddja lett, igy ebben az
irdnyban is épiiltek tetarata lépcs6k. Ezek képzddését azonban az er6zids
volgyek fejlédése jelentdsen befolyasolta, mert tetaratdk csak akkor képzéd-
hettek, ha megfeleld magassigkiilonbség allt fenn. Ily médon az Oreg-arok
egy-egy tetardtalépcsdjének képzGdését a peremteriilet emelkedd jellegii szer-
kezeti mozgéasaval is osszefliggd volgybevagodasi szakaszok el6zték meg. Hasonl6
jelenséget figyelhetiink meg ma Szlovékiaban a Rézsa-hegyt6l D-re a Revuca-
patak volgyében, ahol a sajatsigos geomorfolégiai és hidrogeolégiai adott-
sagoktdl figgden a volgytalp felett kb. 100 m magasan fakadnak a karszt-
forrasok,s a viz 7—9 tetaratalépces§ épitésével teszi meg az utat az alluviilis
sikig (3. kép).

2. Az Oreg-drok vilgyéhez kapesoléds édesvizi mészkéiosszletek
Tokod, kiskéi—hegyeskéi eléfordulds

A Kisk6—Hegyesks dachsteini mészkévonulat Ny-i és ENy-i oldalan az
Oreg-arok volgyében tébb szinten jelentds elterjedésben képzddott édesvizi
mészks, amelyet a legtobb helyen vastag 16sztakaré borit. Tanulmanyozasuk
ezért csak a mély, 20 m-t is elérd vizmosasokban volt lehetséges. Az édesvizi
mészkd itt is tobb szintben jelentkezik. A legfelsd, 250 m tszf.-i magassagt édes-
vizi mészkdszint igen kemény, rétegzetlen, tomott, mig az alacsonyabb szinten
fekvék, 220—180 m tszf.-i magassagig ferde vagy fiiggblegesen rétegzett, sziva-
csos szerkezetii tetaratas kifejlédéstiek.

Oom

Hy 319, 36310 ¢ év(im Jahr)

2m 7. dbra. Az] Oregérok ILb. sz. teraszéra telepiild édesviz

mészk5osszlet feltdrasa. Tokod.
1 = vékonyan rétegzett tetaritds szerkezetli édesvizimé-
8zk8; 2 = mésziszap; 3 = finomhomokos 16sz; 4 == 15sz3s
finomhomok; 5 = kavébarna szinii fosszilis talaj, felsd ré-
szében elszértan tort kvarckavicsokkal, 6 = faszenes szint;
7 = faunés szint; 8 = mésziszapos homok; 9 = mészkstor-
jmelékes, tort kvarckavicsos homok
Abb. 7. AufschluB des auf die Terrasse Nr. IIb des Oregé-
rok abgelagerten Travertinkomplexe.
1 = diinngeschichteter Travertin mit Tetarata-Struktur; 2
= Kalkschluff; 3 = feinsandiger L68; 4 == 16ssiger Feinsand
5 = kaffeebrauner, fossiler Boden, imoberen Teil gestreut
mit gebrochenen Quarzschottern; 6 = Niveau mit Holz-
kohlenresten; 7 = faunahaltiges Niveau; 8 = kalkschluf-
figre Sand; kalksteinschutthaltiger Sand mitzerstiickelten

Quarzschottern
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Az alacsonyabb szinten kialakult édesvizi mészks (180 m-t6l 140 m-ig) az
E felé lefuté vizmosasokban figyelhetd meg. Itt mar mindeniitt a laza, porézus
szerkezet dominél, s csak a tetaratdk homokfala mutat tomorebb szerkezetet s
igen bonyolult rétegzettséget (3—4. kép). Ezekben a feltdrdsokban maér a teta-
ratamedencék szerkezetét és a tetaratamedencéket kitoltd iiledékanyagot is
nagyon jol tanulményozhatjuk (7. dbra). A tetaratiak medencéiben féként réteg-
zett mésziszap, loszos, atmosott delviumok, édesvizi mészkdtérmelékkel és
gorgetett kvarckavicesal kevert homokos-iszapos rétegek fordulnak els, amelyek
a magasabb térszinr6l vagy az arvizi forrashozam révén, vagy pedig nagyobb
zaporok alkalmaval keriiltek a tetardtamedencékbe. Erre az iiledéksorra altala-
ban eolitikus sszlet telepiil, amely futéhomokbol, 16sz6s homokbél 4ll, benne el-
szértan kvarckavicesal és nagyon sok csontmaradvannyal.

Az édesvizi mészk8 névénymaradvanyokban rendkivil gazdag, egyes helye-
ken pl. csak Gsszemosott névényi részekbdl all. Megjelenése, kifejlédése alapjan
lejtdi (tetaratas) tipusba sorolhaté. Tavi—mocsari tipusra utal6 szerkezet egyet-
lenegy feltaras esetén sem mutathaté ki.

A forrasviz a Kisk6—Hegyeské dachsteini mészk6rogh6l lépett ki, s ehhez
épitette az Oreg-arok volgyének oldaldban 240 m tszf.-i magassagtél lefelé a
hatalmas tetaratalépcséket.

A karsztforras miikodésének elsé nyomat a felsé pliocén hegylabfelszinen egy
5 m hosszd, mintegy 1,5 m széles, tipikus forrasbarlang jelzi, amit a Kisk6—
Hegyesks dachsteini mészkGvonulat E-i oldalan taldlunk meg 292 m tszf.-i
magassagban. A forrasok késébb a Kisk6—Hegyesk6 dachsteini mészkévonu-
latnak a Ny-i oldalan fakadtak (250, 230, 220 m tszf.-i magassagban), majd fel-
torési helyiik Gjra attevdott az EENy-i oldalra (185, 145 m tszf.-i magassag-
ban), s miikodésiik a pleisztocén végéig tartott. Az utolsé glacialisban képzdott
édesvizi mészkdvek korat igazoljdk az Oreg-arok ILb. teraszdhoz kapcsolodo
édesvizi mészk§ tetardtamedencéjébsl JAnossy D. (1964) altal meghatarozott
faunatarsasig (Asinus-hidrontinus Leming stb.), amely az alsé wiirm végének
hideg-szaraz iddszakat — Tokodi fazis — jeloli. A fosszilis talajbol vett faszenek
C,,-es médszerrel meghatérozott kora is ezt igazolja: Hv 1319; 36 310 +-C,, év
(GeY, M. A.—ScEWEITZER F.—VERTES L.—VoGEL J. C. 1969). Az alsé6 wiirm
hideg-szaraz idészakdban a forrasmiikodés sziinetelt, s ekkor édesvizi mészkd
nem is képz6dott. A kiszaradt tetardtamedencékbe loszos homok, eolitikus
homok telepiilt.

Az iiledéksort zaré fosszilis talaj fels6 részében néhény cm vastagsigban mér
ujra megjelenik a mésziszap, amely a kozéps6 wiirm kezdeti szakaszan a kedvezg
klimatikus adottsdgok hatdsira a forrastevékenység Gjbél valé meginduldsat
jelzi. A tetaratamedencét végiil egy 0,5—1 m vastag édesvizi mészkoréteg tel-
jesen befedi. Ez egyben azt is jelzi, hogy az édesvizi mészks a kozéps6 wiirm-
ben — a Mende MF talajképzidéssel egyidejiileg a jelen id§ eldtt, a 27 000—
32 000 radiocarbon évek kozott itt még erbteljesen képz6dott, s képzddése csak
a fiatal wiirmben fejez6dott be (7. dbra).

A Hegyeskd oldalan levé édesvizi mészk8elSfordulasok jelzik, hogy tobb
helyen és t6bb szinten léptek ki a forrasok a felszinre. Az egy-egy szinten fakadé
forrasok az eréziébazist kialakité Oreg-arok tovabbi bevagédasaval (itt alacso-
nyabb szinten ujabb forristevékenységek indultak meg) nem apadtak el régtén,
hanem tovabb miikédtek, bar kisebb vizhozammal.

Igy lényegében nem tértént olyan jelentds mértéké karsztvizszint-csokkenés,
amely a magasabb szinten fakadé forrasok gyors elapadasat okozta volna. Ez
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a folyamat csak a fels6 pleisztocénben a Il.a. terasz kialakuldsa idején kovet-
kezett be, mert az utolsé tetaratalépcsd, amely a legalsé édesvizi mészkdszintet
jelzi, a volgytalp felett 10—15 m-rel mutathaté ki. Az édesvizi mészkdvet be-
fedd, a fiatal wiirmben képz6dott 16sz6s homok, majd szélfGjta homokdsszletben
»sarkos kavicsok” is megfigyelhet8k, amelyek hideg-szaraz-félsivatagi klima-
ingadozast is jeleznek.

Kortvélyes-hegyt eléfordulds

A Kortvélyesen 250 m tszf.-i magassagban elszértan, kisebb témbokben, féleg
tormelék formdajiban fordulnak elé az édesvizi mészkovek. Szoveti szerke-
zetiilk er6sen likacsos, porbzus, vékonyrétegzett. A 250 m-es tetdszinttsl
ENy-i iranyban 210—220 m tszf.-i magassigban az édesvizi mészks ismét meg-
jelenik a felszinen, de djra csak tormelék forméjiban. A mészk§tombok szer-
kezetébdl itt is hatdrozottan felismerhet8 a tetardtds rétegz8dés, amely lejti
tipusu kifejlddést jelez. Az édesvizi mészkSbe agyazva pedig 1,7—4 ecm 3-ji,
gyengén gorgetett kavicsok és szilinkos homokszemek is vannak. A terasz-
szintek kavicsanyaga a Kortvélyes K-i oldalan tobb helyen is j6l tanulméanyoz-
hat6é. A teraszanyag tdlnyomé részét 5—15 cm @&-jii gorgeteges kvarckavics,
dachsteini mészkd és édesvizi mészkékavicsok alkotjdk. Az édesvizi mészkd itt
és a fels8, 250 m-es szinten f8ként folydvizi kavicsos osszletre telepiil. A szantss-
ban hatalmas tridsz mészk&tombok is megjelennek, valészintisitve azt, hogy a
vizvezetd tridsz mészkd itt nem nagy mélységben fekszik, a vékony harmad- és
negyedid@szaki iiledéktakaré alatt. Igy itt is arra gondolhatunk, hogy a kortvé-
lyes-hegyi édesvizi mészkovet leraké forrasok egy ma mar elfedett tridsz mészkd-
rogh6l léptek ki, hasonlé feltételek mellett, mint a Kghegyen és a Muzsla-
hegyen.

3. A Rémai-vilgyhoz kapesolods édesvizi mészkészint
Szentkit eléfordulds

A bajéti Oregks D-i végétsl KDK-re 235 m tszf.-1 magassagban egy eréziés-
der4zi6s tantihegy tetején igen kemény, tomor, pados kifejlédésii, vékonyréteg-
zett édesvizi mészkdelSfordulas van, amely SCHRETER Z. (1951) felsoroldsabdl
hidnyzik. Az édesvizi mészkdvet az erdzids-derdziés tanthegy E-i oldalan az
egykori banyagédrok mintegy 2—3 m vastagsagban tarjdk fel. Valészind, hogy
itt kisebb vizhozamu forrds miiksdott, s esak igen rovid ideig. Ez a forrdsmiiko-
dés nem hozhaté kézvetlen kapcesolatba az 6regkdi tridsz mészkd-kibukkanasok-
kal. Valészin(ileg elfedett mészkdroghdl 1épett ki a viz, amely az édesvizi mész-
kévet lerakta. Genetikailag az édesvizi mészk8 tavi—mocsari tipusi (4. dbra).

4. A Bajnai-patak vélgyéhez kapcesoléds édesvizi mészhbosszletek

Epdl kornyéke eléforduldsok

Az Epolisl EK-re emelkeds Kisszikla—Nagyszikla-rog ED-i irdnyd, mezo-
zobs kézetekbdl all6 vonulatdhoz E-rél hatalmas kiterjedés édesvizi mészké-
eléfordulas kapesolédik (8. dbra). A Bajnai-patak, amely az el6fordulast félkor-
ben koriilveszi, meredek volgyoldalt hozott létre. Ezen a forrasvizek szép meg-
tartast, egymds alatt sorakozé tetaratalépcsket alakitottak ki, amely tobb
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édesvizi mészk§szintet alkot (5—6. kép). A legszebb eléforduldsok az E-i
oldalon, az un. Juhéllason vannak, amelyek egészen a mai volgytalpig lenyilnak,
145 m tszf.-1 magassagig (7. kép). Az édesvizi mészk8 genetikailag valtozatos
kifejlédésii, egy-egy szinthez kapcsolédva szerkezete vagy laza, szivacsos, vagy
kemény, tomott és rétegzetlen. Ennek alapjan genetikailag vegyes tipusba
sorolhatjuk, amely részben tavi—mocséari (a platékon), részben pedig (a Bajnai-
patak volgyoldalaban) lejtéi tipusta tetaratas kifejlédést mutat. A paleohidro-
légial és paleogeomorfologiai vizsgélatok alapjan az édesvizi mészkovet létre-
hozé forrasok valdszinlileg a Kisszikla-hegy tridsz mészkovébsl fakadtak. A
forrasviz a Kissziklanak tdmaszkodé sik teriiletén (ez a szint jelenleg 250 m
tszf.-1 magassagban van), az egykori Bajnai-patak arterén kisebb tavakat alkotva
tavi—mocséri tipust édesvizimészkovet rakott le. A Bajnai-patak teraszcs volgy-
oldalan 230—240 m tszf.-1 magassidgban lev{ szinten a tavi—mocséari szerkezet
mellett mar megjelenik az édesvizi mészkds tetaratés szerkezete, amely a Bajnai-
patak intenziv bevigédasinak folyamatira utal. Az édesvizi mészkovek teta-
ratas szerkezete egészen a jelenlegi 145 m tszf.-i magassagu allaviumig tart. Az
egyes tetaratak (amelyek szépségiikkel méltan hivjak fel a szemlél6d6k figyelmét)
olykor a 10 m-t is meghaladé magassagukkal tinnek ki. A kozépsd és felsé
pleisztocén folyaméan a forrasviz ezeken vizesésszeriien folyt le (8—9 kép).
Az epoli forrasok nagy vizhozamuak voltak és hosszi id6n keresztiil miiksdtek,
létrehozva ezzel a kelet-gerecsei édesvizi mészkd8elGfordulasok egyik legjelen-
t3sebb és legszebb el6fordulasat.

A 220—230 m-es szinttdl az allivium felé egymaés alatt telepiilve talaljuk a leg-
id8sebb és a legfiatalabb édesvizi mészkioveket. A Bajnai-patak teraszos volgy-
oldalan képzddott, f6képp tetardtas szerkezetl édesvizi mészkovek szintjeinek
elkiilonitése rendkiviil bonyolult, mivel a Bajnai-patak teraszanak csak I., Il.a.,
ILb. és IV. szintjét lehet feltarasok alapjan kielégit6en tanulmanyozni. Ennek
ellenére az édesvizi mészkdvek szintjeinek szdmat mégis meg lehet hatarozni,
mégpedig a Juhallassal szemben levd Szentjinos-hegy teraszformaja lepusztulasi
szintjeinek szama alapjan (8. dbra, 10. kép).

A Juhallas EENy-i oldalan kiviil a K-i részen is megfigyelhetGk az édesvizi
mészkdszintek, kb. 100—150 m szélességben. Ezek az eléfordulasok jelzik, hogy
a forrasviz ebben az irdanyban is folyt a k67épsé pleisztocéntdl kezdve a kozépsd
wiirmig.

Babadl-hegyt elofordulds

Az Epol kozségtol EK-re levé Babdl-hegy E-i peremén a dachsteini mészkSb6l
kisebb forras fakadt, amely az Epoli-patak teraszos volgyoldalan 200 m-t8l 165
m tszf.-1 magassagig [6képp tetardtds tipusi édesvizi mészkovet rakott le. A
195—200 m tszf.-i magassiga legfelsé édesvizi mészkdszint alatt a Bajnai-
patak teraszanyaga (dachsteini mészks, kvarckavies, harshegyi homokké, édes-
vizi mészkbkavics) figyelhetd meg (9. dbra). Az egymas alatti tetardtdk meg-
kozelitik a mai 138 m tszf.-i magassaga volgytalpat, jelezve egyben azt is, hogy
a forrds miikodése csak a kozelmultban szlint meg. Az édesvizi mészks vegyes
kifejlédésd. A felsd szint, 195—200 m tszf.-1 magassigig kemény, tomott, pados
szerkezetli, mig az alacsonyabban fekvsk, — 195—138 m tszf.-1 magassagig —
lazan, vékonyan rétegzettek, s igy tetaratas szerkezetre utalnak.
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8. dbra. LNy—D K-i irfinyti kesztszelvény a Szent J4nos-hegy és a Kisszikla kdzbtt, Epdl.
1 = édesvizi mészk(; 2 = erézibs-derizibs I¢pcsGk; 3 = tridsz mdiszkG; 4 = hegylabi felszinre telepiild kizelhegységi eredeti kavics, a Bajnai-patak legidfsebb
kavicsanyaga;
Abb. 8. NW—SO gerichtetes Querprofil zwischen dem Szent Jénos-Berg und dem Kisszikla bei Epél.
1 = Travertin; 2 = Erosions-Derasionstreppen; 3 = triassischer Kalkstein; 4 = auf eine FuBfliche abgelagerter Schotter von nahgebirgiger Herkunft, das #lteste
Schottermaterial des Bajna-Baches



9. dbra. A Bajnai-patak IV, sz. teraszira telepiils édesvizi mészk3dsszlet
szelvénye. Babél-hegy.

i = rendzina talaj; 2 = fagyaprézédott édesvizi mészkd; 3 = tavi-
mocsari tfpusi értéren képzGdott vékonypados édesvizi mészk§; 4 =
kozelhegységi eredeti kavics, kavicsos homok; 5 = oligocén slir.
Abbd. 9. Profil des auf der Terrasse Nr. IV des Bajna-Baches abgela-
gerten Travertinkomplexes, Babél-Berg.

1 = Rendzina-Boden; 2 = frostverwitterter Travertin; 3 = im Uber-
schwemmungsgebiet lakustrisch-palustrische Typs gebildeter diinn-
bankiger Travertin; 4 = Schotter, schotteriger Sand nahgebirgiger
"Herkunft; 5 = oligoziine Schlier

II. Az édesvizi mészkGosszletek képzddése és a domborzat fejlédése
a fels6 pliocéntdl a holocénig

A kelet-gerecsei édesvizi mészk36sszletek geomorfoldgiai helyzete, genetikaja
és szerkezete alapjan megrajzolhatjuk a hegységrész paleogeomorfoldgiai és
karsztviz-f5ldtani viszonyainak fejlddéstorténeti vazat (I—I10. dbra).

A Keleti-Gerecsében a legiddsebb édesvizi mészkovet lerakdé forrasok meg-
jelenését megel5z6 idGbél is taldlunk olyan karsztmorfolégiai bizonyitékokat,
amelyek a pliocén vizfoldtani viszonyairél nyudjtanak tajékoztatast. Ilyen
karsztvizfoldtani és geomorfoldgiai bizonyitékok pl. a hegyeskdi és a bajoti
Oregkd kiilonboz6 tszf.-i magassaga barlangjai és zsombolyai. Lényegében a
pliocén térszinek ekkori allapota adta azt a geomorfoldgiai alapot, amelynek
fejlédése foképp a tektonikai viszonyok, a szemiarid-szubhumid pedimentacié
és az er6zids folyamatok hatdsara (Pfost M. 1962.) az édesvizi mészk8képz8dés
vizfoldtani és geomorfoldgiai elGfeltételeit biztositottak.

A teriileten az erdteljes édesvizi mészk8képzGdés feltételeinek kialakulasdhoz
a pliocén félig szaraz éghajlati viszonyai kozott, a hegységkeret peremén a hegy-
labfelszinek kialakuldsat kévetden a humidus klimaszakaszokban eréziés dram-
lasnak kellett bekévetkezni.!

A nagy vastagsagu, tomor édesvizi mészkdképzddésnek a vizutanpdtlas hidnya
miatt még nem volt meg az éghajlati feltétele. Ez a kedvezdbb adottsag csak
a felsé pliocén szemihumid, szavanna tipusa klimakat kovet§ csapadékos klima-
szakaszok soran alakult ki a tektonikus mozgésokkal is dsszefiiggd er6zids folya-
matok hatéséra.

A hegylabfelszinek feldarabolédtak, s peremeikbe erézids volgyek vagédtak
be. Ekkor képzddott az epdli, jelenleg 245 m tszf.-i magassagu édesvizi mészkd-
osszlet. Ez a folyamat a legintenzivebben a Duna megjelenésével vette kezdetét,
amikor a hegylabfelszin-perem mezozoés kdzetét fedd, {6ként oligocén iiledékeket
az erdzi6 lepusztitotta, s a Duna val6saggal kipreparalta a mészkdrog felszinét.
Ennek kovetkeztében a karsztviz az in. Rémaifiirdé tipust forrasként a fel-

1 Krerzor M. pl. a szerz6k 4ltal — a Budai-hegységben a felsd pannont kovetd iiledékdsszlet-
ben az édesvizi mészkéisszlet alatt — talalt zsiraffogat hatdrozott meg.
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10. dbra. A Keleti-Gerecse édesvizi mészk§osszleteinek f5bb szintjei és f4zisai.

1 = édesvizi mészkbosszletek szintjei; 2 = az édesvizi mészkgosszletek fGbb képzddési fazisal; 3 = a Keleti-Gerecse E-i peremvidékének szakaszos, fGleg emelkedd
tendenciéji szerkezeti mozghsaihoz kapcsolédé édesvizi mészkgszintek; 4 = a belso teriileteken kialakult édesvizi mészkdszintek; 5 = az alluvidlis térszin és esése a
Duna-vdlgy irdnyéba; 6 = felsd pliocén hegylébi fel k (P13—1); 7 = felsé pliocén hegylabi felszinre telepiilt, foként kozelhegységi eredetli kavics (P13—2); 8 = felsd

pliocén hegylabi felszinre telepiilt VI. sz. Duna-teraszanyag 9 = karsztforris-barlang

Abbd. 10. Die wichtigeren Niveaus und Phasen der Travertinkomplexe des Ost-Gerecse.
1 = Niveaus der Travertinkomplexe; 2 = Hauptbildungsphasen der Travertinkomplexe; 3 = Niveaus der an die Strukturbewegungen mit periodischer, vorwiegend
ansteigender Tendenz anschlieBenden Travertine im nérdlichen Randgebiet des Ost-Gerecse; 4 = die in den inneren Bercichen ausgestalteten Travertinniveaus; 5 =
das alluviale Gelinde und sein Gefille in der Richtung des Donautales; 6 = oberpliozdne FuBflichen (Pliozdn 3—1 = oberes, mittleres und unteres Pliozén); 7 = auf
oberpliozéner FuBifliche abgelagerter, hauptsichlich von nahgebirgiger stammender Schotter (Pliozdn 3—2 = oberes und mittleres Pliozin); 8 = auf oberplioziiner

FuBfliche abgelagertes Material der Donau-Terrasse Nr. VI; 9 = Karstquellhohle




szinre tort, meginditva ezzel a kelet-gerecsei édesvizi mészk8osszlet képzddését
és folyamatos miikodését a holocénig.

Az édesvizi mészkovek kialakuldasa a Keleti-Gereesében a hegylabfelszineken
(Muzsla-hegy 330 m, Pl. 3/1) indult meg, amely folytatédott a K6hegy fiatalabb
pliocén szintjén (290 m tszf.-i magassagban), Epélon, ill. Kortvélyesen (245—
250 m tszf.-1 magassidgban). Ezeket soroljuk a T. VIIL.—T. X. képzddési fazi-
sokba (10. dbra). Ezeknél alacsonyabb fekvésti édesvizi mészkdszintek képzs-
dése mar a pleisztocén idészaki Duna-teraszokhoz, ill. a mellékvolgyekhez kap-
csolédtak és T. VII. — T. I. szdmozdssal jeloltiik meg (10. dbra).

Az édesvizi mészk8osszletek képz8désének folyamata a felsé pliocén végére
és a legalsé pleisztocén elejére a peremteriiletek gyors emelkedésének (80—100
m) a hatésira megvaltozott. A forraskilépések a hegység belsé teriiletére is at-
tevidtek (Kortvélyes 240 m, Epol 245 m, Szentkat 235—240 m), s ez lényegé-
ben egészen napjainkig megmaradt.

A kozépsd pleisztocént6l (mindel-riss interglacialistél) kezddd8en pedig (a IV.
sz. teraszhoz kapcsolédé 170—180 m tszf.-1 magassigl édesvizi mészkGszint
képzGdése utan) az E-i peremteriileteken a forrasmiikodés, a tokodi forrasok
kivételével, teljesen megsziint; forrasok csak a belsd teriileteken, Sarisap—Epol
térségében mikodtek.

A forraskilépési helyek eltolédasan kiviil a forrdsok szétszérédisa is meg-
figyelhet8, vagyis az, hogy a belss teriiletek kiilonb6z§ részein (pl. Kortvélyes,
Babal, Epél, Sarisdp) egy-két nagy forras vagy forrdscsoport helyett tobb,
kisebb vizhozamu forras alakult ki.

Az édesvizi mészkdvek teriileti elterjedése alapjan azt is megfigyelhetjiik,
hogy a Keleti-Gerecse teriiletére jellemz§ karsztviz-foldtani fejlédés lényegesen
eltér a budai-hegységitflis, és a Gerecse-hegység (Kozponti- és Nyugati-Gerecse)
egyéb részein tapasztaltaktol is. A Kozponti- és a Nyugati-Gerecsében a forras-
kilépések altaldban a hegység bels6 6vezetébdl a Duna és a mellékfolyok erdzids
munkdajdnak hatdsdra a peremi részek felé tolédtak el. A voélgymélyiiléseknek
a legtobb esetben koézvetleniil is forrasképzd szerepiik volt, pl. olyan helyeken,
ahol a vizlevezetd karbonitos kézetekbe vagé sasbére tetejérdl lepusztitotta a
vizzarast biztosité agyagos iiledékeket.

A Keleti-Gerecse foldtani felépitése és geomorfolégiai helyzete nem tette teljes
egészében lehetSvé a Duna er6zi6s tevékenységének érvényesiilését és befolydsat
a karsztviz-foldtani viszonyok alakitdsara. A vizvezetd tridsz mészkére és dolo-
mitra a peremteriileteken nagy vastagsagban halmozédtak fel a vizzaré harmad-
1d8szaki képz6dmények, s ezek helyenkint olyan mély, fedett helyzetben voltak,
hogy a vélgybevagdédas csak részben tarta fel 6ket.

A Duna exhumalé eréziés szerepét a Keleti-Gerecsében a Duna mellékvizei
vették at, foleg az Oreg-drok volgyrendszere mentén. Ez a folyamat a legals6
pleisztocénban, a kéhegyi édesvizi mészkSképzGdés befejezése el6tt mar meg-
kezd6do6tt, mert tetaratalépes6k itt nemcsak a Duna irdnyéban, hanem az
Oreg-arok volgyoldalain is képz&dtek.

A forrasok kezdetben az erézidbazis szintjében vagy annak kozelében léptek
ki a felszinre. A volgyek mélyiilésének eredményeként a volgybevigodas, az
er6ziobazis siillyedése miatt a karsztforrds kornyezetének morfoldgiai helyzete
megvaltozik. A forrasok a volgytalp felett a lejtékon tetaratdkat, ill. tetarata-
sorokat épitettek. 2z addig tartott, amig a tovabbi volgybevigédas hatasara 1j
és mélyebb szinten indulhatott meg a forristevékenység. [gy eléfordulhatott,
hogy egy-egy forrds dltal lerakott édesvizi mészhé tibb teraszt, ill. teraszszintet is
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befedhetett. Ilyen egymas alatti szép tetardtasorok kialakulaséra csak a Bajnai-
patak és Oreg-arok volgyeiben volt meg a lehet§ség, mert itt az egymas alatti
szintek sikjai rendszerint kicsik voltak. Olyan teriileteken, mint pl. a Duna-
volgyben, ahol széles kiterjedt alluvidlis térszin csatlakozott a peremi részekhez,
ilyen jellegli képzidésre nem volt meg a lehetdség, s ott f6ként pados szerkezeti
tavi—mocséri tipust édesvizi mészké képzGdott.

A pleisztocénban a karsztforrdsokban olyan gazdag Keleti-Gerecsében ma
mar csak a jelentéktelen Sarisapi-forrast talaljuk (s6t, az utébbi években mar ez
is kiapadt). Ez mar jelzi, hogy a holocénban a hegységben olyan karszthidro-
dinamikai valtozasok kévetkeztek be, amelyek hatdsara a kelet-gerecsei forra-
sok elapadtak. A valtozas fokozatosan kovetkezett be. Ezzel gyakorlatilag be-
fejez6dott és Sarisapnal lezarul a Keleti-Gerecsében az édesvizi mészkSképzidés,
amelyet az emberi tevékenység — a banyaszattal kapcesolatos viztelenités —
csak siettetett, és a forraskilépések silypontja attevédott a Gerecse Ny-i peremére.

IRODALOM i

Burra B. 1947. Ténkfelszinek. — Természettudomany, 9. sz. p. 21—39.

Crorxoky J. 1937. A Dunazug-hegyvidék. — Féldr. Kézl. LXV. 1—3. p. 1—27.

Ferenozy I. 1923. A Tinnye vidéki harmadkori medencerészlet f5ldtani viszonyai. — Féldt. Int.
Evi Jel. 1920—1923. p. 172—181.

Hantrex M. 1861. Geoldgiai tanulméanyok Buda és Tata kozott. — Term. Tud. Kézl. 1. p. 7—19.

H?N'rxmi' M. 1871. Az esztergomi barnaszénteriilet f5ldtani viszonyai. — Féldt. Int. Evkdnyve.

. p. 71—85.

K#z pA 1934. A Duna gy6r—budapesti szakaszdnak kialakuldsa. — Foldr. Koézl. LXII. 79. p.
175—193.

Krerzor M. 1969. A magyarorszagi quarter és pliocén szarazfoldi biosztratigrafi4janak vézlata.
— Foldr. Kézl. 17 (93) p. 179—203.

Kervix P. 1964. Er6ziobazis feletti édesvizi mészké alakulatok foldtani vizsgélatainak elvi alap-
jairél. — Oslénytani Vitak p. 13—18.

Krororp E. 1965. A hazai pleisztocén malakolégiai kutatésok eredményei és feladatai. — Os-
lénytani Vitak. p. 29—36.

Kormos T.—ScuréteEr Z. 1926. El6zetes jelentés a Gerecse hegység szélén eléfordulé mész-
tufak tanulmanyozasarél. — Foldt. Int. Evi Jel. p. 32—41.

Korr4s E. 1933. A Gerecse hegység morfologidja. — Foldr. Kozl LXI. 1. p. 1—17.

KurcsAr K. 1913. Foldtani megfigyelések a Gerecse hegységben.—Foldt. Kozl. XLIIL. p. 162—176.

LAJ.;G S. 1%498—49. Karszttanulmanyok a Dunéntdli-kézéphegységben, — Hidr. Kozl. XXVIIL
53. 1. p. 22—31.

LA~e S.p1955. Gerecse peremhegységi részeinek geomorfolégisja. — Foldr. Ert. 2. pp. 143—157.

Lirra A. 1903. Geolégiai jegyzetek Sarisap vidékérsl. — Foldt. Int. Evi Jel. p. 62—73.

Lirra A. 1907. Megjegyzések STAFF: Adatok a Gerecse hegység stratigrafiai . .. stb. c. mGvéhez.
— Féldt. Int. Evkényve XVI. p. 12—26.

MAxpy %Y. 1935. Az esztergomi barnaszénteriilet geomorfolégidja. — Foldr. Kozl LXIII.
1. p. 62—77.

PEcsxp M. 1959a. A negyedkori tektonikus mozgisok mértéke a Duna-vélgy magyarorszagi sza-
kaszén. — Geofizikai Kézl. 8. p. 73—83.

Pfcst M. 1959b. A magyarorszagi Duna-vélgy kialakulasa és felszinalaktana. — Féldrajzi Mo-
nografidk IIL, k. Akad. Kiadé, Bp.

Pficst M. 1973. A vértesszildsi 6paleolit Gsember telephelyének geomorfolégiai helyzete és ab-
szolit kora. — Foldr. Kozl p. 109—119.

RozrozsNik P.—ScaréTER Z.—TELEGDI RoTE K. 1922, Az Esztergom melletti barnaszénteriilet
banyaféldtani viszonyai. — Foldt. Int. Kiadv. p. 34—41.

ScaevEr Gv.—ScEwerrzer F. 1970. A karsztviz eredetdi édesvizi mészkévek csoportositasa.
— Foldt. Ert. 19. p. 356—360.

ScEevER Gy.—Scrwerrzer F. 1973. A magyarorszégi travertiné osszletek képzddésének fazisai
a negyedkorban. — Foldr. Kozl. 21. p. 141—143.

ScrevER Gy.—Scawerzer F. 1974. U] szempontok a Budai-hegység kornyéki édesvizi mészks-
osszletek képzddéséhez. — Foldr. Ert. pp. 113—134.

SceErETER Z. 1951. Budai és Gerecse hegységperemi édesvizi mészkdel6fordulasok. — Foldt. Int.
Evi Jel. p. 111—146.

122



ScerETER Z. 1921. Az esztergomi barnaszénteriilet karsztvize. — Hidr. Kézl. p. 28—40.

Skorrex I.—Bupa I. 1968. A vértessz6ldsi mésztufa flérdjarol. — Bot. Kozl 54. p. 39—43.

SzAprozry-Karposs E. 1939. A Gerecse magas teraszairl. — Foldt. Koézl. LXIX. p. 23—34.

Tereepr Rora K. 1922—1923. A Tokod—Dorog és tatabinyai barnaszénmedencék kozt el-
teriils vidék és a méri arok kérnyéke. — Foldt. Int. Evi Jel. p. 112—126.

Vengovrrs I. 1949. Adatok a dorogi mezozoés alaphegység szerkezetével kapcsolatos iiregekhez
és vizjardasokhoz. — Hidr. Kozl. XXIX. p. 41—62.

VerTEs L. 1965. Az Gskor és az atmeneti kdkor emlékei Magyarorszagon. Akad. Kiad6 Bp.

Vier G. 1953. A Gerecse hegység északnyugati részének foldtani és Gslénytani viszonyai. — Féldt.
Kézl. LXXIIL. p. 141—152.

Vier G. 1975. Foldtani magyarazé az 1 : 10 000 méretarinyd Magyarosbanya jeld laphoz. —
MAFI Kiadvany. Bp.

Viga Gy. 1928. Fiihrer in das Gerecse Gebirge, nach Labatlan und Piszke. Bp.

Vier Gy. 1914. Adatok az esztergomvidéki lidsz ismeretéhez. — Foldt. Kozl, LXIV. p. 63—79.

Vier Gy. 1923. Foldtani jegyzetek a Gerecse hegységbdl. — Foldt. Int. Evi Jel. p. 132—149.

Vier Gvy. 1927. Adatok a Gerecse hegység nyugati részének foldtani ismeretéhez. — Foldt. Kozl
LVII. p. 91—102.

Vrrdus S. 1933—35. Teraszvizsgalatok a Duna jobb partjéan Dunaalmas és Esztergom kozott.
— Féldt. Int. Evi Jel. p. 41—56.

NEUERE GESICHTSPUNKTE ZUR BETRACHTUNG DER BILDUNG VON
TRAVERTINKOMPLEXEN IM OSTEN DES GERECSE-GEBIRGES

Gy. Scheuer— F. Schweitzer
Zusammenfassung

Aufgrund der geomorphologischen Lage der Travertinkomplexe im Ost-Gerecse, ihrer Genese
und Struktur kann die Entwicklungsgeschichte der palaogeomorphologischen und karsthyd-
rogeologischen Verhaltnisse des Gebirgsteiles mit annihernder Ausfiihrlichkeit von dem die Bil-
dung der Travertinkomplexe festsetzenden oberplioziinen Zeitabschnitt an — in 330 m Hahe . d.
M. — bis zu unseren Tagen dargestellt werden (Abb. 2, 11).

Im Ost-Gerecse konnen wir sogar dem Erscheinen der die éltesten Travertine ablagernden
Quellen vorangehend solche karstmorphologischen Beweise vorfinden, die uns Kenntnisse iiber
die hydrogeologischen Verhiltnisse der pliozinen Zeitabschnitte iibermitteln. Solche karst-
hydrogeologischen und geomorphologischen Beweise sind z. B. die in unterschiedlicher Héhenlage
i.d.M. befindlichen Hohlen und Schichten des Hegyesks und des Oregké von Bajét. Im wesentli-
chen bildeten die derzeitigen Zustidnde der pliozinen Gelinde die geomorphologische Grundlage,
durch deren Entwicklung hauptsichlich unter der Wirkung der tektonischen Verhiltnisse, der
semihumid-subhumiden Pedimentation und der gemiBigt humideren Erosionsprozesse (M.
Pécst 1962) die hydrogeologischen und geomorphologischen Bedingungen der Travertinbildung
gewihrt wurden.

Dazu, daf3 die Voraussetzung der kriftigen Travertinbildung im Gebiet fortlaufend ausgestaltet
werden konnte, sollte unter den pliozinen semiariden Klimaverhiltnissen, in den auf die
Ausgestaltung der am Rand des Gebirgsrahmens gebildeten FuBflichen folgenden humiden
Klimaperioden, die Erosionsstromung erfolgen. Unter den semiariden, Savannatyp aufzei-
genden Klimaperioden — im Budaer Gebirge in dem auf das Oberpannon folgenden
Sedimentkomplex unter dem Travertinkomplex wurde von M. Kretzoi ein von den Ver-
fassern gesammelter Giraffenzahn bestimmt — waren fir die kompakte Travertinbildung
von grofler Michtigkeit — infolge des Mangels an Wassernachschub — die klimatischen
Bedingungen noch nicht vorhanden. Diese giinstige Gegebenheit hat sich nur im Laufe der
auf die den semihumiden Savannatyp zeigenden oberpliozinen Klimaten folgenden humiden
Klimaperioden unter dem Einflu der mit den tektonischen Bewegungen zusammenhin-
genden Erosionsprozesse ausgestaltet. Die FuBflichen wurden zerstiickelt und in ihren Rin-
dern wurden Erosionstiler eingeschnitten. Zu dieser Zeit wurde der gegenwirtig 245 m iu.d.M.
hohe Travertinkomplex von Epél ausgebildet. Dieser Prozef setzte am intensivsten mit dem
Erscheinen der Donau ein, als die das mesozoische Gestein des FuBflichenrandes bedeckenden,
vorwiegend oligoziinen Sedimente durch die Erosion abgetragen wurden und die Donau die Ober-
fliche der Kalkschollen férmlich herauspréiparierte. Infolgedessen trat das Karstwasser als eine
Quelle von sog. Romerbad-Typ an die Oberfliche (Abb. 4), wodurch die Bildung des Travertin-
komplexes von Ost-Gerecse eingesetzt und ihr fortlaufendes Funktionieren bis zum Holozén
gewihrt wurde.

Die Gestaltung der Travertine begann im Osten des Gerecsegebirges an den FuBflachen (Muzs-
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laer Berg 330 m, Pliozéinzeit 3/1) und das setzte sich an dem im jiingeren pliozénen Niveau gebil-
deten Kéhegy (290 m Hghe ii.d.M. Hohe, Pliozéinzeitabschnitt 3/2), in Epol bzw. Kértvélyes
(245—250 m Hohe ii.d.M., Pliozénzeitabschnitt 3/3) wihrend der Bildungsphasen T VIII—-T X
fort (Abb. 2, 11).

Der Bildungsprozef3 der Travertinkomplexe verdndert sich bis Ende des Oberplioziins (Plio-
zéinzeitabschnitt 3/3) und Anfang des untersten Pleistoziins unter der Wirkung der raschen
Emporhebung der Randgebiete — der unterpleistozine Travertin hat eine Héhe von 245 m
ii.d.M.), die Hohe des am Nordrand befindlichen Muzslaer Berg betrigt 330 m, die des Kéhegy
290 m und die Quellenaustritte werden auch auf das innere Gebiet verlegt — Kortvélyes 240,
Epél 245, Szentkat 235—240 m —, die wesentlich bis zum heutigen Tage erhalten blieben.

Von der Mindel-Riss Interglazialperiode des Mittelpleistozins an — nach der Bildung des
Travertinniveaus in 170—180 m Héhe ii.d.M. — horte die Quellentitigkeit in den nérdlichen
Randgebieten — mit Ausnahme der Quellen von Tokod — giinzlich auf, und die Quellen brechen
nur in den inneren Gebieten — im Raum von Sarisip— Epol — auf.

AuBer der Quellenaustrittstellen kann auch der ProzeB der Streuung der Quellen beobachtet
werden, d. h. der Zustand, wobei statt einer oder zwei Quellen oder Quellengruppen mehrere
Quellen mit geringerer Schiittung in verschiedenen Teilen der inneren Gebiete (z. B. Kortvélyes,
Babal, Epél, Sarisap) ausgebildet wurden.

Aufgrund der flichenhaften Verbreitung der Travertine kionnen wir auch beobachten, dafl die
fiir das Gebiet des Ost-Gerecse charakteristische karsthydrogeologische Entwicklung von der im
Budaer Gebirge und in den iibrigen Teilen des Gerecsegebirges — des zentralen und westlichen
Gerecse — erfahrenen Entwicklung abweicht. In den letztgenannten Gebieten wurden nimlich
die Quellenaustritte von der inneren Gebirgszone unter der Wirkung der Titigkeit der Donau
und der gréBeren Erosionstiler gegen die Randgebiete verschoben, die in den meisten Fillen
auch eine quellenbildende Rolle spielten, z.B. an solchen Stellen, wo sie vom Scheitel des sich in
die durchlassige Karbonatgesteine einschneidenden Horstes die die Undurchlissigkeit gewiihrende
Sedimente abgetragen hatten.

Die Erkliarung der vom Allgemeinen abweichenden Gegebenheiten des Ost-Gerecse kann in
dem geologischen Aufbau und in der geomorphologischen Lage gesucht werden, die die Durch-
setzung und den EinfluB der Erosion der Donau auf die Gestaltung der karsthydrogeologischen
Verhiiltnisse nicht vollstindig erméglichten. Auf den durchléssigen triassischen Kalksteinen und
Dolomiten hiuften sich die undurchlissigen tertiiiren Bildungen in den Randgebieten in groBer
Michtigkeit auf und sie sanken zugleich so tief ab, daB sie durch den Taleinschnitt nur teilweise
aufgeschlossen wurden.

Die Rolle der Donau wurde im Ost-Gerecse durch die Nebentiiler der Donau iibernommen, mit

bergewicht des Oreg-arok Talsystems. Dieser ProzeB begann bereits im untersten Pleistozin,
vor dem Abschlul der Travertinbildung von Kéhegy, da hier die Tetaratatreppen nicht nur in
der Richtung der Donau, sondern auch an den Talflanken des Oreg-4rok gebildet wurden. Fiir
die den Travertin des Ost-Gerecse absetzenden Quellen ist es kennzeichnend, dafl der Wechsel,
die Senkung der Erosionsbasis in den meisten Fillen nur durch Phasenverschiebung erfolgt
werden kann. Und das kann dadurch erklirt werden, sich die einzelnen Abschnitte der Talent-
wicklung die karsthydrogeologische Umordnung sogleich ausgelost hatten. Die Quellen traten
anfangs im Niveau der Erosiousbasis oder in ihrer Ndhe an die Oberfliche aus. Als Resultat der
Talvertiefungen wegen der Absenkung der Erosionsbasis verindert sich die morphologische Lage
der Umgebung der Karstquelle. Uber den Talsockel der Quellen wurden an den Hangen Tetaraten
bzw. Tetaratenreihen aufgebaut, das so lange andauerte, bis die Quellentitigkeit unter der
Wirkung des Taleinschnitts in einem neuen und tieferen Niveau einsetzte. So konnte es vorkom-
men, daf der durch die einzelnen Quellen abgesetzte Travertin mehrere Terrassen bzw. Terras-
senniveaus bedecken konnte. Zur Gestaltung solcher untereinander gelegenen schénen Tetaraten-
reihen war die Méglichkeit nur in den Tilern des Epol-Baches und des Oreg-arok vorhanden, da
die Ebenen der untereinander gelegenen Niveaus hier in der Regel zu klein waren. In Gebieten
wie z.B. im Donautal, wo ein breites, ausgedehntes alluviales Gelinde an die Randteile angeschlos-
sen wurde, gab es keine Maéglichkeit zur Bildung solchen Charakters, hier wurde der Travertin
vorwiegend mit einer bestimmten Struktur von lakustrisch-palustrischem Typ gebildet.

In dem im Pleistozin an Karstquellen so reichen Ost-Gerecse ist heute nur die unbedeutende
Sarisap-Quellen vorzufinden, ja sogar wurde in den letzten Jahren auch diese Quelle versiegt.
Das weist bereits darauf hin, daB im Laufe des Holoziéins im Gebirge solche karsthydrodynami-
sche Verinderungen erfolgten, unter deren Wirkung die Quellen des Ost-Gerecse versiegten. Die
Verinderungen gingen schrittweise vor sich. Damit hérte die Travertinbildung praktisch auf und
bei Sérisap wird die Travertinbildung des Ost-Gerecse abgeschlossen, die durch die menschliche
Tatigkeit — die bergbaubezogene Entwisserung — beschleunigt wurde, und das Schwer-
gewicht der Quellenaustritte wurde in die westlichen Randgebiete des Gerecse-Gebirges verlegt.
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1. kép. A Duna V1. sz. teraszira LlelepiilG vilg)
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Bild 1. Das obere Drittel des an der auf der Donau”

Terrasse Nr. VI abgelagerten Talsohle gebildeten Tra”

vertinkomplexes lakustrisch-palustrischen Typs; Muzs®
la-Berg, 280 m i.d.M.
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Bild 2. Der aul der Donanterrasse Nr. VI abgelagerte

Traver in seinem unteren Komplex mit lakustrisch -
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rata-Struktur auf dem Kohegy roroshianya.,
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1. kép. Az Oregirok 11b. sz. teraszara telepiild édesvizi mészkaosszlet, amely tetariata képzédménnyel zarul. Az édes-
vizi mészkGperem részben mohatufabol all

Bild 1. Der auf der Terrasse Nr. IlIh des Ore;

geschlossen wird. Der

ok abgelagerte Travertinkomplex, der durch ein Tetarata-Gebilde ab-
I'ravertinrand besteht teilweise aus Moostuff

. kép. A Bajnai-patak volgylejlGjén egymais alatl sorakozo vegyes tipusi édesvizi mészko, amely  tobb édesvizi

meszkaszintet alkot
Bild 5. Die an der Talflanke des Bajna-Baches untercinander folgenden Travertinbildungen von gemischtem Typus,
die mehrere Travertinniveaus bilden




6. kép. Kilatis a Juhallis E-i peremérdl Efelé. ElGtérben a 230 m tszf. magas
hattérben a Muzsla-hegy, Kdhegy 330—300 m tszf. mag:

ban képzadiott ¢desvizi mészkoszint
agra Kiemelt blokkja

Bild 6. Aussicht vom nérdlichen 1d des Juhall 1s nach Norden
I Vordergrund das in 230 m Hihe ii.d. M. gebildete Travertinniveau, im Hintergeund die Blocks des in einer Hiohe
von 330—300 m. i.d.M. emporgehobenen Muzsla-Berges, des Kéhegy

7. kép. Az Epol-patak b/ és o sz teraszin Képzadott édesvizi mészkaszintek. E1Gtérben az Epol-patak alluvidlis
sikja
Bild 7. Die auf den Terrassen Nvo L ound Haodes Epil-Baches gebildeten Travertinniveaus. Im Vordergrund die
alluviale Ebene des Epil-Baches




S§—9. kép. Kiillonbozs hajl:

zbgben Kifejladott tetarata homlokzatok (zuhogok) a Juhallas £ K-i oldalin, Epolucl
Bilder §—9. In unterschicdlichen Neigungswinkeln entwickelte Stirne (Wasserstiirze) an der NO-Seite des
Julillas bei Epo

10. kép. Az Epoli-patak IV. sz. teraszira, vilgytalpon képzidott pados elvalist tavi-moesdri Lipusii édesvizi mészka
Babdal-hegy E-i oldalin. A foték a szerzik felvételei
Bild 10. Aufl der Terrasse Nr. IV des Epél-Baches, iiber Talsohle gebildeter, binkiger Travertin von lakustrisch-pa
lustrischem Typ an der Nordseite des Babil-Berges
Die Fotos sind Aufnahmen des Verfassers



