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Az esztergom i szén m edence gyakorlati 
karsztvíz problémái*

SZÉKELY LAJOS oki. btm.

A k arsz tv íz  k é rd és  m egoldásának problém ája 
m edencénkben ú jbó l fokozottan e lő térbe kerü lt. 
A h áború  u tá n  elsősorban  a víz a lá  k e rü lt bánya
m ezőket kelllett ú jran y itn i. Távvezetékek ú jjáép í
tése, anyagihiány, ko rlá to z ta  ezen törekvésünket. 
A 3 hónapon  á t  terü le tünkön  m egm erevedett fro n t- 
helyzet következtében  előállott nehézségek igazo
lására  em lítem , ho g y  pl. a  később szóbákerülő IV. 
ereszke v ízbetö résének  cementál á só ra  fe lá llíto tt 
fúrószék a lk a trésze i bunkeranyagok g y an án t szol
g áltak  és n a g y ré sz t eltűntek , az  iszapoké csöveket 
pedig lövedék ta lá la to k  m ia tt h aszn á la t e lő tt he
geszteni k e lle tt. A  háborús víztelenítések u tá n  so rra  
kerü ltek  a  v ízbetörések  fo ly tán  víz a lá  kerü lt 
bányam ezők n y itá sa i is, m ajd  e lérkezett a  tudo
m ányos alapon  váló  továbbfejlesztés időszaka.

B á r az  esztergom i szénmedenee m egoldandó fő 
fe la d a tá t képező k arsz tv íz  betörések leírásával, a  
léküzdés m ódjával, ia víz eredetére vonatkozó elmé
letekkel az  irodalom ban sok neves geológus és a  
m edencében irán y ító  szerepet já tszó  bányam érnök 
foglalkozott, a  'tárgyalandó  kérdések összefüggése 
m ia tt röv iden  m á r  ism ert és m egoldott feludatok-

* A Bánya- é s  Kohóipari Szakosztály március 
18-án ta r to tt ülésén elhangzott előadás.

kai is foglalkozom . G yakran ellentm ondásokkal 
találkozunk ezekben, sőt némelykor ugyanazon 
szakíró későbbi ta p a sz ta la ta i a lap ján  régebb i elmé
letének m eg v álto z ta tására  kényszerül. E z  nem  is 
csodálható, 'ha tek in te tb e  vesszük a  s ikeres meg
o ldást befolyásoló ism eretlen tényezők sokaságát 
és a kérdés bonyolu lt voltát. Sokszor előfordul, 
hogy a ján lo tt m egoldásokat elvetnek, m a jd  később 
kissé változott fo rm áb a  öltöztetve ú jb ó l felvetődik 
a  kérdés és é rték es  megoldások! a lap jáu l szolgál.

Ism eretes, ho g y  a  medence szénterm elésében 
fő szerepet já tszó  paleocén sz é n 'a  tr iá sz  mészkőre 
települt, avaigy a  mészkőtől, különösen medence 
fenéken tetem es, 60— 80 n u t is m eghaladó, vastag
ságú  v ízá tha tlan  ré teg ek  választják  el. A  kelet- 
nyugati irányú  fővetőklön kívül szám talan  kisebb- 
nagyobb vetődés szabdalja szét a  te rü le te t, úgy
hogy a település zavartságából k ifo lyó lag  gyak
ran  különálló fe ltá rá s i megoldásokra v a n  szükség. 
Nagyobb 'táb lák  m ellett lencsés településsel és 
vetőre k en t m eredek teleprészék művelésiével is 
számolni kell.

E m líte ttek  szerin t a  bányászat fő  veszélyét a 
karsztvíz képezi. A terü le t a laphegységét alkotó 
triász  mészkőben —  különösen a tek to n ik a i elmoz
dulásokkal é r in te tt  te rü le ten  — v íz já ra to k , kaver-
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nák  vannak. Medencénkben gyakorlatilag  cca 131 m. 
tengerszin t feletti m agasság ig  ezek vízzel te líte ttek  
és tágasságuk szabja m eg az illető helyen hydro- 
sz tá tik á i nyomástól fü g g ő en  vezethető, vagy tá ro lt  
vízmennyiséget. Ebből ,a  tén y b ő l adódik a  bán y á
szat azon nehézsége, hogy h a  tágasabb  éirlhálózatot 
ü tü n k  meg, esetleg oly vízibetörésre kell szám íta 
nunk, mellyel a technika m a i állása m ellett m á r 
megküzdeni nem lehet, v ag y  nem, érdemes.

Míg a védőréteg nélkü li terü leten  a vízbetörési 
lehetőség úgyszólván állandó , de vetődésnél foko
zott, védőréteggel ta k a r t  alapkőzetünk azon helye 
r e j t  magyclhb veszélyt a  b án y ásza tra , ahol a  védő
ré teg  kivékonyodott és a  hydrosztatikai nyom ás
nak  m ár ellenállni nem  képes. Veszélyesek a v e tő 
déseik, különösen, ha fe lvető rő l van szói, ill. h a  a  
leve te tt teleprészben közeledünk ahhoz. Ez term é
szetes, m ert a törésvonalak a  mészkő roncsolódását,, 
repedezését jelentik, te h á t  a  víz vezetésére, leg
kedvezőbb helyzet te rem tésé t. Előbbiek még sem  
jelentük azt, hcigy v éd ő ré teg  nélküli terü le te ink  
értéktieilenék, mert o t t  m inden  bizonnyal nagyobb 
vízmennyiségek em elésével kell számolni. E nnek  
ellenkezője bizonyítható az a ltá ró i IV. a. ereszke 
m ezejének teljesen z a v a rta lan  és jelentősebb fakadó  
víz nélküli lefejtésével. A  védőréteg h iányát i t t  
bőven kárpótolta az ép, tö re tle n  mészkő és a te rü  
let vetőm entes volta.

A  v í z b e t ö r é s e k  e l l e n i  m e g e l ő z ő  v é d e k e z é s .

A védekezés, megelőzés m ó d ja  a település a lap 
já n  különböző irányban fe jlődö tt. Természetes, 
hogy a  védőréteg nélküli te rü le ten  m ásként kell 
e ljá rn i, m int a  védőréteggel' t a k a r t  alapkőzet fe le tt 
fo ly ta to tt bányászatnál, ah o l az, em lített állandó 
karsztv íz  szint a la tti m űveletekkel a  fekü m ész
követ kerüljük, míg az előbbi előfordulásnál ez 
lehetetlen. Előnyt je len t önálló bányamezők lé te 
sítése, miért az egyik m ezőben bekövetkezett víz
betö rés hatása a  m ásik bányam ezőre nem te rjed  
ki. Korlátozza a tehetőséget az állandó vízszint 
a la tt i  nagyabb mélység, m e r t  az  ismétlődő fe ltá 
rások  tetem es költséget jelentenék. Megelőzést 
szo lgálják  a  hatalm as te lje s ítm én y ű  szivattyú te le
pek, különösen, ha úgy v a n n a k  kiképezve, hogy a  
rendszerin t nagyobb k ite rje d é sű  alapközle ta r ta lé k  
zsom pul szolgálhat. Telepítésnél ügyelni kell, hogy 
az alapközle vízzel való e lö n tése  esetén is  biztosítva 
legyen a  szivattyúkam rába való anyagszállítás, 
sz iv a tty ú k  szaporítási, v ag y  leszerelési lehetősége. 
V iszont nem  szolgálja a  m egelőző védekezést, h a  az 
em elt v izet víznyelőkbe n y o m a tjá k  be, ami a víz 
k ö rfo rg ásá t idézi elő és íg y  elvileg nem helyesel
hető.

A medencében m ű ködö tt k é t  bányavállalat az 
e ltérő  települési viszonyok következtében előbbiek 
szerin t különböző u takon h a lad v a  igyekezett a  
m egoldásra. A később n ag y o b b  mélységben fo ly
ta tan d ó  bányászat szem pontjábó l ez előnyt, jelent, 
m ert a  tapasztalatok vízvédő ré teg  nélküli terü le
ten  kisebb mélységben f o ly ta to t t  bányászatnál vol
ta k  megszerezhetek ég íg y  nem  kell majd viselni 
a  nagyabb  mélységben fo ly ta ta n d ó  bányászatban 
a  k ísé rle ti kockázatot,, m e r t az eredmények m ár 
rendelkezésre állanak. V alószínűtlen, hogy, h a  az 
esztergom i szénmedence te rü le té n  ugyanazon bánya- 
vá lla la t fo ly tato tt volna b ányászato t, az t védő
ré teg  nélküli területen végezte  volna. A védőréteg

hiánya következtében a M. Ä. K. kényszerhelyzeté
ben vállalta a  költségesebb fe ltá rá s i e ljá rá s t és 
nagyabb kockázato t vízvédő ré teg  nélkü li területén, 
m ert kisebb m élységben más te rü le tte l nem ren 
delkezett.

A védőréteg nélküli területem a  vízbetörési 
lehetőség állandó veszélye következtében rend
szerint provokációs m ódszer használható  előnyösen. 
A mészkőben te le p íte tt feltáró m űveletekben elő- 
fúrással a  veszélyesebb víz betörési helyek  kipuhaL 
hatók  és csak annyi v izet csapolunk meg, melynek 
emelésére a  szivattyú te lep  be van rendezve. H a tá rt 
szab gazdasági szem pontból az emelendő víz meny- 
nyisége, ill. költsége. Az előfúrás m egelőzést szol
gál, m ert a  m űveletek  fo ly ta tása  idejében  leá llít
ható. É rthetetlen  egyes szak társak  idegenkedése, 
holott az előfúrás előnyei e lv ita thatatlanok .

A provokációs rendszer lokális v ízszin t süly- 
lyesztő h a tása  kétség telen , de kellőkép kiértékelve 
még nincs. T ám pontul szolgálhatnak az laltárói I. és
V. ereszkék m észkőben veszélyes vízszint a la tt 
h a jto tt műveletei, va lam in t az I. ereszkében- jelen
leg is folyam atban lévő feltárások. A  131 m szint 
elhagyása utáni m élyítés közben az ereszkék oldalai 
nyirkosakká v á ltak  és szem m alláthatóan vizforrás 
jelentkezése nélkül is  a  vájvégen állandóan víz 
gyűlt össze, h a  a  vízem elés szünetelt. A  víz a  fő
csatornával összefüggésben álló hajszálereikből táp 
lálkozott. További m élyítés folyam án ú j  források 
fakad tak  és a  m agasabb  szinteken s o r ra  k iap ad 
tak . Az összefüggés egyes v ízjáratök  elzárása u tán  
világosan érzékelhető volt. Némelykor a  források  
kezdeti nagyobb vízm ennyisége óráit, v agy  napok 
eltelte u tán  je len tősen  (max. ha rm ad ára) csökkent, 
bizonyára az összefüggő üreg, v agy  érhálózat 
lecsapódása következtében. A vízszin t süllyedés 
állandó vízszivatással való összefüggése nagyobb 
távolságban, mely az 1 km -t is m eghaladta, meg
állapítható  volt. A z V. ereszlke veszélyes vízszint 
a la t t  27 m-el h a j to t t  m űveleteinek lokális süllyesztő 
ha tása  k im u ta th a tó  volt. Term észetes, hogy a 
mészkő v ízá th a tlan ság a  és repedékes v o lta  követ
keztében olyértelm ű süllyedési tö lcsér k ia laku lásá
ról, m int pl. a  hom okkő rétegeknél, nem  beszél
hetünk. A süllyedési a lakzat törvényszerűségének 
kifürkészése, v íz já ra te k tó i való függésének meg
állapítása egyik legfontosabb feladatunk.

A vízelzárás régebben csiaknem feizárólágosan 
használatos m ódja, m ely gyakran  m a is  előfordul, 
gátolás, mely legtökéletesebben mészkőben készít
hető  el. Az egyéb kőzetben készítendő gátszék 
kőzetrepedések következtében tökéletlen és ily eset
ben  célszerű a  v á g a to t a  g á t e lő tt k ifalazn i. Mivel 
a  vízvédő réteggel t a k a r t  terü leten  a  vetők, vagy 
kivékonyodott v ízh a tlan  réteg  a la tti  v íz jára tok  
jelentik  ,a  vízveszélyt a  védekezés legtökéletesebb 
m ódjának i t t  a v íz já ra tö k  preventív töm edékelése 
tekintendő. A töm edékelés (cem entálás) a  külszín
ről való gátol áslként fogható  fel. Legtökéletesebben 
állóvízben h a jth a tó  végre, különben az  áram ló víz 
a  beadagolt an y ag  egy  részét 'továbbszállítja. Az 
e ljá rás lényege ism retes és abból áll, 'hogy a  mész
kőben ta lá lt ü reg ek e t megelőzés szem pontjából, 
vagy a m ár m eg tö rtén t vízbetörés u tá n  cementes 
hcmokkeverélkkel a  külszínről m ély íte tt fúrtlyufcon 
á t  betömedékeljük. A  fú rtly u k  külszíni ny ílásának 
m agasabb térbeli helyzete  b iztosítja  a  cementes 
zagy túlnyom ását a  k av ern a  rendszerben. Az e'já-
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© =  vízmérő állomás .
. — — =  131 sz in ti  t r iá sz  ré teg v o n al 
..........=  különösen v ízveszélyes te rü le t

rá s  fejlődése v ilágos példája  a  bevezetőben elmon
do ttak n ak  egyes elgondolások újbóli visszatérésé
vel kapcso latban . Sohnetzer A rth u r a já n lja  először 
medencénkben a  v íz já ra to k  hom okkal, vagy  lösszel 
való elszámolását,, (hogy az egym ásközti és mély
séggel való közlekedést m eggátolják . Rozlozsnyik 
S ch re te r —  Telegdi R o th  E sztergom i szénterület 
bányafp ld tan i viszonyai c. klasszikus tanulm ányuk
b an  fog lalkoztak  Sohnetzer a ján la tával, de ezt a 
vízelzárási m ódot nem  ta r t já k  célravezetőnek. Hogy 
m ennyire helyes ú ton  h a la d t Sohnetzer, m u ta tja  
a végeredm ényben ugyanazon elgondolásból kiin
du lt Schm idt-féle eemientálási e ljá rá s  sikere. Az 
e ljá rá s  'azóta tö b b  változaton  m ent keresztül. A 
siker úgy  iaz eszm e felvetőinek, m in t a  tökéletesí
tésben résztvevő összes m unkatársaknak , különösen 
Aibel Ferenc fú rá s i üzemvezető m unkájának 
érdeme.

V í z b e t ö r é s e k , v í z e l z á r á s o k .

Nem lesz érdlektelen, h a  a  néhány  utóbbi id ő 
ben tö rtén t v ízbetö rést és sikeres v íze lzárást ism er 
tetők. A cem entálás eredeti elgondolás szerin t ■ a 
megelőzést célozza, azonban leginkább m egtö rtén t 
vízbetörések e lzá rására  nyert a lkalm azást, ami a  
víz já ra to k  előzetes feltalálásából eredő  kockázat 
kö ltségm egtakarítási törekvésével m agyarázható .

E  vízelzárási e ljárásnak  e lte rjed tség é t és mé
re te it  m utatja , hogy  Albel adatai sze rin t bevezetése 
ó ta  158 fúrólyukon á t  780.000 m :i hom okot, 146.000 
q cem entet iszapolltak be az üregekbe. A  v íz jára tok  
tá g ítá sá ra  eközben 205.000 1. só sav a t használtak  
fel. A cementáló fú rtly u k ak  összhossza 53.000 m. 
Az, e ljá rás  sikeres eredményei ellenére korántsem  
tek in thető  tökéle tes megoldásnak, am it b izonyít az 
is, hogy a lO.Oütf m 3 anyagot nyelt fú r tly u k  m ellett
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néhány rmel telepített ly u k b a  többezer m3 anyagot 
lőhe te tt újból beadni. E m líte t t  sósavazási e ljá rás 
is  a rendszer tökéletesítését célozza. T. i. a  fu rt-  
lyuk csak  abban az esetben te lje s íti h ivatását, ha  
megfelelő nyel ©képességűnek bizonyul, ellenkező 
esetben & sikeres vízelzárás érdiekében a v ízjáratok  
tá g ítá sá ra  van szükség. F eltehető , hogy a sósav a 
m eszet a  mlészkő já ra ta in  ugyanazon  útvonalon á t
haladva oldja, amelyen á t m in t legkedvezőbb csa
to rn án  áram lik be v ízbetörés alkalmával a  víz a  
vájvégakibe. E  művelet eredm ényességét bizonyítja, 
hogy vo lt 4 1/min. nyeilőképességű lyuk, melynek 
nyelőképeseégét 2000 1 /m in-ra  tud ták  emelni só
sa  vazással.

Feltűnő, hogy a  %  m illió  köbm étert meg
haladó töm edékanyagnak 4 5 % -a, a  cem entnek 
36% -a a  VI. aknai mező karsztüregeine'k  k itö ltésére 
n y e rt felhasználást, ami - é rdekes fényt vet az o t
ta n i karsztosodás m érvére. E z  a  N agy Gete-Henrik 
hegyi vonulat mentén vetődésekkel kapcsolatban 
k ifejlődö tt fövízjáratclkkal m agyarázható . A bánya- 
kerü let ism ert másik leg inkább  vízveszélyes te rü 
le te  az a ltáró i bányamező északi hegyvonulat köz
vetlen (közeiéiben húzódó fő ve tő jé re  kent teleprésze^. 
A vízbetörések i t t  term észetben  tanulm ányozható 
kavernia rendszerből táp lálkoznak , mely összefüg
gésben van  a  VI. aknai vízbetörésekkel.

Az altáró i IV. sz. e reszke  mezején a  110 m 
szinten 1944 február 9-én cca 80—100 mV'min, 
vízbetörés következett be és a  mező víz alá kerü lt. 
A betörés vető közelében agyagsárgában h a jto tt  
vágatban  tö rtén t robban tás u tá n . Elő-zör 15 percen 
á t  m integy 300 1/min. víz fo ly t egy repedésből, 
m ajd  szemmel lá tható lag  em elkedni kezdett a ta lp  
az egy m éter hosszú ro b b an ási fú rtlyuk  m entén. 
A betörés további lefo lyását m á r  nem lá th a tták  az 
o tt  dolgozó munkások, m ert a  füstgázaik elől vissza
vonultak  és a  közben fe ltö résen  á t  hömpölygő víz 
elől a szivattyútelep felé m enekültek. A g á ta jo t ,  
gátszékiba helyezett szelepeket m ár nem tu d ták  el
zárni, m ert ia víz hirtelen em elkede tt és a szivattyú 
ind ítása  közben zárta t ke le tkezett. E  bányarészen 
a  védőréteg hiányzik, azonban a  csatlakozó mező
ben fo ly ta to tt évtizedes b án y ásza t közben nagyobb 
vízbetörés nem következett be, am i a  nyugodt tá b 
lá s  településnek és te ljesen  tö m ö r mészkőnek tu 
lajdonítható . A vízbetörésre a n n á l kevésbbé leh e te tt 
szám ítani, m ert 1922. évben a  betörés helyétől 
25 m  távolságban zav arta lan u l fo ly tak  műveletek, 
m ásrész t a  csatlakozó te rü le t  fejtéseivel 10 m tá 
volságra közelítették m eg a  betörési helyet. Fel
tehető , hogy a  mezőtől é szak ra  uralkodó kavBrna- 
rendszer egyik ism eretlen á g á ra  fu to ttak  rá . Az 
állóvízben tö rtén t cem entálás alkalm ával a  fú rt-  
lyulkba 48.507 m3 hom okot, 3392 q cementet bocsá
to tta k  be. A  vízbetörés h a ta lm a s  m éretén kívül 
azért is  érdekes, m ert a  nyugalm i vízszinttől a rán y 
lag  nem nagy mélységben k ö v e tkeze tt be, ami bizo
ny ítja , hogy a v ízjárat m ére te  egyik főtényezője a 
betörés mérvének. A sikeres cem entálás és lesziva- 
tá s  u tán  a mezőben a  b án y ásza to t újiból meg
kezdettük.

X. akna 7 m szintjéről h a j to t t  gurító  13 m ten 
gerszín t fe le tti m agasságában  1947 október 3-án 
2 m % /m in . víz tő r t be egy felvetőbő!. I t t  a  P au la , 
telepből h irtelen a Leontina-telepbe ju to ttak , mely 
á lta lában  6 m-el mélyebben fekszik. A vetőre rtőre 
nem szám ítottak, de feltűnő  vo lt, hogy a  feltörés 
uto lsó  méreteiben a ta lpon  lévő édesvízi mészkő
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erőlsein (felduzzadt. Feltehető , hogy az ism ert vető 
irá n y t vá ltoz ta to tt é s  korábban jelen tkezett, m int 
az várha tó  volt. A víz a  betörés u tá n i napon 900 
1/m in-ra apadt, m ajd  2237 m 3 hom ok és 52 q ce
m en t beadagolása u tá n  m ennyisége 375-1/min-ben 
állapodott meg.

Fentieken kívül a  szivatási p róbák  tanulsága 
szerin t sikeres vízielzárást h a jto ttu n k  végre az el
m ú lt évben Ebszőnyben és X. akna  mezejében. Míg 
élőbbénél az 1903. évben védőréteg nélküli te rü le 
te n  36 m szinten tö r té n t  4.2 m 3/m in. vízbetörés c"- 
m entáiása, utóbbinál az  1944 novem berében kapo tt 
3 m 3/m in. cemientálása vo lt a  fe ladat. A  X. akna 
ssó'banforgó XI. b. lejtalknai mezeje tek tonikai árok. 
I t t  1940-ben 94 m  szin ten  tö rté n t 900 1/min. víz 
betörés ráiszapolás u tá n  350 1/m in-ra apadt. Az 
em líte tt 3 m% -min. vízbetörés a  30 m  szinten kö
vetkezett be a G ete-hegyi lépcsős vetőiből. Mivel a 
víz sok törm elék an y ag o t szállíto tt, m ely a  szi- * 
v a tty ú  szívónyílásait eltörnie, a m ezőt tervszerűen 
víz a lá  ereszteni kényszerülteik. E m líte tt mezők 
ú jran y itá sa  fo lyam atban  van. A kedvező jelek  elle
nére  az eredm ényességet illetően m ég k o ra i volna 
nyilatkozni. t  -

Nem állap ítható  meig pontosan, hogy cem entá
lás vagy öneidugulás eredm ényének tek in tsük-e a 
tokod! E rzsébet-akna 100 m szin tjén  1946 június
4-én tschiihataciheffi mészkőből tö r té n t 1.50 imVmin. 
víz elzárást. Az oligocén agyagiban h a j to t t  köziében 
észlelt talpduzzadás utánvételezése közben a  ta lp 
ból i t t  a  hó 1-ién 60 1/min. vízfolyás v o lt észlelhető, 
m ely naponta emelkedve érte  el a  m egado tt é rté 
ket. A mészkő m élysége a  v ágat ta lp a  a la tt  cca 
15 m -re tehető. It,t a  v ízelzárást először gátolással 
igyekeztünk megoldani, azonban a  víz a  g á ta t  meg
kerülve kőzetrepedéseken keresztül ú jbó l m egje ént, 
úgyhogy újabb g á t ta l  igyefceztünlk a  v ize t elzárni. 
Időközben az első g á t  m ellett k iáram ló víz nagy- 
m ennyiségű agyago t szállított, mely az elgátolás 
h a tá sá ra  a k é t g á t  közti te re t an n y ira  k itö ltö tte , 
hogy csak a főtében m a ra d t hely a  víz k iáram lá
sá ra  és feltehetőleg a  belső g á t m ögö tti te re t is 
k itö ltö tte . A belső g á t  m ögött végzett cem entálás 
e lő tt a  vízár m á r  900 1/min-ra apad t, m ajd 31 
percig  ta r tó  cem entálás u tán  401/m in-ra csökkent, 
később pedig te ljesen  eldugult. Az eredm ényt a tö r 
m elék agyag gátszék  nyílásnál való  kedvező el
helyezkedésével m agyarázzuk. A fú rá s i öblítő víz 
esetleg  m eg ind ítha tta  az elzárási fo lyam ato t, de 
e re ik ü l is  (bekövetkezhetett az eldugulás.

V í z  a d a t g y ű j t é s e k  é s  e g y é b  f e l a d a t o k .

A vízkérdés helyes m egoldásához moizaikszerüen 
összegyüjtendő m egfigyelésekre v an  szükség. Míg 
előbbiekben ezek bő tá rh á z á t  k íván tam  gyarapítani* 
néhány  újabb eredménnyel, a  következőkben a 
figyelm et oly ad a tg y ű jté sek  fo n to sság ára  óhajtom  
felhívni, melyek első p illanatban  lényegtelen vagy 
m egoldott kérdéseknek látszanak, való jában  azok
ból vonható következtetésiek bordere je  döntő fon
tosságú  lehet.

M int tudjuk, a  m edence nyugalm i karsz tv íz- 
szintjének m egállap ítása  különböző időkben az iro
dalom  szerint nagy  e lté rést m utat. H á trá n y t jelen
t e t t  a medencében m űködött válla la tok  különböző 
volta, m ert régi szintezési a lap ju k a t különböző 
időpontban és e ltérően  v áltoz ta tták , m iu tán  rá jö t
tek, hogy ‘az eredetileg  használt alm ásfüzitő-—esz-
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terg o m i vasú tvonal szintezési ad a ta i eltérnek az 
országos m érési adatoktól. A S algó tarján i (Kőszén- 
b án y a  r .  t .  V arg h a  B éla közlése sze rin t 1924— 2ö. 
éveikben h a jto t ta  végre az  á tszám ítás t 5562 mm 
h ib a  k iigazítássa l. A M agyar Á ltalános Kőszén 
hánya R t. a  k o rr ig á lá s t 1908— 13. évek között vé
gezte 5303 m m  kiigazítással. H ib a fo rrá s t je len te tt 
a  rég i hely telen  k iindulási alap, m ajd  a  különböző 
időpontokban v é g re h a jto tt korrekció, ső t ma sincs 
a  kérdés m egnyug tatóan  megoldva, m ert m íg a  
Sal.gó a  ko rrek c ió t v ízrajzi ládátokból kiindulva 
h a jto t ta  végre, a  MÁK m éréseit ka tasz te ri a lap 
pon tokra  vonatkozta tta . Köztudomású, hogy e két 
szintezési rendszer közö tt d ifferencia  áll fenn, am it 
többek közö tt az is igazol, hogy a  tá t i  templom 
elsőrendű szintezési alappont m agassága a v ízrajzi 
mérlés szerin t 112.464 m a  tengersz in t felett, a k a 
ta sz te r i miérési a d a t szerin t ez a  színt 160 mm-el 
m agasabb. H ib a fo rrá s t jelent, J io g y  a  Sajgó bányá
sza tán á l egy időben k é t alapból k iind u lt sz in tm éré
sek tö rtén tek , m íg  K om polthy Ödön 1917-ben egy 
ellenőrző m érés alkalm ával m egállapíto tta , hogy 
az  AnnavöTgyön h aszn á lt és v a sú tra  von a tk o z ta to tt 
szin t-alap  nem1 helyes. A válla la to k  egyesítése 
u tá n  a  kevesebb m unkát jelentő  MÁK szintezési 
ada to k  k o rrig á lá sá t m egkezdettük  a  Salgó ad a ta ira  
vonatkoztatva. E z  az e ljá rás  v iszonyíto tt m érési 
szempontból m egfelel és alkalm as lesz a  karsztv íz - 
színt, ill. v ízáram lási irány  m egállap ítására. Kel 
kell azonban vetn i ettő l függetlenül az ország egész 
te rü le tén  használt különböző szintezésiek egységes 
ajlapra való von a tk o z ta tásán ak  fontosságát. E z t 
igazolja  fen ti 5 m-t, m eghaladó sz in tezési' eltérés, 
v a lam in t az o rszág  m ás terü le tén  ism ert hasonló, 
ső t m agasabb é rté k e t is m eghaladó szint-hibák.

M- V.5-0

1. ábra.
VízállásmóTő készülék.

2. ábra.

A karsztv íz-szín t m érésének m ásik fon tos h iba
fo rrása  emberi, egyéni lelkiism eretességen alapuló 
eredetű. K iküszöbölésére medencénkben, több oly 
vízmérő állomás szervezése van folyam atban, ahol 
a  vízállás m érése öníró  műszerre)! tö rtén ik , m iként 
az Tótodéin k é t  évtizede be van vezetve (1. sz. 
áb ra ). A m egközelítőleg nyugalm i vízszínt m ag as
ságában  h a jto tt  a ltá ró  szövevényes rendszere lehe
tővé teszi, hogy a  b án y a  különböző vetőrendszerhez 
tartozó pontjain  á llítsu k  fel a  vízmérő állom ásokat,, 
melyek feljegyzései a la p já n  a  vízjáratoik összefüg
gése m egállapítható lesz és egyéb következtetések  
is  levonhatók. E z  annál fontosabb, miért eddig  em
líte tt  durva m érési h ib á k a t m agukbanfoglaló ada
tokkal rendelkezünk, m elyek tudom ányos érvként, 
teljes ha tározo ttsággal fel nem használhatók. E m lí
te t t  hiányok m ia t t  pl;. b á r  megállap íto ttuk  a  VI. 
aknán  tö rtén t v ízbetörések összefüggését, az I. X. 
aknai, valam int a ítá ró i barlang-rendszerekkel, az 
időbeli változásokra, vízáram lás! irán y ra , víznívó 
sülyedésére és an n ak  visszaemelkedésére vonatkozó 
megbízható adatokat, Jiem  szerezhettünk, m e rt csak 
egy öníróval fe lszerelt vízmérő állom ással rendel- 
keztürik (1., 2. sz. á b ra ) .

Dorogot a  v ízkérdés szükségszerű legélesebb 
beállítása p redesztinálja, hogy a  v ízadatgyü jtések  
központja i t t  á llítta ssák  fel. Ez abból a  szem pont
ból is  előnyös, m e r t  a  vízelzárást célzó m unkála
tokban kellő já r ta ssá g g a l bíró szakem berek i t t  

' állanak rendelkezésre. Ezen állomás fe la d a tá t ké
pezi: a vízállás, m ennyiség, hőmérséklet, összetétel, 
vízbetörési és vetődési adatok  gyűjtése, térképezés, 
cementáló fúrólyukaié törzskönyvezése a  nyelő- 
képesség feljegyzéseivel, a mészkőfelület -ré teg - ‘ 
vonalas térképének elkészítése ég álta lában  a  tr iá sz  
mészkőben vízre vonatkozó minden adatgyű jtés. 
A jövő feladatai k ö zö tt szerepel a  eem entálási el
já rások  további k iértékelése abból a  szempontból, 
neon használható-e a  medencéiben sz á rie jté s i üregek 
kitöltésére am úgy is  ko rlá to lt mennyiségiben ren
delkezésre álló hom ok he ly e tt a m indenütt ta lá lh a tó  
lősz, vagy a bányák  legnagyobb töm egét képező 
agyagm árga e célra. U gyancsak szorgjos v izsgálat
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tá rg y áv á  kell termi a  cem ent szerepét. T. i. eigyes 
esetekben, m iként azt V arg h a  Béla is k im u ta tja , a 
cem entes homokkeverék fajsúlly szerin ti rétegzés- 
ben elkülönítve rakódik le. íg y  kézzel könnyen 
széjjelmorzsoliható, alacsony szilárdságú ré tegek  
ülepednek le és a beadagolt tömí'tő anyag nem  ké
pez m egkövesedett anyagot, b á r  ném elykor csáká
nyozandó szilárdságú ré teg ek  képződnek. Így  fel
tehető, hogy a cement inkább  csak m in t hézag
kitö ltő  szerepel. M egvizsgálandó az, adagolásinak, 
az anyag  szem nagyságának, minőségének, v ízáram 
lás különböző szelvényekben való sebességének stb . 
befolyása. A cement k ö tési szerepének tisz tázása  
azért is  fontos, m ert a  vízkizárások sokszor oly 
rövid idő a la tt következnek be, hogy a  beadago lt 
zagy m egszilárdulására idő sem áll rendelkezésre.

A ta v e rn á k  összefüggésének kétség telen  bizo
nyítékai a lap ján  újból fe lvetődik  a nagyobb víz
já ra to k  betöm ediékalésénefc kérdése. T. i. ebben az 
esetben a  vízbetörések fő táp lá ló  ütőerét, szü n te tjü k  
meg és figyelm en kívül h a g y h a tju k  a kiavemáfcban 
tá ro lt víz kiürülésének veszélyét, ami a  betörés 
kezdeti vízmennyisége és a  szivattyú telepek  n a 
gyobb teljesítm énye fo ly tán  b ír  fontossággal. M ás
részről a  vízjáratdkban ilym ódon képezett g á tak  
nem csak a  szomszédos bányam ezők vizvédelmére 
alkalm asak, hanem távolabbi mezők szem pontjából 
is prevenció gyanánt hasznos szolgálatot tehetnek . 
Mivel a  tekodi altáróban  összefüggő és a  vízbe
töréseket, tápláló kavernarendszerek  ism eretesek, 
önként kínálkozik m egoldásra ezek elsősorban való 
batömedékelése (3. sz. áb ra ) . A IV. b. ereszke k ö 
zelében h a rán to lt kavem ába m ár 29.000 m 3 anya
g o t és ugyanannyi m éterm ázsa cem entet iszapol
tu n k  be, azonban a  kaverna  mlég nem töm ődött el. 
A fo ly ta tandó  tömedékelés h a tá sa i a  közeli m ezők
ben fo ly ta to tt bányászat kapesó.n arány lag  rövid 
idlőn belül kiértékelhető.

A megelőzés szem pontjából fel kell em lítenem  
Szoiboszlai Kornél egyet, ta n á r  á lta l 1926. évben 
fe lvetett és m ost Lévárdi Ferenc bányam érnök 
á lta l lettől függetlenül ugyancsak  a já n to tt  azon 
e ljá rást, mellyel a fe jtésekkel szabaddá v á lt fekü - 
te rü le t ellenálló nyom atékát —  különösen cse
kély  vízvédő réteg  m ellett —  m esterséges izoláló 
réteggel megnövelve vízbetörés m egakadályozására 
alkalm assá k ívánják  tenni. Az e ljá rás  lényege a 
legalsó fe jtés i szelet cem entes hom okkal való be- 
töm edékelése és a fe jtési rendszer oly irán y ítá sa , 
hogy a  víz tám adási felüllete k is te rü le tre  red u k á
lódjék. Az elgondolás azon része, mely k is  a lap 
te rü le tű  fejtések létesítését javasolja, helyeselhető 
és annak  létjogosultsága a MÁK nyugalm i vízszínt 
a la t t  védőréteg nélküli te rü le ten  nem provokációs 
rendszerrel fo ly ta to tt b ányászatával igazolható. I t t  
széleshomlofcú festésmlódiot többek között a  nagyobb 
n y ito tt te rü le tre  való tek in te tte l1 nem vezettünk be 
és így kevesebb alkalom n y ílt a  fekü felboltozódá- 
sára,, repedezések keletkezésére, vagy tág u lásá ra , 
úgyhogy zavartalanul vo lt a  szén lefejthető . Meg
gondolandó azonban, hogy az  aján lo tt rendszer 
m ellett a kisebb vetődéseknél is, valamint, fe jtések  
érin tkezési felületénél, ahol a  töm edék an y ag  össze
függése nincs biztosítva, nem  tö r-e  fel a  víz,. N incs 
m egakadályozva a  vízveszély szempontjából leg
veszélyesebbnek íté lt ve tő refu tás, vagy elővájások- 
foam, ill1, az első szelet kibányászásánái a  v ízbetörés

lehetősége. S zám ításba  veendő az alsó  szelet ki
fejtésénél tá m a d t ű r  beiszapolásánál fölhasznált 
cement mag,as kö ltsége is. Mindezek nem  kisebbítik 
az elgondolás é r té k é t %s annak a lkalm azása  meg
kísérlésre a ján lh a tó , b ár sikere kevésbbé valószínű, 
m int a veszélyes pontok üregeinek betöm edékelése. 
A leginkább veszélyes törésvonalak m entén, vagy 
a miészlkő v íz já ra ta ib an  ellenállások, g á ta k  készí é- 
sére preventív  alkalm azott cem entálás előnyösebb
nek látszik, m íg  utóbb'' aján lo tt m ódszer ép p  a  velők 
mentén nem  alkalm azható, m ert a zo k a t a  művele
tekkel kerü ln i kell. A cementálási e ljá rá s  leginkább 
vízbetörések u ‘á n  nyer m a a lkalm azást. Helyesel
hető azon elgondolás, mely szerin t a  medencében 
telepített, f ú r ty u k a k  mélyen h a to ljan ak  be a  mész - 
kőbe és m inden egyes esetben végezhessék cl1 a víz
jára tok  eltöm edékelése.

Fentiekből (kitűnik, hogy m edencénkben a  víz- 
kérdés helyes m egoldása létérdek. A m űszaki veze
tésnek az ism eretlen, véletlen tényezők  sokaságá
val kell m egküzdenie. Némelykor pillán, a ‘ok a la tt 
kell m érlegelni, ho g y  a betört ism eretlen  mennyi
ségű vízzel szem ben való küzdelmet eredm énnyeí ve
heti® fel az üzem, vagy a  bányába b eép íte tt érté
kek m entésére kell gondolni. M egnehezíti a  helyes 
ítéletet az áram zavarokból eredő kockázat, m ert 
több esetben épp akikor fordultak  elő, m ik o r a  leg
nagyobb szükség le tt volna á ram ra  vízbetörés le
küzdésénél. C élunk bizonyos törvényszerűségek ke_ 
resése, az ellentm ondások összhangjának m egterem 
tése a re jté lyes term észeti tünetek  közt, a  k u ta tá 
sok és k ísérle tek  további fo ly tatása, hogy  a m e
dence term elési költségében oly n a g y  szerepet 
játszó vízem elési té te l elfogadható é r té k e t meg ne 
haladjon. K ülönben a  főváros és g y á r ip a r  közelé
ben rendelkezésre álló jóminőségű szónvagyon 
meddő ásványk incset jelentene. E  küzdelem  ered
ményes fo ly ta tá sáh o z  a legnagyobb fokú  fegye
lemre és kötelesség teljesítésre  van szükség.

ÖSSZEFOGLALÓ:

Szerző a  h áború  a la tt nagyrészben víz alá 
került esztergom i szénbányák k arsz tv íz  problém ái
val foglalkozik. Sikeres vízelzárásokról számol be, 
majd a tovább i fejlesztés geológiai és technikai 
irányairó l em lékezik meg. E  fo lyam atban  lévő 
m unkálatok k ite rjednek  a különböző vetőrendsze
rekhez ta rto zó  kavarnák  összefüggéseinek, a víz- 
áram lási irán y n ak , a vetődések szerepének vizsgá
la tá ra . M ásrészről foglalkoznak a  v ízbetörések el
zárásánál haszná lt cement és homok h e ly e tt a  hely
színen ta lá lh a tó  kevésbbé költséges lősz felhaszná
lásával. Mivel a  helyi vízsziintsüllyesztés lehető
sége is m indinkább kidomborodik, ezen e ljá rás  ki
vizsgálása is egy ik  fő feladatukét képezi.
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