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Adatok a Nyugati-Biikk karszthidrogeoloégiajahoz

(A Nyugati-Biikk karszttipusa)

TOTH GEZA

Egy karszthegység hidrogeolédgiai, vagy geomorfoldgiai kutatdsa mindenekelétt
a karszt jellemzbinek dtfogé feltdrdsdt, tipusdnak megdllapitdsit kivdnja meg. A karszt
tipusa, a résrendszer fejlettsége, a karszt vertikdlis és horizontélis kiterjedése olyan alap-
vetd informécidk, amelyek elengedhetetlenek a teriilet behatébb tanulményozésédhoz,
fejl6désének, mai geomorfolégiai képének és hidrogeolégiai rendszerének tovdbbi kuta-
tasdhoz.

Dolgozatomban a Nyugati-Biikk karsztjdnak tipusét, fejlettségét, s az ezekbd6l
fakadé sajdtossdgok egy részét kivanom osszefoglalni. Szeretnék tovabbd ramutatni a
széban forgé terulet hazai viszonylatban egyediildllé karszthidrogeolégiai kisérleti lehe-
t6ségeire, dltaldnos torvényszeriliségek tanulményozdsdnak kedvezs feltételeire is.

A Nyugati-Biikk karsztja

A Nyugati-Biikk karsztja szlikebb értelemben a Biikk-fennsik magasabb és kézet-
tanilag is egységesebb Ny-i része; tdgabb értelemben a Nyugati-Biikk karsztjdnak hatdra
a felszini karsztos képzédmények folytonossdgétél fiiggetleniil kiterjeszthet6 a teriilet
karsztos er6zidbdzisdig, a Kécs—Eger—Berva—Monosbél—Bélapdtfalva—Szalajka-
volgy—Nagy-volgy—DBén-volgy vonalig. Ez az elhatdrolds két vonatkozdsban is tovabbi
kérdéseket vet fel. Egyrészt, van-e elég alapunk hidrogeolédgiai 6sszefiiggést feltételezni
a korilhatérolt teriilet egészére vonatkozdan, médsrészt milyen alapon vonhaté hatdr
egy karsztos hegység fennsikjanak K-i és Ny-i része kozott? E kérdésekre kés6bb vissza-
tériink.

Irodalmi Aittekintés

A teriilet meglehet6sen problematikus, sok részletkérdésre kiterjed6é foldtani
leirdsa SCHRETER Z. (1954), majd Barogr K. (1964) nevéhez fiz6dik. SCHRETER Z. véz-
latot adott a hegység hidrogeolégiai viszonyairél is, amely azonban csupdn egy mérési
adatokkal jellemzett forrdsfelsoroldsra szoritkozott. BarogH K. (1964) részletes foldtani
alapot ad a teriilet geomorfolégiai és hidrogeolégiai kutatdsdhoz.

A hegység geomorfolégidjdval és hidrogeolégidjdval LekrL-Ossy S. (1954) és
LAxG 8. (1954) foglalkozott. LANG S. megéllapitdsali mellett egész sor munkahipotézist
adott, s szdmos feltevése azbta beigazolédott. PiNczEs Z. (1969) a Biikk tonkss6désének
magyardzatdval inditékot adott a teriilet karsztmorfolégiai képének 1Gj szempontok
szerinti értékeléséhez. JaARUCs L. (1951) karszthidrogeoldgiai elemzései elsGsorban a Biikk
K-i felér6l nytjtottak értékes adatokat, megdllapitdsokat. A K-i részre vonatkoz6 ered-
mények és kovetkeztetések azonban még dltaldénossdgban sem alkalmazhaték a Nyugati-
Biikk teriiletére. Néhdny, f6leg karsztvizhasznositdssal és forrdsfoglaldssal kapcsolatos
értékes dolgozat ismeretes a Nyugati-Biikk teriiletérsl, amelyek egymdstol fiiggetleniil
szolgdltattak adatokat a teriillet Ny-i peremrészeirSl, a vizkivételi helyeknél.

A Nyugati-Biikk karsztjanak jellegét, karsztvizének tér- és iddébeli viszonyait
alig ismerjitk. A teriilet nagy részét atfogd, a mérhetd karsztforrdsokra kiterjedd gya-
kori vizhozam-, ionkoncentrdcié- és hémérséklet-mérések, valamint vizjelzések a leg-
utébbi idSkig nem torténtek. Az 1950-es évek elejét6l eltelt kozel két évtized alatt a
Biikk moédszeres karsztmorfolégiai, hidrogeolégiai kutatdsa alig 1épett elére. Mig a K-i
rész kutatdsa — Miskole, az ipari nagyvéros karsztviz-igénye miatt — a lelkes barlang-
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kutaté csoportok munkédjénak eredményeként jelentdsen elérehaladt, a Ny-i rész szinte
érintetlen maradt. Egy teriilet foldtani kutatdsa nem igényel karszthidrogeoldgiai, ill.
karsztmorfolégiai ismereteket; forditva mér nem mondhatjuk ezt. A karsztmorfolédgiai,
karszthidrogeolégiai kutatdsok kozben azonban felvetédhet olyan kérdés, amely a f5ld-
tani kutatdsok sordn nem tiinik fel, de a teriilet hidrogeol6giai viszonyainak ismereté-
ben a foldtani képzdédmények koré.nak, rétegsordanak, térbeli kiterjedésének esetleges
feliilvizegdlatéra hivja fel a figyelmet. Kérdéses pl. a Bitkk DNy-i felében a kozépss-
tridsz (ladini) agyagpala-osszlet és a kozépsbtridsznak meghatdrozott mészkévek hely-
zete, ill. rétegsora. A szakirodalom és a geolégiai térképek azt tantsitjék, hogy az ,,agyag-
pala tengerben’ mészkérogok helyezkednek el ,,uszé szigetekként’. A teriilet hidroge-
olégiai osszefuggesm azt latszanak igazolni, hogy az ,,agyagpala tengernek’ mészké a
fekiije, és a beldle k1emelked6 mészkérogbk a nagy kiterjedésit meszkﬁtomeggel kapceso-
latban levé szigetek. Ugy tlinik, nagy teriileteken agyagpals fedi, és a kordbbi geoldgiai
idékben még vastagabb rétegekben fedte a tridsz mészkévet. A geoldgial irodalom sze-
rint a kozéps6tridsz (alsé- és kozépsbladini) sotétsziirke paladsszletben a fels6ladini—
karni répdshutai mészk6tomegek szigetszerlien helyezkednek el. A hidrogeolégiai 8ssze-
fliggés-vizsgdlatok eredményei inkdbb a Fels6tdrkdny—Lok-volgyi mészk6rogok felss-
anisusi kordt valészinfisitik. Igy magyardzhaté az agyagpaldval fedett teriiletek alatti
hidrogeolégia Osszefiiggés, hiszen a ladini s6tétsziirke agyagpala alatt folytonos az ani-
susi mészkéréteg. Az anisusi mészkd magasra emelkeds redSit az agyagpaldba bevéagé-
dott volgyek mélyen feltdrtdk.

A Nyugati-Biikk karsztja mint karsztgenetikai és karszthidrogeolégiai egység

A Nyugati-Biikk karsztja mint hid-
rogeolégiai egység, nem szorftkozik kizd-
rélag a felszini karsztos képz6dmények te-
riiletére. Az eddigi megfigyelések, mérések
és szdmitésok azt a felfogast erfsitik meg,
hogy a Nyugati-Biikk karsztje a hegység-
peremi természetes karsztviz-felfakaddsok-
kal hatdrolhat6 le. Bér nagy teriletek viz-
z4rd kézetekkel fedettek, a felszin alatti
hidrogeolégiai folytonossdg feltételezhet§,
sziikségszer(i, s6t, helyenként bizonyitott.
A peremi teriileteken csak foltszerlten buk-
kannak ki mészkovek, dolomitok. A Nyuga-
ti-Biikk kozponti részének teriilete azonos
a szltkebb értelemben vett karsztteriilet,
a Magas-Biikk Ny-i felével. Ez a hegység-
rész a Biikk legmagasabb teriilete, egyuttal
a hegység legmagasabban fekvé karsztos
kézeteivel is egybeesik. A Keleti-Biikk
alacsonyabb, fedett karsztteriileteivel
szemben & koézponti teriilet jelentés ki-
terjedésben nyitott, ,,A” tipust karszt, és
egy rovid allogén fejlédési szakasztél elte-
kintve (miocén), autogén fejlédésit. A terii-
let fennsiki hatdra K-en ott jelolheté ki,
ahol a karszt ,,B”’ tipusuvd valik, s annak
megfelel6 karsztmorfolégiai képz6dmények
jelennek meg. Ez a vonal: Bankut—Csip-
késkut—J4vorkut—Pénz-patak. Pontos

T

-

1. dbra. A Nyugati-Biikk karsztteriilete. — 1—14 =

karsztforrdsok; a = fennsfki mészk6, bervai-répdshutai
mészk6; b = sotétsziirke paladsszlet, homokk6 kovapala;
c= tﬁzk6ves mészkd, dolomit; d = kulbnbﬁzd korG viz-
z4r6 és karsztosodé k6zetek; e = diab4z, gabbro, ultrab4-
zit; f = karszt eréziébdzis; g = a Nyugati-Biikk hatdra
Karstgebiet des Westbiikkgebirges. — 1—14 = Karst-
quellen; a = Plateaukalkstein, Kalkstein von Berva-Ré-
pishuta; b = dunkelgrauer Schieferverband, Sandstein,
Kieselschiefer; ¢ = feuersteinhaltiger Kalksmm, Dolo-
mit; d = wasserstauende und verkarstende Gesteine ver-
schiedenen Alters; e = Diabas, Gabbro, Ultrabasit; f =
Karsterosionsbasis; g = Grenze vom Westbilkk
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hatér jelenleg nem vonhaté meg, de nem
is elsGdleges cél. A fentiek alapjan tehét
a Nyugati- Biikk karsztja (szlikebb érte-
lemben) egy kozponti, tisztén ,,A”’ tipust
karsztteriletb6l (a Biikk-fennsfk Ny-i fe-
1ébél), tdgabb értelemben a Biikk-hegység
karsztos erdzibbdzisdt kijelols, peremi
karsztforrdsok dltal lehatérolt teriilet Ny-i
feléb6l 4ll. A tdgabb értelemben vett terii-
let a felszini képzédmények alapjdn csak



részben tekinthet6 karsztteriiletnek (1. dbra). Ezen beliil csupdn a Biikk-fennsik ,,A’’
tipust karsztja lehet részletes karsztkutatds tdrgya. A kornyezetében elhelyezkedd
— hidrogeolégiai osszefliggések alapjan valdszinlisitett — fedett mészkétémeg hidro-
geoldgiai szerepe csak a koézponti rész ismeretében és fliggvényében elemezhet. A fi-
gyelmet tehdt a kozponti, szabadon 4116, autogén fejlédésti karsztos teriiletre kell ird-
nyitani.

y A szfikebb értelemben vett Nyugati-Biikk karsztja geomorfolégiailag és hidro-
geolégiailag is eltér kornyezetét6l. Korulhatdroldsa a karsztgenetikai, geomorfolégiai és
hidrogeoldgiai azonossdgok, ill. kiillonbségek feltdrdsa alapjén torténhet.

A Biikk-fennsik Ny-i karsztteriilete karsztmorfolégiailag szerényebb: dllandéan
aktfv viznyel6kkel nem rendelkezik, barlangfeltérds, karsztviz-kiakndzds tekintetében
létsz6lag kevesebb lehetéséget kindl a K-i oldalnédl. Behatébb tanulményozdsra mégis
68ztonzott a Magas-Bikk D-i peremén fakadd idészakos karsztforrdsok aktivitdsa és
vizutdnpdtldsi kérdése. A karsztgenetikai és hidrogeolégiai egység fogalma csak a koz-
ponti részre, a Magas-Biikk Ny-i felére vonatkoztathaté.

K felé egy felszin alatti ,,hidrogeolégiai hatdrvonal’ feltételezhetd, amelyt6l K-re
a karsztviz formdja — a ,,B’’ tfpusnak megfeleléen — az ,,A” tipustél lényegesen eltér
a kdzet réshdlézatdban. A hidrogeoldgiai egység a tdgabb értelemben vett Nyugati-
Biikk teriiletére kiterjeszthet6, és az ,,A’’ tipusu platéfelszin alatt kulmindlé karsztviz,
valamint a peremek forrdsai kozotti kapesolat forméjédban jut kifejezésre.

A teriilet karsztjanak tipusa, fejlettsége, jellegzetességei

A Nyugati-Bikk karsztjdnak tipusédt, jellegét, sajdtossdgait tobb oldalt vizsgéd-
latokkal hatdrozhatjuk meg.

1. A teriilet helyzete, kapcsolata a kdrnyez8, nem karsztosod6 kézetekkel.

2. A felszini karsztmorfolégiai képz6dmények tanulményozdsa.

3. Vertikélis és horizontdlis méretek: a platéfelszin, a helyi és a karsztos hegység
er6zi6ébézisdt jelenté forrdsok tédvolsdga, szintkiillonbsége.

4. A karsztforrdsok aktivitdsa, vizhozam-, hémérséklet-, ionkoncentrécié érté-
kek véltozédsa, azaz a beszivdrgds és forrdsaktivitds kapcsolatdnak vizsgdlata.

6. Karszthidrogeolégiai osszefiiggésvizsgdlatok eredményei.
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2. dbra. A Szalajka-karsztforrds Osszes keménység (a), h6mcérséklet (b), valamint vizhozam (c) értékeinek vdltozdsa
1967. dprilis 1. és 1968. mdrcius 31. kozott

Verdnderungen der simtlichen Werte der Hirte (a), der Temperatur (b), sowie der Schiittung (c¢) zwischen dem 1-
April 1967 und dem 31. Miéirz 1968
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3. dbra. A Nyugati-Bikk idészakos karsztforrdsai és a
Szalajka-forrds vizhozam értékeinek (A), valamint a ta-
vaszi hénapok csapadékviszonyainak (B) dsszehasonlit4-
sa 1967-ben. — 1 = Szalajka-karsztforrds; 2 = Voros-
k6i alsé id6szakos karsztforrds; 3 = Imok6i id6szakos
karsztforrds; 4 = Vordskéi fels6 id6szakos karsztforrds;
5 = Feketeleni id0szakos karsztforrds; a = csapadék;
b = hévastagsig
Vergleich der Schittungswerte (A), sowie der Nieder-
schlagsverhiltnisse der Friihjahrsmonate (B) der perio-

4. ébra. A Nyugati-Biikk id6szakos karsztforrdsai és a

Szalajka-forrds vizhozam értékeinek (A), valamint a ta-

vaszi hénapok csapadékviszonyainak (B) Osszehasonlitd-

sa 1969-ben. — 1—5 és a—b magyardzatit 1. a 3.
dbrdandl

Vergleich der Schittungswerte (A), sowie der Nieder-

schlagsverhiltnisse der Friihjahrsmonate (B) der perio-

dischen Karstquellen des Westbiikks und der Szalajka-

Quelle im Jahre 1969, — Erklirungen fir 1—5 und
a—b: siehe unter 4bb. 3

dischen Karstquellen des Westbiikks und der Szalajka-

Quelle im Jahre 1967, — 1 = Szalajka-Karstquelle; 2 =

untere periodische Karstquelle bei V5rosks; 3 = perio-

dische Karstquelle bei Im6k6; 4 = obere periodische

Karstquelle bei Vordské; 5 = periodische Karstquelle

bei Feketelen; a = Niederschlag; b = Schneemich-
tigkeitj

A Nyugati- Bukk kozponti részének, a Magas- Bukk
mészko-terileteinek kapesolata kornyezetével

A Magas-Biikk Ny-i része kb. 20 km? kiterjedési karsztteriillet. Kiemelked6 hely-
zetébll adéddan nem kaphat mds teriiletrsl dtfolyé csapadékvizet. A teriilet kevés kivé-
teltSl eltekintve a vizzdrd kézetgylirtt felett helyezkedik el. E kézetgylird a kozponti
karsztos teriilethez nem juttathat vizet, mivel a hegység peremei felé lejt. Tehdt a koz-
ponti karszt kornyezetével Gsszevetve autogén fejlédésii, jellegzetes ,, A’ tipusu karszt-
teriilet. Ezzel szemben a Biikk-fennsik K-i fele nagyrészt a ,,B” tipusd karsztteriiletek
jellegzetességeit mutatja.

A teriilet karsztmorfoldgiai képe, és az ebbil
levonhatdé karszthidrolégiai kovetkeztetések

A teriilet tszf-i magassdga tilnyomoérészt 800—950 m kozstt vdltakozik. A ma-
gasra kiemelkedS platéhoz viszony{tva mélyen, 400—500 m tszf-i magassdgban fakad-
nak a teriilet legjelent6sebb karsztforrdsai. A viznek a platé legmagasabb teriileteirsl a
forrésokig tehdt 400—500 m-es szintkiilonbségit utat kell megtennie.
™ A teriilet legjellegzetesebb képz6dményei a karros felszinek, dolindk, dolinasorok
és dolinahalmazok. Emlitésre méltéak a denudéeiés eredett Nagymezs és a Feketesdr
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Karrige Kalksteinoberfliche im Gebiet der Feketesir-Wiese

Karros mészkofelszin a Feketesdr-ré
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a 2. kép. Az ImOkGi id6sz

akos karsztforrds inaktiv (a) és aktiv (b) periddusban 1970. dprilis G-in 160 1/sec vizl.ozamnil b
Die periodische Karstquelle bei Imdké in inaktiver (a) und aktiver (b) Periode mit einer Schiittung von 160 1/s am 6. April 1970



3. kép. Az 1Tmoko6i idoszakos karsztforrds 1972. mdjus 14-én 32 1/see vizhozammal 4. kép. Az ImoOkéi idoszakos karsztforrds barlangja inaktiv periddusban
Dieperiodische Karstquelle bei Imdko mit einer Schiittung von 32 1/s am 14, Mai 1972 Die Hohle der periodischen Karstquelle bei Tmdko in inaktiver Pericde
T /



5 felsd idOszakos karsztforris (1970. dprilis 12.)
Die periodische Karstquelle bei Vorosko in aktiver Periode (12. April 19700



nagy kiterjedéstt karsztos mélyedései is, amelyek csakligy, mint az egész teriilet, az év
nagy részében tilnyomdan aredlis beszivdrgds térszinei. Kivétel a tavaszi héolvadéds,
tovédbbd egy-egy feltlinéen nagy intenzitdsa csapadék, amikor a teriilet egyes pontjain
(id8szakos viznyel6k) dtmenetileg centrdlis vizlevezetés is el6fordul. Ilyenkor néhény
id8szakos viznyels aktivvé vélik. A centrdlis vizlevezetés mértéke és jelentSsége a hegy-
8égrész egészét jellemz6 aredlis, lassu beszivdrgdshoz képest minimélis. A felszini geomor-
folégiai jelenségek az aredlis beszivirgds eredményei, egyben bizonyitékai is. A beszi-
vérgéd viz a felszin alatt elhagyva a keskeny aktiv korréziés zénét, ugyancsak aredli-
san szivérog 4t a vastag mészkdrétegeken. A lassu dtszivdrgdst szdmos tényez6 bizonyitja;
pl. a kémiai jellemzdk, a h6mérséklet minimélis véltozdsa, a vizhozam-értékek lassu emel-
kedése és csokkenése stb. (2., 3., 4. dbra). Ez pedig az egész hegységrész karsztvizének
tér- és id6beli helyzetét meghatdrozza.

A felszini formék az ,,A” tipusi karszt formajegyeit mutatjék, s ,,A” tipusi
karsztra utal a beszivargds is. Kérdés, hogy a karsztforrdsok vizhozam-idértéksorai,
hémérsékleti értékei, ionkoncentrécié-véltozdsai mit mutatnak, Osszhangban éllnak-e
a megdllapitott lassi beszivédrgdssal.

A teriilet karsztforrdsainak jellemzése

A teriilet karsztforrdsainak vizsgélata a hegység karsztvizszintjének helyzetérél,
mozgdsérél ad képet (5. dbra).

P2 ma —c
[ ___ . —

5. dbra. A Nyugati-Biikk 4llandé (1—S8, ill. 17) és id6szakos (18 —21) aktivitdsd karsztforrdsai. — 1 = Kdcsi-forrdsok;
2 = Egri-forrdsok; 3 = Berva-forrds; 4 = monosbéli Vizf§; 5 = Bélhdrom-kat; 6 = Szalajka-forrds; 7 = Szalajka-
volgyi Szikla-forrds; 8 = Bén-patak forrdsa; 17 = fels6tdrkdnyi Sziklaforrds; 18 = Vrosk6i alsé karsztforrds; 19 =
= VoOroskdi felsd karsztforrds; 20 = ImOkdi-karsatforrds; 21 = Feketeleni-karsztforrds; a = Bikk-fennsfk; b = a
Nyugati-Biikk hatdra; ¢ = dlland6 vizfolydsi patakvolgyek; d = id6szakos vizfolydsii patakvdlgyek
Karstquellen vom Westbiikk perennierender (1—8, bzw. 17) und periodischer (18 —21) Aktivitit. — 1 = Quellen
von Kdcs; 2 = Quellen von Eger; 3 = Berva-Quelle; 4 = Vizf6 (Quelle) von Monosbél; 5 = Bélhdrom-Brunnen;
6 = Szalajka-Quelle; 7 = Felsquelle im Szalajka-Tal; 8 = Quelle des Ban-Baches; 17 = Felsquelle bei Fels6tirkdny;
18 = untere Karstquelle bei V3roskd; 19 = obere Karstquelle bei Voroskd; 20 = Karstquelle bei Im6k6; 21 = Karst-
quelle bei Feketelen; a = Biikk plateau; b = Grenze vom Westbiikk: ¢ = Gerinne mit perennierenden Wasserlauf;
d = Gerinne mit periodischen Wasserlauf
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A karszthegységek vizhdztartdsdt szdmos tényez6 befolydsolja. Ezek koziil kiils-
nosen fontos a beszivdrgds és a forrasaktivitds. E két tényezd mennyiségi és idébeli kol-
csonhatésa — szoros egységben a karszt tipusdval — hatdrozza meg a hegységben a karszt-
viz mennyiségét és térbeli elhelyezkedését.

A Nyugati-Biikk karsztjabél fakadé legjelentSsebb karsztforrds a Szalajka-forrds.
Tszf-i magassdga 4456 m. A tavaszi héolvadds utdn, mércius végét6l kezd6dben, 4prilis-
médjus hénapokban 4ltaldban 100 1/s feletti vizmennyiséget ad. Tet6zése a Biikk-fenn-
sfk hétakaréjénak teljes elolvaddsa utdn, kb. dprilis médsodik hetében kovetkezik be.
1967. IV. 15-én 300 1/s, 1969. IV. 10-én 220 1/s, 1970. IV. 10-én kb. 600 1/s vizhozarmmal
tetdzott a forrds (2. dbra). Az dprilisi nagy vizhozamtdl figgben a 100 1/s feletti aktivi-
tés kitarthat a nydr kézepéig is. P1. 1970. VI. 21-én 150 l/s, VII. 2-én pedig 138 I/s viz-
hozamot mérhettiink. Az 8szi hénapokban 50 l/s alatti vizhozam-értékek jellemzbek.
Az 1968-as rendkiviil szdraz esztend6ben, IX. 17-én 13 1/s volt a legkisebb vizhozam.
1972, II. 6-én a linedris vizhozammérd bukdgdt csak 2 cm-es vizréteget buktatott 4t;
ez alig tobb mint 2 lfs vizhozamnak felel meg.

A forrds vizh6émérséklete 100 és 50 ljs vizhozam kézott édltaldban 8°, 50 /s
vizhozam alatt, tehdt kis vizhozamok idején, 8,2°-ig emelkedik, 100 l/s vizhozam-érték
felett pedig 7,6°-ra siillyed. Az 1967—68-a8 év két széls6 vizhozam-értékével Ossze-
vetve a h6méraéklet védltozdsa a kovetkezbképpen alakult:

1967. IV. 15-én a vizhozam 310 1/s, a h6mérséklet 7,6° XII. 21-én a vizhozam
21 Vs, a hémérséklet 8,2°. Az év kdzbeesé idbszakaiban az ingadozés a két széls6 érték
koz6tt maradt. Az emlitett idépontok kézdtt a forrds Osszes keménységi értékének val-
tozdsa a vértndl is kisebb ingadozdst mutatott. Az el6bbi megfigyelési periédusra vonat-
koztatva: 1967. IV. 4-én 200 l/s vizhozamnél 15,4 n. k. f., 1967. december 24-én 21 l/s
vizhozamndl 17,0 n. k. f. értéket kaptunk. A vizhozam-maximumok és -minimumok
kozotti ingadozés tehdt mindossze 1,6 n. k. f.

A teriilet E-i részén a vizzéré kézetek nagyobb felszini magassdga biztositja a
forrdsok (Szalajka-vlgyi Szikla-forrds, Szalajka, Bén-patak forrdsa) dllandé aktivité-
sét, a D-i oldal azonos magassdgban fakadé, idészakos karsztforrdsaival szemben. Az E-i
és D-i oldal minden bizonnyal més karsztviz forméciét mutat. A D-i oldalon a karszt-
vizfeliilet d6lése kisebb.

A Szalajka-vilgy: Szikla-forrds az eredeti forrdsbarlangbél, a mesterséges tdrobél
és a forrds el6tt elhelyezkedd tavakbél tor felszinre. Vizhozama kb. 100 ljs értékkel
tet6zik. Aktivitdsa a Szalajka-forrdsét évi dtlagban meg sem koézeliti, annak kb. felét
éri el. Vizh6mérséklete lényegesen magasabb a Szalajka-forrdséndl. Ez a tény mélyeb-
ben fekvd vizkészletekre utal. Vizének hémérséklete a tavaszi nagyvizek alkalmédval
10,0°, 6sszel, kisviz idején pedig 12,2°-ig emelkedik. A Szikla-forrds a Szalajka-forrds
depresszids tolesére mogott helyezkedik el, igy kozvetettebb a kapcesolata a hegység koéz-
ponti tomege alatt megemelkedd karsztvizzel.

A kézponti teriilett6l tdvolabb fekszik a Bélhdrom-kiut és a monosbéli Vizf6, a
Berva-forrds, valamint a felsftdrkdnyi Szikla-forrds. E forrdsok vizhozama kiegyenli-
tettebb. Vizhémérsékletiik magasabb (pl. a monosbéli Vizf6 forrdsénak hémérséklete
1967. IV. 30-é4n 14,8° volt). (Megjegyezziik, hogy e forrdsok adatainak pontos regisztré-
ldsa a foglalds és a csbvezetéken torténd vizszallitds miatt nem lehetséges.) A felsftdr-
kényi Szikla-forrds — mint az 1968 6szén egy Lok-volgyi vizjelzés sordn kideriilt — csak
részben kapja vizét a Magas-Biikk fel6l. H6mérséklete 8,4 és 10,2° kozott véltakozik.
Vizhozama eléggé kiegyenlitett, de nagy ritkdn teljes inaktiv éllapot is el6fordul.

A felsorolt forrédsok kéziil sajnos, csak a Szalajka-forrds vizhozama mérhet§ és
tekinthet6 oOsszehasonlitdsi alapnak a Magas-Biikkk Ny-i fele hidrogeolégiai rendszeré-
nek meghatérozédsdhoz.

A teriilet D-i oldaldnak idGszakos karsztforrdsai — éppen id6szakos aktivitdsuk
miatt — t6bb jellemz6 adatot nyajtanak a karszt jellegérél, mint az dllandé aktivitdst
karsztforrdsok. A hegységrész kozponti témegéhez és a fennsiki tridsz mészk6tomeg
legmagasabb pontjdhoz az id6szakos Voroskéi karsztforrdsok vannak a legkozelebb.

A Voroskdi alsé id6szakos karsztforrds tszf-i magassdga 460 m. Aktivitdsénak
kezdete a megfigyelések szerint a Szalajka-forrds 1501/s koriili vizhozam-értékénél kovet-
kezik be. Altaldban februdr végétél jinius-juliusig aktfv, de esetenként a télkszi olvadds
is aktivizédlja a forrdst. Pl. 1970, I. 17-én aktivizdlédott, néhdny nap milva 41 ljs viz-
hozammal tet6zstt, és II. 12-én elapadt. Csapadékos 6szokén rovid, 6szi aktfv peri6-
dus is megfigyelhets. Gyakran a t&bbi id6szakos forrds ugyan nem 1ép aktivitdsba, de
a Voroskéi alsé forrds szolgéltat vizet. A forrds eredetileg kisméret{t medencébsl fakadt;
a viz néhdny dm-nyire felemelkedett a fakaddsi helyén. Vizhozama nem haladta meg &
30—40 l/s-ot. Kés6bb a forrdst megbontottdk, majd eltémdédott, vagy lecementezték.
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Ezt kdvetéen 40—50 m-re KK-re a patakmederben keriilt napvildgra a viz. Jelenlegi
vizhozam-maximuma meghaladja a 100 l/s-ot. Lehetséges, hogy a patakban fakadé
forrésok mér az eredeti forrdscsatorna eltomdédése elbtt is aktivak voltak, csak a feliil-
r6l érkezb patak eltakarta a feltorési helyiiket, majd a forrds eltomé&dése utén a jelentés
vizhozamnovekedés hivta fel a figyelmet a mederben fakadé forrdsokra. Vizének h8mér-
séklete 8,0 és 8,4° kozott ingadozik.

A Vorosks-volgyben, 500 m magassdgban fakad a Voroskéi felsd idsszakos karszt-
forréds. Ez sorrendben utoljéra aktivizdlddik a teriilet idészakos forrdsai kozil. Aktivi-
tésa sokszor csupdn 1—2 hét. Maximdlis vizhozama eléri a 100 1/s-ot. Hémérséklete
8,2—17,9° kozott valtakozik.

Az id6szakos karsztforrdsok koziil az Imoékd karsztforrdsa a legnagyobb vizho-
zamua. Tszf-1 magassdga 445 m, a Szalajka-forrdséval megegyez6. Ennek ellenére id6-
szakos aktivitdsu. Akt{v periédusa rendszerint médrcius végén kezd6dik és méjus koze-
péig tart. Gyorsan emelked6 vizhozama esetenként 200 1/s koriili értékkel tet6zik. H6mér-
séklete a nagy vizhozam idején a jellemz8 7,6°-r6l 7,4°-ra siillyed.

A teriilet legkisebb idészakos karsztforrdsa a Feketelen sziklaletérésének tévében
fakad. Vizhozama nem haladja meg a 45 l/s-ot. Vizjdrdsa a legkiegyenlitettebb az id6-
szakos karsztforrdsok koézott. Allandé, 8,0°-0s hémérséklete ezzel 6sszhangban 4ll.

A terillet karsztforrasainak aktivitdsa és az ebbdl
levonhaté kivetkezetetések

Az el6z6ekben ismertetett karsztforrdsok a teriilet karsztviz formédjat kozvet-
leniil hatdrozzék meg. Természetesen jé néhdny tédvolabbi forrds is szerepet jatszik a
pillanatnyi karsztviz forma kialakitdsdban, ezek szerepét azonban nehezebb meghaté-
rozni. A 400—500 m tszf-i magassdgban elhelyezked6, un. ,,fels6 forrdsgyfir(i”’ forrdsai-
nak aktivitdsa, vizhozam-értéksorai értékes kovetkeztetésekre adnak lehetiséget a terii-
let karszttipusainak, karsztvizhelyzetének, a résrendszer fejlettségének meghatdrozédsé-
hoz. Ezek koziil csupdn néhdny megéllapitdst szeretnék a kévetkez6kben ismertetni:

— A beszivargést kévetSen a forrdsaktivitds, vizhozamnovekedés megkésve
jelentkezik.

— A beszivargés kezdete utédn, napok milva (egyes esetekben egy teljes hét eltel-
tével) kovetkezik be a vizhozamok tet6zése.

— A tet6zés utdn lassan csdkken a vizhozam.

Az dllandé és idbszakos karsztforrédsok vizhozam-értékének novekedése hasonléd
arédnyu.

d A vizhozam-maximumok valamennyi forrdsndl egy idében koévetkeznek be.
Az emlitett tények egymédssal osszefiiggs, egységes karsztvizrendszer mellett sz6lnak a
Biukk-fennsik Ny-i teriiletei alatt (6. dbra). A vizhozamértékek novekedésének iiteme
a ,,B” tipust karsztok forrdsaindl j6val lassubb és kiegyensilyozottabb és a beszivdrgdst
kovetben csak napok elteltével kovetkezik be a maximum. A vizhozamok a tet6zés utédn
fokozatos csokkenéssel, hetek, hénapok elteltével érik el az dtlagos értékeket.

A teriilet forrdsainak t6bb éves megfigyelése alapjdn egy tavaszi és egy 6szi viz-
hozam-maximum kialakuldsa szabdlyszerfi, kozben egy nydrvégi, korabszi és tél koze-
pén kialakulé minimum kozott kiegyenlitetten, fokozatosan véltozik a vizhozam. A viz-
hozam-értékek lassu véltozdsa szintén ,,A” tipusd karsztot, s ezzel kapcsolatos kevésbé
fejlett réshélézatot igazol.

A hémérsékleti és keménységi, ill. ionkoncentrécié mérések ugyancsak lasst
4tszivéargdsrdl, az dllandé értékekt6l valé minimdlis eltérésrsl taniskodnak.

A Nyugati-Biikk karsztjanak vertikdlis és horizontdlis
mérete a teriilet karsztvizrendszerének
lényeges meghatdrozdja

A karszthegységek tipusa és fejlettsége mellett jelentbs tényezé a karszt térbeli
mérete, vertikdlis és horizontélis kiterjedése. A Biikk-fennsik felszine és a hegység karsz-
tos erézibbdzisa kozotti szintkiilonbség hazai karsztos hegységeink k6zott a legnagyobb.
Ez oda vezet, hogy a réshdlézatban id6legesen visszaduzzasztott viztémeg méretei,
azaz a karsztviz pillanatnyi tomege, térbeli formédja, vertikdlis mozgédsa olyan megfigye-
lésekre, mérésekre ad lehetéséget, amelyek hazai karsztjainkon mésutt kevésbé lehet-
ségesek. Néhdny megfelel6 telepitésii karsztviznivé-mér6 kut, valamint a természe-
tes karsztviz felfakaddsok egyiittes mérése 1j eredményeket adhat a karsztvizkérdés
megoldédsédhoz.
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6. dbra. A Nyugati-Biikk néhdny idszakos karsztforrdsa (1—4) és a Szalajka-forrds (5) aktivitdsa és vizhozam-maxi-
mumai 1969—1970-ben. — 1 = Voraskoi fels6é (500 m); 2 = Imokdsi (445 m); 83 = Feketeleni (435 m); 4 = Vordsksi
alsé (460 m); 5 = Szalajka (445 m); a = vizhozam-maximum; b = az aktivitds id6tartama

Aktivitit und maximale Schiittung einiger periodischer Xarstquellen vom Westbiikk (1—4) und der Szalajka-Quelle

(5)in 1969—1970. — 1 = obere Karstquelle bei V6rdsks (500 m); 2 = Karstquelle bei Im6kd (445 m); 3 = Karstquelle

bei Feketelen (435 m); 4 = untere Karstquelle bei Vordské (460 m); 5 = Szalajka-Quelle (445 m); a = Schiittungs-
maximum; b = Aktivitdtsdauer

Az aldbbiakban végiil a teriileten végzett vizjelzések (festés) eredményeit ismer-
tetem.

1968 6szén a Lok-volgyben és a felsétarkdnyi Szikla-forrdsndl végzett kisérlet
(vizjelzés) bizonyitotta, hogy a felszini karsztos képzédmények folytonossdgdnak hid-
nya nem zérja ki a felsz{n alatti karsztosodé képz6dmények jelenlétét, hidrogeoldgiai
kapcsolatdt. Minden bizonnyal médsutt is érvényes ez a megéllapitds, mdsutt is feltételez-
hetjiik a felszin alatt a karsztos képzédmények folytonossdgét, hidrogeoldgiai 6sszefiig-
géseit.

A Biikk fennsfkjén 1969 és 1970 tavaszdn 20, ill. 50 kg szildrd fluoreszcein oldatba-
vitelével végeztiink vizjelzéseket. A Feketesdr-rét egyik id6szakos dolinatavét festet-
titk meg. A jelz6 anyag a D-i oldal 4 id8szakos karsztforrdsdban jelentkezett, szemmel
jOl lathaté mennyiségben. Az 1969-es vizjelzés a hdolvadds utolsé napjaiban tértént,
igy a karsztvizkulmindeié maximumét sikeriilt megfesteni. Valamennyi idészakos karszt-
forrés hdtralev teljes aktivitdsa idején egyenletes higitdsban szolgdltatta a jelzett vizet.
A forrésok vizhozam-adataibdl kiszémitott viztomeg a festékhiguldst figyelembe véve
meglepd pontossdggal kiadta a 20 kg jelz6anyag mennyiségét. A vizjelzések a teriilet
osszefiiggd karsztvizrendszerének 16tét igazoltdk, ezzel a j6l fejlett dtmend barlangok ellen
szolgédltattak bizonyitékot.

E kisérlettel — az el6z6 megédllapitdsokkal osszhangban — a réshdlézat nehéz
atjérhatésdgat, valamint a karsztviz magas kulmindcidjat sikeriilt igazolni.
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Osszegezés

A Nyugati-Biikk karsztteriiletének geomorfolégiai képz6dmeényei, a teriilet forrd-
sainak jellemz6i, az idészakos karsztforrdsok aktivitdsdnak tapasztalatai, valamint a
teriileten végzett vizjelzések elégséges alapot adnak a teriilet karsztjénak atfogé jellem-
zésére, a karszt tipusdnak megédllapitdsdra.

A szlikebb értelemben vett Nyugati-Bukk karsztja a Bukk-fennsik Ny-i felére,
a Bénkiut—Csipkéskut—dJédvorkit—Pénz-patak vonaltél Ny-ra es6 teriiletre terjed ki.
Ez a felszin a hegység kézponti, legmagasabban fekvé, karsztos, tridsz kord mészksterii-
leteivel esik egybe. A karsztos képz6dmények feltehetGen nagy mélységig hatolnak, és
a nem karsztosodé felszini kézetek alatt is kapesolat van a hegység peremein fakadé
legtdvolabbi karsztforrdsok felé. Nincs okunk tehdt a peremi forrdsok esetében kiilén-
4116 helyi, elszigetelt vizgy(ijté terileteket feltételezni.

A Nyugati-Biikk karsztja — a 9569 m-ig emelked6 fennsik Ny-i fele — ,,A”” tipust
karsztteriilet. Ttlnyoméan aredlis beszivdrgds jellemzi. A beszivdrgds titeme, a karszt-
forrdsok vizhozam-értékei, az id6szakos karsztforrdsok aktivitdsi sorrendje, a karszt-
vizforma jelentés vertikdlis megemelkedése azt bizonyitja, hogy a karszt réshélézata
kevéssé fejlett. A vizjelzések eredményei nagy teriiletre kiterjedé hidrogeolégiai egység
1étét bizonyitjik (a karsztosoddé képzédmények felszini folytonossdgi hidnya ellenére),
egyben a résrendszer jellegére, a karsztviz mozgdséra és az idGszakos karsztforrésok
aktivitdsdra vonatkoz6 kovetkeztetések alapjai is.

A Nyugati-Biikk nagy vertikélis tagoz6dést, horizontélisan tdvoli peremi terii-
letek karsztvizel6forduldsait is befolydsold, a réskeresztmetszetet tekintve kevéssé fej-
lett karsztteriilet, amely sok vonatkozdsban alkalmas éltaldnos karszthidrogeolégiai
kérdések kutatéséra. Hazai karsztos hegységeink koziil jél lehatdrolhats, a karsztviz-
mozgds torvényszeriiségeinek vizsgdlata szempontjdbdl sajdtos lehetﬁségeket kindlé
karsztteriilet.
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BEITRAGE ZUR KARSTHYDROGEOLOGIE DES WESTBUKKGEBIRGES
(DER KARSTTYP VOM WESTBUKK)

von G. T'6th
Zusammenfassung

Der Aufsatz hat zum Gegenstand die westliche Hélfte des Karstplateaus des
Biikkgebirges, den sogennannten Karst vom Westbiikk, und erschlieBt den Karsttyp
und einige kennzeichnende Eigentiimlichkeiten des Gebletes

Die morphologischen Bildungen des Karstgebietes vom Westbiikk, die Kenn-
zeichen der Quellen des Gebietes, die Erfahrungen iiber die Aktivitéit der perlodlschen
Karstquellen soiwe die im Geliinde durchgefiihrten Markierungen dienen als eine genii-

285



gende Grundlage zur umfassenden Kennzeichnung des Karstes im Gebiete, zur Bestim-
mung seines Karsttyps. Der im engeren Sinne genommene Karst vom Westbiikk ent-
héalt die westliche Halfte des Biikkplateaus, westlich von der Linie Bdnkut—Csipkés-
kut —Jévor-kut —Pénz-Bach. Dieses Gebiet féllt mit den zentralen, am héochsten gele-
genen, karstigen, triassischen Kalksteingebieten des Gebirges zusammen. Die Karst-
bildungen reichen vermutlich in groBe Tiefe hinab, und sogar unter den nicht verkarsten-
den Gesteinen der Oberflédche gibt es Verbindungen zu den am weitesten entfernt gele-
genen, am Gebirgsrand zu Tage tretenden Karstquellen hin. Wir haben keinen Grund,
im Falle der Randquellen ortlich abgesonderte, isolierte Einzugsgebiete vorauszusetzen.
Der Karst vom Westbiikk, im engeren Sinne die westliche Hélfte des 959 m hoch
aufragenden Plateaus des Gebirges, ist im Vergleich zu seiner Umgebung ein Karstge-
biet vom Typ »A«. Morphologisch untersucht kann im Gebiet die Tatsache der ober-
flachlichen Einsickerung festgestellt werden. Der Rhythmus der Einsickerung, die Schiit-
tungswerte der Karstquellen, sowie die Aktivitidtenfolge der periodischen Karstquellen,
die erhebliche vertikale ErhShung der Karstwasserform beweisen, daf3 das Kluftnetz
des Karstes wenig entwickelt ist. Die im Gelinde durchgefiihrten Markierungen haben
Bewesise geliefert fiir die sich auf groBes Gebiet erstreckende hydrologische Einheit
(im Verhéltnis von Ldk-Tal—Fels6tarkdny, sowie in bezug auf das Biikkplateau und
die an dessen siidlichem Rand entspringenden periodischen Karstquellen), selbst im
Falle der fehlenden oberfléchlichen Kontinuitét der verkarstenden periodischen Karst-
quellen; sie gelten gleichzeitig als Beweise fiir das Geprége des Kluftsystems, die Bewegung
des Karstwassers und die Aktivitét der periodischen Karstquellen. Der Karst vom
Westbiikk wird also als ein Karstgebiet vom Typ »A« betrachtet, das eine grofle verti-
kale Gliederung aufweist, die Karstwasservorkommen horizontal ferngelegener Rand-
gebiete beeinflusst, hinsichtlich des Spaltenquerschnittes wenig entwickelt ist, das aber
in vieler Hinsicht fiir die Forschung allgemeiner karsthydrologischer Fragen geeignet
ist. Dieses Karstgebiet kann von den ungarischen Karstgebirgen wohl unterschieden
werden und bietet eine spezielle Moglichkeit, die Bewegungsgesetze des Karstwassers

zu untersuchen.
Ubersetzt von S. KEREKES

Haggett, P.—Chorley, R. J.: Network Analysis in Geography 1969. — New York, St. Mar-
tin’s Press, 348 p.

A természet- és gazdasdgfoldrajz egyardnt tértudomdny, tehdt mindkettd térbeli
rendszerekkel, térbeli szerkezetekkel foglalkozik. Igy érthet6é, hogy R.J. CHORLEY é8
P. HAGGETT miive mddszertani kézikonyv, mind a természeti foldrajzosok, mind a
gazdaségi foldrajzzal foglalkozék szémédra. Azonban maguk a szerz8k is felhivjdk figyel-
miinket, hogy 6vakodjunk a létszolagos analégidktél: helytelen volna példdul azt alli-
tani, hogy egy vizhdlézat és egy kozlekedési halézat foldrajzilag azonosak. Igy ugyanis
figyelmen kiviil hagynénk a hélék kiilonbozé fejlédési utjait, lehetlségeit.

A mi alapgondolata és szerkezete tehdt a kovetkez6: mindkét szerz6 a maga
szakteriiletérdl dsszegy(ijtétt — rendszerint szdmunkra is j6l ismert — anyagot 4j meg-
vildgitdsba helyezi, és azt a hélé-elmélet szempontjai szerint rendszerezi. Igy egyrészt
gondolatokat és megoldandé problémékat ad a matematikus felé, mésrészt az ismert f61d-
rajzi anyag Uj szempontu térgyaldsdval a geogréfus szemléletmédjét gazdagitja, for-
mélja.

! Az anyagot hdrom részre tagoltak. Az elsé rész a térbeli szerkezetek dltaldnos
jellemzését adja el6bb topoldgiai, majd geometriai szempontbél. Megismerjiik a foldrajz-
ban eléfordulé hélé-szerkezeteket, a Graf-elmélet bevezetésének lehetSségeit. A mdsodik
rész a térbeli szerkezetek értékelésével foglalkozik. A harmadik részben a strukturdlis
véltozdsok térgyaldsa szerepel: a hdlék fejlédési ttjait szimuldciés modellekkel vizs-

4ljdk.
£ Meg kell jegyezni, hogy az anyag 6] szempontd dtesoportositdsa véleményem
szerint gyakran zavaré. Aki pl. nem ismeri a vizhélézat HorToN-féle értelmezését,
nehezen tud eligazodni, nehezen tudja WUjra Gsszerakni azt az egyes fejezetekbe beépi-
tett kockakovekbd8l. Ettél eltekintve az anyag térgyaldsa vildgos, logikus, kozérthetd.
38 tdbldzat és tobb mint 200 dbra illusztralja a kényvet. Rendkiviil bdséges (kb. 400
tételb6l 4116) bibliogréafia ad utmutatdst az érdekl6déknek a tovébbi kutatdshoz.

Kerréisz ApAm



