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A DOKUMENTUM ADATAI
A dokumentum hattere

E dokumentum frissiti a szélenergia és a Natura 2000 kapcsan kiadott 2011-es bizottsagi iranymutatast a
természetre, az emberekre és a gazdasagra vonatkozé cselekvési tervben foglaltak szerint!. Az iranymutatas
naprakésszé tételét az indokolta, hogy a megujulé energidkkal és a (kuléndsen a tengeri) szélenergia-
technolégiaval kapcsolatos szakpolitika és jogszabalyanyag az irdnymutatas elsé kiadasa 6ta jelentdsen
fejlédott. A fejleményekkel 1épést tartva a szélenergia bioldgiai sokféleségre gyakorolt hatasaival kapcsolatos
ismeretek, valamint az e hatédsok kezelésére iranyuld helyes gyakorlatok is jelentésen bdvlltek. Tekintettel a
szélenergia tovabbi drasztikus térhoditasara, egyrészt az éghajlatvaltozas kezelése, masrészt a bioldgiai
sokféleségre nehezed egyre nagyobb terhelés 6sszefliggésében alapvetd fontossagu a legfrissebb tudason
és a vonatkozé szakpolitikai célok és ceélkitlizések Osszehangoldsaval kapcsolatos helyes gyakorlatokon
alapul6 iranymutatas.

A 2009-ben elfogadott megujuléenergia-iranyelv? 2020-ra a megujuld energiaforrasokbdl szarmazoé végsé
energiafogyasztas tekintetében 20 %-os kotelezd célt allapit meg. 2018-ban az Eur6pai Parlament és a
Tanacs elfogadta a fellilvizsgalt megujuléenergia-iranyelvet?, amely 2030-ig legalabb 32 %-os kotelezé
megujuléenergia-célt tiz ki azzal a zaradékkal, hogy ezt az értéket 2023-ig felfelé lehessen mddositani. A
megujuléenergia-termelés legnagyobb részét a szélenergia adja az Eurdpai Unidban (EU), és ez varhatéan a
kovetkezd évtizedekben is igy marad. 2018-ban a 170 GW szarazfoldi és 19 GW offshore telepitett kapacitas
révén a szélenergia az EU teljes villamosenergia-termelési kapacitdsanak 18,4 %-at tette ki*. Mivel a
megujuléenergia-termelés 2030-ra potencidlisan elérheti az EU teljes villamosenergia-termelésének 50 %-at,
a szélenergia (mind a szarazfoldi, mind az offshore) a teljes energiatermelés 21 %-at teheti ki®.

2019 decemberében az Eurdpai Bizottsag kdzleményt adott ki az eurdpai z6ld megallapodasral®. A Bizottsag
e kézleménnyel megerésiti elkdtelezettségét az éghajlat- és kornyezetvédelmi kihivasok kezelése irant, amely
e generdci6 meghataroz6 feladata, és a zold megallapodds szerves részét képezi a Bizottsag azon
stratégiajanak, amely az Egyesilt Nemzetek 2030-ig tarté idészakra szo6l6 fenntarthato fejlesztési céljainak
megvaldsitasara iranyul. Uj ndvekedési stratégiaként az EU-t olyan igazsagos és viragzo tarsadalomma
kivanja alakitani, amely modern, fenntarthatd, er6forras-hatékony és versenyképes gazdasaggal rendelkezik,
ahol 2050-re megsziinik a netté Uveghazhatasugaz-kibocsatas, és ahol a gazdasag ndvekedése nem
erb6forrasfiggd. A zold megallapodas mar vilagos elképzelést fogalmazott meg annak kapcsén, hogyan lehet
2050-ig elérni a klimasemlegességet, és hogyan kell az energiarendszert tovabb dekarbonizalni annak
érdekében, hogy 2030-ban és 2050-ben teljesliljenek az éghaijlati célkitizések. A megallapodas kiemeli a
megujulé energiaforrasok — kuléndsen az offshore szélenergia-termelés — alapvet szerepét az adott célok
elérésében.

Az eurdpai z6ld megallapodas a biologiai sokféleségnek is kilonds jelentdséget tulajdonit, amelyre egyre
nagyobb terhelés helyez6dik. Az Eurdpai Bizottsag a kdzelmultban az EU 2030-ra vonatkozo, bioldgiai
sokféleséggel kapcsolatos kdzleményét’ is elfogadta, amelynek célja az eurépai biolégiai sokféleség 2030-ig
valé helyredllithsa az emberek, az éghajlat és a bolygé érdekében. Ez a stratégia 2030-ig teljesitendd
kotelezettségvallaldsokat és intézkedéseket tartalmaz, ideértve a szarazfdldon és a tengeren talélhat6 védett
tertletek kiterjedt unids halézatanak létrehozasat a meglévd Natura 2000 teriletekre épitve, szigortan védve
a jelentds bioldgiai sokféleséget mutatdé és éghajlati értékkel bird tertleteket, tovdbba az EU természet-
helyreallitasi tervét, a sziikséges atalakito erejl valtozasok lehetévé tételére szolgalo intézkedéseket, valamint
a bioldgiai sokféleség globdlis kihivasanak kezelésére irdnyul6 intézkedéseket. A bioldgiai sokféleséggel és
az Okoszisztéma-szolgaltatdsokkal foglalkozé kormanykdzi tudomanypolitikai platform (IPBES) Aéltal

1 https://ec.europa.eu/environment/nature/leqgislation/fitness _check/action plan/communication _hu.pdf

2 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/ALL/?uri=CELEX:32009L0028

3 https://eur-lex.europa.eu/legal-

content/HU/TXT/?uri=uriserv:0J.L .2018.328.01.0082.01.HUN&toc=0J:L:2018:328:TOC

4 Szélenergia Eurépaban (2018), Trendek és statisztikak (WindEurope, 2019).

5 Az Eurépai Unidé meguijulé energiaval kapcsolatos kilatasai, Nemzetkdzi Megujuléenergia-ligynokség, 2018.
6 https://ec.europa.eu/info/sites/info/files/european-green-deal-communication _hu.pdf

7 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1590574123338&uri=CELEX:52020DC0380
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kibocsatott, a biologiai sokféleség és az okoszisztéma-szolgaltatasok atfogd értékelésérdl szolo jelentés®
ugyancsak riaszté képet nyujt a bioldgiai sokféleség allapotardl és az arra nehezedd szamos terhelésrél.

Az éghajlatvaltozast altalaban a biolégiai sokféleség csokkenésének kulcsfontossagl mozgatérugoéjaként
tartjak szamon. A novekvé globalis hémérséklet az okoszisztémak erézidjat okozza a szarazfoldon és a
tengerben, aminek kdvetkeztében cstkken a bioldgiai sokféleség. A szélenergia az liveghazhatasu gazok
kibocsatasanak csokkentésével hozzajarul a bioldgiai sokféleség megbrzéséhez, mikozben Iényegesen tébb
energiat juttat vissza a tarsadalomnak, mint amennyit a teljes életciklusa alatt elfogyaszt. A villamosenergia-
termeléshez nem fogyaszt vizet, és mikddés kdzben nem okoz leveg6-, talaj- és vizszennyezést. A nem
megfeleléen elhelyezett vagy helytelenil tervezett szélerémivek azonban veszélyt jelenthetnek a
veszélyeztetett fajokra és él6helyekre, beleértve a madarvédelmi és az él6helyvédelmi iranyelv szerint
védelmet élvezb fajokat és éléhelyeket is.

E dokumentum célja és jellege

E dokumentum célja iranymutatast adni arrél, hogyan lehet a legjobban biztositani a szélenergia-
hasznositasnak a madarvédelmi és az éléhelyvédelmi iranyelvvel valdé 6sszehangolasat.

A dokumentum alkalmazasi kore az aldabbiakat foglalja magaban:

* az éléhelyvédelmi iranyelv 6. cikke szerinti tertletvédelmi rendelkezések; kovetkezésképpen az
iranymutatas minden olyan él6helyre és fajra vonatkozik, amely szdba johet a Natura 2000 teriletek
kijelolésénél, azaz

* az éléhelyvédelmi iranyelv I. mellékletében felsorolt, kozosségi jelentéségi éléhelyek;

* all. mellékletében felsorolt, kozosségi jelentéségi fajok;

* a madarvédelmi iranyelv I. mellékletében felsorolt vadon é16 madarak;

* a madarvédelmi iranyelv I. mellékletében fel nem sorolt, rendszeresen eléfordulé vonuld, vadon élé
madarfajok;

» azél6helyvédelmiiranyelv 12. és 13. cikke szerinti fajvédelmi rendelkezések, valamint a madarvédelmi
iranyelv 5. cikkének megfeleld rendelkezései. Ezek a rendelkezések az él6helyvédelmi iranyelv
IV. mellékletében meghatarozott szigortan védett fajokra és a madarvédelmi iranyelv hatalya ala
tartozo dsszes vadon él6 madarfajra egyarant vonatkoznak.

A dokumentum els6sorban a villamosenergia-termeld infrastruktira kiépitést el6készité mdiveleteivel,
kiépitésével, Uzemeltetésével, leszerelésével vagy Ujratelepitésével kapcsolatos szélenergia-hasznositasra
Osszpontosit. A kapcsol6dd szallitdsi infrastruktdrara az Eurbpai Bizottsag egyéb iranymutatisai
vonatkoznak®.

Ez az agazatspecifikus iranymutatas az Eurdpai Bizottsag altal az éléhelyvédelmi iranyelv és a madarvédelmi
irAnyelv végrehajtasanak megkonnyitése érdekében kdzzétett szélesebb kor(i iranymutatas részét képezi. A
dokumentum nem helyettesiti a Bizottsagnak az él6helyvédelmi iranyelv 6. cikkének rendelkezéseivel
kapcsolatos altalanos értelmezé és modszertani irAnymutatasokat tartalmazé dokumentacioit!®. Ehelyett az
adott rendelkezések sajatos szempontjainak tisztazasara torekszik, és kilonésen a szélerémivek
fejlesztésének kontextusaban vizsgalja 6ket. Ezért ezt az itmutatét leginkabb a két iranyelvvel és a vonatkozo
bizottsagi iranymutatasokkal egyiltt érdemes olvasnill. Ezen tdlmenéen ez az utmutaté az EU
kornyezetvédelmi és szélenergia-hasznositasi politikdjanak alapjaul szolgalé tagabb elvekre tamaszkodik (pl.
a megujulé energiak ,alacsony 6koldgiai kockazatu” telepitésének elve a felllvizsgalt megujuléenergia-
irAnyelv 15. cikkének (7) bekezdésében). A cél iranymutatast adni az engedélyezés és a tervezés kereteirdl a
felllvizsgalt megujuléenergia-iranyelv 15-17. cikke alapjan.

8 https://www.ipbes.net/global-assessment-report-biodiversity-ecosystem-services

9 A Bizottsag kdzleménye az energiaszallitasi infrastruktirarol és az unids természetvédelmi jogszabalyokrél (Eurdpai
Bizottsag, 2018b).

10 https://ec.europa.eu/environment/nature/natura2000/management/quidance hu.htm

11 Kllonosen: iranymutatas az éléhelyvédelmi iranyelv 6. cikkérdl, mddszertani iranymutatas a 6. cikk (3) és

(4) bekezdésérdl (lasd: https://ec.europa.eu/environment/nature/natura2000/management/quidance_hu.htm) és
iranymutatas a fajvédelemrél (lasd:
https://ec.europa.eu/environment/nature/conservation/species/quidance/index_hu.htm).
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Ez a dokumentum az esettanulmanyok helyes gyakorlatdnak szamos példajara hivatkozik (az attekintést lasd
az Aflggelékben). Céljuk életszeri példakkal szolgalni a javasolt fejlesztések értékelésekor és
engedélyezésekor a hatasok kezelésére alkalmazott hatékony és intelligens megkozelitésekre. A szélenergia-
hasznositas és az unids jog altal védett éléhelyek és fajok kozotti kdlcsdnhatasok nagyon helyspecifikus
természete miatt ezek a helyes gyakorlatok nem el6ird jellegliek, sokkal inkabb keretet vagy 6szténzést
kivannak nyujtani az eseti alapon nyugvé megoldasok kidolgozasahoz.

Ez a dokumentum nem jogszabaly; nem hoz létre Uj szabalyokat, csupan iranymutatast nyujt a meglévé
szabalyok alkalmazasahoz. Az EU joganak hiteles értelmezése az Eurdpai Unié Birdésaga kizarolagos
hataskorébe tartozik.

Az iranymutatas elsésorban fejleszték, tanacsadok és illetékes hatésagok szamara készilt. Ugyanakkor a
nem kormanyzati szervezetek és mas, a szélenergia-agazatban tevékenyked® érdekelt felek szamara is
hasznos lehet. A dokumentum a tagallami hatésagokkal, nem kormanyzati szervezetekkel és a szélenergia-
agazat érdekelt feleivel folytatott konzultaciot kdvetden készilt, amelyek/akik értékes visszajelzéseket adtak
a kulonféle tervezetekrdl.

A jelen dokumentum az Arcadis Belgium nv/sa és a NIRAS Consulting Ltd. tamogatasaval késziilt.

A dokumentum szerkezete

A dokumentum kilenc fejezetbél all:

+ 1. fejezet: Attekintés a megujulé energiaforrasokkal kapcsolatos uniés szakpolitikai kontextusrol, beleértve
a szélenergiat jellemz6 aktualis unids helyzet és a varhatd tendenciak attekintését is.

« 2. fejezet: A madarvédelmi iranyelv és az él6helyvédelmi iranyelv szélenergia-hasznositassal kapcsolatos
jogi rendelkezéseinek attekintése, kulonds tekintettel az él6helyvédelmi iranyelv 6. cikke szerinti
engedélyezési eljarasra minden olyan terv vagy projekt esetében, amely valdsziniileg jelentés hatast
gyakorol a Natura 2000 terlletekre és tagabb kérnyezetben az unids jog altal védett éléhelyekre és fajokra
vonatkoz6 kévetelményekre.

+ 3.fejezet: Altalanos iranymutatds a szélenergia-hasznositassal foglalkozé szakembereknek, a
szélenergia-rendszerek UlzemeltetSinek, valamint a tervezd és engedélyezé6 hatdésagoknak a
kulcsfontossagu kérdéseket és a kapcsolédoé helyes gyakorlatokat illetéen. A legfontosabb kérdések kdzé
tartozik a val6szinUsithetd hatédsok jelent6ségének meghatérozasa, a hatékér meghatarozasa, a kiindulasi
alapnak tekinthetd informéaciok megallapitdsa, a bizonytalansag kezelése, a kumulativ hatasok és az
érdekelt felekkel folytatott konzultacio.

» 4. fejezet: A stratégiai tervezés fontossaganak megvitatasa, tovabba kilonféle tamogatasi médszerek
ismertetése, pl. a vadvilagra vonatkozé érzékenységi térkép és a tdbbcélu teriilethasznalat.

» 5. fejezet: A 15. fenntarthato fejlesztési céllal (,Vidéki élet”) kapcsolatban részletes leirast ad a szarazfoldi
szélenergia-hasznositas tipikus hatascsoportjairél, valamint arrél, hogy miként lehet értékelni a
kulcsfontossagu receptorcsoportokhoz — példaul madarakhoz, denevérekhez és szarazfoldi éléhelyekhez
— kapcsolodé valdszinli hatasok jelentéségét. Attekintést nyujt a jelentés hatasok elkeriilését vagy
csokkentését célzd intézkedések végrehajtasaval kapcsolatos bevalt gyakorlati megkozelitésekrdl és
esettanulmanyokrol.

+ 6. fejezet: A 14. fenntarthato fejlesztési céllal (,Viz alatti élet”) kapcsolatban részletes leirast ad az offshore
szélenergia-hasznositas tipikus hatascsoportjairol, valamint arrél, hogyan lehet értékelni a kulcsfontossagu
receptorcsoportok — példaul a tengeri madarak, a tengeri emlésok és a tengeri él6helyek — jelentéségét.
Attekintést nyujt a jelentés hatasok elkeriilését vagy csokkentését célzo intézkedések végrehajtasaval
kapcsolatos bevalt gyakorlati megkdzelitésekrdl és esettanulmanyokrol.

« 7. fejezet: Helyes gyakorlat az ellen6rzés és az adaptiv iranyitas terén.

+ 8. fejezet: Hivatkozasok

+ 9. fejezet: Fliggelékek
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1 A SZELENERGIA EUROPABAN
1.1 Bevezetés

Az Eurépai Unié (EU) ambiciézus célokat tlzott ki a tagallamok gazdasaganak szamos intézkedés
bevezetésével torténd dekarbonizacidjara, a meguijulé energiaforrasok folyamatos hasznositasat is beleértve.
A megujulé energiarol szol6 2009/28/EK iranyelv? atfogé politikat hataroz meg a megujulé energiaforrasokbdl
eléallitott energia el6allitasa és népszerisitése céljabdl. Eldirja, hogy az EU 2020-ra az energiatermelés 20 %-
at megujuld energiaforrdsokbol biztositsa. A Tiszta energia minden eurdpainak” csomag?® elfogadaséaval 2018-
ban és 2019-ben az Eurdpai Unio elkotelezte magéat amellett, hogy 2030-ig az EU megujul6 energiaforrasokbdl
szarmazd bruttd energiafogyasztasanak legalabb 32 %-at elérje, az esetleges felfelé torténd modositas
lehetéségére vonatkozo intézkedéseket is ideértve. 2020-ig az EU tagéllamai a megujul6 energiara vonatkozé
konkrét nemzeti célkitizések mellett kotelezték el magukat, amelyeket a megujulé energiara vonatkozo
nemzeti cselekvési terveikben fogadtak el, és amelyek szamos kapcsolddé szakpolitika és jogi eszkoz
tamogatasat élvezik. Az Eurostat adatai arra engednek kovetkeztetni, hogy az EU 6sszességében jo Uton
halad a 2020-ra kit(izott 20 %-os célkitiizés elérése terén; a megujuld energiaforrasok aranya tagallamonként
jelent6s eltérést mutat: Finnorszagban, Svédorszagban és Lettorszagban ez az arany tébb mint 30 %, mig
Maltan, Luxemburgban és Hollandidban nem éri el az 5 %-ot!4.

Noha Eurépa-szerte jelentds el6relépés tortént a megujuld energidk fejlesztése terén, és a szarazfoldi
megujuléenergia-termelés viszonylag szilard alapokon all, egyre tobb tengeri alapl energiatechnol6gia
jelentés novekedésen megy keresztil, és az Uj politikai és jogi keretek kdzéppontjaba kerul. Fenntarthat6
fejlédésiik biztositasa érdekében az EU elfogadta a tengeri terlletrendezésrél sz6ld 2014/89/EU iranyelvet1®
azzal a céllal, hogy kozos keretrendszert hozzon létre az agazatok kozotti konfliktusok csokkentésére,
szinergiak létrehozéséra, beruhdzasok 0sztbnzésére és a hataron atnyulé egyuttmikddésre, valamint a
kdrnyezet megdrzésére. Az iranyelv céljai 6sszhangban allnak a tengervédelmi stratégiarol sz6l6 2008/56/EK
keretiranyelvben'é és a viziigyi 2000/60/EK keretiranyelvben'” meghatarozott védelmi intézkedésekkel.

2018-ban az EU 160 GW széarazfoldi és 19 GW offshore szélenergia elballitasahoz szikséges telepitett
kapacitdssal rendelkezett. Ez az EU villamosenergia-szikségletének 14 %-at fedi le, és tovabbra is a
villamosenergia-termeld kapacitas masodik legnagyobb formajanak mindsul (1-1. hattérmagyarazat).

1-1. hattérmagyaréazat: Az Eurdpai Unié teljes villamosenergia-termelé kapacitasa a 2008—-2018-as

idoszakban

12 hitps://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/ALL/?uri=CELEX:32009L0028

13 https://ec.europa.eu/energy/topics/energy-strateqgy/clean-energy-all-europeans_hu

14 https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Renewable _energy_statistics
15 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX:32014L0089

16 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32008L0056

17 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX:32000L0060
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1.2 Az EU megujulé energiaforrasok 0sztonzésére iranyulo
szakpolitikai kerete

Az EU megujulé energiara vonatkoz6 szakpolitikaja 1997-ig nyulik vissza — ekkor fogadtak el a Bizottsag ,A
jové energiai: megujuld energiaforrasok™® cimi fehér konyvét. Javasolta a megujuld energia teljes bruttd
energiafogyasztasban képviselt részaranyanak 2010-ig 12 %-ra torténé megduplazasat, és megalapozta a
meguijulé energiaforrasokbol eléallitott villamos energia 0sztdénzésérdél széld 2001/77/EK iranyelv
elfogadasat?°. Ezutan az EU elfogadta a 2003/87/EK iranyelvet?l, amely létrehozta az Uiveghazhatasi gazok
unios kibocsataskereskedelmi rendszerét, és amely a dekarbonizaci6 és a megujulé energiaforrasok
hasznalatanak kdzvetett tamogatasat tlizte ki célul.

2008 decemberében az EU allamféi elkotelezték magukat egy 2020-ra kit(izott cél mellett egy éghajlatvaltozasi
és energiaigyi intézkedéscsomag részeként. Ennek keretében a tagallamok megallapodtak abban, hogy
2020-ig (az 1990-es szinthez képest) legalabb 20 %-kal csdkkentik az veghazhatasu gazok kibocsatasat, és
a megujulé energiaforrasok felhasznalasat 2020-ig az eurdpai teljes brutté energiafogyasztas 20 %-ara
novelik.

A megujulé energiakkal kapcsolatos kotelezettségvallalas teljesitése érdekében az EU elfogadta a megujul6
energiaforrasokbol szarmazoé energia hasznalatanak 0sztonzésérdl szold 2009/28/EK iranyelvet?? (kdzismert
nevén a megujuléenergia-iranyelvet). A megujuléenergia-iranyelv kotelezé nemzeti célokat hataroz meg
minden tagallam szamara annak biztositdsara, hogy az EU altalanossagban teljesitse a megujulé
energiaforrasokbdl eléallitott energia 20 %-0s részaranyara vonatkozo ceélkitizését. Az irdnyelv értelmében
minden tagallamnak attekintheté cselekvési tervet kell készitenie annak bemutataséara, hogy miként kivanjak
elérni a megujuldé energiaval kapcsolatos céljaikat. A tagallamok altal elfogadott, a megujulé energiara
vonatkoz6 nemzeti cselekvési tervek? meghatarozzak a villamosenergia-, a hé- és a szallitdsi Agazatban
tetten érhetd torekvési szintet, a technoldgidk tervezett egylttesét és a célok eléréséhez szikséges
szakpolitikai intézkedéseket.

18 https://windeurope.org/wp-content/uploads/files/about-wind/statistics/WindEurope-Annual-Statistics-2018.pdf
19 https://europa.eu/documents/comm/white _papers/pdf/com97 599 hu.pdf

20 hitps://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX:32001L.0077

21 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32003L0087

22 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/ALL/?uri=celex%3A32009L0028

23 https://ec.europa.eu/energy/en/topics/renewable-energy/national-renewable-energy-action-plans-2020
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https://ec.europa.eu/energy/en/topics/renewable-energy/national-renewable-energy-action-plans-2020

A 2020-as torekvési szintre épitve és a tiszta energiarél sz6l6 csomag részeként az Eurdpai Bizottsag
javaslata alapjan az EU 2018-ban létrehozta a 2030-as évre vonatkozé éghajlat- és energiastratégiai
keretrendszerét?4. A 2030-ra kit(izott unios szintli f6 célok a kdvetkezok:

e az Uveghéazhatast okozé gazok kibocsatasanak legaldbb 40 %-os csokkentése (az 1990-es szintek
alapjan);

e a megujuléenergia-fogyasztas legalabb 32 %-os részaranyanak elérése 2023-ig felfelé torténd
modositast lehetévé tevd zaradékkal, amely unids szinten kotelezd, valamint

o 6 célkitlizés az energiahatékonysag unios szinten legalabb 32,5 %-ra vald javitasa a 2020-ra kit(iz6tt
20 %-os céllal szemben.

A megujul6 energiara vonatkozd 2030-as kotelezettségvallalasokat a megujulé energiaforrasokbdél szarmazo
energia felhasznalasanak 6sztonzésérdl szoéld, 2018 decemberében elfogadott felllvizsgalt iranyelv révén
fogjak teljesiteni (az (EU) 2018/2001 (RED II) iranyelv)?5. A tagallamoknak egyiittesen biztositaniuk kell, hogy
a megujuld energiaforrasokbdl eldallitott energia részardnya az Unié 2030-as teljes bruttod
energiafogyasztasan belll legaldbb 32 % legyen, hozzajarulva az unios szintl cél eléréséhez. Az egyes
tagallamoknak az unios szintli célkitizéshez valé hozzajarulasat integralt nemzeti energia- és klimatervek
rogzitik, amelyek a 2030-ig terjed6 idészakra vonatkozéan magukban foglaljak a tagallamonkénti szakpolitikai
megkozelitést és a technoldgidk javasolt kombinaciéjat. Az 1-2. hattérmagyarazat az EU 2050-ig terjedé teljes
kapacitasarol ad elérejelzést kiilonféle forgatokonyveket felvazolva az Eurdpai Bizottsag Uveghazhatasugaz-
kibocsatasanak csokkentésére iranyuld, 2050-ig tarté hosszu tavu stratégiaja?s alapjan. Ez azt mutatja, hogy
a valasztott forgatokonyvektdl fliiggetlenill a szél- és a napenergia az egyetlen olyan energiaforras, amelynél
majd kapacitasnévekedés tapasztalhatd, mig a fennmaradé energiaforrasok stabilizalédnak vagy kapacitasuk
csokken. Ez a hosszu tavu stratégia azt vetiti eld, hogy 2050-ig az EU-ban a villamos energia kézel 85 %-at
megujulé eréforrasokbol fogjak elballitani a dekarbonizacios forgatokényvek szerint (bazis: 73 %, a
szélenergia 6nall6 részaranya 2030-ban max. 26 %, mig 2050-ben max. 56 % (Eurdpai Bizottsag, 2018b)). A
szarazféldi szélenergia 2030-ban a teljes szélkapacitas kozel haromnegyedét, 2050-ben pedig kétharmadat
képviselné. Egyes érdekelt felek szerint 2050-re a nap- és a szélenergiabdl szarmazé villamosenergia-
termelés akar 32 %-a a haztartasoknak, kollektivaknak, kis- és kozépvallalkozasoknak és kdzintézményeknek
lesz tulajdonithaté?’.

A klimasemleges energiaagazat 2050-es kovetelményeinek valé megfelelés érdekében a szélenergia-
agazatban a létesitmények telepitését jelentésen fokozni kell. A Bizottsag hosszu tavu stratégiaja szerint a
szélenergia tekintetében a kapacitast a 2018. évi 180 GW-rél 2030-ig 351 GW-ra kell névelni, ami a kapacitas
megduplazédasanak felel meg. Varhatéan 263 GW energiat telepitenek a szarazfoldon és 88 GW-ot
offshore?®, ami majdnem 0&tszorose a 2018-as kapacitasnak. A 2050-es forgatokonyvtol fliggben a
szélkapacitas az ,energiahatékonysagi (EE) forgatokdnyv” szerint mintegy 700 GW-ra, mig a ,Power 2X
(P2X)” forgatokonyv szerint 1200 GW-ra né. Ez a fejlesztésekhez szikséges helyre vetitve lenyligozé
eredményekkel kecsegtet. A legoptimistabb forgatokényv (1,5TECH) szerint — amely a teljes offshore
kapacitast 450 GW-nak feltételezi (egyharmad rész) —, a WindEurope arra szamit, hogy 2050-re a kapacitas
85 %-at az északi tengerekre (az Atlanti-6cean Franciaorszag, irorszag és az Egyesilt Kiralysag, az ir-tenger
és a Balti-tenger melletti térsége) telepitik a kedvezd szélertforrasok, a kereslet kdozelsége és az ellatasi lanc
hatékonysaga alapjan. Ez mintegy 380 GW-nak felel meg a 450 GW-bdl. A fennmaradd 70 GW energia a dél-
europai vizeken lenne telepitve. Az északi tengerek 380 GW offshore szélenergia eléallitdsahoz sziikséges
teljes feliilete (5 MW/km? értékbél kiindulva) 76 000 km2 lenne — ez a teriilet alig kisebb az ir-sziget teriileténél.
Ez az északi tengerek teljes fellletének 2,8 %-a, a kizarasi zonak figyelembevétele nélkiil. A pontos hely a
kuldénbdzé tagallamok kizérdlagos gazdaséagi dvezeteinek (KGZ) méretétél és szabad tereitél, valamint a
tengermélységen és a széleréforrason alapuld LCOE? eltéréseitél fligg. Ezenkivil a szélerdmUivek végleges

24 hitps://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2030 hu

25 hitps://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018L2001

26 hitps://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2050 hu

27 CE Delft (2016). The potential of energy citizens in the European Union.
http://www.foeeurope.org/sites/default/files/renewable enerqy/2016/ce-delft-the-potential-of-energy-citizens-eu.pdf
28 Részletes elemzés a Bizottsag COM(2018) 773 kdzleményének alatamasztasara.
https://ec.europa.eu/knowledge4policy/publication/depth-analysis-support-com2018-773-clean-planet-all-european-
strateqgic-long-term-vision hu

29 A villamos energia szintezett koltségének (LCOE) fogalmat a kiilénbozé energiaforrasokbdl szarmazé energia
koltségeinek dsszehasonlitasara hasznaljak. A rendelkezésre allé, megujulé és nem megujulé villamosenergia-
technolégiak széles skalaja fizikai elv és miikodés tekintetében meglehetésen nagy valtozatossagot mutat — a
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elhelyezése attdl is fiigg, hogy hol jelentkezik energiaigény. Varhatéan egyes orszagok kénnyen megtalaljak
a helyet kapacitasuk szétosztasara, mig masoknak tébbszords felhasznalasu fejlesztésekbe kell fogniuk vagy
dragabb beruhazasokra kell attérniiik (magasabb LCOE-teruletek).

Nyilvanvald, hogy a szélenergia-telepités célkitlizéseinek a lehetd leghatékonyabb maodon térténd elérése
mind a koltségek, mind a helyhasznalat tekintetében kulcsfontossagu a tobbcélu fejlesztések és a nemzetkozi
egyuttmikoédés szempontjabdl. Ezen tulmenden az engedélyezési folyamatok terén paradigmavaltasra van
szlikség, és ez alapos el6készitést igényel. A szilkséges energiahalozati infrastruktura kiépitése példaul
hasonl6 kihivasokkal néz szembe. A szélenergia-agazat és a halézatfejleszték dsszehangoltabb fellépése
nagyon hasznos lehet, a kumulativ hatasok kezelése érdekében is (Iasd a kdvetkezb fejezetet: 3.4).

1-2. hattérmagyarazat: A teljes unids kapacitasra vonatkozo tervezett forgatékdnyvek
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Forras: Eurostat (2000, 2015), PRIMES from ‘In-depth analysis in support of the Commission communication COM(2018)
77330

1.3 A szélenergia-hasznositast jellemz6 tendenciak

A széarazfoldi és az offshore szélenergia-hasznositasi agazatban egyarant a haromlapatos konfiguraciéja,
vizszintes tengelyl szélturbinak (HAWT) terjedtek el. Bar Iéteznek méas konfiguraciok és konstrukciok is —
példaul fliggbleges tengelyl szélturbinak (VAWT-k) és pengék nélkili turbinak —, ezek varhatéan nem jarulnak
hozz4 jelentdsen az EU szélenergia-kapacitasanak varhat6 béviléséhez (WindEurope-kdzlemény, 2019). A
haromlapatos HAWT-k térhoditasa szamos elénynek tulajdonithatd, az aerodinamikai hatékonysagot is
beleértve (Gardner és masok, 2004).

A széarazfoldi és offshore szélenergia-turbinak tervezéséhez kapcsolddo fejlesztések a kapacitas névekedését
eredményezték a rotoratmérd és az agymagassag novekedésével egyutt (1-3. hattérmagyarazat). A gyartas
alatt allé (vagy megrendelt) offshore turbinamodellek teljesitménye 9,5 MW (9500 kW), mig a rotoratmérd
164-167 m (Wind Power Monthly, 2018). Folyamatban van olyan nagyobb, 10 és 12 MW teljesitményi
turbinak fejlesztése, amelyek rotoratméréje meghaladja a 190 m-t (Grimwood, 2019). Eurépédban a
legnagyobb telepitett szarazfoldi turbinak teljesitménye akar 8 MW (8000 kW), rotoratmérdjik max. 164 m. A
nagyobb rotoratmérd és agymagassag révén az uj szélerémiivek képesek kihasznalni a nagyobb és allandébb
szélsebességek energidjat. A szarazfoldi szélerbmivek esetében ez lehetévé tette a turbinak olyan erdei
terlileteken valod elhelyezését, ahol a fak lombkoronaja kevésbé befolyasolja a szél sebességét és
turbulenciajat a turbina nagyobb fold feletti magassaganak kdszénhetéen.

napenergiat hasznositd fényelektromos rendszer drasztikusan eltér a biomassza-er6m(tél. Az LCOE azonban kdzos
6sszehasonlitasi alapot kinal: LCOE = tulajdonlasi 6sszkoltség (€) / élettartamra vetitett termelés (kWh). Barmi, ami
noveli a termelést vagy csokkenti a kéltségeket, csokkenti az LCOE-t, mig barmi, ami cstkkenti a termelést vagy
megemeli a koltségeket, ndveli az LCOE-t.

30 https://ec.europa.eu/clima/sites/clima/files/docs/pages/com 2018 733 analysis_in_support_en_0.pdf
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1-3. hattérmagyarazat: Tervezési tendenciak: a turbina rotoratmérdje
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Forras: Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet (IPCC), 2011.

Hasonloképpen, az alaptervezés fejl6édése révén lehetévé valt az offshore szélerémiivek olyan, mélyebb
vizekben val6 elhelyezése, ahol nagyobb és allandobb a szélsebesség (1-4. hattérmagyarazat). Az 0szé
turbinatechnol6gia megjelenése a hagyoményos, rogzitett alapd turbinatipusokhoz viszonyitott telepitési
elényokkel (WindEurope, 2018) valdsziniileg megkdnnyiti az elmozdulast a turbinak mélyebb tengervizekben
valo elhelyezése fel6l. 2019-ben Usz0 offshore szélenergia-hasznositas révén Europaban harom helyszinen
sikerult aramot termelni: két skét (Hywind és Kincardine) és egy francia (Floatgen Demonstrator) helyen.
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1-4. hattérmagyarazat: Offshore szélturbinak alapzattipusai

Floating Wind Turbine Concepts
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Forras: Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet (IPCC), 2011.

A kereskedelmi léptékli szélenergia-hasznositas nyoman a termelt energia 100 %-a a nemzeti
villamosenergia-atviteli hal6zatba tovabbithat6. Ezzel szemben a kis (< 100 kW) és kdzepes méretld (100—
500 kW) turbinak helyszini felhasznalasra (haztartasok, gazdasagok, nagyvallalkozasok és kis kdzdsségek
szamara) termelnek villamos energiat, és a felesleges villamos energiat a nemzeti villamosenergia-atvitel
halézatba taplaljak (RenewableUK, 2014). A kereskedelmi Iéptékii szélenergia-hasznositassal ellentétben —
amikor a rendszer tobb turbinabdl all (,szélerémipark”) —, a kis és kdzepes méretl turbinak telepitése
altalaban egyetlen egységként torténik. Noha a kis és kdzepes méretl turbinak termelbkapacitasa joval
alacsonyabb lehet, mint a kereskedelmi méretli szélerémiveké, az EU-ban telepitett egységek szama nagyon
magas. Becslések szerint 2015-ben legalabb 61 43731 kis kapacitasu turbina (izemelt az EU-ban (Pitteloud &
Gsanger, 2017).

A kis és kdzepes meéretl turbinaknal az az elény is emlitést érdemel, hogy varosi és varoskoérnyeki helyeken
is telepithetdk. Valoszinlleg folytatodik az innovativ megoldasok fejlesztését és validalasat célzé kutatas e
turbindk versenyképességének javitdsa érdekében, lehetévé téve és megkdnnyitve beépitésiket és
telepitésiiket32. A technoldgiai, gazdasagi és tarsadalmi megoldasok tokéletesebbé valasaval varhatéan mind
a HAWT-k, mind a VAWT-k szama néni fog a varosi é€s varoskornyéki teriileteken. A kistizemi turbinak
madarakra és denevérekre gyakorolt hatasaval kapcsolatban azonban nem sok kutatast végeztek. Vannak
arra utalo jelek, hogy a madarak és a denevérek pusztuldsaért az Gtkdzés viszonylag kis aranyban felelds,
0sszehasonlitva az antropogén halalozas egyéb okaival (Minderman és masok, 2014).

Végul a szélenergiaval kapcsolatos masik fontos tendencia a telephelyek tobbcéll hasznalata. A szélenergia-
hasznositas mas megujulé energiaforrdsokkal, egyéb gazdasagi tevékenységekkel, vagy akar az
Okoszisztéma-helyredllitassal vagy természetvédelmi tevékenységekkel valé kdzds helymeghatarozasa
kulcsfontossagu a rendelkezésre all6 tér hatékony kihasznalasahoz (lasd az 1.2. fejezetet). A 0. fejezet kulén
szakaszt szentel a szélenergia-hasznositasi helyek tdbbcéli hasznalatanak.

31 Az Egyesiult Kirdlysagban, Németorszagban, Spanyolorszagban, Lengyelorszagban, Svédorszagban,
Olaszorszagban, irorszagban, Daniaban, Ausztridban és Finnorszagban telepitett egységek dsszesitett szama.
32 Lasd példaul a kovetkez6 dokumentumokat: ,Wind Energy Integration in the Urban Environment (WINEUR)”
(European Commission, 2007) és ,European SWIP project” (CIRCE, 2016).
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2 AZ EU SZAKPOLITIKAl KERETE, VALAMINT A
TERMESZETRE ES A BIOLOGIAlI SOKFELESEGRE
VONATKOZO JOGSZABALYOK

2.1 Az EU biologiai sokfeleséggel kapcsolatos szakpolitikai kerete

A bioldgiai sokféleségrél sz6lo, 2011 és 2020 kozotti globalis stratégiai tervre3? reagalva, amelyrdl a bioldgiai
sokféleségrél szolé egyezmény (CBD COP 10) részes feleinek Japanban (Nagojaban) tartott tizedik
konferenciajan allapodtak meg, a Bizottsag a tagallamokkal egyittmikddve kidolgozta az EU 2020-ig
érvényes, biologiai sokféleséggel kapcsolatos stratégiajat®*. A dokumentum magaban foglalt szamos célt,
valamint az ezek eléréséhez szikséges megvaldsithatd és koltséghatékony intézkedéseket és Iépéseket.

2020 majusaban az Eurdpai Bizottsag elfogadta az EU 2030-ig érvényes, bioldgiai sokféleséggel kapcsolatos
stratégiajat®®, amely a bioldgiai sokféleség csokkenésének f6 mozgatérugoival foglalkozik, mint példaul a
szarazfoldek és a tengerek nem fenntarthaté modon torténd hasznalata, a természeti eréforrasok
kizsdkmanyolasa, a szennyezés és az idegenhonos invaziés fajok. A stratégia az EU helyreallitasi tervének36
kozponti eleme, amelynek célja a vilagméret koronavirus-jarvany altal okozott gazdasagi és tarsadalmi karok
helyrehozasa, az eurdpai fellendllés elémozditasa, valamint munkahelyteremtés és -védelem. Célja tovabba,
hogy a biolégiai sokféleséggel kapcsolatos szempontokat az EU altalanos gazdasagi novekedési
stratégiajanak szerves részévé tegye, és hangsulyozza, hogy fenntarthatébb forrasbél szarmazé megujuléd
energiara van szikség mind az éghajlatvaltozas, mind a bioldgiai sokféleség csdkkenése elleni kiizdelem
érdekében.

A Dbiologiai sokféleséggel és az 0©koszisztéma-szolgaltatasokkal foglalkozé 2019. évi kormanykdzi
tudomanypolitikai platform (IPBES) jelentése®” ugyancsak Ujbél kiemelte az 6koszisztémak megérzésének és
helyreallitasanak égeté szikségességét. A jelentés megallapitja, hogy az elmult 50 évben a természetben
bekovetkezett globalis valtozas mértéke példa nélkili az emberiség torténetében, és meghatarozza a biolégiai
sokféleség csokkenésének f6 mozgatérugdit. Az éghajlatvaltozas a bioldgiai sokféleség csokkenésének
harmadik f6 kozvetlen mozgatérugojanak minésil, szemléltetve a megujuld energia hasznositasa és a
természetvédelem kozotti kapcsolatot. A Bizottsag altal bemutatott eurépai zold megallapodas3® keretet
biztosit az éghajlatvaltozassal és a biologiai sokféleséggel kapcsolatos uniés szakpolitika
tovabbfejlesztéséhez.

A B. fiiggelék szamos egyéb nemzetkdzi természetvédelmi kezdeményezést ismertet, amelyek relevansak
lehetnek a szélenergia-hasznositas szempontjabol.

2.2 A madarvédelmi és az élohelyvédelmi iranyelv
2.2.1 Bevezetés

A madarvédelmi és az él6helyvédelmi iranyelv az Eurdpai Unié természetvédelemmel és bioldgiai
sokféleséggel kapcsolatos politikajanak sarokkovei. Lehetéveé teszik, hogy az 6sszes unids tagallam egy k6zos
jogi kereten belll mikddjon egyltt Eurdpa legveszélyeztetettebb, legsebezhetdbb és legértékesebb fajainak
és éléhelyeinek — a politikai és kbzigazgatasi hataroktél figgetlenil az Eurdpai Unidn bellli teljes természetes
eléfordulasi tertletikon torténd — megdrzése érdekében. Egyforman vonatkoznak a tagallamok eurépai
szarazfoldi és tengeri terileteire.

33 hitps://www.cbd.int/sp/

34 https://ec.europa.eu/environment/nature/info/pubs/docs/brochures/2020%20Biod%20brochure%20final%20lowres.pdf
35 hitps://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/2gid=1590574123338&uri=CELEX:52020DC0380

36 hitps://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/2did=1590732521013&uri=COM:2020:456:FIN

37https://www.ipbes.net/global-assessment-report-biodiversity-ecosystem-services
38 https://ec.europa.eulinfo/sites/info/files/european-green-deal-communication _hu.pdf
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A két iranyelv atfogd célkitlizése az altaluk védett fajok és él6helytipusok fennmaradasanak biztositasa vagy
kedvez® védettségi helyzetének helyredllitasa az EU terlletén belll a teljes természetes eléfordulasi
terlletikon. E cél elérése érdekében az iranyelvek két f6 intézkedéstipust hataroznak meg:

» alapvet6 terlletek kijelolése és megbrzése az éléhelyvédelmi iranyelv 1., illetve Il. mellékletében felsorolt
fajok éléhelytipusainak és élbéhelyeinek, valamint a madarvédelmi iranyelv |. mellékletében felsorolt
madarfajok és a vonulé6 madarak éléhelyeinek védelme érdekében. Ezek a helyszinek alkotjak az EU
egészére kiterjedé Natura 2000 hal6zatot, amely jelenleg tébb mint 27 000 szarazféldi és tengeri terlletet
foglal magaban;

e szigoru védelmi rendszer létrehozasa az Osszes eurdépai madarfaj és az él6helyvédelmi iranyelv
IV. mellékletében felsorolt fajok tekintetében. Ezeket az intézkedéseket Unié-szerte a fajok teljes
természetes elterjedési terliletén alkalmazzak, azaz a védett terlileteken belll és kivil egyarant.

2.2.2 A Natura 2000 tertletek védelme és kezelése

A Natura 2000 terlletek védelmét és kezelését az él6helyvédelmi iranyelv 6. cikke szabalyozza, amely kétféle
intézkedést tesz lehetévé. Az els6 tipus (6. cikk (1) és (2) bekezdés) az Osszes Natura 2000 terllet
meg0brzésére és kezelésére Osszpontosit. A masodik tipus (6. cikk (3) és (4) bekezdés) értékelési és
engedélyezési eljarast hataroz meg azokra a tervekre vagy projektekre, amelyek valészinlleg szamottevéen
karos hatést gyakorolnak a Natura 2000 teriletekre.

Az éléhelyvédelmi iranyelv 6. cikkének (1) és (2) bekezdése arra kotelezi a tagallamokat, hogy:

* hozzanak pozitiv természetvédelmi intézkedéseket, amelyek megfelelnek az adott él6helytipusok és a
terlleten jelen 1évé fajok dkoldgiai kovetelményeinek (6. cikk, (1) bekezdés);

* hozzanak intézkedéseket az él6helytipusok karosodasanak és azon fajok jelentds megzavarasénak
elkertlése érdekében, amelyek szdméra a terlleteket kijeldlték (6. cikk, (2) bekezdés).

Az elsé kdvetelmény teljesitéséhez a tagallamoknak egyértelmi természetvédelmi célokat kell kitliznilk
minden Natura 2000 terilet vonatkozasaban a kdzdsségi jelentdségi éléhelytipusok és fajok védettségi
helyzete és oOkolégiai kovetelményei alapjan. A terlletspecifikus természetvédelmi célkitlizések
meghatarozzak a fajok és él6helytipusok kivant allapotadt egy adott terlleten, igy a terllet nemzeti,
biogeografiai vagy eurépai szinten hozzajarulhat e fajok és él6helytipusok kedvez® védettségi helyzetének
altalanos céljahoz. Kiilléndsen fontos, hogy a szélenergia-hasznositassal foglalkoz6 szakemberek, a tervezék
és a hatosagok tisztaban legyenek a Natura 2000 teriiletekre vonatkozé természetvédelmi célkitlizésekkel,
mivel a tervek vagy projektek potencialis karos hatésait az emlitett természetvédelmi célkitlizések alapjan kell
megvizsgalni.

Az él6helyvédelmiiranyelv arra 6sztdnzi a természetvédelmi hatésagokat, hogy a helyi érdekelt felekkel szoros
egylttmikoédésben dolgozzak ki a Natura 2000 kezelési terveit. Ezek a tervek — noha nem sziikségszeriien —
nagyon hasznos informaciéforrasként szolgalhatnak a kijeldlés indokaul szolgalé fajokrdl és éléhelytipusokrol,
a terlilet természetvédelmi célkitizéseir6l és adott esetben az egyéb foldhasznalattal valdé kapcsolatrol az
adott tertleten. Emellett nagy vonalakban ismertetik a terllet természetvédelmi célkitlizéseinek eléréséhez
szlikséges gyakorlati természetvédelmi intézkedéseket.

2.2.3 A Natura 2000 teriileteket potencialisan érintd szélerémii-
fejlesztések |épésekre bontott megkozelitése

A fejezetben foglalt informaciék foként az alabbiakra tamaszkodnak:

+ Az Eurdpai Bizottsag iranymutatasa: ,,A Natura 2000 teriiletek kezelése. A 92/43/EGK él6helyvédelmi
iranyelv 6. cikkének rendelkezései.”

« Az Eurépai Bizottsag iranymutatasa: , Tervek és projektek értékelése a Natura 2000 teriletekkel
kapcsolatban. Modszertani irdnymutatas a 92/43/[EGK él6helyvédelmi iranyelv 6. cikkének (3) és
(4) bekezdésére vonatkozéan”
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Ezek az iranymutatasokat tartalmazé dokumentaciok®® hasznos pontositasokkal szolgalnak a jogszabalyok
értelmezéséhez és alkalmazasahoz.

Az él6helyvédelmi iranyelv eredend6en nem zarja ki a szélerémiivek fejlesztését a Natura 2000 vagy a
szomszédos terileteken. A fejlesztéseket eseti alapon kell értékelni. A 6. cikk (3) és (4) bekezdése (lasd:
2-1. hattérmagyarazat) lépésekre bontott értékelési és engedélyezési eljarast hataroz meg, amelyet egy vagy
tobb Natura 2000 teruletet érintd terv vagy projekt mérlegelésekor kdvetni kell. Ez az eljaras nem csak a
Natura 2000 tertleten bellli tervekre vagy projektekre vonatkozik, hanem a kuls6 tervekre is, amelyek
ugyanakkor jelent6s potencialis hatast gyakorolnak egy adott terlleten belll. A terv vagy projekt engedélyezési
eljarasa soran az illetékes nemzeti hatosdgoknak gondoskodniuk kell arrél, hogy a szélenergiaval kapcsolatos
tervekbdl vagy projektekbdl fakado jelentés hatasok értékelése megfelelé modon térténjen. Harom 6 szakaszt
kildnboztetlink meg:

* 1.szakasz: el6sziirés. Az eljaras els6é része egy elbzetes vizsgalatbol (,elésziirés”) all annak
megéallapitdsara, hogy egyrészt a terv vagy a projekt kozvetlenul kapcsolédik-e vagy szikséges-e a
Natura 2000 terulet kezeléséhez, masrészt, amennyiben nem, akkor valészinileg jelentés hatast gyakorol-
e a teruletre (abban az értelemben, hogy ez nem zarhato ki).

» 2.szakasz: megdfelel6é vizsgalat. Az eljaras masodik része a természeti tertletre gyakorolt hatasok
megfeleld vizsgalata a terilet természetvédelmi célkitlizéseinek tikrében. Az értékelésbdl ki kell derulnie,
megallapithat6-e, hogy a projekt vagy a terv — akér dnmagéban, akar mas projektekkel vagy tervekkel
kombinalva — nem befolyasolja-e a Natura 2000 terllet integritdsat, figyelembe véve a lehetséges
mérséklési intézkedéseket.

» 3.szakasz: hizonyos feltételek mellett eltérés a 6. cikk (3) bekezdésétdl. Az eljarasnak a 6. cikk
(4) bekezdése szerinti harmadik szakasza akkor esedékes, ha a kedvezétlen értékelés ellenére azt
javasoljak, hogy a terv vagy projekt elutasitas helyett tovabbi értékelés targyat képezze. Ebben az esetben
a 6. cikk (4) bekezdése bizonyos feltételek mellett megengedi a 6. cikk (3) bekezdésétdl valo eltérést,
amely magéban foglalja az alternativ megoldasok bizonyitott hianyat, valamint a projekt végrehajtdsahoz
szUkséges fontos kozérdeken alapuld kényszeritd okok fennallasat. Ez megfelel6 kompenzacios
intézkedések elfogadasat koveteli meg a Natura 2000 hal6zat altalanos koherenciajanak biztositasa
érdekében.

Az eljaras minden egyes szakaszat befolyasolja az azt megel6z6 szakasz. Ezért elengedhetetlen, hogy a
szakaszokat a 6. cikk (3) és (4) bekezdésének helyes alkalmazasa céljabol a megfelelé sorrendben hajtsak
végre. A 2-1. abra az eljaras egyszerisitett folyamatabrajat szemlélteti.

2-1. hattérmagyarazat: A 92/43/EGK él6helyvédelmi iranyelv 6. cikkének (3) és (4) bekezdése

6. cikk, (3) bekezdés. Figyelembe véve az adott természeti teriilet védelmével kapcsolatos célkitlizéseket,

megfelel6 vizsgalatot kell folytatni minden olyan terv vagy program hatasait illetéen, amely nem kapcsolodik kézvetlendil,
illetve nem nélkiulézhetetlen a természeti terlilet kezeléséhez, de akar 6nmagéban, akar pedig mas terv vagy program
részeként valésziniileg jelentés hatassal lesz arra. A természeti terliletre gyakorolt hatasok vizsgalatanak eredményét|
figyelembe véve, tovabba a (4) bekezdés rendelkezéseinek értelmében az illetékes

nemzeti hatésagok csak azutan hagyjak jova az érintett tervet vagy programot, ha megbizonyosodtak arrél, hogy az nem
fogja hatranyosan befolyasolni

az érintett természeti teriilet épségét, és miutan — adott esetben — kikérték a lakossag véleményét is.

6. cikk, (4) bekezdés. Amennyiben a természeti teriiletre gyakorolt hatdsok vizsgalatanak kedvezétlen eredménye
ellenére valamely elsédlegesen fontos, tarsadalmi vagy gazdasagi jellegli k6zdsségi érdekre figyelemmel — alternativ
megoldas hianyaban — mégis végre kell hajtani egy tervet vagy programot,

a tagallam minden szikséges kiegyenlité intézkedést megtesz

a Natura 2000 altalanos egységességének megévasa érdekében. A tagallam az elfogadott kiegyenlité intézkedésekrd
értesiti a Bizottsagot. Amennyiben az érintett természeti terlilet elsédleges fontossagu természetes él6helytipust foglal
magaban és/vagy veszélyeztetett faj él6helyélil szolgal,

39 Lasd: https://ec.europa.eu/environment/nature/natura2000/management/quidance _en.htm
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kizarélag az emberi egészséggel, a kbzbiztonsaggal vagy a kérnyezet szempontjabdl elsédlegesen fontos el6nydkke
kapcsolatos,
tovabbéa — a Bizottsag véleménye szerint — a k6zérdek kényszerité indokain alapulé szempontokat lehet érvényesiteni.
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2-1. abra: A 6. cikk (3) és (4) bekezdése szerinti eljaras folyamatabraja (az Eurdpai Bizottsdg mddszertani irAnymutatasa
alapjan)

Elésziirés A terv vagy projekt (T/P) kézvetlendil

kapcsolddik vagy nélkiulozhetetlen a

terllet természetmegGrzési célu
LAaaAlAcrALA=D

Ne — laen

y

AT/P jelentds hatéssal lehet a
természeti teriiletre?

v
_ A kovetkezmények felmérése az
adott terilet védelmével

Megfelelé vizsgdlat

A terv vagy A mas tervekkel és/vagy projektekkel
projekt kumulalt és kombinalt hatasok felmérése
Ujratervezé

Tekinthet6-e Ugy, hogy a T/P nem fogja laen
hatranyosan érinteni a teriilet épségét?

Ne
laen y

Felszdmolhatdk a kedvezétlen hatdsok pl.
mérséklési intézkedések révén?

Nei

l

Vannak alternativ megoldasok?

IGE

Eltérés: a 6. cikk (4) bekezdése Ne

A teriileten taldlhaté-e els6dleges fontossagu

élGhelv vagy fai? |
Ne igen

Van az emberi egészséggel vagy biztonsaggal
kapcsolatos megfontolds vagy |ényeges kornyezeti
elény? |

Van kiemelked&en fontos
kozérdeken alapuld kényszerité
indok?

Ne J.
Ne i : : -
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2231 El6szlirés

Ez a szakasz annak valészinliségét vizsgalja, hogy egy projekt vagy terv jelentés hatasokkal jarhat-e,
akar 6nmagaban, akar mas projektekkel vagy tervekkel kombinalva a Natura 2000 terileten. Ha fennall annak
a lehet6sége, hogy a terv vagy projekt jelentds hatast gyakorol a tertletre, megfelel6 vizsgalatot kell végezni
a 6. cikk (3) bekezdése alapjan.

Az elbsziirés egy elézetes vizsgalati szakasz. Altalaban a rendelkezésre allé legjobb informéacidkon vagy
szakért6i véleményen alapul, nem szikséges hozza részletes Uj bizonyitékokat gydjteni. Ha a dontés
meghozatala el6tt nem all rendelkezésre vagy nem érhet§ el kdnnyen elegendd informacid, tovabbi
informaciok igényelheték, és bizonyos esetekben hasznosnak bizonyulhat a helyszini ellen6rzés.

Az elBszirést a korai szakaszban kell végrehajtani, még miel6tt a terv minden részletérél dontés szlletne,
illetve a projekt megtervezésének kezdete el6tt, de a projekt helyének és altalanos jellegének ismeretében. A
korai elésziirés szamos elénnyel jar:

» Csokkentheti a késedelem és a késébb felmerlls tovabbi kdltségek kockazatat a fejlesztési engedély iranti
kérelmek vizsgélata soran.

* Lehetdve teszi a projektgazdak, az illetékes hatdsagok és a relevans adatokkal/szakértelemmel rendelkez8
egyeb érdekelt felek kdzotti korai konzultaciét a legjobb informaciok rendelkezésre bocsatasa és a jelentds
hatasok valdsziniségének felmérése érdekében.

* Lehetdveé teszi, hogy egy terv vagy projekt el6terjeszt6je idejében mérlegelie a tovabbi szikséges
Iépéseket anélkil, hogy jelentés mennyiségi id6t és pénzt kellene erre aldoznia.

+ Lehetdévé teszi a terv vagy projekt vezetése szamara a potencidlis kockazatok azonositdsat és
el6rejelzését, mind a Natura 2000 teriletekre, mind magéara a tervre/projektre nézve, példaul a terv/projekt
alternativ helyszinének vagy kialakitAsdnak megvélasztdsat a potencidlis hatdsok elkerllése vagy
csokkentése érdekében, vagy az adatok dsszegyilijtését késedelem nélkuli vizsgalat elvégzéséhez.

Az elbsziirésen alapuld vizsgalat a tervek és projektek esetében a fejlesztés mértékétdl és a varhato
hatasoktol fliggéen eltéré lehet. Négy Iépésben hajthatd végre.

Annak megallapitasa, hogy a projekt vagy terv kozvetleniil kapcsolédik vagy nélkilozhetetlen-e egy
Natura 2000 terilet kezeléséhez.

A projekt vagy terv és hatasfaktorainak leirasa.

Annak meghatarozasa, hogy (esetleg) mely Natura 2000 teriiletek lehetnek érintettek, figyelembe
véve a terv vagy projekt potencialis hatasait, akar 6nmagaban, akar mas projektekkel vagy tervekkel
kombinalva.

Annak vizsgélata, hogy kizarhatdk-e a Natura 2000 teriletre gyakorolt, valészinUsithetéen jelentds
hatasok.

A 2-2. hattérmagyarazat el6sz(irésnek alavetend6 terveket és projekteket jeldl a szélenergia terlletén.

2-2. hattérmagyarazat: El6sziirésre varé szélenergia-hasznositas

- Nemzeti vagy regiondlis kormanyzati terlletrendezési terv vagy program, amely befolyasolja a szélenergia-
projektekkel kapcsolatos fejlesztési dontéseket

- Uj szélenergia-projekt létrehozasa, miikédtetése és karbantartasa

* Meglévé szélenergia-projekt leallitasa

°  Meglévé szélenergia-turbinak felujitasa vagy meglévé szélenergia-projekt élettartamanak meghosszabbitasa (ahol a
kiterjesztés okoldgiai hatasait nem értékelték).

- Erémi-atalakitas Uj turbinak meglévd vagy Uj alapzatokra telepitésével egy meglévé szélenergia-hasznositasi projekt
soran [a felulvizsgalt megujuldéenergia-iranyelv 2. cikkének (10) bekezdése értelmében (2018/2001)]*°

40 »Erém-atalakitas«: a meguijuld energiat el6allitd erémivek felljitasa, tobbek kozott berendezéseik vagy operacids
rendszereik és eszkozeik teljes vagy részleges lecserélése az erémikapacitas cseréje vagy a létesitmény
hatékonysaganak vagy kapacitasanak noévelése céljabol”.
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Annak megallapitdsahoz, hogy mely Natura 2000 teriileteket érintheti a szélenergiaval kapcsolatos terv
vagy projekt, meg kell vizsgalni a projekt vagy terv minden olyan vonatkozasat, amely potencialisan hatast
gyakorolhat a projekt/terv hatasa alatt allé6 barmely Natura 2000 terlletre, figyelembe véve azon jellemz&ket
(fajok, éléhelytipusok), amelyek tekintetében a terlleteket kijeldlték. Ennek ki kell terjednie a kdvetkezdkre:

+ Barmely olyan Natura 2000 teriilet, amely barmely szakaszban féldrajzilag atfedésben van a terv vagy
projekt barmely tevékenységével vagy vonatkozasaval, vagy ilyen tertlettel szomszédos.

+ Barmely olyan Natura 2000 terllet, amely a terv vagy projekt altal valészinlsithetéen befolyasolt zénaban
talalhaté. A projekt vagy a terv kdrnyezetében (vagy valamilyen tavolsagban) elhelyezkedé olyan
Natura 2000 terlletek, amelyeket a projekt tevékenységei vagy vonatkozasai kozvetve befolyasolhatnak.
A szélenergia-hasznositassal kapcsolatos tipikus példaként emlitheté a bekétbutak épitése és megléte,
illetéleg a vizes éléhelyek vagy tézeglapok viztelenitése turbinak épitése céljabdl.

» A projekt vagy a terv kdrnyezetében (vagy valamilyen tavolsagban) talalhaté olyan Natura 2000 teruletek,
amelyek a projekt terliletére potencialisan behatolé faunaknak adnak otthont, amelyekben ez késébb
elhullast vagy mas hatasokat okoz (pl. a taplalékszerzésre szolgald teriilet vagy az elterjedési terilet
csokkenése).

» Azon Natura 2000 teruletek, amelyek 06sszekapcsoltsagat vagy o©koldgiai folytonossagat a projekt
befolyasolhatja.

A projektben vagy tervben szerepld terilettdl vald téavolsag — amelyen belldl a Natura 2000 terlleteket
figyelembe kell venni — a terv vagy a projekt jellemzdgitdl és attol a tavolsagtél fligg, amelyen belll hatasok
varhatok. Egyes projekteknek vagy terveknek, amelyek kdzvetlentl nem érintik a Natura 2000 teriileteket, még
mindig jelentés hatasuk lehet, ha akadalyozzak a mozgast vagy az okologiai kapcsolatokat. Ez jellemz6 az
offshore szélerémiparkok esetében, amelyek akadalyt jelenthetnek a taplalkozé vagy vandorld tengeri
madarak szamara, még akkor is, ha a szélerémiparkok nagy tavolsagra helyezkednek el az emlitett tengeri
madarak védelmére kijeldlt Natura 2000 terlletektdl.

Annak vizsgalata, hogy egy terv vagy projekt valésziniileg jelentés hatast fejt ki, gyakorlati és jogi
kovetkezményeket von maga utan. Azon tervek és projektek, amelyekrdl a mérlegelés eredményeként ugy
vélhetd, hogy valészinlileg nem gyakorolnak jelentés hatast, a 6. cikk (3) bekezdésében leirt tovabbi Iépések
nélkul vihetdk tovabb. Az illetékes nemzeti hatésagoknak azonban meg kell indokolniuk és fel kell jegyezniuk,
hogy miért jutottak erre a kovetkeztetésre.

Mindazonaltal, ha a projekt vagy a terv valosziniileg jelentés hatast gyakorol egy teriiletre, megfelel6
vizsgalatot kell végezni.

Kétség esetén, azaz ha objektiv informacidk alapjan nem zarhaté ki, hogy egy projekt vagy terv jelentés hatast
gyakorolhat egy vagy tobb Natura 2000 tertliletre, a tervet vagy projektet dnalléan, illetve mas tervekkel vagy
projektekkel kombinalva kell megfelel6 vizsgalatnak alavetni.

2.2.3.2 Megfeleld vizsgalat

A megdfeleld vizsgalat célja a terv vagy projekt hatasainak értékelése a természeti terilet védelmével
kapcsolatos célkitizések fényében, akar énmagaban, akar egyéb tervekkel vagy projektekkel egyutt. A
kovetkeztetések lehetdvé teszik az illetékes hatdsadgok szamara, hogy megallapitsak, a terv vagy projekt
hatranyosan fogja-e érinteni az érintett teriilet épségét. A megfelelé vizsgalat kbézéppontjaban tehat
kifejezetten azok a fajok és/vagy éléhelyek allnak, amelyek a Natura 2000 tertlet Iétrehozasat indokoltak.

A megfelel§ vizsgalat dsszehangolhaté mas kdrnyezeti vizsgalatokkal, illetve beépithet§ azokba (jelesul a
projekt kdrnyezeti hatasvizsgalata (KHV), valamint a tervek és programok stratégiai kérnyezeti vizsgéalata
(SKV) (lasd 2.3. pont).

A KHV és az SKV folyamatahoz hasonléan a megfelel6 vizsgalatban altaldban szerepet jatszik a projekt vagy
a terv el6terjeszt8je, aki értékeld jelentés formajaban informacidkat nyujt be az illetékes hatésaghoz. Ha a
megfeleld vizsgalat potencidlis kedvezétlen hatdsokat azonosit, illetve nem képes kizarni az ilyen hatasokat,
akkor mérséklési intézkedések javaslatara is sor keriil az azonositott hatasok enyhitése céljabol.

Az illetékes hatésag feladata, hogy kovetkeztetéseket vonjon le a projektnek vagy tervnek a Natura 2000
tertlet integritasara gyakorolthatasairol.
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Az értékelési folyamat magaban foglalja a tobb érdekelt féltél szarmazoé informaciok 6sszegylijtését és
értékelését — ideértve a nemzeti, regionalis és helyi természetvédelmi hatésagokat, valamint az érintett nem
kormanyzati szervezeteket. Elengedhetetlen, hogy a terv vagy projekt értékelése j6 min6éségil, objektiv
informaciokon és megbizhaté adatokon alapuljon, megfelel6 és megbizhaté tudomanyos maddszertan
alkalmazasaval. Az illetékes hatdsag ezutan felhasznalhatja a projekt vagy a terv el6terjeszt6je altal benyuijtott
informaciokat a belsé és kiilsé szakértékkel, valamint mas érdekeltekkel folytatott konzultacié alapjaul. Az
illetékes hatdsagnak tovabbi informacidkra lehet sziiksége a lehetd legatfogébb és legobjektivebb végsé
értékelés biztositasahoz. Az eljarasnak magaban kell foglalnia a nyilvAnossag tajékoztatasat és
szerepvallalasanak lehetbve tételét.

A megfeleld vizsgalat elvégzése a kovetkezd 1épésekre terjed ki:

informaciogyjtés a tervrél vagy projektrél és az érintett Natura 2000 teriletekrdl;

a terv vagy projekt kdvetkezményeinek vizsgalata a terllet védelmével kapcsolatos célkitlizések
fényében;

annak meghatarozasa, hogy a terv vagy projekt kedvezétlen hatassal lehet-e a terllet integritasara;
mérséklési intézkedések mérlegelése (ideértve az ellenbrzést is).

El6fordulhat, hogy ezeket a |épéseket iterativ mdédon kell végrehajtani, és néhany lépést meg kell ismételni
mas lépések eredményeire reagalva.

A vizsgalatnak a kérdéses tudomanyteriletre vonatkozo legkorszer(ibb ismereteket latba vetve fel kell tarnia
a terv vagy projekt dsszes olyan vonatkozasat, amelyek akar dnmagukban, akar mas tervekkel vagy
projektekkel egyitt hatast gyakorolhatnak a terilet védelmével kapcsolatos célkitlizésekre. A hatasok
értékelésének objektiv és lehet6ség szerint szamszer(sithet6 kritériumokon kell alapulnia a lehetd
legpontosabb becslés céljabdl. A vizsgalatnak egyértelmliien meg kell hataroznia ezen elérejelzések alapjat,
és azokat rogzitenie kell a megfelel6 értékeld jelentésben.

A vizsgalatnak figyelembe kell vennie a széban forgo teljes projekt vagy terv lehetséges hatasait, beleértve az
Osszes olyan tevékenységet, amelyeket a killonb6z6 fazisokban tartalmaz (elékészités, kiépités, Uzemeltetés
és adott esetben ledllitas). Megkdveteli a hatastipusok azonositasat és megkilonboztetését, ideértve a
kozvetlen és kozvetett hatasokat, az id6leges vagy tartdés hatasokat, a rovid és hosszu tava hatasokat,
valamint a kumulativ hatasokat. A megfelel6 vizsgalat magaban foglalja a terv vagy projekt minden olyan
vonatkozasanak figyelembevételét, amely az el8szlrés szerint valdsziniileg jelentés hatast gyakorol a
Natura 2000 teriiletre. Ebben az 6sszefliggésben a terv vagy a projekt valamennyi szempontjat egyenként
meg kell vizsgalni, és lehetséges hatasait valamennyi olyan fajjal vagy él6helytipussal kapcsolatban
mérlegelni kell, amely a terilet kijeldlését indokolta. Ezutan a vizsgalatnak gércsé ala kell vennie a teljes terven
vagy projekten belili kiilonb6zé elemek hatasait, és egymashoz viszonyitva meg kell hataroznia a kdzottik
fellép6 kdlcsbnhatasokat.

Az élBhelyvédelmi iranyelv 6. cikkének (3) bekezdése alapjan elvégzett vizsgdlatnak a kérdéses
tudomanytertletre vonatkoz6é legkorszerlibb ismereteket latba vetve teljes, pontos és végleges
megallapitasokat és kdvetkeztetéseket kell tartalmaznia, a szakterilet legjobb tudomanyos ismereteinek
fényében. Képesnek kell lennie minden észszer(i tudomanyos kétely eloszlatasara az érintett védett
természeti terlleten tervezett munkdalatok hatasait illetéen (a szélenergia-hasznositas értékelése soran
tapasztalt tipikus bizonytalansagok lekiizdésére iranyul6 helyes gyakorlati megkdzelitések tekintetében lasd a
C. fuggeléket). A megfelel6 vizsgalat kovetkeztetéseinek egyértelmien a terllet integritdsara kell
vonatkozniuk. Ha a vizsgalat a terulet integritasat fenyegetd karos hatasokat allapit meg, tisztazni kell, hogy a
mérséklési intézkedéseket kdvetben mely szempontok vonatkozasaban lehetnek fennmaradé karos hatasok.
Ez akkor lesz fontos, ha a tervet vagy projektet a 6. cikk (4) bekezdése szerinti eltérési eljaras alkalmazasaval
vizsgaljak.
A megdfeleld vizsgalat befejezése utan bevalt gyakorlatnak tekinthetd egy olyan jelentés készitése, amely:
kell6 részletességgel ismerteti a projektet vagy tervet ahhoz, hogy a nyilvanosséag tagjai megérthessék
annak jellegét, hatékdrét és célkitliizéseit;

leirja a Natura 2000 terulet kiindulasi allapotat;
meghatéarozza a projekt vagy terv kedvezétlen hatasait a Natura 2000 teriletre;
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elmagyaradzza, hogyan lehet ezeket a hatasokat mérséklési intézkedéssel elkerlini vagy kelld
mértékben csokkenteni;

meghatarozza az ltemtervet, és megallapitja azokat a mechanizmusokat, amelyek révén a mérséklési
intézkedések biztosithatok, végrehajthatok és ellenérizhetdk.

A megfelel6 vizsgalat eredményének és a jelentés kdvetkeztetéseinek részét kell képeznilik az engedélyezési
eljarasnak, illetéleg a széban forgo terv vagy projekt kapcsan hozott barmely mas dontésnek.

Az illetékes hatésagok feladata, hogy a terv vagy projekt érintett Natura 2000 terUletre gyakorolt hatasaira
vonatkozd megfeleld vizsgalat kovetkeztetéseinek fényében a tervet vagy projektet jovahagyjak.
Doéntéshozatalra csak azt kdvetdéen nyilik lehetéség, ha meggy6zddtek arrdl, hogy a terv vagy projekt nem
lesz karos hatassal a természeti terlilet épségére. Ez az eset akkor all fenn, ha tudomanyos szempontbdl,
észszerllen mérlegelve, kétség nélkidl megallapithatd, hogy ilyen hatasok nem kovetkeznek be. Ha
bizonytalansag mutatkozik annak megitélésében, hogy valamely tervvel vagy projekttel kapcsolatban
felléphetnek-e az érintett természeti terlilet épségét veszélyeztetd karos hatasok, az illetékes hatésag koteles
elutasitani az engedélyezési kérelmet.

2.2.3.3 A 6. cikk (4) bekezdése szerinti eltérések

Olyan terveket vagy projekteket, amelyek esetében a megfeleld vizsgalat nem zarta ki az érintett természeti
terliletek épségére gyakorolt kdros hatasokat, az illetékes hatdésdgok csak a 6. cikk (4) bekezdése szerinti
eltérés alapjan hagyhatnak jova. Ezek a rendelkezések harom fé kdvetelményt hatdroznak meg, amelyeket
teljesiteni és dokumentalni kell:

* a jovahagyasra el6terjesztett alternativa — gazdasagi szempontokat nem mérlegelve — a legkevésbé
karositja az él6helyeket, a fajokat és a Natura 2000 ala tartozé természeti terilet(ek) épségét, és nincs
olyan lehetséges tovabbi alternativa, amely ne érintené hatranyosan a természeti teriilet épségét;

+ kiemelkedden fontos kozérdek érvényesiil, ideértve a ,tarsadalmi és gazdasagi jellegli” érdekeket is;

* minden szikséges kompenzacios intézkedést megtesznek a Natura 2000 altalanos egységességének
megoévéasa érdekében.

E cikk rendelkezéseirél részletes informaciok talalhatok az Eurdpai Bizottsagnak az éléhelyvédelmi iranyelv

2.2.4 A fajok védelmérél sz616 rendelkezések

Az e fejezetben szereplé informaciok foként az Eurdpai Bizottsagnak a 92/43/EGK éléhelyvédelmi iranyelvben
eldirt, a kozosségi jelentéségii allatfajok szigori védelmével kapcsolatos, iranymutatasokat tartalmazé

A természetvédelmi irAnyelvek masodik rendelkezéscsoportja bizonyos fajok védelmére vonatkozik az EU
teljes természetes el6fordulasi terlletén, azaz a Natura 2000 tertleteken beliil és kivul egyarént. A fajvédelmi
intézkedések az él6helyvédelmi iranyelv IV. mellékletében felsorolt fajokra, valamint az EU-ban el6forduld
valamennyi vadon él6 madarfajra vonatkoznak. A pontos feltételeket a madarvédelmi iranyelv 5. cikke,
tovabba (az allatokra vonatkozdan) az él6helyvédelmi irdnyelv 12. cikke és (a ndvényekre vonatkozéan)
13. cikke hatarozza meg.

Lényegében a kdvetkezdk tiltasat kdvetelik meg a tagallamoktol:
» fajok szandékos elfogasa vagy megolése;

» szandékos zavaras, kiulondsen pérzas, utbdnevelés, attelelés és vandorlas idején;
* a parzasi, kolté- vagy pihendhelyek karositasa vagy elpusztitasa;

41 https://ec.europa.eu/environment/nature/natura2000/management/docs/arté/natura_2000 assess hu.pdf
42 Lasd: https://ec.europa.eu/environment/nature/conservation/species/guidance/index_hu.htm
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» tojasok és fészkek szandékos elpusztitasa, valamint védett névények gyokerestdl vald kiszedése vagy
elpusztitasa.

A fajvédelmi rendelkezésekt6l korlatozott korilmények kdzott — kdzegészség, kdzbiztonsag vagy mas, fontos
kozérdeken alapuld kényszerité okok — el lehet térni, feltéve, ha mas elfogadhaté alternativa nem kinalkozik,
és az eltérés hatasa nem Osszeegyeztethetetlen az iranyelvek altalanos céljaival. Az eltérések feltételeit a
madarvédelmi iranyelv 9. cikke és az él6helyvédelmi iranyelv 16. cikke rogziti.

A fajok védelmérél szolo rendelkezések nagy jelentéséggel birnak a szélenergia-hasznositas szempontjabdl.
Céljuk példaul annak biztositasa, hogy az Uj fejlesztések ne okozzak az él6helyvédelmi iranyelv
IV. mellékletében felsorolt fajok parzasi, kolté- vagy pihenbShelyeinek pusztuldsat, illetve a vadon é16 madarak
elhullasat vagy sérulését, kivéve, ha az illetékes hatésdgok az iranyelvekkel 6sszhangban eltérést
engedélyeztek.

2.3 Osszehangolds a stratégiai kornyezeti vizsgalat (SKV) és a
kornyezeti hatasvizsgalat (KHV) folyamataival

Az élbhelyvédelmi iranyelv 6. cikkének (3) bekezdése szerinti megfeleld vizsgalaton tulmenben a
szélenergiaval kapcsolatos tervekre vagy projektekre gyakran az SKV iranyelv#® vagy a KHV iranyelv#
vonatkozik.

Az emlitett uniés jogszabalyokban meghatarozott kornyezeti vizsgalati eljarasok integrélasa és
0sszehangolésa javitja az adminisztrativ folyamatok hatékonysagat. Fontos megérteni az egyes iranyelvek
rendelkezéseinek hasonldsagait és kilonbségeit.

A KHV iradnyelv 2. cikkének (3) bekezdése szerint a tagallamoknak biztositaniuk kell, hogy azokra a
projektekre, amelyekre a kdrnyezeti hatdsok vizsgalatanak kotelezettsége egyarant fennall a KHV és az
éléhelyvédelmi irdnyelv alapjan, az egyik vagy mindkét iranyelv 6sszehangolt és/vagy kozos eljarasai
vonatkoznak. A projektekre alkalmazott kornyezeti vizsgalati eljarasok koordindldsa vagy kombinaldsa az
atfedések és a redundancia elkeriilése, valamint szinergiak keresése és az engedélyezéshez sziikséges id6
minimalizalasa érdekében az un. ,észszerlsités”. A Bizottsag iranymutatasokat tartalmazé dokumentaciot
adott ki a kornyezeti hatéasvizsgalatrol szol6 iranyelv 2. cikkének (3) bekezdésében emlitett kdrnyezeti
vizsgalatok észszer(isitésérél*>. Az SKV iranyelv hasonld, a kérnyezeti vizsgalatok észszer(sitését célzo
rendelkezéseket tartalmaz.

Minden esetben elengedhetetlen, hogy az egyes vizsgalatokhoz és az azok alapjan levont kovetkeztetésekhez
szlkséges informécidk a kornyezeti hatasvizsgalati jelentésben egyértelmien megkllonbdztetheték és
azonosithatok legyenek, hogy el lehessen &8ket klldniteni az altaldnos kornyezeti hatasvizsgalat vagy a
stratégiai kornyezeti vizsgélat informéaciéitél. Erre azért van szikség, mivel szamos lényeges kildnbség
mutatkozik a KHV/SKV és a megfeleld vizsgalati eljarasok kozott, kilondsen abban a tekintetben, hogy a
megfeleld vizsgalat eredményeit kotelezéen figyelembe kell venni egy terv vagy projekt engedélyezéséhez.
Ez azt jelenti, hogy az SKV vagy KHV nem helyettesiti a megfelel6 vizsgalatot, mivel egyik eljaras sem irja
felll a mésikat.

43 Az Eurépai Parlament és a Tanacs 2001/42/EK iranyelve (2001. janius 27.) bizonyos tervek és programok kornyezetre
gyakorolt hatasainak vizsgalatarol.

44 A 2014/52/EU iranyelvvel médositott 2011/92/EU eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv (2011. december 13.) az
egyes koz- és maganprojektek kérnyezetre gyakorolt hatasainak vizsgalatarol.

45 Bizottsagi kozlemény — a Bizottsag irAnymutatasa a kornyezeti hatasvizsgalatrél szo6l6 iranyelv 2. cikkének

(3) bekezdése alapjan végzett kdrnyezeti vizsgalatok észszeriisitésérdl (a 2014/52/EU iranyelvvel médositott
2011/92/EU eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv) (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=uriserv:0J.C_.2016.273.01.0001.01.ENG&toc=0J:C:2016:273:TOC).
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3. ALTALANOS MEGKOZELITES ES ALAPELVEK AZ
ELOSZURES ES A MEGFELELO VIZSGALAT SORAN

Ennek a fejezetnek az a célja, hogy iranymutatast adjon és a bevalt gyakorlatot terjessze az elészlirés soran
felmerllé néhany altalanos kérdésben és a megfeleld vizsgalati eljarasok tekintetében, példaul a hatasok
jelentéségének felmérésében, az alkalmazasi kdr meghatarozasara vonatkozé eljarasban és a kiindulasi
alapnak tekintheté informaciok meghatarozasaban. Kitér a bizonytalansag, a kumulativ hatasok és az érdekelt
felekkel folytatott konzultacié kérdéseire is.

3.1 A valészini hatasok jelentésége

Az éléhelyvédelmiiranyelv 6. cikkének (3) bekezdése utal arra, hogy fel kell mérni annak valészinliségét, hogy
egy terv vagy projekt jelentés hatast gyakorol-e a Natura 2000 terlletre. Az el6szlrési folyamat felméri, hogy
valoszinUsithetéen jelentés hatast gyakorol-e a teriletre. Ha a jelent6s hatasokat nem lehet biztosan kizarni,
megfeleld vizsgalat valik szikségessé. A megfeleld vizsgalat felméri a Natura 2000 terlletre gyakorolt
valészin(i hatasokat a teriilet védelmével kapcsolatos célkitlizések fényében, és megallapitja, hogy a terv vagy
projekt végrehajtasa hatranyosan befolyasol(hat)ja-e a terllet épségét.

A terv vagy projekt vizsgélata sordn az egyik legnagyobb kihivast annak megértése és megallapitdsa jelenti,
hogy a hatéas jelent6s-e vagy sem.

El6sz6r meg kell vizsgalni a hatasok tipusat és mértékét (,jelentdés hatas”), majd fel kell tarni az ilyen hatasokat
valoszinlileg el6idéz6 okokat (,valészinlsithetd okok, énmagukban vagy egyutt tekintve”). Annak
meghatarozasa, hogy egy terv vagy projekt valészinlleg jelent6s hatassal lesz, gyakorlati és jogi
kovetkezményeket von maga utan. Ezért amikor egy tervet vagy projektet javasolnak, fontos egyrészt, hogy
ezt a kulcskérdést mérlegeljék, masrészt pedig az, hogy a mérlegelés képes legyen kiallni a tudomanyos és
szakértbi vizsgélat prébajat. A 6. cikk (3) bekezdésében rogzitett védintézkedéseket nem a jelentds hatasok
bizonyossaga, hanem azok valdszinlsége hivja életre. A mérséklési intézkedéseket ebben a szakaszban nem
lehet figyelembe venni. A hatarokon tuli hatasokat is figyelembe kell venni (Eurépai Bizottsag, 2019).

A jelentéség olyan tényez6kdn mulik, mint a hatasok hordereje, tipusa, mértéke, idétartama, intenzitasa,
id6zitése, valoszinlisége, kumulativ hatasok, valamint az érintett él6helyek és fajok sebezhetésége.

A jelentéség vizsgalatanal jellemz&en figyelembe vett hatasok a kovetkezdk:

» Az éléhely kozvetlen elvesztése: él6helyek lefedettségének cstkkenése fizikai pusztulas kdvetkeztében
(eltavolitas, ill. épitéanyagok vagy uledékek elhelyezése miatt); a fajok parzasi, kolts-, taplalékszerzé és
pihen8helyeinek elvesztése.

» Az élbhely allapotanak romlasa: az él6hely minéségének romlasa vagy csokkenése, példaul a jellegzetes
fajok csOkkend mennyiségének vagy a megvaltozott életkdzosségi szerkezet (fajosszetétel)
eredményeként; a fajok parzasi, kolt6-, taplalékszerzd és pihendhelyeinek allapotromlasa.

+ El6helyek felaprézédasa: a relevans élshelyek és fajok elterjedési foltjainak megvaltozasa, pl. az éléhely
Osszefliggd terilete két vagy tobb kis, elszigetelt terlletre van felosztva, az él6helyfragmentumok kdzott
gatat képezve.

» Fajok megzavarasa: a kornyezeti feltételek megvaltozasa (pl. zaj, zsufoltsag, sok jarm(, a lebegé Gledék
ndvekedése vagy porlerak6das); pl. a megzavaras a fajok egyedeinek Kkiszoritaséat, viselkedésik
megvaltozasat, a mortalitas kockazatat vetitheti el6.

+ Kozvetett hatasok: a kdrnyezet min6ségében bekdvetkez6 kdzvetett valtozas (beleértve a hidrologiat is).

A szélenergia-hasznositasnal jellemzé tovabbi hatastipus az akadalyozas és az (itkozési kockazat.

A hatasok jelentdségének meghatarozasahoz szikséges informaciéforrasok kdzott lehetnek hasonlo
miveletekbdl szarmazé bizonyitékok, amelyek hasonlé célkitizésekkel kijeldlt tertletek védelmével
kapcsolatosak és a rendelkezésre all6 bizonyitékokon alapulé szakértéi véleményeket. Mindazonaltal a
vizsgélatnak terileti szinten kell megallapitania a helyi kérilményeket, mivel ami az egyik terlleten jelentds
hatasnak bizonyulhat, nem biztos, hogy a masikon is az.
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Az, hogy mi szamit ,jelentésnek”, objektiv értelmezést igényel. A hatasok jelentéségét a kérdéses terv vagy
projekt altal érintett védett terllet egyedi sajatossagaira és koérnyezetvédelmi dllapotara nézve kell
meghatarozni, kilénodsen figyelembe véve a teriilet védelmével kapcsolatos célkitiizéseket és a terilet
Okoldgiai jellemzéit (Eurdpai Bizottsag, 2019).

A jelentés hatasok vizsgalatanak a megfelel6 tudomanyos eredményeken (beleértve az elérhetd legjobb
modszereket és ismereteket) és megbizhaté adatokon kell alapulnia, kell6 koriltekintés mellett kell folynia, és
adott esetben figyelembe kell vennie az érdekelt felek, példaul nem kormanyzati szervezetek,
természetvédelmi ligyndkségek vagy kutatdok véleményét.

A vizsgalatnak az aranyossag elvét kell alkalmaznia, 6sszeegyeztethetének kell lennie az elévigyazatossag
elvével, és figyelembe kell vennie a kovetkezdket:

e aterv vagy projekt jellege, mérete és dsszetettsége;
e avérhat6 hatdsok, valamint
e az érintett, az unids jog altal védett él6helyek és fajok sebezhetfsége és poétolhatatlansaga.

Az aranyos megkozelités azt jelenti, hogy fel kell mérni az 6sszes érintett, az unids jog altal védett éléhelyre
és fajra gyakorolt jelentés hatasokat, amelyeket hatékonyan el kell keriilni vagy csokkenteni kell, mikézben
arra is tgyelni kell, hogy ne keletkezzenek tllzott kdltségek (Smeeton & George, 2014).

Az EU Birdsaga altal kiadott dontések szamos alkalommal megvizsgaltak, hogy a tervekbdl vagy projektekbdl
eredd hatasok kozlil melyek minéstilnek jelentés hatasnak. A KHV iranyelv dsszefiiggésében a kézelmultban
(2017) jelentds hatasoknak tekintette az él6helyvédelmiiranyelv (vagy a nemzeti jog) védelme alatt all6 fajokra
gyakorolt potencidlis hatasokat*S.

A jelentdség megallapitasara vonatkozd részletesebb informaciokért lasd a jelen iranymutatas
4.2. fejezetének (szarazfoldi) és 6. fejezetének (offshore) az él6helyekre és a kilonbdzd fajcsoportokra
vonatkozo konkrét alfejezeteit.

3.2 A \vizsgalat tartalmanak, teruletének és idbkeretének
meghatarozasa (hatokor)

A vizsgélatok megkdvetelik az egyedi terv vagy projekt kontextusara jellemzd referenciaadatok
OsszegyUjtését. Fontos, hogy a tervért felelds illetékes nemzeti hatésag és a projekt gazdaja lépjen
kapcsolatba a legfontosabb érdekelt felekkel a vizsgalat hatékdrének szakértéi vélemény alapjan torténd
értékelése céljabdl. Az elfogadott hatékdrnek meg kell hataroznia, mely informaciokat kell feltlintetni az
értékelésben az uniods jog altal védett él6helyek és fajok, a Natura 2000 teriiletek, az utak és a hatasok,
valamint azon tervek és projektek tekintetében, amelyek egyiittesen fejthetnek ki hatast (lasd a kumulativ
hatasokroél sz6l6 3.4. fejezetet).

A szélenergia-hasznositas alapfeltételeinek megteremtése 12 honapnal is hosszabb idét vehet igénybe.
Egyes tényez6k, példaul az idéjarasi viszonyok és az élelmiszer-hozzaférhetéség tekintetében mutatkozo
eltérések figyelembevétele céljabdl, amelyekrdl ismert, hogy jelentésen befolyasoljadk a meglehetésen
mozgékony fajok, példaul a tengeri madarak abundanciajat, havi szinten végzett alapfelmérésekre lehet
sziikség folyamatos, 24 hénapos idészakon keresztil. A helyhez kotott fajok vagy a nem tdl dinamikus
éléhelyek esetében az alapfelmérések egyetlen 12 hénapos id8szak alatt megfeleléek lehetnek a szezonalis
véaltozékonysag lefedésére.

A szélenergia-hasznositasi projekt kiépitési id6keretét figyelembe kell venni a referenciaadatok gydijtésének
idétartama meghatarozasahoz, aminek adott esetben le kell fednie a viselkedés szezonalis valtozasait
(parzas, vandorlas, attelelés). A referenciaadatoknak rogziteniik kell a kornyezeti feltételeket annal a
forgatokonyvnél, ha a tervet vagy projektet nem hajtjadk végre, azaz minden olyan épitést megel6z6 vagy

46 C-461/17, Holohan és tarsai, ECLI:EU:C:2018:883, [2018] Eurdpai Birosagi Hatarozatok Tara; a ,2011. november 24-
i Bizottsag kontra Spanyolorszag (Alto Sil/spanyol barnamedve) itélet (C-404/09, EU:C:2011:768, 86. pont)”
visszavonva.
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épitési tevékenység el6tt, amely az eredeti allapotot mérhetéen megvaltoztatna. A terv vagy projekt
Utemezésének figyelembe kell vennie azt a tényt is, hogy az 6kolégiai adatok csak egy bizonyos ideig lehetnek
érvényesek, és az illetékes nemzeti hatésagok az SKV, KHV vagy a megfeleld vizsgalat céljabdl csak akkor
fogadhatjak el az adatok érvényességét, amennyiben azokat a vizsgalatot megel6z6 meghatarozott idén belll
gyUjtotték4?.

Az 4.2. fejezet (szarazfoldi) és a 6. fejezet (offshore) a szélenergia-hasznositasnak az unids jog altal védett
fajokra és éléhelyekre gyakorolt, valoszinlsithetéen jelentés hatasait ismerteti. Ez magaban foglalja a tavolsag
kulcsparaméterének (amelyen belil a hatasok mérheték) és a mobilis (nem helyhez koétott) fajok
tavolsagtartasi viselkedésének vizsgalatat.

A fejlesztés (példaul szélturbinak) hatasait a teljes életciklus soran figyelembe kell venni. Ezek a hatasok
messzire nyulhatnak, és hatassal lehetnek az olyan, EU altal védett él6helyekre és fajokra, amelyek tavol
allnak a tervt6l vagy a projekttdl. A vizsgalati teriletet (térbeli referenciakeretet) ezért ugy kell meghatarozni,
hogy atfogja azt a teljes foldrajzi terlletet, amelyen beliil valészinlsithetéen minden tervhez vagy projekthez
kapcsolodo tevékenység és hatas bekdvetkezik.

A terv vagy projekt eredményeként varhatéan felmerilé hatasok fényében a vizsgalati terllet kib6vitheté oly
maodon, hogy magaban foglalja a tagabb tajjal, a tengeri tajjal kapcsolatos vagy 6koszisztéma szintl kdrnyezeti
jellemzoket, példaul egy folyd vizgydijté terliletét. A vizsgalati teriilet a vizsgalati folyamat soran megvaltozhat,
amennyiben tovabbi informaciok érkeznek vagy valnak sziikségessé a vizsgalat, ill. a mérséklési tervezés
tamogatadsahoz, vagy ha a hosszu tavi nyomon kévetéshez ellenérzé helyek szikségesek (Gullison és
mésok, 2015).

Meg kell hatarozni a vizsgalat idékeretét (idébeli referenciakeret) is. Az EU altal védett fajokra gyakorolt
hatdsok a terv vagy a projekt kezdete és/vagy befejezése utan egy ideig még jelentkezhetnek
(3-1. hattérmagyarazat). Az id6keretnek elég hosszunak kell lennie ahhoz, hogy figyelembe vegye a multbeli,
a jelenlegi és a varhat6 jov6beli eredeti allapotokat, azt a teljes id6tartamot, amely alatt a hatasok varhatdan
megjelennek, az éghajlatvaltozas becsiilt hatasait a kdrnyezeti feltételekre, valamint az uniés jog altal védett
éléhelyekre és fajokra, tovabba az elbrelathato jovobeli fejlesztéseket a terlileti tervekre és/vagy a szakértéi
véleményekre hivatkozva.

Végul a tér és az id6keret meghatarozdsakor a vizsgalatnak a potencidlis kumulativ hatdsokat is figyelembe
kell vennie (lasd: 3.4. fejezet).

3-1. hattérmagyarazat Példa meghosszabbitott id6keretet igényl6 forgatokonyvekre

1. példa Hosszu életii fajok, példaul nagy testl vandorlé ragadozoémadarak, amelyek csak harom- vagy négyéves koruk
utdn térnek vissza Eurdpaba, és kezdenek el szaporodni. A kifejletlen egyedek szélturbinakkal valé (tkdzésnek
tulajdonithat6 elhulldsa nem sokkal a kireptilés utan vagy a vonulas idején csak akkor mérhet6 a fészkel6 allomanyban,
ha kolté egyedek helyébe nem Iépnek visszatérd kifejlett egyedek. Ez torténhet a projekt elindulasatol szamitott harom-
négy év elteltével, ugyanakkor a projekt megsziinése utan is.

Bevalt gyakorlat:

47 Az Egyesiilt Kirdlysag denevérekre vonatkozé felmérési iranymutatasai (Collins, 2016) szerint azt az idétartamot,
amely alatt a felmérési adatok érvényesek maradnak, eseti alapon kell eldonteni, és ez szamos tényez6tél fiigg, az
alabbiak szerint:

. Az eredeti felméréseket a bevalt gyakorlatokra vonatkozé irAnymutatasok szerint végezték?

. Korlatoztak-e barmilyen médon az eredeti felméréseket (id6zités, iddjarasi viszonyok, felhasznalt felszerelések,
felmérék szama, felmérék szakértelme stb. szempontjabdl)?

. Az eredeti felmérések eredményei alatamasztjak az eredeti kovetkeztetéseket, és ezek tovabbra is relevansak?
. Megvaltozott-e a természeti vagy a kornyez6 terllet jellege az eredeti felmérések 6ta (pl. romlott-e a struktira,

és kevésheé lett-e alkalmas pihendhelynek, vagy megsziint-e az emberi tevékenység, és a struktira alkalmasabb lett-e
pihendhelynek)?

. Tovabbi felmérések valdszinlileg szolgaltatnak-e olyan informéaciokat, amelyek lényeges lehet a dontéshez
(példaul a tervezési engedélyhez), a mérseéklési intézkedések megtervezéséhez vagy a javasolt tevékenységhez
kapcsolodo konkrét tanacsokhoz?
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A Natura 2000 terllet védelmi célkitizéseire hivatkozva értékelje a szélturbindkkal val6 Gtkdzés okozta elhullas
allomanyra gyakorolt kbvetkezményeit a terv vagy projekt kezdetétdl szamitva, és amikor a hatés varhatéan méar
nem jelentkezik.

2. példa Az éghajlatvaltozas okozta tengerszint-emelkedés csokkenti a part menti éléhelyek kiterjedését a kovetkezd
25 évben.

A szélturbina-alapzatok alapjan a part menti él6helyek elvesztése megjosolhatd az épitési munkak idején. Az éléhelyek
elvesztésének jelentésége a terv vagy projekt 25 éves miikodési szakaszaban jelentésen nagyobb lehet, ha figyelembe
vesszik a part menti él6helyeknek a tengerszint emelkedésének betudhatd elvesztését. Ez kiilondsen akkor fontos, ha
a projekt végrehajtasa megakadalyozhatja az éghajlatvaltozassal kapcsolatos vezet6i intézkedések végrehajtasat,
példaul a partvonal irdnyitott rendezését.

Bevalt gyakorlat:
A Natura 2000 terllet védelmi célkitiizéseire hivatkozva értékelje az él6hely elvesztését a tervhez vagy projekthez

kapcsolodo tertlet alapjan, a Natura 2000 teruleten belll az éléhelyek elvesztésének vagy gyarapodasanak
tudomanyosan indokolhaté el6érejelzéseivel egyitt az éghajlatvaltozas okozta tengerszint-emelkedés kilonféle
forgatékonyveit goércsé ala véve.

3. példa Zatonykdzosség kialakitasa a tengervizi turbinaalapzatokon.

A mesterséges strukturakon életkdzdsségek alakulhatnak ki és kérnyezetiikben egyéb tengeri fajok jelenhetnek meg egy
dinamikus folyamatban, amely hosszu éveket vehet igénybe, és amelyet olyan tényez8k bonyolitanak, mint a csdkkent
halaszati terhelés. Az ilyen hatdsok a szélenergia-hasznositasi terv vagy projekt valdszinlileg teljes Uzemeltetési
szakaszaban jelentkeznek. Ha az alapzatokat és/vagy anyagokat — példaul védmiivekhez hasznalt kézetet — a projekt
leallitasa utan a helylikon hagyjak, akkor a kedvezd vagy kedvezétlen hatasok is 6rokkeé fennallhatnak.

Bevalt gyakorlat:
Azonositsa a zatonyképz&dés lehetséges trofikus kdvetkezményeit a Natura 2000 terilet 6kologiai jellemz8inek
vagy funkcidinak viszonylataban, és értékelije a valdszinlsithetd hatasokat. Hajtson végre ellenérzést, de
nemcsak a kolonizacid jellemzéséhez, hanem az egyes csoportokra (pl. tengeri eml6sok) gyakorolt
kovetkezmények értékelése céljabdl is, hogy kés6bb megalapozott dontéseket lehessen hozni a projekt
ledllitasarol.

Fontolia meg, hogy a bentoszok*® kialakulasa az elhelyezett szubsztratokon (pl. védmiivekhez hasznalt kézet)
hozzéajarul-e a bioldgiai sokféleséghez és az Okoszisztéma mikddéséhez, illetbleg a természetes élbhelyek
allapotromlasahoz. Ez részben a torténelmi hattértdl fliigg, példaul attél, hogy szilard aljzaton 1évé él6helyek korabban
elvesztek-e.

Fontolja meg azon idegenhonos invazios fajok megfigyelését, amelyek megtelepedhetnek a kemény struktdrédkon, mert
az Uj szubsztratokon gyorsabban hajlamosak megtelepedni, mint az 6shonos fajok.

3.3 Kiindulasi alapnak tekinthet6é informaciék meghatarozasa

A sziikséges, kiindulasi alapnak tekinthetd informacidknak aranyosnak kell lennilik a vizsgalat sziikségleteivel.
igy az elésziiréshez sziikséges alapvetd informaciok kevésbé lesznek részletesek, mint a megfeleld
vizsgalatokhoz kapcsolddo alapvet6 informaciok. Gyakran el6fordulhat, hogy az elészirésrél hozott dontést a
kozzétett anyagra és az érintett természetvédelmi szervekkel folytatott konzultaciéra alapozzak.

Az alapfelmérés ismerteti a terv vagy a projekt helyszinének okolégiai 6sszefliggéseit, az érintett Natura 2000
terlleteket, valamint a terv vagy projekt és ezen teriletek kozotti kapcsolédasi pontokat. A
3-2. hattérmagyarazat a relevans, kiindulasi alapnak tekinthetd okolégiai informacidkra mutat be példakat. A
3-3. hattérmagyarazat bemutatja a meglévd informacioforrasok kapcsan szolgaltat példakat, és megjeleniti a
felmérésekbdl szarmazo tovabbi adatokat, amelyek a megfeleld vizsgalatok alapjat képezik*°.

48 A tengerfenéken, folydban, téban vagy patakban vagy ezek kdzelében €16 organizmusok kézossége, mas néven
bentikus zona.

49 A megfelelé vizsgalati folyamat egyes szakaszaiban figyelembe vett informaciok tipikus szintjét a C. fiiggelék foglalja
0ssze.
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3-2. hattérmagyarazat: Példak a relevans, kiindulasi alapnak tekintheté 6kologiai informacidkra

« Az allomany nagysaga és tendenciai, az elszigeteltség mértéke, szezonalitas, életkorcsoport szerinti 6sszetétel és
védettségi helyzet>

+ Eléhelyteriilet, széttagozodas és elszigeteltség mértéke és védettségi helyzet

* Az éléhelyek és a fajok kodzotti biologiai és dkoldgiai kapcsolatok (pl. otthonterilet-elemzés)

» Szarazfoldi/tengeri gazdalkodasi gyakorlatok, példaul vetésforgd, a szezonalis ndvényzet elégetése és a halaszati
tilalommal sujtott zénak

» A terv vagy projekt helyszinét és a Natura 2000 terlileteket dsszekapcsold kérnyezeti jellemzék (pl. folydk vagy
arapalyaramlatok)

3-3. hattérmagyarazat: Példak a hatasvizsgalatokhoz sziikséges legfontosabb informaciéforrasokra

* Natura 2000 — egységes (rlapok

Az egyes Natura 2000 teriiletek vonatkozasaban rendelkezésre allé egységes Urlap informaciokkal szolgal az unios jog

altal védett olyan fajokrdl és éléhelytipusokrol, amelyek tekintetében a terlletet kijeldlték, és atfogd értékelést nyujt az

egyes fajok vagy a teriilethez kapcsolddé éléhelytipusok allapotardl (pontozas A-tél D-ig).

Informaciot nyujt a teriletrél és a terileten jelen [évd él6helyek reprezentativitasarol és védettségi helyzetérdl, valamint

atfogo értékelést ad a terllet értékérdl az érintett természetes éléhelytipus védelmének szempontjabal.

Informaciot nydijt a terlleten jelen |évé fajok allomanyardl, allapotardl (lakéhely, szaporodas, telelés, vandorlas), valamint

az érintett fajok teruletének értékérdl.

A teruletre vonatkozé relevans kontextualis informaciok is ide tartoznak, beleértve a kdvetkezéket:

- aterulet altalanos jellemz6i, minGsége és jelentésége;

- sebezhet6ség (human és egyéb hatasok kdvetkeztében a terliletre gyakorolt nyomas, valamint az éléhelyek és
Okoszisztémak instabilitasa);

- minden olyan emberi tevékenység vagy természeti folyamat, amelyek — pozitiv vagy negativ médon —
befolyasolhatjdk a tertlet védelmét és kezelését;

- ateruletért felel6s vezet6 testilet;

- aterllet kezelésére vonatkozo tervek és gyakorlat, beleértve a hagyomanyos emberi tevékenységeket;

- atermészeti tertlet térképe.

* Teruletkezelési tervek

A Natura 2000 kezelési tervek — amennyiben rendelkezésre allnak — informécidkat szolgaltathatnak a terilet védelmével

kapcsolatos célkitlizésekrdl, a terlleten el6fordulé fajok és éléhelyek helyzetérdl és allapotardl, az Sket fenyegetd

veszélyekrdl és a védelmi helyzetiik javitasahoz sziikséges allomanyvédelmi intézkedésekrél. Ez hasznos lehet az
elészlirési szakasz és a megfeleld vizsgalat szempontjabol.

* Natura 2000 Viewer (http://natura2000.eea.europa.eu/) és Natura 2000 nyilvanos adatbazis
http://ec.europa.eu/environment/nature/natura2000/data/index_en.htm

* A vadvilagra vonatkozo érzékenységi térképek

« Aktudlis és torténelmi térképek, valamint 1égi felvételek, geoldgiai és hidrogeoldgiai felmérési informaciok, az illetékes
nemzeti hatdésagoktdl, természetvédelmi igynokségektdl, nem kormanyzati szervezetektdl, elkészilt SKV-kbdl, KHV-
kbl és megfelelé vizsgalatokbol, szélerémipark-adatbazisokbdl és egyéb, megfeleld szakértbkkel felvértezett
szervezetektSl szarmazé informaciok>!

* Az EU altal finanszirozott kutatasi projektek adatai és beszamoléi, valamint a fels6oktatasi intézmények, a nem
kormanyzati szervezetek vagy az iparagak altal kozzétett egyéb kutatasi kiadvanyok és adatbazisok. Példaul a LIFE
projektekbdl szarmazé telemetriai adatoknak mindenki nagy hasznat veheti. Erdekes adatbazisként emlithetd a
Movebank32 (https://www.movebank.org/)

50 Szamos taxon, példaul a denevérek és a tengeri emlésok esetében ez csak a kivitelezheté mértékben valosithatd
meg. Példaul a denevérek esetében az allomanynagysag és az életkorcsoport kritikus paraméterek, és az adatok hianya
megakadalyozza a legtobb terilet észszerl vizsgalatat. Mindazonaltal az allomany nagysaganak kiszamitasahoz a
széleréparkok fejlesztéinek jelentésen ndvelnitik kellene a beruhazasaikat, mivel tovabbi specifikus felmérési technikakra
lenne sziikség, példaul radiokdvetéses pihendhely-azonositas, allatszamlalas, csapdak allitasa sth. révén. Az
elkdvetkezd években varhatéan fokozatosan egyre tobb informacié valik elérhetévé (lasd pl. az Egyesiilt Kirdlysagban
elvégzett felméreést (https://www.bats.org.uk/our-work/national-bat-monitoring-programme/british-bat-survey).

51 Lasd példaul: The Wind Power https://www.thewindpower.net/store_windfarms_view_all_en.php

és 4C Offshore https://www.4coffshore.com/offshorewind/

52 Gorogorszagban szamos fejleszté vagy tanacsadd mar hasznalja ezt az online adatbazist a KHV folyamat soran (vagy
akar mar elétte is). A ,Nyomkdvetési adatok térképe” mezé tdbb projektet tartalmaz, a rendelkezésre all6 adatokkal
egyutt (ezek egy része online elérhetd; a tébbi adathoz vald hozzaféréshez fel kell venni a kapcsolatot a
rendszergazdaval). Az adatok a GPS-addkkal felszerelt madarak helyére/repulésére vonatkoznak.
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* A vonatkozo tervek, az aktualis és a torténelmi térképek, a meglévé geoldgiai és hidrogeoldgiai felmérési informaciok,
valamint az ipari szervezetektdl, fejlesztdktdl, foldtulajdonosoktdl, terlleti vezetéktdl vagy természetvédelmi
ligynokségektdl és szervezetektdl szarmazd, meglévé okologiai felmérési informaciok

« Stratégiai és projekt szintl kornyezeti jelentések és kdrnyezeti hatdsvizsgalati jelentések, megfelel6 vizsgalati
jelentések és egyéb dokumentacios bizonyitékok, amennyiben a terveket vagy projekteket korabban értékelték

* Az él6helyekre és/vagy fajokra vonatkozé tovabbi helyszini felmérése, ha a meglévd adatok (pl. él6helyterilet vagy
allomanymeéret) nem nyujtanak kelléen részletes informaciét (lasd: 3-2. hattérmagyarazat)

Harom kulcsfontossagu Iépésben lehet bedllitani a megfeleld kiindulasi értéket:

Elészor is fontos egy dokumentumalapt ellenérzés elvégzése. Ezzel a felllvizsgalattal azonosithatok azok
az uniods jog altal védett éléhelyek és fajok, amelyek tekintetében a Natura 2000 teriilet(ek)et kijelolték a
vizsgalati terlleten belll. Magaban foglalja az adott éléhelyekre és fajokra vonatkozd meglévd informaciok,
valamint azon a kijelolt terllethataron kivuli kérnyezeti és 6koldgiai jellemzdk 6sszegyljtését és értékelését,
amelyek kapcsolodhatnak a terilet(ek) védelmével kapcsolatos célkitizésekhez.

Masodszor, bevalt gyakorlatnak szamit — kilondsen a szarazfoldi projektek esetében — egy megfeleléen
képzett és tapasztalt 6kologus altal végrehajtott felderité helyszini szemle. A felderité helyszini szemle
kiterjedhet példaul a helyi féldhasznéaldkkal és gazdalkodokkal folytatott megbeszélésekre, hogy érthetébbé
véljanak azok a szezonalis gyakorlatok, amelyek befolyasolhatjdk a terilet biolégiai sokféleségét (pl. gyepek
égetése, el6segitve a friss ndvekedést a jovd tavasszal). A 3-4. hattérmagyardzat dsszefoglalja a felderité
helyszini szemle soran ellen8rizendd legfontosabb pontokat.

3-4. hattérmagyarazat Ellenérzé lista a szarazféldi szélenergia-hasznositas felderitd helyszini

szemléjéhez

* Az alapinforméciok naprakész allapotiak? Példaul csokkent-e a parti erozié kdvetkeztében a kijeldlés okat képezd
éléhelyek terilete, vannak-e olyan Uj él6helytamogato teriiletek, amelyek a gazdalkodasi gyakorlatok révén jottek Iétre
(példaul erdészet), vagy van-e arra utalé jel, hogy megvaltozott a tengeri madarkolénian vald kijellés okat jelent6 faj
koIt parjainak szama?

* Vannak-e olyan uj terlletek, amelyek jelentéséggel birnak az uniés jog altal védett él6helyek és fajok szempontjabol?
Vannak-e példaul Uj pihenéhelyek vagy taplalkozasi teriiletek a madarak/denevérek szamara a Natura 2000 teriilet
hatarain belil vagy kivul?

* Avizsgalati teriilet megfelel6? A fentiek alapjan a teljes teruletet lefedi, amelyet a terv vagy projekt érinthet?

+ Konzultéltak a helyi érdekelt felekkel? A konzultacié kiléndsen fontos lehet, ha a biolégiai sokféleség abundancigjaban
jelent6s szezondlis valtozasok tapasztalhatdk, és/vagy amennyiben szezonalis terliletgazdalkodasi gyakorlatokrol van
sz6 (példaul névényzet égése vagy vadaszat).

* Mik a felmérési munka korlatai? Példaul van-e biztonsagos hozzaférés, vilagos koncepcio a vizualis felmérésekhez,
és a szezondlis terliletgazdalkodasi gyakorlatok torzitjak-e az eredményeket? A felderité helyszini szemle és a helyi
érdekelt felekkel folytatott konzultacié lehetéséget nyuijt a varhaté korlatok megallapitasara és a felmérés megfeleld
modszertani megkozelitéseinek és az adatgydjtési forrasként hasznalt helyek meghatarozasara.

Harmadszor, ha ismeretbeli hiAnyossag tapasztalhat6, vagy ha az adatok nem naprakészek, a hianyzé vagy
naprakész informaciok gydjtése céljabdl a szakképzett és tapasztalt 6koldgusoknak felméréseket kell
terveznitk és végeznitk. A felmérés tipusa alapjan meg kell vizsgélni, hogy az adatok naprakész allapotiak-
e, hogy a korabbi felméréseket optimalis korilmények kdzott vagy évszakban végezték-e, és hogy a kérnyezeti
feltételek megvaltoztak-e. Bevalt gyakorlat a vizsgalattél szamitott legalabb egy—harom éven belil végrehajtott
adatgydjtés. A referenciaadatok 6sszegy(jtésének litemtervét eseti alapon kell meghatarozni, figyelembe véve
a meglévd adatok altalanos hianyossagait, a fajok teljes éves életciklusat, valamint az évek kdzotti eltérésekrol
rendelkezésre 4ll6 ismereteket (pl. ahol a fajok vandorlasat az id6jarasi viszonyok befolyasolhatjak).

A felmérési adatok 6sszegyiijtéséhez sziikséges id6 meghatarozasakor az adatok elemzésének maodjat is
fontos figyelembe venni (lasd a 7. fejezetet is).

Bevalt gyakorlat annak biztositasa, hogy az épitést megel6zd felméréseket gy tervezzék meg, hogy lehetéveé
tegyék az épitkezés utani nyomon kévetés eredményeivel valé dsszehasonlitast, és hogy a modszereket
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pontosan és kelld részletességgel rogzitsék a modszer és az elemzés folytonossaganak biztositasa céljabdl,
még akkor is, ha a személyzet valtozik (amint ez gyakran eléfordul tobbéves projektek esetében).

Az Okologiai felmérés maddszereire vald hivatkozast a potencialis hatasokat targyalé rész tartalmazza
(4.2. fejezet (szarazfoldi) és 6. fejezet (offshore)).

Az alapvet6 felmérések elvégzése kapcsan tovabbi iranymutatas az Eurdpai Bizottsagnak a 6. cikk (3) és
(4) bekezdésére vonatkozé modszertani Utmutatéjaban talalhaté (EK, 2019) (,Good Practices for the
Collection of Biodiversity Baseline Data” (Gullison és masok, 2015)).

3.4 A kumulativ hatasok vizsgalata
3.4.1 Milyen tevékenységeket kell figyelembe venni?

A szélenergiaterv vagy -projekt mas tervekkel és projektekkel egyitt is mikddhet, és kumulativ hatasokat
gyakorolhat az uniés jog altal védett él6helyekre vagy fajokra.

A kumulativ kdrnyezeti hatasok a multbeli, jelenlegi és jovébeli tevékenységek egylttese altal a kérnyezetre
gyakorolt hatasként definialhaték. Noha egy fejlesztés hatasa nem biztos, hogy jelentds, tobb fejlesztés
egylttes hatasa mar az lehet. A kumulativ hatasok nagyon relevansak a szélenergia-telepités szempontjabdl,
tekintettel a szélenergia-termelésre vonatkozé alkalmazasok folyamatosan névekvé szamara és a kovetkezé
években varhat6 kapacitasnévekedésre (lasd a szélenergia-politikaval foglalkozo 1. fejezetet).

Figyelembe véve, hogy a tervek és projektek kumulativ hatasainak értékelését az éléhelyvédelmi iranyelv
6. cikkének (3) bekezdése, valamint az SKV és KHV iranyelv (lll. és IV. melléklet) eléiranyozza, a szélenergia-
hasznositas vonatkozasaban ezen vizsgalat alapelveit az alabbiakban ismertetjiik.

El8szor is, a 6. cikk (3) bekezdése értelmében az ,6sszevonasi’ rendelkezés mind az elésziirésre, mind a
megfelelé vizsgalatra vonatkozik.

Masodszor, az ,0sszevonasi’ rendelkezés azokra a tervekre vagy projektekre vonatkozik, amelyeket
megvaldsitottak, jé6vahagytak, de még nem valdsitottak meg, vagy amelyeket javasoltak. A vizsgalat f6
targyat képez6 tervek vagy projektek hatasain tulmenéen célszer(i lehet a mar megvaldsitott tervek és
projektek hatasait is figyelembe venni. A mar megvalositott tervek és projektek ugyan mentesiilnek a 6. cikk
(3) bekezdése szerinti vizsgalati kbvetelmények alol, ennek ellenére fontos ezeket is szamitasba venni egy
aktualis terv vagy projekt hatasainak értékeléséhez annak érdekében, hogy meg lehessen allapitani, a
jelenlegi projektnek a kordbban mar lezart tervekkel és projektekkel egytittesen lehet-e kumulativ hatasa. A
mar megvaldsult tervek és projektek hatasai jellemzéen a teriilet eredeti allapotanak részét alkotjak az adott
szakaszban (lasd: 3.3. fejezet). Az 0sszevonasi rendelkezés az olyan tervekre és projektekre vonatkozik,
amelyeket korabban jovahagytak, de a végrehajtasukra/teljesitésiikre még nem kerilt sor. Ami az egyéb
terveket vagy projekteket illeti, a jogbiztonsag igényébdl fakaddan célszeri lenne az ,6sszevonasi” intézkedést
azon tervekre szlkiteni, amelyeket javasoltak, azaz jovahagyasi vagy engedélyezési kérelmet nyujtottak be
rajuk (lasd: 4.5.3. fejezet).

Emellett fontos megjegyezni, hogy a kumulativ hatdsok vizsgalata nem korlatozodik az ugyanazon
tevékenységi agazatba tartoz6é hasonlo tervek vagy projektek vizsgéalatara (pl. szamos szélerémipark).
A vizsgalatnak minden olyan terv- vagy projekttipust figyelembe kell vennie, amely a széban forgo
szélerémUparkkal vagy szélenergia-tervvel egytt jelentés hatast gyakorolhat.

Hasonloképpen, a vizsgalatnak a kumulativ hatasokat nem csak projektekre vagy csak tervekre nézve kell
mérlegelnie, hanem projektekre és tervekre kdzosen is (és megforditva). Példaul egy, a Natura 2000 terilet
kozelében épitendd szélerémilpark mint Uj projekt lehet, hogy 6nmagaban nem érinti hatranyosan a teriletet,
de egy ugyanarra a teriiletre korabban mar jovahagyott kozlekedési infrastruktirara vonatkozé projekttel
egyutt vizsgalva ezek hatasa mar elég jelentés lehet ahhoz, hogy a teriletet hatranyosan sujtsa. Ezzel
szemben lehet, hogy egy tervnek 6nmagaban nincs jelentds hatasa Natura 2000 teriletekre, de mas megitélés
ala eshet, ha egy korabban javasolt vagy engedélyezett, &m nem a terv részét képez6 nagyobb fejlesztési
projekttel egyiitt értékeljik (lasd: 4.5.3. fejezet).
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A kumulativ hatasok 6sszefliggésében a megfelel6 terlleti hataly meghatarozasa kihivast jelenthet, kiiléndsen
a vandormadarakra és denevérekre gyakorolt hatasok értékelésekor. Amint azt a 3.2. fejezetben (hatékor)
fejezetben emlitettik, ajanlott, hogy az illetékes hatésagok és a fejleszték az érdekelt felekkel kardltve
vegyenek részt a vizsgalat hatokérének meghatarozasaban.

A kumulativ hatasvizsgalat egyik legfontosabb kihivasa a hatasok halmozdodasi médjanak megértése, tovabba
a fontos 6kologiai kiiszobértékek és ezek tullépésének megallapitasa. Ez valéban dsszetett kérdés, és be kell
latni, hogy sok a bhizonytalansag. Ezenfelll a szignifikancia értékelésével mint kihivassal kapcsolatos minden
bizonytalansag (lasd: 3.5. fejezet) a kumulativ hatasvizsgalat szempontjabdl is relevans, csak éppen még
komplexebb problémaval kell szembesulniink. Példaul:

» Az allomanyok szintien még mindig nagyon keveset tudunk a hatasokrdél. A kumulativ hatasvizsgalatot az
allomany dinamikajaval kapcsolatos alapismeretek korlatozzak (pl. mennyi helyet igényelnek az adott
fajok? Kénnyen talalnak mas helyeket a taplalkozashoz?). Kiléndsen az offshore szélenergia-hasznositas
esetében nehéz megvizsgalni a denevérek, a madarak és a tengeri emlésok tekintetében fennallé
allomanyszintl hatasokat.

* Nehéz megérteni a receptorokra gyakorolt nyomas altalanos mértékét (példaul halaszat, szennyezés, zaj
stb.). Kihivast jelent a kilonbdz6 tevékenységekbdl eredd kulonféle nyomasok egyiittes figyelembevétele
egy adott tertleten.

* Nehéz megjosolni, hogy a kilonb6zd fajok hogyan hasznaljak majd a szarazféldi vagy tengeri tajat, ha
sokféle projekt van folyamatban.

* Nem mindig egyértelm, hogyan kell kezelni a kis 1épték( projekteket olyan nagyszabasu projekt mellett,
amely automatikusan uralna a kumulativ hatast minden szempontbél. Ennek ellenére gyakran feledésbe
merul, hogy a jelentds hatasok hianya miatt kisz(irt projektek mindig hozzajarulnak a kumulativ hatasokhoz.

Egy masik ok, amely bonyolultabba teszi a kumulativ hatasvizsgalatok elvégzését, az adathiany, nemcsak a
hatasok (pl. elhullas, elvandorlas), hanem a figyelembe veendd tevékenységek tekintetében is:

* Az utélagos nyomonkdvetési adatokat gyakran nem taroljak nyilvanos adatbazisban, és csak ritkan
dolgozzak fel 6ket ugy, hogy a hasznos informaciokat (pl. mintazatok, az intézkedések hatékonysaga) be
lehessen épiteni a jovBbeli tervek vagy projektek vizsgalataba.

+ Azokban a tagallamokban, ahol nincsenek nemzeti iranymutatasok az utélagos nyomon kovetés
végrehajtasa tekintetében, a modszerek dsszeegyeztethetetlenségének kérdése is felmeril (és ugyanez
érvényes orszaghatarokon ativeléen is).

+ Altaldban hianyoznak azok a nyilvanos adatbazisok, amelyek teriileti attekintést adnanak a meglévé és
tervezett tevékenységekrdl, valamint a f6 jellemz6&ikkel kapcsolatos informaciokrdl (pl. szélturbinak szama,
turbindk magassaga, pontos elhelyezkedés, a foldrajzi informacios rendszerekkel valé kapcsolat stb.).

Végll a kumulativ hatasvizsgélatok elvégzésével kapcsolatban k6zos kihivas jelent a kumulativ hatasok
»terheinek” hozzarendelése, amikor egymast kovetik a kilonféle projektfejlesztések. Az aktualis f6
megkdzelités az ,érkezési sorrend” elvére épul, ami azt jelenti, hogy az utolsé projekt az 6sszes korabbi projekt
minden hatasat figyelembe veszi. Ennek kdvetkeztében azon tervek és projektek, amelyek az ugyanazon a
terlileten mar jévahagyott terveket és projekteket egészitenek ki, megnévekedett visszautasitasi kockazattal
szembesulnek a jelentds hatasok fokozott kockazata miatt.

Az osszes emlitett kihivas ellenére a potencialis kumulativ hatasokat megbizhaté referenciaadatok alapjan
kell vizsgalni, és nem szabad kizarélag a min&ségi kritériumokra tamaszkodni. E hatasokat ugyancsak az
atfogo vizsgalat elvalaszthatatlan részeként kell értékelni, és nem csak a vizsgalati folyamat végén, mintegy
utélagos megfontolasként.

A kumulativ hatasvizsgalat megalapozott megkozelitésének kidolgozasara iranyuld kutatdsok egyre

intenzivebbé valnak, féként a tengeri szélenergia vonatkozasaban. Az elkdvetkezd néhany évben varhatéan
tovabbi iranymutatasok valnak elérhetévé.
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3.4.2 Ajanlott megkozelités a szélenergia-agazat kumulativ hatasainak
ertékeléséhez

Az alabbi fejezet ajanlott megkozelitéseket ismertet a fent emlitett kihivasok kezelési maédjat illetéen. A projekt
részeként az 0Osszes EU-tagallamban az érdekelt felekkel folytatott széles koér(i konzultacié alapjan
azonositottak 6ket.

A szélenergia-hasznositasi terveket vagy projekteket mas olyan tevékenységekkel egyitt kell
megvizsgalni, amelyek hatassal lehetnek ugyanazokra az uniés jog altal védett fajokra és éléhelyekre.
Az energiahal6zati infrastruktira fejlesztése példaul hasonlé tipusu hatast gyakorol a madarakra.
Ezenkivil a vizsgalatnak nemcsak a meglévé fejlesztéseket, hanem a befejezett, jévahagyott, de
befejezetlen, illetve javasolt terveket vagy projekteket is figyelembe kell vennie (lasd: 3.4.1. fejezet).
Ezért kulcsfontossagu, hogy rendelkezésre alljanak adatok ezen egyéb tevékenységekrél és azok
hatasairdl. A mikodd szélerémiparkok utélagos nyomon kovetésébdl szarmazo informacidkat példaul
fel lehetne hasznalni az Ujonnan tervezett szélerémiparkok mortalitasi vizsgalataihoz.

A projektfejlesztéknek a kumulativ hatasokat az atfogd vizsgalat szerves és fontos részének kell
tekintenilk. A fejlesztéknek az illetékes hatdsagokkal vald korai kapcsolatfelvétele — példaul a hatokor
vagy az adatgydjtés kapcsan — javithatja az ilyen vizsgalatok minéségét. Bizonyos esetekben azonban
helyénvalé lehet a kumulativ hatasvizsgalatok elvégzésének felelésségét a projektfejlesztékrdl a
kormanyra haritani, mivel 6k rendelkeznek a legjobb attekintéssel és ismeretekkel a nagy terlleteken
végzett egyéb tevékenységekrdl. Vagy legalabbis a kormany minden relevans informaciot
Osszegyljthet, és tovabbithatja 6ket a projektfejlesztéknek és a tanacsadoknak. Hasonléképpen egy
nemzeti vagy regionalis adatbazis létrehozasa nagyban megkdnnyitheti a kiilénb6z6 tevékenységek
attekintését. Ideadlis esetben az adatbazis magaban foglal egy dinamikus térképet, amely lehetévé
teszi az O0sszes projekt keresését, beleértve a még a tervezési fazisban lévé projekteket is. Ez
javithatja a dontéshozatal minéségét.

A terlleti hatalynak ki kell terjednie arra a féldrajzi tertletre, amelyen belll minden tervvel vagy
projekttel kapcsolatos tevékenység és azok kumulativ hatasai valészinlleg hatast gyakorolnak a
szbban forgd Natura 2000 teriletek védelemmel kapcsolatos célkitlizéseire. A 6. cikk
(3) bekezdésében meghatarozott kovetelményeknek megfelelé kumulativ  hatasvizsgalat
elvégzéséhez sziikséges erdfeszitések nagysaganak megallapitasahoz az aranyossag elvét kell
alkalmazni (lasd a bevalt gyakorlatnak szamité 3-1. esettanulmanyt). A nagyszabasu — féként
offshore, de akar szarazfoldi — szélenergia-hasznositasi tervek esetében ajanlatos hatarokon atnyulé
megkozelitést alkalmazni.

A terllethasznélat tervezésében a kumulativ hatasok vizsgalata alapvetd fontossagu a felllvizsgalt
megujuléenergia-iranyelvnek megfeleléen az ,alacsony okologiai kockazatu telepitésre alkalmas
terliletek” azonositasahoz. A kumulativ hatasokat hatékonyabban kezelik az SKV-k és a kapcsol6do
megfeleld vizsgalatok, kulonds tekintettel a tengeri terliletrendezésre, mivel ezek a tertletrendezési
tervek minden tengeri tevékenységre kiterjednek.

A kumulativ hatdsvizsgalat bizonytalansagainak kezeléséhez érdemes figyelembe venni a meglévd
bevalt gyakorlatot. Hollandia az offshore szélenergia fejlesztésének tamogatasa céljabdl életre hivta
az ,0kolégiai és kumulacios keretrendszert” (3-2. esettanulmany). Ezen keretrendszernek egy
bizonyos tengeri teriileten az 6sszes tervezett szélturbinara valé alkalmazasa kiklisz6boli az ,érkezési
sorrend” szerinti megkdzelitést, ami azt jelenti, hogy a legfrissebb fejlesztések a kumulativ hatasok
miatt az elutasitas fokozott kockazataval jarnak.

3-1. esettanulmany: IrAnymutatas a flandriai (Belgium) madarallomanyokkal kapcsolatos kumulativ

hatasvizsgalat terlleti hatalyanak értékeléséhez

Egyes tagallamok vagy régiok konkrét iranymutatast nydjtanak a kumulativ hatasvizsgdlattal kapcsolatos kérdésekben.
Flandria (Belgium) iranymutatasokat dolgozott ki a szarazfoldi szélenergia-hasznositassal, valamint a madarakkal és
denevérekkel kapcsolatos kdrnyezeti kockazatok kezelésére és azok nyomon kdvetésére. Az iranymutatasok alapjan
nem sziikséges az allomanyt / védettségi helyzetet az orszaghatarokon tulmendéen vizsgalni. Az elektromos vezetékek
vagy szélerémiparkok (kumulativ) hatasait a madarak fontos szezonalis vandorlasi Gtvonalain szubregionalis (helyi)
repiilésittvonal-skalan értékelik a flandriai régiéban (az alloméany azon becsilt része, amely azon a légi Utvonalon
vandorol, ahova az Uj elektromos vezetéket vagy szélerémiparkot tervezik).
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A kovetkezd megkdzelitést kell alkalmazni:

* Az egyes projektjavaslatok esetében irrealis az 6sszes potencialis kumulativ hatas értékelése, féként azért, mert a
sziikséges informaciok az értékeléshez sziikséges |éptékben, de még helyi/szubregionalis Iéptékben sem allnak
rendelkezésre (a regiondlis skala Flandria, a helyi skala pedig a ,szubregionalis” szint). Ugyanakkor legalabb fel lehet
mérni a kdzelmultbeli hasonlé projektek és tervek (széleréparkok, elektromos vezetékek) kumulativ hatasait az
iranymutatéasban leirt médszerekkel (a becsult tovabbi elhullasi kiisz6b az allomany normal éves elhullasanak 1-5 %-
a (az aktualis természetes és emberi tevékenység okozta elhullas, lasd: 5.4.2. fejezet).

* A kumulativ hatasvizsgalat gyakorlati jellegének megdrzése érdekében az egyes egyedileg tervezett elektromos
vezetékek és szélerémiparkok hatasainak értékelése helyi vagy regionalis szinten torténik. A legtdbb esetben a helyi
skala hasznalatos. A telel6 kacsak esetében példaul a szubregionalis szinthez tartozik a terileten talalhaté 6sszes
olyan kacsa, amely a téli szezonban 6koldgiai kapcsolatban all egymassal. Nagyobb |éptéki értékelésre akkor nyilik
lehetéség, ha a kumulativ hatasok hatékonyan kiszamithatok. Ezenkivil a Natura 2000 terulet (vagy teriilethalézat)
épségére gyakorolt potencialis jelentds hatasok vizsgalatahoz az dllomanyt kisebb |éptékben kell értékelni. A jovében
regionalis szintli modell késziilhet, amely rendszeresen vizsgalja az 6sszes flandriai szélerémipark jelenlegi kumulativ
hatasait, lehetleg a mikodd szélerdmiparkok nyomonkdvetési eredményei alapjan. A modell eredménye
felhasznalhat6 a helyi vagy szubregionalis kiiszobértékek javitasara.

Forrdsok: Everaert J. (2015). Effecten van windturbines op vogels en vleermuizen in Vlaanderen. Leidraad voor
risicoanalyse en monitoring. Rapporten van het Instituut voor Natuur- en Bosonderzoek 2015 (INBO.R.2015.6498022).
Instituut voor Natuur- en Bosonderzoek, Briisszel.

Everaert J. (2017). Dealing with uncertainties in bird and bat population impact assessments for individually planned wind
farms. A szélenergia és a vadon él6 allatokra gyakorolt hatasok (CWW) témaju konferencian el6adott prezentacio,
2017. szeptember 6-8., Estoril, Portugalia.

3-2. esettanulméany: Az offshore szélenergia kumulativ hatasvizsgélatanak kezelése Hollandiaban

Hollandia eltokélt szandéka, hogy az offshore szélenergidbdl 2023-ig 6sszesen 4 450 MW, 2024 és 2030 kozott pedig
11 500 MW villamos energiat kell termelni. A cikk irasakor (2019) csak 1000 MW-nyi energiat eléallitd létesitmény épilt
meg vagy volt készulében. Az alkalmazandé dontéseket a ,Hollandiai offshore szélenergiara vonatkozé Gtemterv” cimi
dokumentum rogziti, ideértve a részletes térbeli feltérképezést és az Uj szélerémdiiparkok épitésének ltemezését is.

Mivel a kumulativ hatasok varhatéan jelentsek lesznek, a holland kormany kidolgozott egy ,6koldgiai és kumulacios
keretrendszert” az offshore szélenergia fejlesztésének tamogatasara. Ez a keretrendszer iranymutatast nyujt a kumulativ
hatasok kiszamitasahoz. Az offshore szélenergiaval kapcsolatos minden teriileti dontésre érvényes, ideértve a KHV-t és
a megfeleld vizsgalatot is. EI6 dokumentum, amelyet folyamatosan kiigazitanak j tudomanyos felismerések és (ij adatok
alapjan. Egy moddszertani iranymutatast tartalmazd f6 jelentésb6l és részjelentésekbdl all, amelyekben a
receptorcsoportokra (madarak, denevérek, tengeri emlésok) megkllonboztetett hangsuly helyezédik. Ezek a
részjelentések részletesebb moddszerekkel és modellekkel, valamint az (temterv végrehajtadsa alapjan varhaté
eredményekkel szolgalnak. A kdzelmdultban kiegésziiltek egy vezetdi 6sszefoglaldval, amely ésszefoglalja az egyes
részjelentéseket és a 2030. évre vonatkozo itemterv végrehajtasa soran teljesitendé feltételeket.

A keretrendszer a 2010 6ta kidolgozott kutatdsi programok eredményein alapul, és célja a tudasbeli hidnyossagok
athidalasa.

A nemrégiben aktualizalt szamitasok nemcsak az Eszaki-tenger holland részének tervezett szélenergia-hasznositasara
terjednek ki, hanem az Eszaki-tenger mas teriiletein tervezett szélenergia-hasznositast is érintik.

A potencialis bioldgiai eltavolitas” (PBE) fogalmat elfogadhaté kiiszobértékként hasznaljak a szélenergia-
hasznositdsnak szamos madar- és denevérfajra, valamint a delfinekre gyakorolt kumulativ hatdsanak vizsgalatara. A
vonulé madarfajok esetében a PBE-t az adott Utvonalon vonul6 teljes allomanyra kell vetiteni. Szamitasokat és
modellezéseket végeztek, hogy megvizsgaljak a madarak és denevérek Utkdzési kockazatat, a madarak éléhelyének
elvesztését és a viz alatti zajnak a delfinekre gyakorolthatdsait. Az eredményeket tukrozik az 0 offshore
szélerémiparkokban teljesitend® engedélyezési feltételek. A denevérek Utkdzési kockazatdnak csdkkentése céljabdl
kiigazitott engedélyezési feltételek jol példazzak a folyamatban lévé kutatasok elényeit mind a projektfejleszték, mind a
biolégiai sokféleség szempontjabol. Az Eszaki-tengeren leggyakrabban athaladd vandorlé denevérfaj, a Pipistrellus
nathusii (becsiilt) allomanyaba és viselkedésébe vald Uj betekintés céljabol tobb kérnyezeti paraméteren alapulo, G
engedélyezési feltételrendszert dolgoztak ki. Bizonyos feltételek célkeresztbe allitasa egyrészt csdkkenti a leallasnak
tulajdonithaté energiatermelési veszteséget (egy modern szélturbina esetében ez az érték 12 %), masrészt jelentésen
csokkenti az elhullas kockazatat. Ezek az Uj engedélyezési feltételek a kdvetkezbket foglaljak magukban:

* Id6szak: augusztus 25-t6l oktdber 10-ig

* Napszak: egész éjszaka, napnyugtatél napkeltéig
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+ |dé&jarasi viszonyok: figyelembe kell venni a széliranyt, a szélsebességet és a hdmérsékletet (lasd: 3-1. tdblazat)
» A szélturbina inditasdhoz sziikséges szélsebesség (bekapcsolasi szélsebesség): lasd: 3-1. tablazat (a szélirany és a
hémérséklet egylittese meghatarozza a szélturbina inditasanak, ill. ledllitasanak feltételeit).

Hangsulyozni kell, hogy a denevérekre vonatkozo6 engedélyezési feltételek szérvanyos adatokon és szakmai megitélésen
alapulnak, ideértve a denevértevékenység medfigyelését is kiilonb6zé kdrnyezeti feltételek — kiildbndsen szélsebesség —
mellett. Mivel azonban a denevérek tengeri veszteségeit ritkan tartjak nyilvan, ezen mérséklésre iranyulé stratégia
hatékonysagat nem lehet kdézvetleniil nyomon kdvetni.

3-1. tablazat: Az (j hollandiai offshore szélturbindkra vonatkozé optimalis all6 helyzeti feltételek
T(C) N NNO NOO O 200 220 Z 2ZZW ZWW W NWW NNW

<11 3 3 3

11-15 3545 5.5
15-17 3545 5.5
17-19 35 45 5.5
>19 3545 55

3 3 3 3 3

5.5 55 3.5 35 3.5
5:5 55 4.0 35 3.5
5.5 55 4.0 3.5 3.5
55 5.5 4.0 3.5 3.5

() B ) I e ) B o) I V3 )
W wwuww
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Forras: https://www.noordzeeloket.nl/functies-gebruik/windenergie-zee/ecologie/cumulatie/kader-ecologie/ és a
kutatassal kapcsolatban konkrét informéaciok: Leopold és méasok, 2014. A first approach to deal with cumulative effects
on birds and bats of offshore wind farms and other human activities in the Southern North Sea. C166/14. sz. IMARES-
jelentés

(https://www.researchgate.net/publication/296443757 A first approach to deal with cumulative effects on birds an
d _bats of offshore wind farms and other human activities in the Southern North Sea)

3.5 Bizonytalansagok kezelése a szélenergia-hasznositas vizsgalata
€s engedélyezése soran

A megfelelé vizsgalati eljaras és az azt megel6zd elészlirés soran a szerz6k gyakran szamos
bizonytalansaggal szembesiinek. Ezeket az aldbbiak szerint lehet megkulonbdztetni (Bodde és masok, 2018):

» eredendd, azaz nem lehet pontosan tudni;

* tudomanyos, azaz jelenlegi ismereteink hianyosak vagy nagy a konfidencia-intervallumuk;

» tarsadalmi, azaz nincs megallapodas arrél, milyen informaciék relevansak vagy sziikségesek;
* jogi, azaz a jogi normaknak valé megfeleléshez sziikséges informaciok nem ismertek.

Az egyes kategoéridkban a bizonytalansag lekiizdése éaltalaban tébb megkdzelités alkalmazasat igényli. A
megfelel6 vizsgalat keretében jellemz6en az eredendd és tudomanyos bizonytalansag vezet tarsadalmi és
jogi bizonytalansaghoz. Az eredendd és/vagy tudomanyos bizonytalansagra gyakran okvetleniil megoldast
kell talalni a vizsgélati folyamat hatékony kezeléséhez (3-3. esettanulméany. esettanulmany).

Ez dont6 jelent6ségl a dontéshozatal tekintetében, amikor az illetékes nemzeti hatosagoknak — a megfeleld
vizsgalatnak a terv vagy projekt érintett Natura 2000 terUletre gyakorolt hatasaira vonatkozo
kovetkeztetéseinek fényében — jovéa kell hagyniuk a tervet vagy a projektet. Csakis akkor lehet szamitani a
jévahagyasukra, ha meggy6z6dtek arrdl, hogy a terv vagy projekt nem lesz karos hatassal a természeti terulet
épségére. Ez az eset akkor &ll fenn, ha tudomanyos szempontbdl, észszeriien mérlegelve, kétség nélkiil
megallapithat6, hogy a terv nem idéz eld ilyen hatasokat. Ha kétség merdl fel, az illetékes hatésagnak el kell
utasitania az engedélyt. Tovabba az éléhelyvédelmiiranyelv (6) cikke (3) bekezdésének masodik mondataban
foglalt engedélyezési kritérium magaban foglalja az elévigyazatossag elvét, és hatékony médon hozzajarul
ahhoz, hogy megel6zze a védett teriiletek épségét fenyegetd, a tervek vagy projektek eredményeként fellép6
karos hatasok jelentkezését. Az ennél kevésbé szigori engedélyezési kritérium nem lenne képes ilyen
hatékonyan biztositani az emlitett rendelkezés természeti terliletek védelmével kapcsolatos célkitiizéseinek
megvaldsulasat. Az eldvigyazatossag elvének megfeleléen azt kell tehat bizonyitani, hogy a karos hatasok
nem lépnek fel, nem pedig azt, hogy fellépnek. Ebbél kdvetkezik, hogy a megfelel6 vizsgalatnak kelléen
részletesnek és indokoltnak kell lennie, hogy bizonyitsa a karos hatasok hianyat a kérdéses tudomanyteriiletre
vonatkozoé legkorszer{ibb ismeretek tikrében (Eurdpai Bizottsag, 2019, 4.7.3. fejezet).
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A 3-5. hattérmagyarazat a szélenergia-hasznositasi folyamatot 6vezd bizonytalansaghdl eredd tipikus
problémakat foglalja 6ssze. A bizonytalansag kezelésének legpraktikusabb moddja a jelentds hatasok
vizsgalata soran a bizonytalansagi forras leheté leggyorsabb azonositasa a tervben vagy a
projektprogramban. Az illetékes nemzeti hatésagok és a legfontosabb érdekelt felek (lasd: 3.6. fejezet)
bevonasaval, a velik folytatott konzultacié keretében kozos alapot lehet talalni ezen bizonytalansagok
elfogadhat6 kezelésének maédijara.

3-3. esettanulmany: Az el6vigyazatossag elvének alkalmazasa a szélenergidhoz kapcsoléodo

tertiletrendezésben —-A  siketfajd a  Fekete-erdoben (Németorszag) (LIFE projekt:
LIFE98_NAT_D_005087)

Helyszin: Fekete-erdd, Németorszag.
Faj: Capercaillie Tetrao urogallus

Kihivas: Nincsenek ismeretek arrél, hogy a szélenergia-hasznositds hogyan
veszélyezteti a faj allomanyat.

Megoldas: Ezt a tudashianyt ellensulyozza a veszélyeztetett fajok tekintetében
rendelkezésre &ll6 ismeretek legjobb felhasznalasa. A tanulméany az aktudlis
eloszlasra, a hosszu tavu éléhely-potencialra és a modellezett fajspecifikus
elterjedési mintakra, valamint a publikalt szakirodalom ¢koldgiai paramétereire (pl.
telepek kiterjedése, mindség, hozzaférhetéség, aktualis hasznalat, funkcié és
folytonosséag) vonatkozo informaciok szisztematikus egyesitésével azonositotta a
metaallomany perzisztenciaja és folytonossaga tekintetében kiilonb6zé funkcidju
és fontossagu teruleteket. Ezeket az informéacidkat egy olyan térbeli koncepcidba
taplaltak be, amely négy, a szélenergia-hasznositasra kiilénbéz6 hatast gyakorld
teruletkategoriat hatarozott meg. A legnagyobb prioritdst a minimdlis életképes
allomany tertleti és funkcionalis kbvetelményeinek megfeleld teriiletekhez rendelte,
vagyis azokhoz a teriiletekhez, ahol a legnagyobb a veszélyeztetettség valdszinlisége, és az allomany fontossaga
tekintetében a legkisebb fokl bizonytalansag all fenn, ezdaltal az odvintézkedések a legnagyobb mértékben
megalapozottak.

E megkdzelités tovabbi elénye, hogy nem tul korlatozoé és nem is tul megengedé.

Ez a munka a kdvetkezd altalanos ajanlasokat fogalmazta meg az elévigyazatossag elvének az adott terlleten vald
alkalmazéasa tekintetében:
Az ovintézkedéseknek az érintett dkoldgiai egységre kell dsszpontositaniuk, azaz az életképes alloméanyokra kell
irdnyulniuk, és nem a helyi el6forduldsokra vagy az egyes allatokra;
Az intézkedéseknek figyelembe kell venniik az allomanydinamikai folyamatokat, példaul a kihasznéltsag
ingadozasait, valamint az allomany folytonossagat, ahelyett, hogy pusztan az eléfordulasi adatokrdl készitett
pillanatképre tAmaszkodnanak;
Az intézkedéseknek differencialt kockazatértékelésen kell alapulniuk az allomanyt érintéfenyegetés becsilt
valészinliségének és sulyossaganak figyelembevételével, és fokozatos kezelési kdvetkezményekkel vagy
korlatozasokkal kell jarniuk;
Az eredményeknek biztositaniuk kell legalabb az életképes allomanyra vonatkoz6 minimalis kdvetelményeknek vald
megfelelést, amig tovabbi ismeretek nem allnak rendelkezésre.
Mivel az évintézkedések mindig csak ideiglenes megoldast jelentenek, kulcsfontossagu lesz a naprakész ismereteken
alapulé rendszeres fellilvizsgalat. Ez azt is biztositja, hogy az elévigyazatossag elvét értékes és indokolt kiindulasi
pontként tAmogassak az dkoldgiai kockazatok mérlegelésében a védelmi és tajapolasi tervezés soran.

Forras: Braunisch V. és masok, 2015.

3-5. hattérmagyarazat: Példak a szélenergia-hasznositas tervezését és engedélyezését Ovezd

bizonytalansagra

» Terv vagy projekt helyszine — a terv vagy projekt helyszinének Okoldgiai fontossagardl csak kevés elézetes
ismeretanyag all rendelkezésre, vagy nincs is ilyen; ez gyakran el6fordul a terlletrendezés szintjén és a vadvilagra
vonatkozé érzékenységi térképek hianyaban.
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» Projektkidolgozéasi tendenciak — a projektkidolgozas jellemz6en a miszaki megvaldsithatdsagtol (ugynevezett
el6készitd mérndki tervezéstdl) a kivitelezésig terjed a tervezési folyamat két szakasza kozotti elésziréssel és a
jelent6s hatasok értékelésével.

» Referenciaadatok — el6fordul, hogy az adatok hianyosak vagy nem léteznek, ami azt eredményezi, hogy
meglehetdsen nagy teruleten kell vizsgalédni /mintat venni (nemcsak magat a teruletet, hanem a kdrnyez§ tajat is
figyelemmel kell kisérni a funkcionalisan kapcsolodé él6helyek, példaul a denevérek pihendhelyeinek
azonositdsdhoz) annak érdekében, hogy kulcsfontossagu adatok — példaul a fajok abundanciajara/siriségére
vonatkozé becslések — alljanak rendelkezésre.

* Prediktiv modellparaméterek — csupan szérvanyos adatok allhatnak rendelkezésre olyan kulcsfontossagu
paraméterek tekintetében, mint a madarak repulési magassaga, repllési/iszasi sebesség, nappali aktivitasi mintak,
elmozdulasi kiiszdbok, mortalitas és az allomanynak a megzavarasra vagy mortalitdsra adott reakcidja. A fajok (pl.
denevérek) jelenlétét és kockazatait befolyasold taj- és id6jarasi viszonyokrdl is szérvanyosak lehetnek az adatok.
Ahol csupan szorvanyos adatok allnak rendelkezésre, szakérti véleményekre és feltételezésekre kell tamaszkodni,
amelyek eleve hizonytalanok.

» A kombinalt tervek és projektek esetében gyakran bizonytalan, mely tervek és projektek jarulhatnak hozza redlisan a
kumulativ hatdsokhoz (lasd a kumulativ hatasvizsgalatrél sz6l6 3.4. fejezetet). Példaul jellemzd, hogy a kiilonb6zd
projektek megfelel§ vizsgalatai eltérnek az adatgydljtési médszerek, elemzési technikak és a bizonytalansagkezelés
megkozelitésének tekintetében. Ebben az esetben nehéz lehet megbizhatéan elvégezni a kumulativ hatasok
kvantitativ értékelését.

Az elbvigyazatossag elvének gyakori alkalmazasa a legrosszabb eset forgatokényvének kezelése.
Ugyanakkor kell6en korultekintének kell lenni. A Bizottsag elismeri, ,Ha a rendelkezése all6 adatok nem
elegendéek vagy nem egyértelmliek, a kornyezetvédelem, az egészségvédelem és a biztonsag
szempontjabdl a leginkabb pesszimista hipotézis valasztasa minésulhet Ovatos és el8vigyazatos
megkozelitésnek. Az ilyen hipotézisek felhalmozddasa a tényleges kockazat eltilzdsdhoz vezethet, ez
azonban bizonyos mértékben biztositja azt, hogy a kockazatot nem fogjak alabecsulni” (Eurépai Bizottsag,
2000). A Bizottsag altal emlitett ,tényleges kockazat eltiulzasa” annak a ténynek tudhato be, hogy sok esetben
szisztematikusan a bizonytalan 6sszetevék felsé becslését alkalmazzak a szignifikancia vizsgalatanal. Ha a
modellezés példaul arra enged kovetkeztetni, hogy egy adott fajhoz tartozé 6t-tiz tengeri emldsnek hallasi
sérllése lehet (lasd: 6.5. fejezet), a szignifikancia vizsgélata altaladban azt feltételezi, hogy tiz allat sérilt meg.
A tengeri eml&sok és a viz alatti zaj példajanak ismételt felhasznalasaval a legrosszabb feltételezéseket kell
alapul venni a colopverésnél®® varhaté zajszint kapcsan a kivitelezés id6tartamanak, a zaj viz alatti
terjedésének, a tengeri emlésOk expozicidjanak és az allatokra gyakorolt varhaté hatasok vonatkozasaban.
Végs6 soron azonban az illetékes nemzeti hatésag a bemutatott bizonyitékok alapjan feleléssége tudataban
megallapitja, hogy biztosan nem merl fel észszerli tudomanyos kétely a terllet épségére gyakorolt karos
hatasok hianyaban.

A bizonytalansag masik tipusa a projekt tervezési jellemz8ihez kapcsolddik. Amikor a nemzeti hatdsag
engedélyez egy tervet vagy projektet, teljes mértékben tisztaban kell lennie a valdszinisithetéen jelent8s
hatasokkal. Ha a nemzeti hatésag ugy itéli meg, hogy a terv vagy projekt leirasa kell§ bizonytalansagot
tartalmaz ahhoz, hogy az adott hatasok becsiilt szignifikanciaszintje ne zarjon ki minden észszer(i tudomanyos
kételyt, akkor részletesebb kérelmet kell megkdvetelnie, vagy el kell utasitania a kérelmet. A
3-4. esettanulmany. esettanulmanyban ismertetett megkozelités a projektkidolgozast  6vezd
bizonytalansagnak a jelentés hatasok vizsgalataba vald beépitésének egyik modjat szemlélteti, mikozben
biztositja az illetékes nemzeti hatésag szamara a szignifikanciaszint értékeléséhez szilkséges bizonyossagot.

Az is bevett gyakorlat, hogy egy terv vagy projekt vizsgéalati folyamatanak korai szakaszdban megfogalmazzak
azokat az elvarasokat, amelyek elfogadhatéak és aranyosak az el6vigyazatossag elvének alkalmazasaval
kapcsolatban. Ehhez hasznos lehet egy szakért6i munkacsoport létrehozasa, amely az illetékes nemzeti
hatésagbdl, a nemzeti szakértékbdl és mas kulcsfontossagu érdekelt felekbdl all. A munkacsoport a lehet6
legjobban hasznéalhatja a rendelkezésre &ll6 tudomanyos bizonyitékokat, azonosithatja az esetleges
bizonytalansagot, és megéllapodhat egy olyan megkdzelitésben, amely kovetkezetesen kezeli az
O0sszehasonlithaté helyzeteket, és kikliszobdli a tulsagosan korlatozé vagy megengedd lehetéségeket.

53 A colopverés vagy colop6zés az a folyamat, amikor a colopét a terlilet el6zetes feltarasa nélkul helyezik a foldbe.
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A C. fliggelék attekintést nyUjt a szélenergia-hasznositas értékelése soran tapasztalt tipikus bizonytalansagok
lekiizdésére iranyuld, bevalt gyakorlati megkdzelitésekrdl.

3-4. esettanulmany: A ,Rochdale Envelope” megkozelités: a projektkidolgozasi tendencidk

bizonytalansagainak kezelése — alkalmazas a ,,Hornsea 3” Orsted offshore szélerémiiparkra

A kihivas

Az Egyesiilt Kiralysag célul tiizte ki, hogy 2030-ra energigjanak harmadat offshore szélenergiabdl nyerje. Ugyanakkor a
fogyasztokra harulé villamosenergia-koltségek csOkkentése is szerepel a terveiben. Mindazonaltal az el6zetes
alkalmazéstol a kivitelezésig tartd jelenlegi folyamat hosszadalmas lehet, és a fejleszték rendelkezésére allé technologia
rohamosan fejlédik. Kévetkezésképpen a fejleszték rugalmassagra térekednek jovahagyott terveikben, hogy lehetévé
valjon szamukra a kivitelezéskor — amely a jévahagyasi folyamat megkezdése utan néhany évig még eltarthat —
rendelkezésre all6 gazdasagosabb és hatékonyabb technoldgia alkalmazasa.

Megoldas

Az ugynevezett ,Rochdale” tervezési keret megkdzelités lehetévé teszi a fejleszték szamara, hogy beleegyezésre
irdnyul6 kérelmeikben figyelembe vegyék a kialakuldban 1évé technoldgiakat, és bizonyos mértékig kezeljék a tervezési
paraméterek bizonytalansaganak problémajat (pl. turbinaspecifikacid, alapzattipus) az alkalmazasi folyamat soran.
Ebben a megkoézelitésben a beleegyezés a potencialis tervek tartomanyan alapul. E tervezési keret megkozelitésnek a
tervezés soran torténd hasznalatat el6sz6r harom angol birésagi tigyben tesztelték [R. kontra Rochdale, MBC, ex parte
eljaras, Milne (1. sz.) és R. kontra Rochdale, MBC, ex parte eljaras, Tew, 1999, valamint R. kontra Rochdale ,MBC, ex
parte eljaras, Milne (2. sz.), 2000], ezért gyakran ,Rochdale Envelope” megkdzelités formaban emlegetik (Infrastruktira-
tervezési Bizottsag, 2011).

A tervezési keret megkozelitést az Egyesiilt Kiralysag offshore szélerémipark-alkalmazasainak tobbségében hasznaltak.
Elismert tény, hogy — tekintettel az offshore szélerémiiparkok fejlesztésének komplex jellegére — a javasolt rendszer
szamos részlete ismeretlen lehet a kérelmezd szamara a kérelem benyujtasakor, beleértve az alabbiakat:

» aturbinak és a kiegészité berendezések pontos helye és konfiguracidja;

* az alapzat tipusa;

* aturbinacsucs pontos magassaga;

» akabeltipus és a kadbelcsatorna Gtvonala; valamint

» az offshore és/vagy szarazfoldi aladllomasok pontos helye.

Praktikus/technikai szempontok

Amikor egy illetékes nemzeti hatésag egy szélenergia-hasznositasi projektet konkrét terv helyett tervezési keret alapjan
engedélyez, a legfontosabb a kérnyezeti hatasok kérdése. Kornyezetvédelmi szempontbdl a kérelmezének meg kell
bizonyosodnia arrdél, hogy a KHV és az elvégzett megfelel6 vizsgalat fa lehet6 legrosszabb esetet modellezé tervet vette
figyelembe a tervezési keretben rendelkezésre allo kiloénbdzd lehetéségek mérlegelésekor. A legrosszabb eset
forgatokdnyvei hatasvizsgalati tipusonként valtoznak, és bonyolultta tehetik a KHV-t és a megfelel vizsgalati folyamatot.
Kiléndsen fontos, hogy a konzultansok a jovahagyasi folyamat soran megértsék a figyelembe vett lehetéségeket és a
jelent6s hatasok vizsgalatdnak kdvetkezményeit.

El6nyok

A tervezési keretet alkalmazé megkozelités rugalmassagot biztosit az offshore szélenergia-projektek tervezési és
elétervezési szakaszaban, és bizonyos fokl szabadsagot kinal a szélturbina paramétereinek optimalizalasara a
kivitelezés el6tt. Ez egy bevalt és elfogadhaté megkdzelités a jovahagyashoz, amennyiben bizonytalansag meril fel a
projekt végleges tervezésében, és elérhetd egy megdllapitott eljaras a jelentds hatasok megalapozott vizsgalatdnak
biztositasara.

Esettanulmany: Orsted offshore szélerémiipark, ,,Hornsea 3”

Az Orsted Power (UK) Ltd. (a tovabbiakban: Orsted) az Orsted Hornsea Project Three (UK) Ltd. képviseletében el6segiti
a Hornsea Project Three offshore szélerémipark (a tovabbiakban: Hornsea Three) fejlesztését. A Hornsea Three
legfeljebb 300 turbinaval és korilbelil 2,4 GW kapacitassal rendelkezik. A projekt végsé kapacitasa a rendelkezésre allé
technolégia alapjan szamitandd a tervezési keretben meghatarozottak szerint. A KHV folyamatot elindité
koérnyezetvédelmi nyilatkozat szamos miszaki paraméter maximalis tervezési paramétereit hatarozza meg. Az alabbi
tablazat bemutat egy példat.

Legoptimistabb tervezési Legoptimistabb tervezési

Paraméter forgatékonyv — a legtdbb turbina  forgatdokonyv — a legnagyobb
esetében turbina esetében

Turbindk szama 300 160
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A legalacsonyabb lapatvég
maximalis magassaga az arapaly
legalacsonyabb szintjéhez képest
(m)

34,97 34,97

Lapatvég maximalis magassaga
az drapaly legalacsonyabb 250 325
szintjéhez képest (m)

Rotorlapat maximalis atmérdje

195 265
(m)

A Hornsea Three fejlesztési folyamat e korai szakaszaban a projektleiras tajékoztatd jellegl, és a ,keretet” Ugy tervezték,
hogy elegendéen rugalmas legyen ahhoz, hogy a részletes tervezési folyamat soran — jovdhagyas utan — tovabbi
kiigazitdsokat lehessen végezni a projekten. A kdrnyezetvédelmi nyilatkozat ezért szamos lehet6séget és paramétert
hataroz meg, amelyekhez értéket is rendel. A vizsgalatok tllzottan konzervativ jellegének kikliszébolése céljabdl a
kérnyezeti hatasvizsgélatok (KHV) soran értékelt paraméterek nem az egyes komponensek maximalis tervezési
paramétereivel kerllnek figyelembevételre. A KHV példaul nem a turbindk maximalis szama mellett vizsgalta a kereten
bellli legnagyobb turbinatipushoz kapcsol6dé paramétereket, tekintettel arra, hogy ez nem megvaldsithaté forgatékényv.
Ehelyett a maximalis tervezési forgatokényvet receptoronként és hatdsonként valasztjak meg, szamos forgatokényvet
vizsgélva, amelyekben a turbindk fizikai mérete 6sszefligg azok szamaval és a kapcsolodé infrastruktira méretével
(példaul a turbina alapzata). Ezek a forgatokdnyvek altalanossagban a legkisebb turbinatipusok maximalis szaméat vagy
a kevesebb turbinds megkozelités esetében a legnagyobb turbinaparamétereit feltételezik.

Forrés:

» Infrastruktira-tervezeési Bizottsag (IPC), 2011.

» Hornsea Project Three offshore szélerémipark — kérnyezetvédelmi nyilatkozat: 3. fejezet: Projektleiras (2018. méjus)
https://infrastructure.planninginspectorate.gov.uk/wp-content/ipc/uploads/projects/EN010080/EN010080-000528-
HOWO03 6.1.3 Volume%201%20-%20Ch%203%20-%20Project%20Description.pdf

*  Rowe, J. és masok, 2017.

« United States Department of the Interior Bureau of Ocean Energy. Management Office of Renewable Energy Programs.
IrAnymutatastervezet a projekttervezési megkozelitésnek a 2018. januér 12-i kivitelezési és Uzemeltetési tervben
torténd felhasznalasara vonatkozéan https:/www.boem.gov/Draft-Design-Envelope-Guidance/

3.6 A nyilvanosséag reszvetele és az erdekelt felek bevonasa

A nyilvanosség részvétele jogilag be van épitve a KHV és az SKV eljardsba. Az az Eur6pai Unio Birésdga
altal kibocsatott legfrissebb hatarozatok egyértelmilvé tették, hogy a nyilvanossag részvétele a megfelel
vizsgélati eljarasra is vonatkozik (lasd: 3-6. hattérmagyarazat).

3-6. hattérmagyarazat: A nyilvanossag részvétele az él6helyvédelmi iranyelv 6. cikkének

(3) bekezdésében, valamint a KHV és SKV iranyelvben meghatarozott eljarasban

A nyilvdnossag részvétele a 6. cikk (3) bekezdésében meghatarozott eljarasban.

A 6. cikk (3) bekezdésének szdvege szerint a megfeleld vizsgalatot igényl6 tervek vagy projektek engedélyezésekor a
nyilvanossag véleményére csak ,adott esetben” kell tamaszkodni. Mindazonaltal a Birésag az Aarhusi Egyezmény
(amelynek minden uniés tagallam sajat jogu fele) kdvetelményeinek alapjan hozott itéletében egyértelmisitette, hogy
az érintett nyilvanossagnak — az elismert kérnyezetvédelmi nem kormanyzati szervezeteket is beleértve — joga van részt
venni az engedélyezési eljarasban. Ez a jog kiterjed kiuléndsen ,a kérnyezeti déntéshozatali folyamatban valé hatékony
részvételre”, hogy .rasban, vagy amikor szlkségesnek latszik, kézmeghallgatas formajaban el6terjesszék
megjegyzéseiket, informaciodikat, elemzéseiket vagy véleményiiket, melyeket a javasolt tevékenységgel kapcsolatosan
fontosnak tartanak” (C-243/15).

Amikor a megfeleld vizsgalat koordinalasa vagy végrehajtasa egy KHV-val/SKV-val egyiitt térténik, akkor az emlitett
irdnyelvek rendelkezéseit kdvetheti.

A nyilvdnosséag részvétele a KHV iranyelv értelmében
Az irdnyelv preambuluma:
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https://infrastructure.planninginspectorate.gov.uk/wp-content/ipc/uploads/projects/EN010080/EN010080-000528-HOW03_6.1.3_Volume%201%20-%20Ch%203%20-%20Project%20Description.pdf
https://infrastructure.planninginspectorate.gov.uk/wp-content/ipc/uploads/projects/EN010080/EN010080-000528-HOW03_6.1.3_Volume%201%20-%20Ch%203%20-%20Project%20Description.pdf
https://www.boem.gov/Draft-Design-Envelope-Guidance/

* A nyilvanossagnak a dbntéshozatalban térténé hatékony részvétele lehetéséget nylijt a nyilvanossag szamara az
adott hatarozatok szempontjabol Iényeges vélemények és aggodalmak kifejezésére, illetve a dontéshozdk szamara
azok figyelembevételére, névelve ezzel a déntéshozatali folyamat szamonkérhet6ségét és atlathatosagat, valamint
hozzdjarulva a kornyezetvédelemmel kapcsolatos kérdések tudatossa tételéhez és a meghozott hatarozatok
tamogatasahoz.

* Arészvételt — beleértve a szOvetségek, szervezetek és csoportok, kiilbnésen a kérnyezetvédelmet el6mozdité nem
kormanyzati szervezetek részvételét — ennek megfelelben tamogatni kell, tébbek kb6z6tt a nyilvanossag
kdrnyezetvédelmi nevelésének tamogatasaval.

« Az Aarhusi Egyezmény egyik célja, hogy biztositsa a kdrnyezeti tigyekben a nyilvanossagnak a dontéshozatalban
térténé részvételhez vald jogat, hozzajarulva ily médon a személyes egészségnek és jolétnek megfeleld
kérnyezetben val6 élethez f(iz6dé jog védelméhez. Az Aarhusi Egyezmény 6. cikke elGirja a fel nem felsorolt, de a
kérnyezetre esetleg jelentbés hatast gyakorlo tevékenységekre vonatkozé hatarozatok meghozatalaban a
nyilvanossag részvételét.

6. cikk, (2) bekezdés: Annak biztositasa érdekében, hogy az érintettek hatékonyan részt tudjanak venni a
déntéshozatali folyamatban, a kérnyezetet érint8, a 2. cikk (2) bekezdésében emlitett dontéshozatali folyamatok korai
Szakaszatol kezdve, de legkés6bb amint az informacidkat észszer(i keretek kbzétt elérhetévé lehet tenni elektronikus
média és kbzzététel utjan, illetve mas megfelel6 modon, a nyilvanossagot tajékoztatni kell a kbvetkezd témakban [a
részleteket lasd: https://ec.europa.eu/environment/eia/eia-legalcontext.htm].

A nyilvdnosséag részvétele az SKV iranyelv értelmében

Az irdnyelv preambuluma:

az atlathatébb déntéshozatal elésegitése, illetve a vizsgalathoz rendelkezésre bocsatott informaciok teljességének és
megbizhatésaganak biztositasa érdekében elb kell irni, hogy a kérnyezeti felelésséglik folytan érintett hatésagokkal és
a nyilvanossaggal a tervek és programok vizsgalata soran konzultaljanak, illetve kitlizzék a megfelelé hatarid6ket, kell6
idét hagyva a konzultaciora, beleértve a véleménynyilvanitast is.

6. cikk, (4) bekezdés: A tagéallamok hatarozzak meg, hogy mit értenek a (2) bekezdés szerinti nyilvanossag fogalma
alatt, beleértve azt a nyilvanossagot, amely az ennek az irdnyelvnek a hatalya ala tartozé dontéshozatalban érintett,
vagy feltehetbleg érintve lesz, illetve érdekelt, tovabba az illetékes nem kormanyzati szervezeteket, példaul a
kérnyezetvédelmet el6segits és egyéb érdekelt szervezeteket.

A 3-6. hattérmagyardzatban meghatarozott konzultaciés lépések jogi megfeleléségének a bevalt gyakorlati
megkozelitéseken kell alapulnia az érdekelt felek bevonési folyamataiban. Egy olyan vizsgalat, amely
.atlathatd, tiszteletteljes és elszamoltathaté modon korai és folyamatos egyuttm{ikddést tart fenn az érintett
kozdsségekkel és az érdekelt felekkel’, beszamol a konzultacié eredményeirdl, és egyértelmien
meghatérozza, hogy az érintettek aggalyaihoz kapcsoléddéan milyen megtett, ill. meg nem tett 1épéseket
lehetne figyelembe venni a nemzetkozi bevalt gyakorlatnak valé megfelelés céljabol (Brownlie & Treweek,
2018).

A szakért6kkel, az illetékes hatdésagokkal, a nem kormanyzati szervezetekkel, a potencialisan érintett
csoportokkal vagy a nagykdzonséggel folytatott konzultaciok javithatjak a megfelel6 vizsgalatot végzdék és a
dontéshozok rendelkezésére allé kornyezeti informaciok minéségét (példaul a kornyezeti hatasok
azonositasaval vagy megfeleld mérséklési intézkedések megtervezésével), és segithetnek a potencidlis
konfliktusok és késedelmek minimalizalasaban.

A 6. cikk (3) bekezdésében megéllapitott eljardsok soran az érintett hatésdgokkal, a biolégiai sokféleség
szakértbivel és az érdekelt felekkel folytatott konzultacidk lehetévé teszik az informaciok 6sszegyljtését, és
biztositjak, hogy minden lényeges adat és szakért6i vélemény rendelkezésre alljon és figyelembe vehet6
legyen. A természetvédelemnek és az agazati hatosagoknak egyutt kell mikodnilk az értékelési eljaras soran
annak érdekében, hogy a megfeleld vizsgalat a rendelkezésre allo legjobb informaciokon és tapasztalatokon
alapuljon, és hogy minden lényeges szempontot megfeleléen figyelembe lehessen venni.

Konzultaciora agazatkozi szinten is sor kerllhet. Az érdekelt felekkel folytatott koordindlt konzultacié —
kulénosen a szél-/napenergia-hasznositas és a halézatfejlesztések témajaban —, innovativ gyakorlatokat,
kreativ megkdzelitéseket hiv életre és nagyobb rugalmasséagot biztosit az allampolgarok aggodalmainak és
igényeinek kielégitése érdekében, mivel példaul a szélenergia nyilvanos elfogadéaséat parban kell kezelni a
hél6zatok nyilvanos elfogadéaséaval.
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A 3-7. hattérmagyarazat dsszefoglalja az érdekelt felekkel folytatott hatékony konzultacié és a nyilvanossag
bevonasa alapelveit.

3-7. hattérmagyarazat: Iranymutatas az érdekelt felekkel folytatott hatékony konzultaci6hoz és a

nyilvanossag bevonasahoz (az Eurdpai Bizottsag atdolgozasaban, 2018b)

Az érdekelt felek részvételének itemezése. Az érdekelt felek bevonasat a szélenergia-hasznositas tervezésének
legkorabbi szakaszaban el kell kezdeni, hogy a relevans kérnyezeti informéacidkat fel lehessen hasznalni az elhelyezési
alternativak mérlegelésekor. A vadvilagra vonatkozd érzékenységi térképek elkészitése — kiegészitve a helyi szakérték
és mas érdekelt felek naprakész informéciéival — a legjobb modja a helyszinnel kapcsolatos megalapozott
dontéshozatalnak. Az érdekelt felekkel folytatott konzultacionak a tervezés és az engedélyezés tovabbi szakaszaiban
folytatodnia kell. Osszességében az érdekelt felekkel folytatott korai konzultacio javitja a déntéshozok felé tovabbitott
kérnyezeti informaciok minéségét, minimalizalja a potencidlisan konfliktusokhoz és késedelemhez vezetd
félreértéseket, és szélesebb korben elfogadott projekteket eredményez, amelyek esetében nagyobb a helyi
felel6sségtudat (Eurdpai Bizottsag, 2018b).

Az érintett érdekcsoportok azonositasa. Az érintett érdekcsoportok vagy érdekelt felek azonositasa kritikus
fontossagu a nyilvanossag sikeres bevonasanak tekintetében, legyen sz6 politikardl, tervrél, (pl. agazati vagy regionalis)
programrél vagy projektrél. A szélenergia-hasznositas tervezésével és engedélyezésével kapcsolatban az érintett
érdekelt felek a kdvetkezdk:

» ateriletrendezésért, a megujuld energiapolitikaért, a természetvédelemért, a tajvédelemért felelés hatosagok;

« szakért6k, kiléndsen helyi szakértbk és a bioldgiai sokféleség helyi értékeit ismer§ nem kormanyzati szervezetek,
valamint a bioldgiai sokféleségre gyakorolt hatasok vizsgalatanak szakért6i, kulonds tekintettel a szélenergiara
(tanacsadok, tudoméanyos korok);

* a szélenergia-dgazat: maga az agazat gyakorlati szakértelemmel és tapasztalattal rendelkezik a szélerémiiparkok
épitésével és lzemeltetésével kapcsolatban, és gyakran fontos betekintést nyert a mérséklési intézkedések
hatékonyséagaba;

+ alakossag.

Nemzeti vagy regionalis szinten hasznos megkozelités toébb érdekelt felet tomoritd egylttmikddési platformok
létrehozasa a kormannyal, a szélenergia-dgazattal és a nem kormanyzati szervezetekkel mint kulcsfontossagu
partnerekkel az informaciok Osszegyljtése és cseréje, majd végsd soron protokollok kidolgozasa céljabdl. Ez a
gyakorlat Németorszagban és Franciaorszdgban (lasd: 3-5. esettanulmény. és 3-6. esettanulmany. esettanulmany).

Megfelel6 kommunikaciéos és konzultacios forma kivalasztasa. A nyilvanossag bevonasa az egyszer(
tajékoztatastol kezdve a konzultacion keresztil egészen a déntéshozatalba val6é bevonasig terjedhet:

» Tajékoztatas: egyiranyu informacidéaramlas az elbterjesztétél a nyilvanossag felé;

* Konzultacio: kétiranyu informacidéaramlas az elbterjeszté és a nyilvanossag kozott, lehetdséget biztositva a
nyilvanossagnak véleménye kifejtésére és az elbterjesztének a valaszadasra;

* Részvétel: kétiranyl informaciéaramlas és véleménycsere, amelyben az el6terjeszté és a nyilvanossag kdzdos
elemzést végez, illetve kézds napirendet allit 6ssze, tovabba amelyben a nyilvanossag/az érdekeltek dnkéntesen
vesznek részt a projektkidolgozassal és -iranyitassal kapcsolatos dontések meghozataldban a f6bb pontok
tekintetében elért konszenzus révén.

Nyilvanvaléan a részvételen alapulé tervezés a leginkdbb ajanlott megkozelités, mivel az érdekelt felek valédi
bevonasanak egyetlen formaja. Ezenkivil a teljes folyamatnak atlathatonak és nyitottnak kell lennie, a nyelvezetnek
konnyen érthetének kell lennie, és az adatokat kérésre a nyilvanossag szamara is elérhetévé kell tenni.

Az aldbbi két esettanulmany ismerteti a szélenergiaval kapcsolatos, kell6képpen megalapozott, tobb érdekelt
felet tdmoritd, német és francia nemzeti egyuttmikodési strukturdkat. Mas orszagokban specialis kutatasi
programokat hoznak Ilétre a szélenergiaval és a biologiai sokféleséggel kapcsolatban, példaul
Svédorszagban®4, Belgiumban>® és Hollandiaban®®.

3-5. esettanulmany: Tobb érdekelt fél egyuttmiikodése Németorszagban

54 hitp://www.swedishepa.se/Environmental-objectives-and-cooperation/Swedish-environmental-work/Research/Vindval--
a-programme-of-knowledge/

55 https://odnature.naturalsciences.be/mumm/en/windfarms/

56 https://www.noordzeeloket.nl/functies-gebruik/windenergie-zee/ecologie/
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Németorszagban j6 példak emlithet6k az érdekelt felek nemzeti szintl egylttmikddésére az offshore és a szarazfoldi
szélenergia-hasznositas terén egyarant.

A bioldgiai sokféleséggel kapcsolatos szempontoknak a szélerémivek tervezésébe és engedélyezésébe vald beépitése
céljabdl a kovetkezd nemzeti szinten kidolgozott bevalt eljarasok végrehajtasara kerdl sor:
« Ot jo mindségu kritérium (kiiszébérték) kombinacidjanak meghatarozasa a szélenergia bioldgiai sokféleségre gyakorolt
hatasainak jelentésége tekintetében;
» Kutatas és nyomon kdvetés megszervezése és koordinalasa, kilonds tekintettel a madarakra és denevérekre, féként
az offshore szélenergia-hasznositas teriletén.
A denevérekre, a madarakra és a tengeri emlésokre gyakorolt hatas értékelése és csdkkentése modszereinek
kidolgozéasa és tanacsadas mind a magéan- és a kdzszektor szamara.
+ Konferenciak és munkaértekezletek szervezése és nemzetkdzi eseményeken vald részvétel, kilénosen a
természetvédelmi Uigyndkségek és a megujuld energiaforrasokkal foglalkozo egyesiiletek részérél.

Offshore
A Szovetségi Tengerészeti és Hidrografiai Hivatal (Bundesamt fir Seeschifffahrt und Hydrographie, BSH) fontos tengeri
szolgaltatd Németorszagban, amely széles korl szolgaltatast nyujt, beleértve a kdrnyezetvédelmet, a tengeri kdrnyezet
megfigyelését és a tengeri terlletrendezést Németorszag kizarélagos gazdasagi Ovezetében. Feladata a tengeri
széler6miparkok és csGvezetékek engedélyezési kérelmeinek jévahagyasa.
A BSH a tengeri eml6sok kornyezeti vizsgalataira vonatkozé szamos szabvanyt, valamint miszaki és épitési
kovetelményeket bocséatott ki. Ezeket a szabvanyokat a szovetségi ligyndkségek képviseldi, az offshore szélenergia-ipar,
tanacsado6 cégek, nem kormanyzati szervezetek és kutatéintézetek dolgoztak ki. A hivatal a kdvetkez6 szabvanyokat
tette k6zz&5": Az offshore szélturbindk tengeri kérnyezetre gyakorolt hatdsainak standard vizsgalata (StUK 4), ezen bellil:
* Mérési utasitdsok a viz alatti zaj ellendrzéséhez
» Offshore szélerébmiparkok — viz alatti zajra vonatkozd el6rejelzések, a dokumentaciora vonatkozo
minimumkdvetelmények
» Mérési specifikacio a zajszabélyozé rendszerek hatékonysiganak kvantitativ meghatarozasahoz
» Vizsgalat a tengeri eml6s6k hangjanak észlelésére hasznalt C-POD eszkdzok kalibralasanak értékeléséhez (csak
német nyelven érhet6 el)
* A bentosz, a biotép struktdra és a biotoptipusok vizsgalata az offshore szélerémiparkok ©6sszekapcsolasara
szolgalo kabeltalcak alkalmazasi folyamatainak kontextusaban (csak német nyelven érhetd el)
* Normal tervezés: minimalis kdvetelmények a kizardlagos gazdasagi dvezetben az offshore strukturak kivitelezésére
vonatkozéan.

A tengeri kornyezet kiindulasi ellenérzésére (a projekt jovahagyasa el6tt), valamint a szélerdmipark kivitelezése és
Uzemeltetése soran elvégzendd kotelezd ellenérzésre szabvanyos eljaras vonatkozik. A kiindulasi vizsgalatokat a
fejlesztés kivitelezése el6tt két év alatt kell elvégezni. Ha tobb mint 6t év telt el a kiindulasi vizsgalatok befejezése és a
kivitelezés megkezdése kdzott, akkor egy masik teljes, kétéves kiindulasi felmérést kell végrehajtani.

Szarazfoldi

A németorszagi széarazfoldi szélenergia-hasznositassal kapcsolatban alakult meg a FachAgentur Windenergie (FA
Windenergie) nonprofit szdvetség, amely a szévetségi korméanybdl, a tartoményokbdl, az énkorményzatokbdl, az uzleti
és természetvédelmi egyesiletekbdl, valamint vallalatokbdl all. Az FA Windenergie szamos érdekelt felet témorit, és
kiterjedt tajékoztatas, kutatas és tudastranszfer révén segiti 6ket a nemzeti szinti kihivasok kezelésében.

Példaul az FA Windenergie attekintést adott ki az erdei szélenergia-hasznositas bevalt gyakorlatairdl. A gdppingeni
Windpark Lauterstein esetében pozitiv tapasztalatokkal szolgélt az 0Osszes érdekelt felet magaban foglald,
egylttmikddésen alapuld megkdzelités a tervezés és a megvalositas terén, példaul a raktarteriiletek erdén kivilre
helyezését eredményezte a megtisztitandé terlletek csokkentése érdekében.

Forras: https://www.bsh.de/DE/PUBLIKATIONEN/ Anlagen/Downloads/Offshore/Standards/Standard-Investigation-
impacts-offshore-wind-turbines-marine-environment_en.pdf? _ blob=publicationFile&v=6https://www.fachagentur-
windenergie.de/

https://www.fachagentur-

windenergie.de/fileadmin/files/Veroeffentlichungen/FA_Wind Good Practice Wind im Wald 12-2017.pdf

3-6. esettanulmany: Tobb érdekelt fél egyiuttmiikodése Franciaorszagban

57 https://www.bsh.de/EN/PUBLICATIONS/Offshore/offshore node.html
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A szélenergiaval és a biologiai sokféleseéggel foglalkozé nemzeti program (,Programme éolienne et biodiversité”) nagyon
j6 példa az érdekelt felek nemzeti szintl egyittmikddésére. A program partnerei a kdvetkezdk voltak: a francia
minisztérium, a Birdlife (helyi szervezete, az LPO — Ligue pour la Protection des Oiseaux) és a maganszektor. Az LPO
vallalt felel6sséget a technikai koordinaciéért, és a programot az 6sszes partner bevonasaval létrejétt iranyitécsoport
felugyelte.

A program célja a biologiai sokféleséggel kapcsolatos szempontok integraciéjanak elésegitése az offshore és szarazfoldi
szélerémiparkok tervezésében és engedélyezésében. Ebbdl a célbdl szamos intézkedést hoztak nemzeti és helyi
szinten egyarant, példaul:
* Kivald min6séget képvisel§ kriteriumok (kiiszObértékek) meghatarozasa a szélenergia bioldgiai sokféleségre,
kiléndsen madarakra és denevérekre gyakorolt hatdsainak vizsgélata céljabal;
* A hatasok strukturalis értékelése allandé nemzeti megfigyel6kdzpont létrehozasaval a madarakra és denevérekre
gyakorolt hatasok vizsgalata céljabol;
» Akutatas szervezése és koordinalasa (lasd az alabbi hivatkozast), valamint monitoring, kiilonds tekintettel a madarakra
és denevérekre;
* A magan- és kbdzszektor médszereinek kidolgozasa és tanacsadas, valamint a problémaval kapcsolatos miiszaki
konyvtar fenntartasa;
+ Konferenciak és munkaértekezletek szervezése és nemzetkdzi eseményeken valo részvétel;
+ Altalanos vagy technikai informéaciok el6készitése és tovabbitasa az érdekelt felek felé, beleértve a nyilvanossagot is.

A francia hatésagok 6sztonzik az érdekelt felek kdzotti korai taldlkozOkat, még a projektengedélyezési kérelmek
benytujtasa el6tt. A francia szabalyozas lehetévé teszi az érdekelt felekkel folytatandd korai kommunikaciot, és lehetéve
teszi a fajlok nagyon korai blokkolasat (elkerllenddaz id6- és pénzraforditast olyan kérelmekre, amelyeknek nincs
jovojik). Ezeket a korai Iépéseket nem szabad 0sszetéveszteni az engedélyezési eljarasban elirt nyilvanos konzultaciés
folyamattal, miutan az engedélyezési kérelmet benyujtottak a hatésagokhoz.

Forrés:
https://eolien-biodiversite.com/programme-eolien-biodiversite/
https://eolien-biodiversite.com/comment-les-eviter/etudes-r-d/
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4. STRATEGIAI TERVEZES
4.1 Altalanos informaciok
4.1.1 Stratégiai tervezés a szélenergia altalanos 6sszefliggésében

Annak érdekében, hogy &6sszeegyeztethet§ legyen a vadon él6 allatok érdeke a megujulé energiak
bévitésének sziikségességével, stratégiai médon meg kell tervezni az (j infrastrukturat egy nagy kiterjedési
foldrajzi tertleten. A stratégiai tervezés ugyancsak jo alapot jelent az engedélyezési kérelmek értékeléséhez
a felulvizsgélt (EU) 2018/2001 megujuléenergia-iranyelvben meghatarozott hataridén beldl, ami az (j
er6mivek esetében két, mig az erému-atalakitasnal egy évet jelent.

Az (EU) 2018/1999 rendelet®® értelmében a tagéllamoknak nemzeti energia- és klimaterveket (NEKT) kell
kidolgozniuk az EU 2030. évi megujuléenergia-célkitizéséhez valo tervezett hozzajarulas elérése érdekében.
Ezenkivil a felllvizsgalt megujuléenergia-iranyelv (2018/2001) 15. cikkének (7) bekezdése értelmében a
tagallamoknak fel kell mérnitik a potencialis megujuld energiaforrasokat, és ,adott esetben ki kell térni az
alacsony Okoldgiai kockazattal jaré telepitésre alkalmas terlletek terlleti elemzésére”. Ezért az NEKT-eknek
a nemzeti és/vagy regionalis szint(i terlletrendezési tervek alapjat kell képeznilik, vagy legalabbis utmutaté
szerepet kell betdltenitk. A terlletrendezeési terv minden megujulé energiatipust magaban foglalhat, vagy
Osszpontosithat egyes agazatokra, példaul a szélenergia hasznositasara. A terveket stratégiai kornyezeti
vizsgélatnak kell alavetni a hatdsok (és a kumulativ hatasok) azonositasa és értékelése céljabol, kiemelve a
tudasbeli hianyossagokat és a kutatasi igényeket, valamint azonositva a valészinisithetéen jelentés hatasokat
kiklisz6bol6 vagy minimalizalé potencialis alternativ teljesitési lehetéségeket.

A stratégiai tervezés ebben az 6sszefliggésben dontéshozatali folyamatot foglal magaban. Mindenekeldtt meg
kell hatéroznia, hogy a szélenergia-hasznositas koérnyezeti, féldrajzi, tarsadalmi és gazdasagi szempontbdl
tényleg a legmegfelel6bb mechanizmus-e, és ha igen, milyen mértékben alkalmas a szén-dioxid-kibocsatas
csokkentésére és a megujulé energiaforrasokra vonatkozo célok elérésére. Masodsorban el kell végezni a
szélenergia-hasznositas terlleti tervezését. Noha a szélenergia az EU-ban nagy ndvekedési potenciéllal biro,
kulcsfontossagl megujulé energiaforrasnak mindsul, eléfordulhat, hogy a regionalis koérdlmények mas
technolégidknak vagy kibocsatascsokkentési stratégidknak kedveznek. A terlleti tervezés fizikai, tarsadalmi-
gazdasagi és kornyezeti feltételek és kdvetelmények széles skalajaval dolgozik a célnak leginkabb megfeleld
helyek azonositasa céljabol. A szélenergia-hasznosités stratégiai tervezése nemcsak a szélviszonyokat veszi
figyelembe, hanem a Kkivitelezés technikai megval6sithatésagat (pl. tengermélység, hegygerincek
hozzaférhetésége), az elektromos halézathoz vald csatlakozast, az emberi telepulésektél valo tavolsagot, a
tajat, a természetvédelmi célkitlizéseket stb. Mindezeket a feltételeket figyelembe kell venni, mivel
befolyasolhatjdk a szélenergia-projektek megvalésithatésagat és végrehajtasat. Ebben az irAnymutatdsokat
tartalmazo dokumentéaciéban a természetvédelemre helyezddik a hangsuly.

4-1. httérmagyarazat: A technikai szélenergia-hasznositas és a vadon é16 allatok érzékenységének

meghatarozasa

A szélenergia-hasznositasra alkalmas helyszinek meghatarozasanak technikai és tarsadalmi-gazdasagi
szempontjai:

» széler6forras-viszonyok (pl. sebesség, turbulencia, széls6séges szélsebességek, szélnyiras, aramlasi viszonyok)

» az elektromos atviteli és szallitasi hal6zatokhoz valé hozzéaférés és ezen halézatok kapacitasa

» talaj-/tengerfenék-viszonyok és domborzat

» lakott teruletek kdzelsége

« szarazféld/tengerfenék elérhetésége és meglévé szarazfoldi/tengeri hasznalat

* ameglévd repllési (turbinacsucsra vonatkozé korlatozasok) és hajézasi utvonalak kozelsége

» zajszintet korlatozo elSirasok

+ aradaroktdl vagy a repuléterektdl valdo megfeleld tavolsag biztositasa

Az élovilag érzékenysége
* A Natura 2000 teriilet elhelyezkedése, a funkcionalisan ©6sszekapcsolt teriiletek elhelyezkedése (példaul a
Natura 2000 teruleteken kivul es6 terlletek, amelyek fontosak azon fajok taplalékszerzéséhez, amelyek

58 https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?toc=0J%3AL%3A2018%3A328%3ATOC&uri=uriserv%3A0J.L .2018.328.01.0001.01.HUN
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tekintetében a Natura 2000 teriiletet kijelolték), beleértve a Natura 2000 teriletek kozotti repilési/vandorlasi
Utvonalakat is.

+ Egyéb nemzeti/regiondlis védett terliletek és egyéb teriletek/éléhelyek, amelyek (potencialisan) fontosak a védett
fajok szempontjabol®.

« Az unios jog altal védett éléhelyek és fajok elterjedése®, kilonos tekintettel a szélenergiara érzékeny fajokra,
példaul denevéreks?, madarak®? és tengeri emlésok.

- A természetes éléhelyek és/vagy a védett fajok allomanyainak védettségi helyzete®3, és a vadvilagra vonatkozd,
unios szintl érzékenységi térképek hasznélata esetén az unids szintli védettségi helyzet is.

A szélenergia-hasznositas terlleti tervezését tarsadalmi-gazdasagi elemzésnek, és — hacsak az el6sz(irés
nem zarta ki a Natura 2000 terlletek barmelyikére gyakorolt jelents hatasok valészinliségét — megfeleld
vizsgalatnak is ala kell vetni. Az SKV a kumulativ hatasok kezelésére is megfelel keretrendszert biztosit. Az
olyan szélerémilparkok fejlesztésének engedélyezése — amelyek helyszinét a biol6giai sokféleséget
koriltekintéen és koran figyelembe vevé massziv stratégiai tervezés tamasztja ala — sokkal gordulékenyebb
lesz, mintha a szélerémiiparkok projektjeinek a biologiai sokféleséggel kapcsolatos problémait a folyamat csak
késbébb kezelné.

A teriiletrendezési terv vizsgalata nem zérja ki a tervhez kapcsolédé projektek vizsgalatanak szikségességeét.
A terlletrendezési tervnek idedlis esetben meg kell hataroznia a szélenergia-hasznositdsra alkalmas
helykategdériakat az alacsony o©koldgiai kockazatu telepitési helyektl (a természetvédelmi iranyelvek
célkitizéseit tekintve) a magas Okoldgiai kockazatu telepitési helyekig terjedéen, fontossagi sorrendben
felsorolva. A kivételesen magas biologiai sokféleséget mutaté terlleteken ez akar kizarasi zénak
meghatarozasahoz is vezethet. A terlletrendezési terv a projekt inditvanyozéival folytatandd korai
megbeszéléseket iranyoz eld annak biztositasara, hogy a tervezett projekt tartalmazzon megoldasokat az
0sszes azonositott kényes téma kezelésére, kulondsen akkor, ha a projekt nagy 6kologiai kockazatu telepitési
terlleten talalhatd. A szélenergiaval kapcsolatos teriiletrendezési tervek vizsgélatanak a tervhez kapcsolédé
projektek vizsgalatahoz is Utmutatast kell adnia, meghatérozva a legfontosabb ismeretbeli hianyossagokat és
a jelentds karos hatasok elkeriiléséhez vagy csokkentéséhez sziikséges potencidlis intézkedéseket. Ezért
elengedhetetlen, hogy a terlletrendezési terv vizsgélatat a figyelembe vett terilet méretének megfeleld
kiindulasi adatok tamasszak ala. A projektek vizsgalatdnak megkdnnyitése érdekében a terlletrendezési terv
vizsgalatanak részleteit — a referenciaadatokat is beleértve — a fejleszték és mas érdekelt felek rendelkezésére
kell bocsatani.

4.1.2 Stratégiai tervezés offshore szélenergia vonatkozasaban

Két iranyelv kilonds jelentGseéggel bir az alacsony 6koldgiai kockazatu offshore szélenergia-hasznositas
szempontjabol: A tengeri teriletrendezés kereteinek létrehozdséarol sz6l6 2014/89/EU iranyelv (a tengeri
terlletrendezésrél szol6d iranyelv) és a tengeri kornyezetvédelmi politika terlletén a kozosségi fellépés
kereteinek létrehozaséarol sz6l6 2008/56/EK iranyelv (a tengervédelmi stratégiardl szolo keretirdnyelv). A
tengeri terlletrendezésrdl szolo iranyelv célja, hogy elémozditsa a tengeri gazdasagok fenntarthat6
ndvekedését, a tengeri teriletek fenntarthaté fejlédését és a tengeri eréforrasok fenntarthaté hasznalatat. A

59 Bar ez az irAnymutatas a Natura 2000 teriiletekre 6sszpontosit, a vadvilagra vonatkozé érzékenységi térképek
elkészitése szélesebb kérben hasznalt eszkdz, és nem korlatozédik a kijeldlt terlletekre.

60 Az elterjedés gyakran nem jol ismert (pl. denevérek esetében). A vadvilagra vonatkozé érzékenységi térképek
készitésénél a potencidlis él6helyeket (példaul a modell eredményeit) is fel lehet tintetni.

61 A denevérek funkcionalis él6helyek haldzataban éinek, és naponta vandorolnak (szlilési és nyari) pihenéhelyek és
taplalkozasi él6helyek kozott, valamint szezonalisan olyan régidk kézott, ahol a szlilés és az attelelés zajlik.

62 | asd példaul a németorszagi regionalis madarvédelmi tartomanyi hivatalok interregiondlis munkacsoportjanak
»Helgoland Paper” ciml dokumentumat, amely javaslatokat tartalmaz a megfelelé madarak él6helyei és a szélmalmok
kozoétti minimalis tavolsagokra. (http://www.vogelschutzwarten.de/downloads/lagvsw2015.pdf).

63 Lasd a 92/43/EGK éléhelyvédelmi iranyelv alapjan a kozosségi jelentéség allatfajok szigort védelmérél szolo,
irAnymutatasokat tartalmazé dokumentaciot
(https://ec.europa.eu/environment/nature/conservation/species/qguidance/pdf/guidance hu.pdf).
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tengeri teriiletrendezés fontossagat az Eszaki-tengeri Energia Forum® és a balti energiapiacok
0sszekapcsolasi terve® is elismeri.

A tertletrendezési megkozelitéseknek Okoszisztéma-alapi megkozelitésté® 67 kell elfogadniuk, amely
esetében a tagallamok terlletrendezési tervei hozzajarulnak a tengeri energiaszektor , a tengeri kézlekedés,
a halaszat és az akvakultura fenntarthato fejlédéséhez, valamint a kdrnyezet megérzéséhez, védelméhez és
fejlesztéséhez. A regionalis tengerek szintjén kiemelten ajanlott, hogy a tagallamok egyittmikddjenek
egymassal a teriletrendezésben, valamint az offshore szélerémivek (kumulativ) hatasainak vizsgalataban és
ellendrzésében.

A tagallamoknak 2016. szeptember 18-ig at kellett lltetniiik az irdnyelvet nemzeti jogszabalyaikba, és ki kellett
jelélnitik az illetékes hatésagokat. 2021. marcius 31-ig tengeri tertiletrendezési terveket kellett készitenitk a
tengervizeikre. Az Eurdpai Bizottsdg 2015-ben tajékoztaté dokumentumot készitett a tengeri
terlletrendezésrol szolé iranyelvet az energiaagazatokkal kapcsolatban vizsgald érdekelt felek és tervezék
szamara. Ehler és Douvere 2009-ben a tengeri terliletrendezésrél szol6 részletes, Iépésekre bontott Utmutatot,
valamint informaciét szolgaltaté és kommunikacidés platformként is mkoédé online ,Eurépai Tengeri
Terlletrendezési Platformot”s8 tett kozzé, amelynek célja tAmogatast nyUjtani az EU valamennyi tagallamanak
a tengeri terlletrendezés megvalositasaban. Az EU iranymutatast adott a tengeri terlletrendezést érint6,
hatarokon atnyuld egyittmikodésrél (Carneiro, 2017)%. Az MSP platform egyik célja, hogy iranymutatast
adjon az agazatok kozotti potencialis konfliktusok megoldasahoz. Példaul szamos megoldast javasol a
.Szélenergia — védelem” konfliktus enyhitésére, az egyik a GIS-alapu érzékenység-feltérképezés alkalmazasa
az alapvetd éléhelyek elkeriilése érdekében, mig a masik a tdbbszords felhasznalasu tengeri védett terlletek
létrehozasa és a parti szél igénybevétele.

Az offshore szélenergia-hasznositas térbeli igényei kiterjednek a turbinakra, a turbinak, atalakit6é allomasok és
alallomasok kozotti kabelcsatlakozasokra, valamint a szarazfoldi villamos halézathoz vezetd atviteli kabelekre.
Az offshore infrastruktira és a szarazféldi infrastruktira kozétti kapcsolat miatt elengedhetetlen, hogy a tengeri
terliletrendezés figyelembe vegye a szarazfold és a tenger kdzotti kdlcsdnhatasokat. Az Eurdpai Bizottsag a
tengeri tertiletrendezésben figyelembe veendd szarazfoldi-tengeri kdlcsénhatasokrél is adott ki iranymutatast
(2018)7°,

A tengervédelmi stratégiardl szolo keretiranyelv f6 célja, hogy 2020-ig az unids tengervizek j6 kérnyezeti
allapotba kertljenek. Az iranyelv 3. cikke a jo kérnyezeti allapotot a kdvetkez6képpen definidlja: ,a tengervizek
olyan kdrnyezeti allapota, amelyben az dkoldgiai szempontbdl sokszinld és dinamikus 6ceanok és tengerek
(...) tisztak, egészségesek és termékenyek”. A j6 kdrnyezeti allapot azt jelenti, hogy a tengeri eréforrasok
kulénbozé felhasznélasait fenntarthatd szinten folytatjak, biztositva azok folytonossagat a jové generacioi
szamara. A j6 kornyezeti allapot az alabbiakat is jelenti:

e az Okoszisztémak és azok hidromorfologiai (azaz a vizkészletek szerkezetével és allapotaval
Osszefliggd), fizikai és kémiai kdrilményei telies mértékben mikodéképesek, és ellenallnak az ember
altal kivaltott kdrnyezeti valtozasoknak;

64 Lasd az északi-tengeri orszagok kozotti energialigyi egylttmiikodésrél szold szakpolitikai nyilatkozatot — a tengeri
tertletrendezés 1. tAmogato csoportja; https://webgate.ec.europa.eu/maritimeforum/en/frontpage/1138

65 Lasd a balti-tengeri régiéra vonatkozé uniés stratégiat:
https://ec.europa.eu/regional_policy/sources/docoffic/official/communic/baltic/action 20032017 en.pdf

66 |_4sd az ,Okoszisztéma-alapi megkdzelités megvaldsitasa a tengeri teriiletrendezésben” szakpolitikai tajékoztatot
(véltozat: 2018. oktéber 25.); https://www.msp-

platform.eu/sites/default/files/20181025 ebainmsp policybrief mspplatform.pdf

67 Lasd: HELCOM - Iranymutatas az 6koszisztéma-alapl megkozelités megvalositdsahoz a Balti-tenger térségének
tengeri tertletrendezésében;
http://www.helcom.fi/Documents/Action%20areas/Maritime%20spatial%20planning/Guideline%20for%20the%20impleme
ntation%200f%20ecosystem-
based%20approach%20in%20MSP%20in%20the%20Baltic%20Sea%20area_June%202016.pdf

68 hitps://www.msp-platform.eu/msp-eu/introduction-msp

89 hitps://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/985c28bb-45ab-11e7-aca8-01aa75ed71al

0 A tengeri teriiletrendezéssel kapcsolatos tevékenység az Eszaki-tenger és a Balti-tenger regionalis egyiittmiikddése
(Eszaki-tengeri Energiaférum (https://ec.europa.eu/energy/en/events/north-seas-energy-forum) és a BEMIP
(https://ec.europa.eu/energy/en/topics/infrastructure/high-level-groups/baltic-energy-market-interconnection-plan)
keretében ugyancsak relevans.
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e a biologiai sokféleség emberi tevékenységek altal okozott csokkenésének megakadalyozasa és a
biolégiai sokféleség védelme;

o atengeri kdrnyezetbe anyagokat és energiat juttatd emberi tevékenységek nem valtanak ki szennyez
hatast. Az emberi tevékenységek altal okozott zaj kompatibilis a tengeri kdrnyezettel és annak
Okoszisztémaival.

Annak érdekében, hogy tamogassa a tagallamokat a jo kornyezeti allapot gyakorlatban torténé
értelmezésében, az iranyelv I. melléklete 11 mindéségi mutatét tartalmaz, amelyek leirjak, milyen az a
kornyezet, ahol a j6 kérnyezeti allapot megvalosul. Ez az irAnymutatas a j6 kdrnyezeti llapottal kapcsolatos
mutatok kozil kilonésen az offshore szélenergia-hasznositas és az unios természetvédelmi jogszabalyok
szempontjabdl relevans aldbbi mutatokra terjed ki:

1. mutatd. Biztositott a biol6giai sokféleség fennmaradasa.

6. mutatd. A tengerfenék épsége biztositja az 6koszisztéma miikddését.

7. mutato. A tengerviz hidrogréafiai feltételeinek tartds megvaltozdsa nem karositja az 6koszisztémat.
11. mutatd. Az energianak (tébbek kdzott a viz alatti zajnak) a tengeri kérnyezetbe juttatasa nem
okoz karosodast az tkoszisztémaban.

4.2 A vadvilagra vonatkozé erzekenységi térképek hasznalata a
szélenergia stratégiai tervezéséhez

4.2.1 Bevezetés

A vadvildgra vonatkozé érzékenységi térképek hatékony eszkdznek tekintheték azon teriletek
azonositasahoz, ahol a megujuléenergia-hasznositas hatassal lehet a vadon él6 ndvények és allatok érzékeny
kozOsségeire, ezért kertlendd. Felhasznalhatd a tervezési folyamat korai szakaszaban a szélenergia-
hasznositasra érzékeny okologiai kozosségeket tartalmazé teriiletek azonositaséara.

A Bizottsag tamogatta a vadvilagra vonatkozo6 érzékenységi térképekkel kapcsolatos kézikonyv kidolgozasat,
amely a megujulé energidk kapcsan a vadvilagra vonatkoz6 érzékenységi térképek kidolgozasanak praktikus
eszkdze az EU-ban (lasd a D. figgeléket). Ez a kézikdnyv atfogo attekintést nyujt azokrol az adatkészletekrél,
modszerekrél és foldrajzi informacidés rendszerekhez kapcsolodd alkalmazasokrél, amelyek unios
kontextusban a hatékony (WSM) megkozelitések kidolgozasahoz szilkségesek. Az EU természetvédelmi
iranyelvei altal védett fajokra és él6helyekre dsszpontosit, kuloénds tekintettel a madarakra, a denevérekre és
a tengeri eml&sokre.

A vadvildgra vonatkoz6 érzékenységi térképek altaldban a hasznositési folyamat kezdeti helyszinvalasztasi
szakaszdban szolgalnak informéciéval a stratégiai tervezési dontésekhez, ezért terlleti szinten kell
mikodnilk, gyakran regionalis, orszagos vagy multinacionalis lefedettséggel. A vadvilagra vonatkozo
érzékenységi térkép készitése nem befolyasolja az él6helyvédelmi iranyelv 6. cikkének (3) bekezdése szerinti
tertletspecifikus megfeleld vizsgalat és a kdrnyezeti hatasvizsgalatok (KHV-k) szikségességét. Ugyanakkor
hasznalhatok a KHV-k soran és a beleegyezés utani idészakban is a pontos elhelyezésrél és az esetleges
kezelési el6irasokrol vald tajékoztatasra.

A vadvilagra vonatkoz6 érzékenységi térképek a foldrajzi informacids rendszereket hasznaljdk a térbeli és
foldrajzi adatok Osszegyljtésére, elemzésére és megjelenitésére. A fajok és/vagy terlletek bioldgiai
sokféleségére vonatkozé terlleti adatokat hasznalnak. Jellemz&en meglévd biodiverzitasi adatkészleteket
hasznalnak, de el6fordul, hogy az adatokat kifejezetten a vadon él6 allatok érzékenységi térképe
elkészitésének tamogatasa céljabdl gydjtik. A legtdbb megkodzelités nem csupan a teriiletre vonatkozo
adatkészletek — terllethatarok, fajok elterjedése és megfigyelései, foldrajzi jellemzdk — egyszeri
megjelenitését teszi lehetéveé, hanem az adatokbdl szarmazo érzékenyseégi értékek hozzarendelését is.
Prediktivek, vagyis el6rejelzést adnak a potencialis érzékenységrél egy vagy tobb terlleten vagy a tagabb
kdrnyezetben az elérhetd legjobb adatok, valamint matematikai és grafikus modellezés alapjan.

Azonban figyelembe kell venni a vadvilagra vonatkozé érzékenységi térképek bizonyos korlatait. EI8szor is,
onmagukban még nem hasznalhatok a megfeleld alternativ tertletek kijeldlésére, mivel ez szamos egyéb
korlatozastol és feltételtdl is fligg. Masodszor, bizonyos taxonokat elkeriilhetetlenil nehezebben lehet felmérni,
mivel csak szérvanyos adatok allnak rendelkezésre az eléfordulasukrol, és hianyosak az ismereteink a rajuk
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gyakorolt hatasok tekintetében. E csoportok esetében kezdetlegesebb elemzésre és 6vatosabb értelmezésre
lesz szlikség.

4.2.2 Példdk a vadvilagra vonatkozo érzékenységi térképekhez
kapcsolédd megkozelitésekre a szarazfoldi és a tengeri
szélenergia-hasznositas kapcsan

A vadvilagra vonatkoz6 érzékenységi térképeket leggyakrabban a szélenergiaval hozzak dsszefliggésbe, és
a megkozelitések tulnyomo tébbségében a (szarazfoldi és tengeri) szélerémiparkok mikodésére érzékeny
madarkézosségek feltérképezésére hasznaljak. Mas fajok, példaul a denevérek esetében a vadvilagra
vonatkoz6 érzékenységi térképeket nehezebb hatékonyan hasznalni, de egy eszkdzkészlet részeként
felhasznalhatok a stratégiai tervezésnél, amennyiben rendelkezésre allnak referenciaadatok.

Ez a fejezet a vadvilagra vonatkozé érzékenységi térképek néhany bevalt gyakorlati alkalmazasat mutatja be
a szarazfoldi és a tengeri szélenergia vonatkozasaban. Ezekrél az esettanulmanyokrél tovabbi informaciok
talalhaték a vadvilagra vonatkozé érzékenységi térképekkel kapcsolatos kézikényvben.

A 4-1. esettanulmany a flandriai (Belgium) madarak és denevérek szélenergia-érzékenységi térképét mutatja
be mint a vadvilagra vonatkozd érzékenységi térképek madarakra és denevérekre vonatkoz6 néhany
kombinalt megkozelitése egyikét. A 4-2. esettanulmany a vitorlaz6 madarak érzékenységi térképre
O0sszpontosit a trakiai (Gorégorszag) szélenergia-hasznositas kapcsan. A 4-3. esettanulmany a SeaMaST
nevl eszkdzt mutatja be, amely a tengeri madaraknak és a part menti vizimadaraknak az angol parti vizeken
talalhaté offshore szélerémiparkokkal szembeni érzékenységének feltérképezésére hasznalatos.

4-1. esettanulmany: A flandriai (Belgium) madarak és denevérek széleromii-érzékenységi térképe

A flandriai madarak és denevérek szélerémii-érzékenységi térképének célja azon terlletek feltiintetése, ahol a
szélturbinak elhelyezése veszélyt jelenthet a madarakra vagy a denevérekre. A terlletszintl értékelésekkel és a stratégiai
tervezéssel kapcsolatos tovabbi tajékoztatasra és utmutatasra szolgal. A tobb fajra kiterjed6 érzékenységi térképek
példajaként bemutatja, hogy a kilénb6z6 csoportok miként értékelhetdk egyetlen eszkdzzel.

A régiét négy kategdridba sorolja: nagy, kozepes és potencialis kockazattal, valamint kis kockézattal/adathiannyal
jellemezhetd teriletek. Az érzékenységi térképeket és a kisérd iranymutatasokat gyakran hasznaljak az elhelyezéssel
kapcsolatos dontéshozatal soran Flandriaban. A projektfejleszték és a tanacsadok stratégiai tervezés céljabdl és a
részletesebb, teriletszintl projektértékelések ,kiindulasi pontjaként” hasznaljdk ezeket. A helyi és regionalis hatésagok
ugyanerre a célra alkalmazzak 6ket, és ellenérzik, hogy a projektfejleszték és a tanacsadok jol végezték-e munkajukat.
Hangsulyozni kell, hogy a nagy kockazattal jellemezhetd teriletek esetében a helyi értékelésnek részletesebbnek kell
lennie. Bar a térkép egyes szempontjai Flandriara jellemz&k, az elvei masutt is kdnnyedén alkalmazhatok.

Madarak érzékenységi térképe

Az eszkdz GlS-alapu madarsebezhetségi térképet tartalmaz, amely kilenc tematikus térképbél (pl. vadon él6, atvonuld
vizimadarak taplalékszerzé és pihendhelyei, szezonalis vandorlasi Utvonalak) és egy él6hely-el6rejelzési térképbdl all.
Ezeket a térképeket a legjobb egyenként vizsgalni, mig egylttesen az dsszes potencialis érzékenységrdl nyljtanak
attekintést. Az alabbiakban bemutatjuk az egymésra helyezett térképeket (szintézistérképként), melyeken az
érzékenységi kategoriak a kdvetkezék: nagy (3), kozepes (2) és potencidlis kockazat (1), valamint alacsony kockazat /
nincs adat (0). Ez a térkép részletesen megtekintheté egy webalapu alkalmazasban, amely mas fontos térképeket is
tartalmaz (példaul védett természetvédelmi teriiletek, Natura 2000 teruletek stb.).
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4-1. 4bra: Madarak szélturbinakkal szembeni érzékenységének szintézistérképe (Flandria) (piros: nagy kockazat;
narancssarga: kbzepes kockazat; sarga: lehetséges kockazat; sziirke: nincs elegendé informéacié)

Denevérek érzékenységi térképe

A denevérek érzékenységi térképe (lasd: 4-2. abra) eltér a madarakra vonatkozd korabbi tematikus térképektdl. A
megfeleld él6hely azonositasan alapul (Iégi fotdk és a felszinboritasra vonatkozo terepi leltar alkalmazasaval), amelyet
a denevérjelenlét elbrejelzésére hasznaltak.

Molenst

4-2. abra: A flandriai denevérek érzékenységi térképének kivonata (narancsséarga: kockazat; sarga: potencidlis kockazat;
sziirke: nincs elegend6 informacio).

Az ilyen tipusu denevértérképek esetében két fontos figyelmeztetést kell megemliteniink. El6szor is, az éléhely-
alkalmassagi modellek sokkal pontosabbak azon fajok esetében, amelyek él6hely-specialistdk (ezek altalaban a
Il. mellékletben feltiintetett fajok, amelyeknél a szélenergia-hasznositassal 6sszefliggé kockazat kisebb). A nagyobb
kockazatnak kitett fajok altalaban nem él6hely-specialistak, ezért egyre elterjedtebbek és gyakoribbak, és még olyan
éléhelyeken is megtalalhatok, amelyek a denevérek szamara vélhet6en nem optimdlisak. Példaul az Egyesult
Kirdlysagban a k6zénséges és szopran térpedenevérek elhullott egyedeinek nagy hanyadat olyan helyeken talaljak meg,
amelyek nem mindsulnek kuléndsen értékesnek a denevérek szamara (pl. fak altal nem boritott, sévénykerités nélkuli
hegyvidéki teriiletek), de alkalmasak szélenergia-hasznositdsra. Masodszor, noha az él6helyekre vonatkozé
elérejelzéseket differencialt kockazatu terlletek létrehozasa érdekében olyan adatokkal kombinaljak, mint példaul a
pihendhelyek, a gyakorlatban az adatok minden tagallamban hianyosak.

Forras: https://geo.inbo.be/windturbines/

Hattérinforméciok és utmutatas a jelentésben (holland nyelven):

Everaert J. (2015). Effecten van windturbines op vogels en vleermuizen in Vlaanderen. Leidraad voor risicoanalyse en
monitoring. Rapporten van het Instituut voor Natuur- en Bosonderzoek 2015 (INBO.R.2015.6498022). Instituut voor
Natuur- en Bosonderzoek, Briisszel.
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Osszefoglalas (angol nyelven) a prezentéacioban: Everaert (2018). A madarak és denevérek flandriai (Belgium)
szélerébmi-érzékenységi térképe. Munkaértekezleti prezentacid, amelynek célja instrukcids eszkoztar készitése a
vadvilagra vonatkozd érzékenységi térképek kidolgozasanak és végrehajtasanak tdmogatasahoz és informacidkat
nyujtani a megujuld energia uniés kiaknazasahoz; Brisszel, Belgium, 2018. 10. 22.
https://pureportal.inbo.be/portal/files/16505980/sensitivitymaps_Joris_Everaert voorpdf.pptx

4-2. esettanulmany: Vitorlaz6 madarak érzékenységi térképe a trékiai (Gordgorszag) szélenergia-

hasznositas kapcsan

Trékia régio kivételes ornitologiai jelentéséggel bir, mivel eurépai szinten jelentés él6helyeknek ad otthont, elsésorban
nagy testl ragadoz6 madarak és vizimadarak szamara. A régio nagy részét kiemelt teriiletnek valasztottak a szélenergia-
hasznositas szempontjabdl, mivel egyike a legnagyobb szélkapacitasu terlleteknek a goérog szarazféldén. Pontosabban
az Evrosz regionalis egység nagy részét és a Rodopi-egység egy részét a Nemzeti Megujuld Energia Teriiletrendezési
Terv keretében 1. szamu prioritasi terlletnek (WPA 1) nyilvanitottak. A WPA 1 a régié Natura 2000 terlleteinek mintegy
felét fedi le — beleértve a két nemzeti parkot —, és atfedésben van a régié ragadozé madarai altal hasznalt terilettel. A
WPA 1 fele (53 %-a) a baratkesely(i (Aegypius monachus) allomanyanak torzsteruletére esik, és a Dadia Nemzeti Park
szigoruan védett terlletére is kiterjed.

Annak érdekében, hogy meghatarozza azokat a korilményeket, amelyek a trakiai szélerémivek fenntarthatd
hasznositasahoz vezethetnek, a WWF Gorogorszag javaslatot dolgozott ki a szélerémiparkok helyszinének
kivalasztasara a WPA 1 terlleten (WWF Gorogorszag, 2008). A javaslat kiterjed a vitorlazd madarak érzékenységi
térképére, amely a hatdésagok, a befekteték és mas érdekelt felek szamara biztositja a jol megalapozott dontések
meghozatalahoz sziikséges informacidkat. A térkép két kilon kategoriara osztja a régiot a nagyon sebezheté madarfajok
eloszlasa alapjan: ,kizarasi zonak” és ,fokozott madarvédelmi teriiletek”. A kizarasi z6ndk azok a helyek, ahol a
szélerémii-telepitést ki kell zarni. Ezzel szemben a fokozott madarvédelmi teriiletek azok a helyek, ahol megfeleld
mérséklési intézkedések mellett szélerémiparkok telepitheték. A teljes terlletvalasztas soran a baratkeselyl- és
fakokeselyl-koloniak érzékenységi terileteit, a fekete golyak teriileteit és a nemzeti parkokat egyarant figyelembe vették.

Elkészilt a baratkeselyl-allomany érzékenységi térképe, amely kilenc zénas természetvédelmi prioritasi rendszeren
alapul (lasd: 4-3. abra). Magaban foglal egy létfontossagu torzsteriiletet (az egyedek altal eltdltétt idé itt atlagosan 70 %),
és egy nem torzsteriletnek mindsiilé terlletet és a perifériat (az itt eltdltott idé kevesebb mint 5 %). A torzsteruletek és a
nem torzsteriletnek mindsiilé terlletek tovabbi négy védelmi zénaba sorolhatok az alloméanyok egyes zénakat hasznalé
hanyada szerint (1: < 25%, 2: < 50%, 3: < 75%, 4: > 75 %) 19 megjeldlt egyed terllethasznalatanak elemzése alapjan.

Ezt a tartomanyhasznalati modellezést egy (itkdzési kockazattal kapcsolatos modellel kombinaltak, hogy a baratkesely(
esetében megjosoljak a mikodod és a javasolt szélerémiparkokhoz kapcsolddé kumulativ Gtkdzési mortalitast. A modell
a keselylk esetében négy kulénbdzd elkerilési aranyt szolgaltatott.

Az érzékenységi térkép alapjan egy teriletileg explicit megoldast dolgoztak ki a szélenergia-kihasznalas nemzeti
célkitizésének teljesitése érdekében, az 1 %-nél kisebb &llomanyveszteség minimalis természetvédelmi koltségén,
feltéve, hogy a miikodd szélerémiveknek tulajdonithaté allomanymortalitas (5,2 %) a torzsterileten teljes mértékben
ellensulyozhat6. Mas forgatékdnyveket alapul véve a keselytiallomany valdszinileg komoly kihalasi kockazatnak lenne
kitéve.

Az eredmények hangsulyoztak, hogy az allomany torzsteriletét hivatalosan a szélerémiipark kizarasi zonajanak kell
kijelolni, mivel ez az allomany tuléléséhez legfontosabb teriilet. Megallapitast nyert azt is, hogy ez a terilet tehet6
felel@ssé a baratkeselyl szinte 6sszes kumulativ itkbzési mortalitasaért, és mas utkdzésre hajlamos fajok tekintetében
is fontos szerepet jatszik.
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4-3. abra: Szélerémliiparkok kiilénb6z8 engedélyezési fazisokban a baratkeselyli érzékenységi térképén beliil. Nagy
szamu szélerémlipark a létfontossagu természetvédelmi teriiletekre koncentralodik (az egyedek altal eltoltott id6 itt
atlagosan 70 %), ahogy azt a baratkesely(i (Aegypius monachus) kilenczonas érzékenységi térképe is mutatja (Vasilakis
és masok, 2016).

Noha az érzékenységi térképet hivatalosan nem fogadték el, a térképet mind a fejleszték, mind az illetékes hatésagok
felhasznaljak a trakiai szélerémipark-projektek tervezési és értékelési szakaszaban. Jogalldsanak hianya ellenére a
leginkabb megalapozott tudomanyos alapot nydjtja a tervezéshez.

Forrés:

» Vasilakis D, Whitfield P., Schindler S., Poirazidis K & Kati V., 2016. Reconciling endangered species conservation with
windfarm development: Cinereous vultures (Aegypius monachus) in south-eastern Europe; Biological Conservation
196 (2016) 10-17.

* Vasilakis D, Whitfield P, Kati V., 2017. A balanced solution to the cumulative threat of industrialised wind farm
development on cinereous vultures (Aegypius monachus) in south-eastern Europe. PLoS ONE 12(2):
€0172685.d0i:10.1371/ journal.pone.0172685.

4-3. esettanulmany: SeaMaST (Tengeri madarak feltérképezési és érzékenységmegdllapitasi

eszkoze): a szélerémiiparkok hatasainak felmérésére szolgal6 eszk6z az angol parti vizeken

A SeaMaST (Seabird Mapping and Sensitivity Tool — (tengeri madarak feltérképezési és érzékenységmegallapitasi
eszkoze) foldrajzi informacids rendszert azért hoztak Iétre, hogy bizonyitékot szolgaltasson a tengeri madarak és a part
menti vizimadarak tengeriteriilet-hasznalatara az angol parti vizeken, feltérképezve az offshore szélerémiparkokkal
szembeni relativ érzékenységiiket.

Kivalé minéségu, a két fé6 tengerimadar-adatbazisbdl — nevezetesen az Eurdpai tengeri madarak a tengeren (European
Seabirds at Sea — ESAS) tengeri felmérésbdl és a WWT Consulting légi adatkészletekb6l — szarmazé tengerimadar-
felmérési adatokat hasznal. Jelenleg a kovetkezd csaladokba tartozd 53 fajrédl tartalmaz informacidkat: Anatidae
(récefélék), Gaviidae (buvarfélék), Podicipedidae (vocsokfélék), Procellaridae (viharmadarfélék), Hydrobatidae
(viharfecskefélék), Sulidae (szulafélék), Phalacrocoracidae (kardkatonafélék), Scolopacidae (szalonkafélék),
Stercorariidae (halfarkasfélék), Laridae (siralyfélék), Sternidae (csérfélék) és Alcidae (alkafélék). Fellleti striségi modellt
készitettek e tengeri madarak gyakorisdganak feltérképezésére az angol vizeken 200 tengeri mérfold tavolsagig vagy a
szomszédos part menti vizek hataraig.

Az érzékenységi pontszamokat négy, a természetvédelmi fontossagot képviseld tényezé (a—d tényezdk), valamint a fajok
viselkedésének hat szempontja, az ugynevezett ,fajsebezhetéségi tényezék” (e—j) alapjan hozték létre: a madarvédelmi
iranyelvhez viszonyitott statusz (a), az adott évszakban Angliaban / az angol vizeken el6forduld biogeografiai populacié
szazaléka (b), felnétt egyedek tulélési ardnya (c), angol fenyegetettségi statusz (d), repilési magassag (e), repulési
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mandverezés (f), a repllési id6 szazaléka (g), éjszakai repllési tevékenység (h), a szélerémiparkok épitményei, valamint
a hajo- és helikopterforgalom altal okozott zavaras (i) és él6hely-specializacio (j).

Az érzékenységi térképekhez kapcsolddod pontszamokat az egyes fajok slriségfaktorara vetitették minden 3 km x 3 km-
es racscelldban, az Utkdzésre és kiszoritasra vonatkozo, kulonallé és kombinalt érzékenységi térképek készitése
céljabal.

Summer
Combined

Winter
Combined

W 17- 31
Bi-s 3256

9-16 [ 57-98

4-4, dbra: Példak szélerémdii-érzékenységi térképekre (forras: SeaMaST)

A SeaMaST eszkoz kivalé minéségii adatok és bevalt modszerek kombinacidjan alapul. Segitségével kivalé minéségi
érzékenységi térkép készilt az angol part menti vizeken é16 tengeri madarakrol. Médszerei kiterjeszthet6k mas régiokra
és/vagy masutt is alkalmazhatok.

Az eszkdz az offshore szélipar és a tengeri teriiletrendezési terveket készitdk altal hasznalt GIS-er&forrasként szabadon
elérhet6. A mai napig 0Osztdnzik a szélerémlparkok fejlesztésével és a tengeri teriletrendezéssel kapcsolatos
tajékoztatas terlletén vald hasznalatat. Bar a térkép hivatalosan nem lett beépitve a tervezési folyamatba, a hatosagok,
a nem kormanyzati szervezetek sth. rendszeresen hasznaljak.

Forras: http://bit.ly/2xON74V

4.3. A szélenergia-hasznositasi helyszinek tobbcélu hasznalata

A szélenergia-hasznositasi helyszineken a foldhasznalat mas gazdasagi tevékenységekkel (pl. egyéb megujuld
energiaforrasok, akvakultdra), illetve akar természetvédelmi vagy -helyredllitasi projektekkel valo 6tvozése kivalé madja a
tertiletrendezés megvaldsitasanak. A cél a szélenergia bioldgiai sokféleségre gyakorolt karos hatasainak minimalizalasa
és egyre tObb esetben akar a bioldgiai sokféleség novelése ezeken a teriileteken.

Eurdpaban szamos példat taldlni olyan terlletekre, ahol a szélenergia-hasznositds mas megujulé energiaforras-
rendszerekkel azonos helyen valésul meg a gordilékeny aramtermelés jegyében (Natural Power, 2018). A
Schneebergerhof kdzds helyen telepitett napenergia- és szélerémuparkot emlithetjik példaként (lasd: 4-5. abra). Noha a
miszaki és gazdasagi feltételek korlatozhatjak a kdzlizemi méretli akkumulatortarolasi technolégia (WindEurope, 2017b)
kereskedelmi alkalmazasat, az akadalyok felszamolasa valészinlleg zold utat jelent a kdzds helyen megvaldsitandd
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tovabbi fejlesztési terveknek. Az akkumulatortarolasi technolégianak szamos el6nye van, tébbek kézott kovetkezetesebb
eszkdzt kinal az energiakinalat és -kereslet egyensulyba hozasara.

4-5, abra: Szélenergia-hasznositas ugyanazon a helyen, Schneebergerhof, Németorszag™

A szarazfoldi szélenergia-hasznositas jellemzéen mas foldhasznalati médokkal egy helyen valosul meg, példaul a
mez6gazdasaggal és egyre inkabb az erd6gazdalkodassal is 6sszeegyeztethetd (Richarz, 2014; Helldin, 2017). A tengeri
kérnyezetben valé kdzds elhelyezés felmerlld lehetéségeit tobb tagallamban is vizsgaljak, kulonds tekintettel a tengeri
kagylétenyésztés kereskedelmi megvaldsithatosaganak értékelésére (Buck és masok, 2017; Syvret és masok, 2013).

A 4-4. esettanulmany és a 4-5. esettanulméany konkrét példat mutat be az offshore szélenergia-hasznositasi terilet
tébbféle hasznalatara. Masik példa az energiaszigetek koncepcitja, amely nemcsak a szélenergia és egyéb megujuld
energiak hasznositdsara ad lehet6séget, hanem tobbek k6zbtt éléhelyek, akvakultura l1étrehozaséara. Példaként emlithetjik
az energiatarsasagok konzorciuma (Gasunie, Tennet, Energinet) altal kidolgozott tervet (North Sea Wind Windpower
Hub)”? és a rotterdami kikotot.

4-4. esettanulmany: Edulis projekt — a szélenergia-termelés és az akvakultira dtvézésének példaja az Eszaki-

tengeren (Belgium)

v OFFSHORE MOSSELKWEEK
IN WINDMOLENPARKEN

Az egyre fokoz6doé tengerpart menti tevékenységek, a fenntarthato6 és helyi élelmiszer-termelés iranti névekvé fogyasztoi
igény és a technolégiai fejlesztések az akvakultira-tevékenységeket unid- és vilagszerte offshore iranyba toljak el. Az
offshore szélerémiparkok és az akvakultura k6z6s elhelyezése biztosithatja a megujuldéenergia-termelést, egyuttal
névelve az élelmezésbiztonsagot, a foglalkoztatast és a helyi termelést. Az Eszaki-tengeren kivitelezett kisérleti projektek

" Forras: © Armin Kibelbeck. (CC BY-SA 3.0) https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Schneebergerhof_01.jpg
Schneebergerhof széler6mipark: https://www.juwi.com.au/wind-energy/references/detail/artikelansicht/wind-park-

schneebergerhof/
72 https://northseawindpowerhub.eu/
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igazoltdk, hogy az Eszaki-tenger belgiumi partvidékén uralkodd bioldgiai és kémiai feltételek kivaléan alkalmasak
kagylotenyésztésre. Az Edulis projekt (2016—2018) zord éghajlati viszonyok koz6tt az offshore szélerémiparkokon beldil
telepitett akvakultira vilagviszonylatban is vezet6 példaja. A projekt értékelte a technikai kihivasokat, és az elvégzett
munka magaban foglalja egy olyan uzleti terv kidolgozasat, amelynek célja kereskedelmi offshore akvakultdra elinditasa
az Eszaki-tengeren.

Az Edulis projekt a tengeri kagylotenyésztés els6 kisérleti projektje volt egy szélerémUparkban. Egyuttmikodés
bontakozott ki a Genti Egyetem, a Mezégazdasagi, Halaszati és Elelmiszer-kutatasi Intézet (ILVO) és a kdvetkezd ot,
maganszektort képviseld partner: Belwind, Brevisco, C-Power, Colruyt Csoport és DEME Csoport, valamint egy
kutatasban részt vevé harmadik partner: az OD Natural Environment k6z6tt. Az Edulis a kagylotenyésztésnek a belga
partoktél 30-50 kilométerre fekvé offshore szélerémiiparkokban valé megvaldsithatosagat tanulmanyozta. A
projekteredmények jelentds bizonyitékokat szolgaltattak a kdvetkez&krol:

« atengeri kagylo tenyésztésének bioldgiai megvaldsithatdsaga az Eszaki-tenger belga partvidékén;

+ a kagylétenyésztési rendszer miiszaki megvaldsithatosaga és kdvetelményei az Eszaki-tenger belga partvidékén;

* akagylotenyésztés integralasa a szélerémipark meglévé tevékenységeibe;

* atengeri kagylétenyésztés nyereségessége;

* atengeri kagylotenyésztés fenntarthatdsaga és a tengerviz minéségére gyakorolt hatasok.

Az Edulis projekt a magéan- és a kézszektor — beleértve a kutatdintézeteket is — egyuttmikddésének vezetd példaja, és
célja, hogy bemutassa az offshore szélerém{iparkok tébbcélu hasznalatanak megvalésithatosagat. A belga kormany e
projekt eredményeit hasznalja fel a tébbszords hasznalati lehetéségek feltarasara az Eszaki-tenger belga partvidékén.

Forras: http://www.aqua.ugent.be/edulis

4-5. esettanulmany: Az eurdpaiosztriga-allomany helyreallitasa offshore szélerémiiparkokban (Hollandia)

Hollandidban a gazdaségi minisztérium létrehozta a Holland Eurdpai Osztriga Konzorciumot (POC) a partnerek, koztik
a Wageningeni Egyetem, a Természetvédelmi Vilagalap (WWF) és az Ark Natuur tAmogatasaval. A konzorcium jelenleg
az Eszaki-tenger holland partvidékén végzett eurdpaiosztriga-allomany helyreallitasanak megvaldsithatosagat (talélés,
ndvekedés és szaporodas) vizsgélja. Ez a tevékenység egy 2015-ben megrendelt masodelemzéssel vette kezdetét. Az
elemzés vazolja, hogy az Eszaki-tenger holland partvidékén az intenziv fenékvonohalos halaszati tevékenység okozta
az eurdpaiosztriga-allomany tilhalaszasat és éléhelyeinek pusztulasat. Az elemzés azt is megallapitotta, hogy az Eszaki-
tengeren megfelel6 kornyezeti feltételek allnak fenn az eurdpaiosztriga-allomany helyreallitasahoz, és kidolgozott egy
tervet négy projektbdl (Borkum Reef, Wadden Sea Survey — Shipwreck Platform és Voordelta) allé kisérlet végzésére.
Ezek és mas tevékenységek az osztrigaalloméany helyredllitasara kizardlag a jelenlegi és a tervezés alatt all6 holland
offshore szélerémiparkokban térekedtek. A wageningeni tengeri kutatasi projekt ,Eurdpai osztrigak az offshore
széler6miparkokban” cim( jelentése a potencialis osztrigatelep-helyreadllitasi munkakhoz sziikséges legmegfelelébb
helyeket vizsgalta az él6helyjellemz&k vonatkozasaban, ideértve a tengerfenéken uralkodd kérilményeket, a stabilitast
és a szétszérddott larvdk potencialis Onellatdsat. Az elemzés feltételezi, hogy ezeken a terlleteken nem végeznek a
tengerfenék éldvilagat megzavaro tevékenységet.

Ez az esettanulmany felvazolja annak lehet&ségét, hogy az offshore szélerémiparkok a természetvédelmet aktivan
tamogatd helyként miikddjenek. Az offshore szélerémiparkok olyan terileteket hoznak létre, ahol nem végezhetd
fenékvonohalés haldszat. Ez jelentds elény a tekintetben, hogy a tengerfenék éldvilagat megzavard tevékenységek
jelentik az egyik legnagyobb veszélyt az Eszaki-tenger bioldgiai sokféleségére. Az offshore szélerémiiparkok valdjaban
kézzelfoghaté lehetéségeket kinalnak a természetvédelemre (a tengerfenék élévilagat megzavard tevékenység
betilthsaval) és a helyredllitasra (pl. eurdpai osztriga), és tovabbi pozitiv hatdsokkal jarhatnak (akvakultaraval egyutt
alkalmazva).

Forras: Jelentés az offshore szélerémiiparkok eurdpai osztrigdirol: http://library.wur.nl/WebQuery/wurpubs/523647
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5 SZARAZFOLD: POTENCIALIS HATASOK

5.1 Bevezetés
5.1.1 Hatastipusok

Ez a fejezet a szarazfoldi szélenergia-hasznositasi projektek hatasainak f6bb tipusait tekinti at. Ezek a hatasok jelentések
lehetnek az él6helyvédelmi iranyelv és a madarvédelmi irdnyelv értelmében védett él6helyek és fajok szempontjabdl.

E fejezet célja, hogy attekintést nyljtson a fejleszték, a nem kormanyzati szervezetek, a tanacsadodk és az illetékes nemzeti
hatésagok szamara az unids jog éltal védett élhelyek és fajok kiilbnbdzd receptorcsoportjaira gyakorolt potencialis
hatasokrol. Ezeket a hatasokat figyelembe kell venni minden szarazfoldi szélenergia-hasznositasi terv vagy projekt
kidolgozésa, illetve felllvizsgalata soran. Mivel azonban a valdészinlsithetéen jelentds hatasok azonositasa mindig
esetspecifikus, az unios jog altal védett fajokra és éléhelyekre minden szélenergia-hasznositasi projekt valddi hatasa mas
lesz. Nyilvanvaléan szamos olyan eset létezik, amikor a jol megtervezett és megfelelé helyen térténd hasznositas nem jar
valészinUsithetéen jelentds hatéssal, mig mas esetekben tobb valdszinisithetéen jelentds hatés is felléphet.

Széles korben elismert tény, hogy a megujulé energiara valé attérés elényds a globalis bioldgiai sokféleségre nézve, és
ez viszonylag egyértelmiien értékelhetd. Mindazonaltal egy konkrét szélenergia-hasznositasi projekt és az uniés jog éltal
védett él6helyek és fajok kozotti helyi kolcsdnhatasok altaldban bonyolultabbak és bizonytalanabbak. Ennélfogva
elengedhetetlen az egyes tervek vagy projektek eseti alapon torténd vizsgalata. Végsé soron minden vizsgalatnak
,részletekbe menden aranyosnak kell lennie a kockazatokkal és a valészinli hatasokkal, valamint az érintett biologiai
sokféleség valoszini fontossagaval, sebezhetéségével és potolhatatlansagaval”. (Brownlie & Treweek, 2018).

A szarazfoldi szélenergia-hasznositas hatdsai a szélenergia-hasznositas 6t tipikus fazisanak egyikében vagy tébben is
felmerilhetnek:

* akivitelezést megel6z6 fazis (pl. meteoroldgiai felszerelés, tereprendezés)

* akivitelezés (bekotéutak, emelvények, turbinak stb. épitése és anyagszallitas)

* az Uzemeltetés (karbantartassal egyiitt)

* az erbmi-atalakitas (egy meglévd szélerémiparkban el6forduld turbindk szamanak, tipologigjanak és/vagy
konfiguraciojanak adaptalasa)

» aleszerelés (a szélerémilpark vagy egyes turbinak eltavolitasa).

Erdemes leszdgezni, hogy az erémii-atalakitas potencialis hatasa eltérhet az eredeti projekt hatasatdl. Példaul a nagyobb
turbinak hasznalata novelheti az tk6zési kockazati mez6t (a rotor altal soport teljes teriilet ndvelésével), ugyanakkor
csOkkentheti a turbina fordulatszamat. Ennek kovetkeztében az (tkdzési kockazat a turbina-fordulatszam valtozasara
érzékeny egyik receptorcsoportrél (pl. nagy testl ragadozé madarak) a rotor altal soport teljes terlletre érzékeny
receptorcsoportra (pl. denevérek) tevédhet at.

A széarazfoldi szélenergia-hasznositasnak az unios jog altal védett él6helyekre és fajokra gyakorolt valészinlsithetéen
jelentds hatasainak vizsgalata soran fontos szem el6tt tartani, hogy ezek a hatasok a projekt teljes labnyomabdl
eredhetnek, vagyis nemcsak maguk a szélturbinak, hanem a kapcsolodd infrastruktira is kivalthatjak. Példaul
szembesulhetliink a bekotéutak, a terlilet megkozelitése (pl. karbantartdsi munkalatok vagy kivitelezés soran),
mérétornyok, épitbipari anyagok, alapzatok, ideiglenes vallalkozéi Iétesitmények, a halézathoz valo hozzaférés fels6 és
fold alatti elektromos csatlakozasai, az épitési meddd és/vagy barmely alallomas, iranyitéépulet stb. altal kivaltott
hatésokkal.

Ideiglenes és tartds potencidlis hatasokat kulonbdztetiink meg. Ezek a Natura 2000 terlletek hatarain belili vagy kivili
tevékenységeknek egyarant lehetnek tulajdonithatok. A mobilis (nem helyhez kotott fajok) esetében potencidlisan
érinthetik a kapcsolédo Natura 2000 teriiletektdl tavoli egyedeket is. Példaul ha egy teriletet azért jeldltek ki, mert vannak
ott téli almot alvd denevérek, amelyek bizonyos tavolsagban szaporodnak; a szaporodd egyedek mortalitdsa hatast
gyakorolna a terulet allomanyara. A potencialis hatdsok szarmazhatnak csupan a tervbdl vagy a projektbél, és a projekt
életciklusa soran kilénb6z6 idépontokban jelentkezhetnek. Egyre nagyobb jelentéséggel birnak az egylttesen kumulativ
hatasokat kivalto tervek és projektek, mivel a szélenergia-hasznositas a megujulé energiaval kapcsolatos célok elérése
érdekében boval.

A kovetkezd alfejezetekben a hatéstipusokat a fébb receptorcsoportok mindegyikére vonatkozéan ismertetjuk.
Attekintésért lasd: 5-1.tablazat. Az ismertetés &tfogd szakirodalmi attekintésen alapul. Bar még mindig sok a
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bizonytalansag — kiiléndsen az innovativ technoldgiakkal és a mérséklési intézkedésekkel 6sszefliggésben —, egyre jobb
betekintést kapunk, gyakran a fokozott és hatékonyabb nyomon kdvetésnek kdszénhetben; a kovetkez6 néhany évben
varhatéan sokkal érdekesebb eredmények allnak majd rendelkezésre.

5-1. tAblazat: A szérazfoldi szélenergia-hasznositas hatasainak attekintése
Elshelyek elvesztése és allapotromlasa

Elshelyek felaprozédasa

Elshelyek megzavarasa

Idegenhonos invazios fajok betelepitése a kivitelezés soran (ezek magjaival szennyezett
talajokkal)

Elshelyek létrehozasa (él6helyek létrehozasa a szélerémiiparktdl tavol a madaraknak az
adott él6helyekre valé odavonzésa és a szélerémiparktdl valo eltéritése céljaval; éléhelyek
létrehozasa intenziven kezelt mez6gazdasagi terlileteken kevésbé intenziven hasznélt
fennmarado terlletek biztositasaval)

A mikroklima valtozasai

Talajtomorités

Kozvetett hatasok

Eléhelyek elvesztése és allapotromlasa

Megzavaras és kiszoritas

Elshelyek felaprézodasa

Utkozés

Akadalyhatéas

Barotrauma (azaz a testszovetek nyomaskilonbség miatti karosodasa)

Repulési folyosok és pihenéhelyek elvesztése vagy eltolodasa

Az éjszakai megvilagitas miatt javul a gerinctelen zsakmanyok elérhetésége, és ezaltal
fokozott Uitkbzési kockazat &ll fenn

Kozvetett hatasok

Elshelyek elvesztése és allapotromlasa

Megzavaras és kiszoritas

Elshelyek felaprézodasa

Utkozés

Akadalyhatéas

Kozvetett hatasok

Elshelyek elvesztése és allapotromlasa

Elshelyek felaprézodasa

Megzavaras és kiszoritas

Kozvetett hatasok

Elshelyek

Denevérek

Madarak

Egyéb fajok

51.2 Mérséklési intézkedések

A fent felsorolt hatastipusok mérlegelése utan minden alfejezet ismerteti a lehetséges jelentés hatasok elkerllésére vagy
csokkentésére iranyuld potencialis mérséklési intézkedéseket’.

A mérséklési intézkedések a hatasvizsgalatok nagyon fontos elemei. Amennyiben a megfeleld vizsgalat a természeti
terlletre nézve karos hatasokat azonositott, vagy ezek nem zarhatok ki, a kérdéses terv vagy projekt nem engedélyezhetd.
Ugyanakkor az azonositott hatas mértékétdl fliggden lehet, hogy bizonyos mérséklé intézkedések bevezetheték a karos
hatasok elkeriilése vagy olyan szintre vald cstkkentése érdekében, amely a terlilet épségét mar nem érinti hatranyosan.

A mérséklési intézkedéseknek kdzvetlenil kapcsolddniuk kell a megfelelé vizsgalatban azonositott valdszinl hatadsokhoz,

meghatarozasukra pedig csak akkor keriilhet sor, ha a megfelel6 vizsgalat soran megtortént a hatasok teljes kori

vizsgalata és leirasa. Tehat a mérséklési intézkedések megfontolasa csak ebben a szakaszban lehetséges, az el6sziirés

szakaszaban nem.

* A mérséklési intézkedéseket — a hatasvizsgalathoz hasonléan — az érintett fajokra és él6helyekre vonatkozo
megbizhaté ismeretek alapjan kell meghozni.

* A mérséklési vagy karenyhité intézkedések, amelyek a hatasok elkeriilését vagy csokkentését, netan eleve azok
megakadalyozasat célozzak, nem keverend6k 0ssze a kompenzacids intézkedésekkel, amelyek a projekt altal okozott

73 Egy masik kategoriat képviselnek az tigynevezett ,kisérd intézkedések”. Ezek az intézkedések az elkertilésre,
csOkkentésre és kompenzaciora iranyuld szabalyozasi intézkedések kiegészitdi, és céljuk példaul az éléhelyekkel vagy
fajokkal kapcsolatos ismeretek bévitése vagy kutatasi projektek végrehajtasa. Ezt az érdekelt felek bevonasarol sz616
3.6. fejezet targyalja, kulonos tekintettel a 3-5. esettanulmany. és 3-6. esettanulmany. esettanulmanyra; az 4.2. fejezet
nem kifejezetten ezzel foglalkozik.
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esetleges karok enyhitésére iranyulnak. Kompenzacios intézkedések csak abban az esetben johetnek szamitasba a
6. cikk (4) bekezdése alapjan, ha a tervet vagy projektet kiemelked&en fontos kézérdeken alapuld kényszerité indok
miatt mindsitették szikségesnek és hagytak jova, és nem léteznek alternativ megoldasok.

Mérséklési intézkedéseket javasolhat a terv vagy projekt el6terjesztje, és/vagy az illetékes nemzeti hatésagok is
megkdvetelhetnek vagy elbirhatnak ilyeneket. A gyakorlatban a mérséklési intézkedések sziikségessége gyakran mar a
terv/iprojekt tervezésének vagy kezdetének korai szakaszaban felismerhetd, példaul a fejleszté/kérelmezé és a
természetvédelmi tanacsadok kdzétti ,alkalmazas eltti” megbeszélés nyoman. llyen esetekben a mérséklési intézkedések
szikségessége az engedély iranti kérelem részeként van feltintetve (lasd még a helyes gyakorlatot:
3-6. esettanulmany. esettanulmany).

A mérséklési intézkedéseknek figyelembe kell vennilk a kdvetkezdket:

« elkerllés: a jelentds hatasok fellépésének eredendé megakadalyozasa

» csoOkkentés: a hatas nagysaganak és/vagy valészinliségének csokkentése.

A 5-2. tablazat attekintést nyujt a potencialis mérséklési intézkedésekrél a szélenergia-hasznositas tervezési és kialakitasi
szakaszaval, valamint 6t életciklusfazisaval kapcsolatban.

5-2. tAblazat: A mérséklési intézkedések tipusai (Gartman alapjan, 2016)

Intézkedés (tipus) Leiras

Tervezés, elhelyezés és
kialakitas

Makroelhelyezés (elkertlés)

A fogalom a szélenergia-hasznositashoz kapcsolddé terlletrendezésre
vonatkozik, és természetvédelmi szempontbdl biztositja a megfelel6 elhelyezést.
Az 6koldgiai szempontbdl érzékeny teriletek elkeriilése (példaul a vadvilagra
vonatkozé érzékenységi térképek segitségével) kulcsfontossagu elkerilési
intézkedés

Mikroelhelyezés
(elkerulés/csokkentés)

A szélerémipark konfiguralasa: a turbinak tipusanak és pontos helyzetének
megvalasztasa’™

Infrastruktura kialakitasa
(csokkentés)

A turbinak szama és miszaki specifikacioi (beleértve a turbinak magasséagat,
megvilagitasat, a kabel betemetésének mélységét és a kabel arnyékolasat, az
alapzat kialakitasat stb.)

Kivitelezést megel6z6 fazis

Utemezés
(elkerulés/csokkentés)

Tevékenységek elkertilése, cstkkentése vagy fokozatos végrehajtasa dkologiailag
érzékeny idészakokban

Alternativ kivitelezési médszerek
és korlatok (cstkkentés)

Potencialisan zavaré vagy karos vizualis ingerek és kibocsatasok — példaul zaj és
rezgés — elkerilése vagy csokkentése

Kivitelezés

Utemezés
(elkerulés/csokkentés)

Tevékenységek elkerlilése, csokkentése vagy fokozatos végrehajtasa dkoldgiailag
érzékeny idészakokban

Alternativ kivitelezési médszerek
és korlatok (cstkkentés)

Potencialisan zavaré vagy karos vizualis ingerek és kibocsatasok — példaul zaj és
rezgés — elkerilése vagy csokkentése

Riasztoberendezések
(csokkentés)

Akusztikus és vizualis médszerek

Uzemeltetés

A turbinak miikddésének
id6zitése (elkerllés/cstkkentés)

A turbinak mikoédésének korlatozasa, a turbinalapat vitorlazoé allasba allitasa és a
bekapcsolasi szélsebesség novelése’ (példaul a turbina forgasanak leallitasa,
amikor a vonulé madarak a turbina magassagaban kdzelednek, vagy a turbinak
forgasi idejének csokkentése)

Riasztoberendezések
(csokkentés)

Akusztikai, vizudlis és elektromagneses eszkdzok

Bekotéutak renaturalasa
és/vagy a bekotéutak
hasznalatanak
megakadalyozasa

A turbindk megépitése utan a nagy bekétéutaknak mar nincs funkciojuk (mivel a
karbantartd személyzet kisebb utakat is hasznalhat). Ezért a bekdtbutak
ideiglenesen renaturalhatdk (az erémdi-atalakitasi vagy leszerelési fazisig), és
akadalyokat lehet beépiteni, amelyek rendeltetése az engedély nélkili hozzaférés
megakadalyozasa.

74 A turbinak elrendezése és pozicioja jelentésen befolyasolja a kapcsolodo infrastruktura elhelyezkedését; a
mikroelhelyezést ugy kell kezelni, hogy minden relevans tényez6ét figyelembe vegyen.

5 A lapat vitorlazé allasba dllitasa” a szog (lapatszog) megvaltoztatasa a forgas csokkentése érdekében. A
.bekapcsolasi szélsebesség” az a sebesség, amellyel a turbina forogni kezd és aramot termel.
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Elshelykezelés (csokkentés) Az élbhelykezelésnek kiilonbozd alkalmazasai lehetnek. Az egyik megkdzelités
az, hogy a turbinak kdzelében az él6helyeket kevésbé vonzéva tesszik (pl. (nem)
vonzé taplalkozé- vagy szaporodohelyek [étrehozasa és a tetemek eltavolitasa a
ragadozo dllatok tavol tartdsa érdekében), és vonzo éléhelyeket hozunk létre a
skockazati zénatol” tavol (pl. az olyan terilletektdl tavol, ahol titk6zési kockazat all
fenn) a fajok turbinaktdl valo tavoltartasa és elcsabitasa céljabdl. Egy masik
megkozelités a bioldgiai sokféleség valamilyen forméjanak Iétrehozésa a turbinak
kozelében, kiuléndsen akkor, ha ezek intenziv mez8gazdasagi terileteken
helyezkednek el. Ezt eseti alapon kell figyelembe venni.

Erémi-atalakitas

Szétszerelés és athelyezés Turbinék cseréje (pl. tdbb, ill. kevesebb turbinara) vagy Ujrapozicionalasa
(elkerilés/csokkentés)

Utemezés Tevékenységek elkerllése, csokkentése vagy fokozatos végrehajtasa 6koldgiailag
(elkertilés/csokkentés) érzékeny idészakokban

Alternativ kivitelezési moédszerek A potencialisan zavar6 vagy karos kibocsatasok — példaul zaj, rezgés és

és korlatok (csokkentés) elektromagneses mezdk — elkeriilése vagy cstkkentése

Leszerelés

Szétszerelés és helyredllitas A turbindk és a kapcsol6do infrastruktira eltavolitasa

(elkertilés)

Utemezés Tevékenységek elkeriilése, csbkkentése vagy fokozatos végrehajtasa tkoldgiailag
(elkertilés/csokkentés) érzékeny idészakokban

Alternativ kivitelezési modszerek Potencidlisan zavaré vagy karos kibocsatasok — példaul zaj és rezgés — elkerilése
és korlatok (csokkentés) vagy csokkentése

E kilénb6z6 tipusu hatasoknak az egyes receptorcsoportok tekintetében fennallé relevanciajat a kdvetkez6é fejezetekben
targyaljuk. Tekintettel a ,makroelhelyezés” fontossagara és az azzal kapcsolatos stratégiai tervezésre, az ilyen tipusu
elkerll6 intézkedésnek kilon fejezetet szentellink (lasd: 4. fejezet).

Végul — a valészinlsithet6en jelentds hatasokhoz hasonldan — a mérséklési intézkedéseket is eseti alapon kell mérlegelni.
Tavolsagi kiiszobértékek (pl. minimalis tavolsag a denevérallomany szaporoddhelyeitdl, illetve a madarfajok taplalkozo-
vagy fészkel6teruleteitdl) alkalmazhatdk, ha ezeket tudomanyos bizonyitékok tamasztjak ald. Ezeket azonban
koriltekintden és eseti alapon kell alkalmazni. Példaul a denevérek pihenbhelyéhez tartozd tavolsagi kiszobérték
alkalmazasa az egyik tertleten hatékony lehet az egyik faj pihenbhelyét tekintve, azonban hatastalannak vagy
szukségtelennek bizonyulhat egy masik faj pihendhelyével kapcsolatban egy masik teruleten. Ezért ebben az
iranymutatasban nem szerepelnek kiszobértékek. A jelen irAnymutatdsokat tartalmazé dokumentacio 7. fejezete a
nyomon kovetést és az adaptiv irdnyitast targyalja. A nyomon kovetés ugyan nem mérséklési intézkedés, de
elengedhetetlen ahhoz, hogy a mérséklési intézkedéseket valdban végrehajtsak, és hogy annyira hatékonyak legyenek,
ahogyan azt a megfelel§ vizsgalat el6rejelezte. Noha a megfelel6 vizsgalat soran a terlilet épségére gyakorolt karos
hatasok kapcsan levont kovetkeztetésekhez nem férhet megalapozott tudomanyos kétség, ez nem jelenti azt, hogy az
ilyen el6rejelzések ellenérzéséhez sziikségtelen lenne a nyomon kovetés.

5.2 Eléhelyek

5.2.1 Bevezetés

A szélenergia-hasznositasi rendszereket jellemz8en jo széleréforrasokkal rendelkezé terileteken helyezik el. A kis és
kézepes méretl turbinakat altalaban modositott természetes éléhelyeken helyezik el gazdasagok, lako- vagy Uzleti
ingatlanok kdzelében. Ezzel szemben a szélenergia nagy Iéptékl hasznositasa gyakran a tavoli hegyvidéki, part menti és
nyilt gyepterileteken zajlik; ezért az ezeken a terlileteken talalhatéd éléhelyeket érinti leginkabb az energiahasznositas. A
szélturbinak magassaganak novekedése miatt az a tendencia is megfigyelhetd, hogy a nagylzemi szélerémivek
erdéteriletet hasznalnak.

A megfeleld értékelés soran a kdvetkezd éléhelyeket kell figyelembe venni:

e azl. mellékletben felsorolt természetes él6helytipusok;

e az él6helyvédelmi iranyelv Il. mellékletében felsorolt fajok él6helyei;

e a madarvédelmi irdnyelv |. mellékletében felsorolt vadon €16 madarfajok él6helyei;
e arendszeresen el6forduld vonuld madarfajok él6helyei.

Az él6helyvédelmiiranyelv IV. mellékletének b) pontjaban felsorolt szigordan védett névényfajokat, valamint a IV. melléklet
a) pontjaban felsorolt szigortan védett allatfajok parzasi, kolt6- vagy pihendhelyeit is figyelembe kell venni.
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A szélenergia-hasznositas és a kapcsolddd infrastruktira — példaul bekotbutak, a szélerémiiveket 6sszekoté kabelek™ és
alallomasok — kiépitésébdl eredd kdzvetlen él6helyvesztés mértéke a projekt méretétdl, helyétdl és kialakitasatol figg. Mig
az infrastruktira alatti tényleges foldtertlet viszonylag korlatozott lehet, kiterjedtebb hatasokkal kell szamolni, ha a tervek
vagy projektek zavarjak az 6koldgiai, hidroldgiai vagy geomorfoldgiai folyamatokat. A dinamikus éléhelyek — példaul a
homokdinék vagy a vizes él6helyek — ugyancsak érzékenyek strukturgjuk és mikddésuk barmilyen valtozasara. llyen
lehet példaul a talajtomdérodés, a ndvényzet megsemmisitése, a lecsapolas, Ujraprofilozas stbh., amelyek olyan hatasokhoz
vezethetnek, mint példaul az er6zié és az éléhelyek allapotanak romlasa egy nagyobb kiterjedési terlleten.

A jelentds hatasok vizsgalatat alatamasztd referenciaadatokat a rendelkezésre allé legjobb mddszerek alkalmazasaval
kell 6sszegydijteni (lasd példaul: Dafis és masok, 2001; Kérnyezetvédelmi Ugynokség, 2003; Pentecost és masok, 2009;
Smith és masok, 2011). A jellemzé kiindulasi felmérési médszerek példainak dsszesitését 1asd: 5-1. hattérmagyarazat.

5-1. hattérmagyarazat: Példak az él6helyekre vonatkozo6 kiindulasi felmérési modszerekre

Varhatoan felmérésekre lesz szikség az |. mellékletben szereplé él6helyteriiletek kortlhatarolasahoz a szélenergia-
hasznositas labnyoman belll és alapesetben a meghatarozott pufferzonakban (pl. vizgy(ijt). A megfelel6 felmérési
modszerekrél részletes iranymutatas bizonyos esetekben nemzeti szinten rendelkezésre all.

Fajok meghatarozasa és éléhelyek abundanciajanak becslése:
» kvadratos és/vagy keresztszelvényes felmérések

Eléhelyek eloszlasanak feltérképezése:
» kozvetlen vizudlis megfigyelés (tereptérképezés)
+ tavoli megdfigyelés (miiholdas tavérzékelés, l1égi multispektralis tavérzékelés, 1égi fotbértelmezés, foldi térképezés
Iégi fényképekbdl)

5.2.2 Hatéastipusok
5.2.2.1 Mik a f6 hatastipusok?

Az élbhelyekre gyakorolt fébb hatasok Osszefoglalasat lasd: 5-2. hattérmagyarazat és 5-3. tabldzat. Minden egyes
hatastipus befolyasolhatja az éléhely teljes kiterjedését és mindségét.

5-2. hattérmagyarazat: Az éléhelyekre gyakorolt hatasok tipusai

+  Kozvetlen élbhelyvesztés — az élbhely kiterjedésének csOkkenése eltavolitas, ujraprofilozas vagy lefedés
kovetkeztében (pl. épitbanyagok vagy lebeg6 tledékek lerakodasabdl)

» Felapr6zodas — az él6hely 6sszefliggé teriiletének atalakulasa két vagy tobb kis, elszigetelt teriletre

+ Allapotromlas — az éléhely minéségének csdkkenése az éléhelyet meghatarozo jellegzetes kézdsségekbdl szarmazd
fajok csokkent abundanciajanak és/vagy biomasszajanak tulajdonithat6an

e Zavaras — az atlagos kornyezeti feltételek atmeneti megvaltozasa (pl. lebegé Uledék vagy por lerakddasanak
ndvekedése, illetve fokozott emberi jelenlét, fény és zaj)

+ El8hely létrehozasa — éléhelyek létrehozasa vagy helyredllitisa a mérséklési intézkedések részeként

* A mikroklima valtozasai — a levegé-hdmérséklet és a paratartalom kisebb valtozasai a turbinalapatok mozgasa miatt

+ Kozvetett hatasok — éléhelyek elvesztése, felaprézédasa és allapotromlasa, példaul talajtomérédés, lecsapolas, a
legeltetéssel Osszefiiggd jelentés hatasok valtozasai, erdzid/alamosas vagy idegenhonos invazios fajok és
szennyez&anyagok betelepitése

6 A jelen iranymutatasokat tartalmazé dokumentécioban a turbinak csatlakoztatasara szolgald kabelezésrol kozolt
informacié a felsé / fold alatti vilamosenergia-atvitel szempontjabdl is relevans. Az energiaatviteli infrastruktdrara és az
unios természetvédelmi jogszabalyokra vonatkozo részletes iranymutatasokat kiilén iranymutatasokat tartalmazoé
dokumentacioban tették kdzzé (Eurdpai Bizottsag (2018c)).
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5-3. tablazat: Az él6helyekre gyakorolt hatas tipusai a projekt életciklusa soran a szarazféldi szélenergia-hasznositas
tertletén

Hatéastipusok Projektfazis
(2]
o pt
8 2 3
o N 0 ) T
29 g S & 3
20 o ] o S
R [ = N £
S8 > 8 8 0
¥ E v =) | w
ElShelyek elvesztése és X X X X

allapotromlasa

I§I6helyek felaprézodasa X X X X X
El6helyek megzavarasa X X X X X
Eléhelyek létrehozasa X X X X
A mikroklima valtozasai X X X X
Talajtomorités X X X
Kdzvetett hatdsok X X X X X

A ndvényfajokra gyakorolt hatast gondosan meg kell vizsgalni. Ennek oka, hogy szamos hegyvidéki névényfajt — amelyek
az éléhelyiikdn nagyon specifikusak és korlatozott tertleteket foglalnak el —, széles kdrben érintheti nemcsak a szélturbinak
telepitése, hanem az utak megnyitasa és az azt kdvetd egyszeriibb hozzaférés is.

Koriltekintéen mérlegelni kell az idegenhonos fajok vagy a helyi ndvényfajoktdl eltéré eredetli &shonos fajok
betelepitésének lehetéségét is. Példaul az utépités soran hasznalt, mas terlletekrél szarmazo talajpan idegen (akar
invaziv) biolégiai anyaggal rendelkezé magallomany lehet jelen.

Szamos tanulmany megallapitotta, hogy a szélenergia-hasznositds az Uzemben [évd turbinaktdl akar 200 m-re is
befolyasolhatja a mikroklimat (Armstrong és masok, 2016). Mindenekel6tt magasabb éjszakai levegd-hdmérsékletet és
abszolut paratartalmat eredményezhet, tovabba ndvelheti a levegé, a felszin és a talaj h6mérsékletének valtozékonysagat
a teljes napi ciklus soran (Armstrong és masok, 2016). Ezek a hatdsok azonban viszonylag korlatozottak (pl. 0,2 °C alatt),
és varhatéan nem okoznak valdszinUsithet6en jelentds hatast a terllet épségére.

5.2.2.2 Hogyan értékelhetd ez a jelentéség?

A jelentéség értékelését mindig megalapozott tudomanyos érveknek kell alatamasztaniuk, és az értékelésnek
kapcsolodnia kell a tertilet védelmével kapcsolatos célkitizésekhez. Az éléhelyek esetében a jelentéség legalabb az
alabbiaktol fiigg:

e az unids jog altal védett, varhatéoan romlasnak induld éléhelyek” teriiletének meghatarozasa a teljes kiindulasi
éléhelyterllethez képest;
* azéléhely fontossaga az EU altal védett fajok szamara.

Ehhez jol kell ismerni az éléhelyek eloszlasat, kulondsen tisztdban kell lenni a jelentés hatasok elkerilését célzo
intézkedések megvalodsithatdsagaval (lasd: 5.2.3. fejezet).

A szélenergia-hasznositasbdl eredd foldatalakitassal érintett teljes terlilet a hasznositas helyétél és mértékétdl fugg. A
foldatalakitas mértéke valdszinlleg kisebb a mivelt teriiletek esetében, mint az erdékben és a hegyvidéki teruleteken.

A jelentdség mértékét a kdvetkezdk is befolyasoljak: (i) az érintett éléhelyek ritkasaga és sebezhetdsége; (ii) taplalkozo-,
parzo-/kolts- vagy attelel6helyként valo fontossaguk az EU altal védett fajok szdméra; és/vagy (iii) folyosoként vagy
Iépcsdként betdltdtt szerepik a fajok tagabb kdrnyezetben valé mozgasa tekintetében.

77 Az |. mellékletben felsorolt természetes éléhelytipusok, az éléhelyvédelmi iranyelv II. mellékletében felsorolt fajok
él6helyei, a madarvédelmi iranyelv I. mellékletében felsorolt vadon él6 madarfajok éléhelyei, valamint a rendszeresen
eléforduld vonulé madarfajok éléhelyei.
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Bizonyos ritka és sértilékeny él6helytipusokon — példaul vizes él6helyek, takardlapok vagy emelt lapok — vagy azok
kozelében megvaldsitott szélenergia-hasznositas potencialisan ezen él6helyek elvesztését vagy allapotromlasat
okozhatja. Nem csupan az él6helyek egy részének kozvetlen elvesztése miatt kell aggoédni, hanem a kivitelezés és
Uzemeltetés soran az él6hely strukturajanak és 6kolégiai mikddésének potencialis karosodasa miatt is. Az ilyen karosodas
a kozvetlen foldatalakitas altal érintettnél joval nagyobb terlileten fejthet ki jelentés hatast.

Kulénosen a tézeglapokat karosithatja a szélenergia-hasznositasi rendszer vagy a kapcsolodo infrastruktidra — példaul Uj
vagy feljavitott bekétéutak — nem megfeleld elhelyezése. A karosodas gyakran annak tulajdonithatd, hogy a hasznositas
nem vette kell6 mértékben figyelembe a tézeglap alapjaul szolgald hidrologiat. Ily médon — bar a tézegveszteség tényleges
mennyisége kicsi lehet — a természetes vizelvezetd rendszerben jelentkezd, példaul a vizelvezetd arkok révén okozott
karoknak sokkal nagyobb terileten lehetnek utdhatasai. Végs6 soron ez a tézeglap és egyéb kapcsolodd éléhelyek —
példaul patakok és mas vizfolyasok késébbi szakaszai — jelentésebb teriiletének allapotromlasahoz vezethet.

Biologiai, kornyezeti és terv- vagy projektkialakitasi tényezdk befolyasolhatigk a hatasok jelentéségét. Az
5-3. hattérmagyarazat 6sszefoglalja azokat a tényezdket, amelyeket a referenciaadatok gydijtési modszereinél és a
jelentéség értékelése soran egyarant figyelembe kell venni.

5-3. hattérmagyarazat: A referenciaadatok gytijtési médszereit meghatarozo tényezok és a jelentéség értékelése

az éléhelyek vonatkozasaban

Bioldgiai
+  Erzékenység, ellenalloképesség (tolerancia) és reziliencia (helyreallasi potencial)
* Invaziv, idegenhonos fajok jelenléte

Koérnyezeti
+ Talaj vagy uledék tipusa és morfolégiaja
* Leveg6minéség (pl. por)
* Vizmin8ség és -mennyiség
*  Meglévb tevékenységek (példaul legeltetés), amelyet kiszorithatnak vagy kizarhatnak a szélenergia-hasznositasi
teruletrdl, és ez a kdrnyezeti feltételek valtozasahoz vezet

Terv vagy projekt
» A szélturbinak szama, mérete, alapzatanak kialakitdsa, nevezetesen alapterilete és telepitési madjai, kiiléndsen,
ha az engedélyezd munkalatok az él6helyek kiterjedtebb teriileten valé megtisztitasat (pl. erddirtas) is magukban
foglaljak
* A kabel szama, hossza és betemetési modjai
» Egyéb kapcsolodé tevékenységek (pl. jarmii- és anyagtarolas)

Joéllehet, meglehetdésen egyszerl lehet szamszerisiteni a szélenergia-hasznositasi terv hatasait vagy a projekt fizikai
atmeneti és allandé labnyomanak hatasait, az egyéb hatasok szamszer(sitése mar joval nehezebb.

Porlerakddas példaul a szélenergia-hasznositasi helytél bizonyos tavolsagban is eléfordulhat; a terlletspecifikus
tényezoktdl fliggben sziikség lehet a jelentéség értékelésére. Az Egyesiilt Kiralysagban példaul az épitési és leszerelési
helyekrdl szarmazo porlerakodast az ,6koldgiai receptorok” jelenléte alapjan értékelik a tertilet hataratdl szamitott 50 m-
en belul és/vagy a kdzutakon az ipari munkagépnek mindsulé jarmivek altal hasznalt utvonalakon 50 m-en belul, legfeljebb
500 m-re a terllet bejaratatol (Holman és masok, 2014). Fontos megjegyezni, hogy az ilyen iranymutatas ,nem lehet tul
eléiro jellegli, és szakmai megitélés sziikséges”, és hogy a kdvetkezetesség és a teljesség érdekében egy szélesebb keret
részét képezi (Holman és masok, 2014).

A talajtomarités nagy teriileteket érinthet. A talajviszonyok geotechnikai felmérése segithet az érintett tertilet nagysaganak
meghatarozasaban és az éléhelyekre gyakorolt hatasok valdszinisithetd jelentéségének elérejelzésében. Hasonloképpen
a vizmennyiség és -mindség valtozasa nagy terlleteken is bekdvetkezhet. Ebben az dsszefliggésben altalaban hidraulikai
és hidrolégiai modellezést alkalmaznak a jelentéség értékelésének alatamasztasara a felszin alatti vizektdl és a felszini
vizekt6l fliggo érintett éléhelyek terlletének meghatarozasaval kapcsolatban.

Ahol a terv vagy projekt kialakitasi paraméterei nem specifikusak vagy nincsenek rogzitve, a legrosszabb eset
eléfordulasat kell feltételezni. Példaul a szélerémiiveket 6sszekotd kabelek és atviteli kabelek fektetése jelentsen
megnovelheti a szélenergia-hasznositassal 6sszefiiggdé él6hely-veszteség labnyomat. Eléfordulhat, hogy a stratégiai
kornyezeti értékelés, a kornyezeti hatasvizsgalat vagy a megfeleld vizsgalat idején a pontos kabelnyomvonal nem ismert,
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ugyanakkor feltételezhetd, hogy a termeld infrastruktira és az atviteli haldzati csatlakozas kozotti szélesebb folyoso
valamely pontjan huzodik.

A szélerémipark-épités romaniai sztyeppekre gyakorolt hatdsainak értékelésére szolgald jelentéségi keretrendszert lasd:
5-1. esettanulmany.

5-1. esettanulméany: Szélturbina-épités romaniai sztyeppekre gyakorolt hatasai Dobrudzsaban (Dél-Kelet

Roménia)

A szélturbina-épités (5-1. abra) jelentds él6helyvesztést és -felaprézddast okozhat. Ebben a példaban a sztyeppek
él6éhelyeire helyezzik a hangsulyt. Romania Dobrudzsa régidjaban még mindig nagy teriletet foglalnak el a ponto-
szarmata sztyeppek él6helyei (elsébbségi éléhelyek: 62C0, 40C0), de ezen teriletek mérete fokozatosan csokken, és
az éléhelyek mindsége is romlik szamos okra visszavezethet6en, példaul: erd6telepités, kéfejtés, tullegeltetés és épitési
munkak. Kévetkezésképpen ezek az éléhelyek komoly veszélynek vannak kitéve, és a vadon éI6 allatok — példaul egy,
a Il. mellékletben szereplé emlbsfaj, a Spermophilus citellus (k6zénséges lrge) — veszélyeztetettek.

Az Eurdpai Bizottsag megbizasabdl végzett fliggetlen kutatas szamos tervezett (és részben végrehajtott) szélerémi-
hasznositas egyedi és kumulativ hatasait vizsgalta Dobrudzsaban (Arcadis, 2010). Jelentéséget vizsgald keretrendszer
készilt szdmos hatascsoport vonatkozasaban. Az él6helyek elvesztése és allapotuk romlasa (a felaprézédast is
beleértve) tekintetében a kdvetkez kritériumokat alkalmazték a hatasok jelentéségének meghatarozasahoz:

Jelent6s:
» A kozOsségijelentéségil tertileten belil (SCI) az elsédleges fontossagu éléhely (62C0, 40C0) barmely tovabbi teriletén
allapotromlast okoz a kdzvetlen éléhelyvesztés
* Az SCI-n belll az elsédleges fontossagu él6hely (62C0, 40C0) barmely tovabbi terlletén allapotromlast okoz a
felapr6z6das
* Az elsédleges fontossagu él6helyhez (62C0, 40C0) kapcsolddo, a Il. és/vagy a IV. melléklet szerinti fajok barmely
tovabbi megzavarasa, amely befolydsolhatja a védettségi helyzetiiket

Nem jelentds:
* Semmilyen els6dleges fontossagu él6helyet nem befolyasol sem az éléhelyek kozvetlen atalakitasa, sem
felaprézdodasa, sem az ezen él6helytipushoz kapcsolddo Il. és IV. melléklet szerinti fajok megzavarasa.

Ezt a kbdvetkez8képpen indokoltak:

» Elsédleges fontossagu éléhelyek: (i) az elsédleges fontossagu él6helyeknek sokkal szigorubb védelmi rendszerre van
sziikségilk, mint az egyéb Natura 2000 él6helytipusoknak; (ii) ez az éléhelytipus az EU-n bellli biogeogréfiai teriiletén
nagyon korlatozott kiterjedési; és (iii) ez az él6helytipus szamos okbdl (a mezégazdasag intenzivebbé valasa, az
éghajlatvaltozas és mas tevékenységek, példaul kéfejték fejlesztése) miatt komoly veszélynek van kitéve. Ennélfogva
az SCI-n belll az elsédleges fontossagu éléhelyek (62C0, 40C0) barmely tovabbi karosodott teriletét jelentésnek
tekintették, mivel ez azonnal befolyasolja az adott éléhelytipus védelmével kapcsolatos célkitiizéseket.

* Az elsédleges fontossagu él6helyhez kapcsolodo, II. és/vagy IV. melléklet szerinti fajok: a Il. és a IV. mellékletben
szerepl6 fajok megzavarasa jelentdsnek tekinthetd, amint védettségi helyzetiiket veszély fenyegeti. Ez az eset all fenn,
amikor egy projekt hozzajarulhat: (i) egy faj alloményanak hosszu tava csokkenéséhez az adott teriileten; (ii) egy faj
természetes el6fordulasi terliletének csokkenéséhez vagy csokkenésének kockazatahoz az adott terlleten beliil;
és/vagy (iii) egy faj él6helyének méretcsdkkenéséhez az adott teriileten bell.

A kozvetlen él6éhelyvesztés els6sorban az el6készitési és a kivitelezési fazisban kovetkezik be. Az él6helyek
pusztulasanak teljes mértékét az egyes Natura 2000 terlleteken kvantitativ médon becsilték meg az alabbiak alapjan:
(i) egy szélturbina (turbinaalap, turbinaplatform, bekétéut-haldzat) atlagos felileti atalakitasahoz kapcsolédo szamitasok
és helyszini felmérések utjan torténd ellendrzés; és (i) a szélturbinak elhelyezkedése. A kdzvetlen éléhelyvesztés becsiilt
atlagos teriilete szélturbinanként 3 000—4 000 m? (magaban foglalja a turbina és a bekotéutak épitését):

* Az él6helyek pusztulasa és allapotromlasa mar a kivitelezést megel6z6 fazisban megkezdddik, mivel a legtdbb
szélerémipark szamara el6sz6r mérétorony éplil — egy olyan kénny( szerkezet, amelynek maximalis alapterilete +/—
50 m?.

+ Alegtdbb kart azonban maga a szélerémipark épitése okozza. A turbinaépitéshez kiterjedt féldmunkakra van sziikség,
amelyek magukban foglaljdk az aséast és a pilonok szamara nagy betonalapok épitését. A sziklas talajba helyezett
turbina esetében a turbina aljanal koérulbeltl 100 m? teruletet tarnak fel (1-2 m mélyen), és létrehoznak egy kozeli
emelvényt, amely hatalmas teriletet 6lel fel (legalabb 1 000 m2-t, de néha akar 2 000 m2-t is).

» Széles bekotbutak épllnek (atlagosan 4,5-5,0 m szélességben) (l&4sd: 5-1. abra), hogy a nehéz tehergépjarmivek el
tudjak érni a turbinatelepités helyszineit. A kdrnyezeti jovahagyasok elemzése azt mutatja, hogy ez a terilet atlagosan
csaknem 2 000 m2-t tesz ki minden turbinanal.
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5-1. 4bra: Eléhelyveszté
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Az él6helyeket a felaprozdédas is érintheti. A bekdtéutak haldzata felaprozza az él6hely szerkezetét, aminek
eredményeként széles kavicsos utak keresztezik az él6hely kisebb maradvanyait (lasd: 5-1. abra). Szdmos vizsgalat’®
igazolja az ilyen utak altal okozott éléhely-felaprézodas karos hatasait a hillékre, a kétéltliekre és a kiseml&sokre. Ezek
a vizsgalatok az érintett teriilet méretének kiszamitasaval kapcsolatos nehézségeket is leirjak.

Az érintett terlilet magaban foglalja a turbinak korili terliletet és a kozottik 1évé teljes teriiletet, kivéve a szélerémiipark
kilonallé részei kozotti terlleteket. Az 5-2. dbra azt mutatja, hogy a felapr6zédas altal potencidlisan érintett tertlet
nagymértékben fligg attél a sugartdl (azaz a turbinaktdl vald tavolsagtol), amelyet az érintett terllet kortlhatarolasakor
figyelembe vesznek(600 m a bal oldali, és 200 m a jobb oldali képen). E kutatas céljaira a szélerémiparkon beliili teljes
terliletet és a kiils6é szélturbinak kordli 200 m-es kiilsé peremet tekintették a felapr6zodas altal potencidlisan érintett
minimalis tertiletnek. Amint azt korabban emlitettiik, a pontos érintett teriiletet nagyon nehéz megjésolni, mivel ez fligg a
bekotéutak pontos helyétdl és s(iriségétdl, valamint az emlésok és hillék helyi allomanyanak térbeli eloszlasatol. A leirt
megkozelités valdjaban alulbecslést jelent, mivel a meglévé uthalozat és a szélerémipark kozotti f6 bekotéut szintén
hozzajarul a felapr6zédashoz, am ezt a szamitas nem veszi figyelembe.
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5-2. abra: A széler6mlipark altal felaprézott teriilet kiszamitdsahoz hasznalt megkdézelités megjelenitése

Forras: Az észak-dobrudzsai szélerdmiipark-épités és -lizemeltetés potenciadlis hatasainak miszaki értékelése
(Romania) (Arcadis, 2011)
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Osszefoglalva, szamos fébb ajanlas érheté el az éléhelyekre gyakorolt hatasok jelentdségének értékeléséhez:
5-4. hattérmagyarazat.

5-4. hattérmagyarazat: F6bb ajanlasok az él6helyekre gyakorolt hatasok jelentéségének értékeléséhez

* Hozzon létre egy massziv keretrendszert az érintett él6helyekre, valamint a hozzajuk kapcsol6dd, a Il. és
IV. mellékletben szerepld fajok védelmével kapcsolatos célkitiizésekre hivatkozo kritériumok alapjan, amelyek (eseti
alapon) kontextus-specifikusak és tudomanyosan kelléen megalapozottak.

» Biztositsa az adatok rendelkezésre allasat — kilonds tekintettel az éléhelyek el6forduldasara — a tervszinti
vizsgalatokhoz vagy a részletes projektspecifikus felméréshez és értékeléshez.

« Vegye figyelembe az éléhelyek térbeli és id6beli valtozékonysagat a dinamikus rendszerekben, példaul az artéren
taldlhatd éléhelyek vagy a parti homokdinék rendszere esetében, kilonds tekintettel az éghajlatvaltozasnak a
szélenergia-hasznositas lizemi élettartama soran fellép6 hatasainak mérlegelésekor.

+ Bovitse ismereteit, és nyerjen betekintést az éléhelyek és a hozzajuk kapcsolddd fajok szélenergia-hasznositési
tevékenységekkel szembeni érzékenységébe, kiilonds tekintettel azok ellenallbképességére (tolerancigjara) és
reziliencigjara (helyreallasi potencialjara).

* Haszndlja ki a fejlesztés utani nyomon kovetd jelentések fokozott rendelkezésre allasat a tudomanyos alapok
megszilarditasa érdekében.

5.2.3. Potencialis mérséklési intézkedések

A széarazféldi szélenergia-hasznositas altal érintett él6helyek esetében egyértelmi, hogy a szélenergia-
hasznositasi rendszer megfelel6 elhelyezése — beleértve a bekétéutakat is — a leghatékonyabb mdédja annak,
hogy elkerlljik az EU védett él6helyeire gyakoroltjelentds hatasokat (makroelhelyezés). Ez a szélenergia-
hasznositas nagy kiterjedés( foldrajzi tertileten valo stratégiai tervezésével érhetd el a legjobban. Ha az unios
jog altal védett éléhelyek nem kerllhetdk el, az egyes turbinakkal Osszefiiggd infrastrukturak gondos
elhelyezése (mikroelhelyezés) j6 médszer lehet az adott éléhelyek legérzékenyebb és/vagy legértékesebb
részeinek elkertlésére.

A kivitelezési fazisban leromlott allapotu éléhelyeket (pl. talajok és berendezések tarolasa) vissza kell allitani,
amint a kivitelezés befejezddik. A bekotbutakat illetéktelen személyek eldl el lehet zarni, vagy akar a méretik
is csokkenthetd.

53 Denevérek
5.3.1.Bevezetés

Az UNEP/EUROBATS éatfogd eurdpai irdnymutatést tett k6zzé a denevérekkel és a szélenergiaval
kapcsolatban, ez az ,lranymutatds a denevérek szélerébmiparkok projektjei kapcsan torténé
figyelembevételéhez”; (Rodrigues és masok, 2015). Ez a fejezet Osszefoglalja a szarazfoldi szélenergia-
hasznositas denevérekre gyakorolt lehetséges hatasaira vonatkozé, az UNEP/EUROBATS 6. kiadvanyabdl
meritett és a 2014 6ta megjelent tovabbi szakirodalom alapjan kiegészitett informécidkat. A denevérekre
vonatkoz6 nemzeti iranymutatésokat tartalmazé dokumentéaciok listajat az E. fliggelék tartalmazza.

A jelen fejezetben megadott informaciok az éléhelyvédelmi iranyelv Il. és IV. mellékletében felsorolt
denevérfajokra vonatkoznak. A bizonyitékok azt mutatjak, hogy a szélenergia-hasznositas kevésbé érinti a
II. mellékletben felsorolt denevérfajokat, mint a IV. mellékletben felsoroltakat. A nyctalus és a pipistrelle fajok
— amelyek nem szerepelnek a Il. mellékletben — a szélerémiparkok nyilvantartott baleseteinek tébb mint

90 %-at teszik ki (lasd az E. fuggelék 9-6. tablazat. tablazatét), mig a Il. mellékletben szerepl6 fajok
egylttesen a balesetek kevesebb mint 0,5 %-aért felel6sek™.

8 Fahrig, 2003.

7 Forras: Az EUROBATS IWG 23. lilésének a szélturbinakrol és a denevérekrél szolo jelentése a tanacsadd bizottsag
elé kerult (https://www.eurobats.org/sites/default/files/documents/pdf/Advisory Committee/Doc.StC14-

AC23.9 rev.2 Report Wind Turbines.pdf)
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A megfeleld vizsgalat alatamasztasahoz szikséges referenciaadatokat az UNEP/EUROBATS
irAnymutatasokban leirt moédon, a bevalt gyakorlatra épllé felmérési modszerek alkalmazasaval kell
Osszegyljteni.  Adott esetben ezt az Eurdpara Kkiterjedd iranymutatast a nemzeti vagy regionalis
iranymutatasokkal egyutt kell vizsgalni annak érdekében, hogy megfeleld és tudomanyosan megalapozott
modszereket lehessen elfogadni az egyes tagallamokra vagy eurépai régiokra jellemzé fajokra, éléhelyekre
és kornyezeti feltételekre vonatkozéan. A felméréseknek a teljes évre vonatkozoéan figyelembe kell vennilk a
denevéraktivitas teljes ciklusat, informacidkat kell szolgaltatniuk a helyi denevérallomany pihendhelyeirdl
(szaporodas, parzas/rajzas, attelelés), taplalékszerzésérdl és ingazasarol, valamint meg kell hatarozniuk a
denevérek varhat6é vandorlasi Gtvonalait. A felmérések térbeli kiterjedését alaposan meg kell fontolni, szem
elétt tartva a szélenergia-hasznositasi rendszer méretét és helyét, valamint befolyasi teriletét (lasd:
3.2. fejezet). Az alapfelmérések példainak 6sszesitését lasd: 5-5. hattérmagyarazat.

5-5. hattérmagyarazat: Példak a denevérek szarazféldi alapfelméréseire (az UNEP/EUROBATS

irAanymutatasok alapjan kiigazitva, Rodrigues és masok, 2015)

+ A fontosabb sziilési, attelelési és rajzasi helyek azonositdsa a denevérek altal adott jelzések és/vagy a nyilvantartott
denevérek jelenléte és abundancidja alapjan.

» Denevérdetektoros felmérések a talajon — automatizalt detektorok hasznélata a denevéraktivitasi index
(denevérérintkezések orankénti szama) és az él6helyhasznalat meghatarozasahoz, potencidlisan manualis
felmérésekkel (bejart szelvények, jo ralatast biztosité felmérések) és egyéb megfigyelési technikakkal
(termikus/infravéros kamerak) kiegészitve.

» Aktivithsfelmérések a magasban — automatizalt detektorok hasznalata a denevéraktivitasi index (denevérérintkezések
orankénti szama) meghatarozasahoz.

* Alombkorona feletti aktivitadsfelmérések és fejlett technikak — példaul csapdadllitéds és radidtelemetria erdéteriileten —
esetleges sziikségessége®.

* Kornyezeti adatok gy(jtése (h6mérséklet, csapadék, szélsebesség).

5.3.2.Hatéastipusok
5.3.2.1. Mik a fébb hatastipusok?

A denevérekre gyakorolt hatasok fébb tipusainak 6sszefoglalasat lasd: 5-6. hattérmagyarazat és 5-4. tablazat.
Minden olyan hatastipus képes befolyadsolni az egyedek tulélési aranyat és reprodukcids sikerét, amely az
allomany demogréafiai paramétereinek valtozasat eredményezheti, és kbvetkezménye az allomany méretének
mérhetd valtozasa lehet.

5-6. hattérmagyarazat: A denevérekre gyakorolt hatasok fobb tipusai (az UNEP/EUROBATS

iranymutatasok alapjan)

+ Utkozés és barotrauma — végzetes kolcsbnhatas a replilé denevérek és a szélturbina-szerkezet kozott.

« El8helyek elvesztése és allapotromlasa — a tamogato éléhelyek eltiinése, felaprézodasa vagy karosodasa.

» Megzavaras és kiszoritas a pihenéhelyeken — a pihen6helyeken és kornyékikon végzett tevékenységek —példaul az
él6hely eltavolitasa vagy a karbantarté jarmlivek és személyzet jelenléte — bizonyos paraméterekben (h6mérséklet,
paratartalom, fény, zaj és rezgés) valtozast idézhet el6 a pihenéhelyen, aminek kdvetkeztében csokken a felhasznalas
vagy a reprodukcids képesség.

* Replilési folyosok és pihendhelyek elvesztése — a repllési folyosék és a pihendhelyek fizikai vagy funkciondlis
elvesztése.

5-4. tblazat: A denevérekre gyakorolt hatas tipusai a projekt életciklusa soran a szarazfoldi szélenergiahasznositas
tertiletén

Hatastipusok Projektfazis |

80 Muller és méasok (2013) arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a nyilt él6hely(i denevérfajok és a Pipistrellus fajok
rendszeresen nem csak tisztdsokon vagy erdei réteken szereznek taplalékot, hanem a zart érett allomanyok
lombkoronaja felett is, és ez a viselkedés veszélyeztetheti ket az ilyen helyeken talalhaté turbinak miatt.

IrAnymutatés a szélenergia hasznositasardl és az uniés természetvédelmi jogszabalyokrol



%2}
) b
- 0 T
3o 3 T 8 s
3 8 2 £ © g
—_ = — [ = B
2% = E N £
= > N 8 '
¥ E ¥ ) | w
Eléhelyek elvesztése és X X X X X
allapotromlasa
Megzavaras és kiszoritas a X X X X
pihendhelyeken
Eléhelyek felaprézédasa X X X
Utkozés X X
Akadalyhatas X X
Barotrauma X X
Repulési folyosok és X X X
pihendhelyek elvesztése
vagy eltolédasa
Az éjszakai megvilagitas X X
miatt javul a gerinctelen
zsakmanyok elérhetésége,
és ezdltal fokozott Gtkozési
kockézat all fenn
Kozvetett hatasok X X X X

A szélturbinak Gzembe helyezését kdvetden az Utkdzés vagy a barotrauma okozta mortalitas tekinthetd a
legjelentésebb hatasnak, azonban a kockazat fajonként eltéré.

Megzavaras és kiszoritas a mikddés és erdmi-atalakitas kdzben fellép6 akadalyhatasokkal egyitt a projekt
életciklusanak barmely szakaszaban el6fordulhat. Ezek a valdszinUsithetben jelent6s hatasok
megvaltoztathatjak a viselkedést, beleértve a fajok vonzédasat (Behr és masok, 2018; Foo és masok, 2017),
a repllési folyosok térbeli eltolédasat, valamint a denevérek kizarasat az altaluk egyébként hasznalt
taplalékszerz6 éléhelyekrél (Barré és masok, 2018). A fajok vonzasa nagyobb (itkdzési kockazatot
eredményezhet (Rydell és masok, 2010a; Voigt és masok, 2018). Mindazonaltal Millon és masok (2018) magat
a kiszoritast fontos hatasnak tekintették, mig Barré és masok (2018) nemrégiben szamos szélerémupark
kapcsan szamszerisitették ezt a hatast. A megzavaras, a kiszoritas és az akadalyhatasok jelentdségét eseti
alapon kell mérlegelni, figyelembe véve a terv vagy projekt méretét, az ismerten jelen 1évé denevérfajokat,
éléhelyhasznalatukat és a tamogatd él6hely fontossagat az allomany kedvezb védettségi helyzete
szempontjabdl, kiilonds tekintettel a fennallé veszélyekre és a tertilet védelmével kapcsolatos célkitlizésekre.

5.3.2.2. Hogyan értékelhetd ez a jelent6ség?

Biologiai, kdrnyezeti és terv- vagy projektkidolgozasi tényez6k befolyasolhatjak a denevérekre gyakorolt
hatasok jelentdségének értékelését. Az 5-7. hattérmagyarazat felsorolja azokat a f6bb tényezéket, amelyeket
a referenciaadatok gy(jtési moédszereinél és a jelentéség értékelése soran egyarant figyelembe vesznek.

5-7. hattérmagyarazat: A referenciaadatok gyiijtési modszereinek tervezését meghatarozé tényezék

és a jelentdség értékelése a denevérek vonatkozasaban

Bioldgiai
+ Utkozési kockazat, amelyet nagymértékben meghataroznak a taplalékszerzési jellemzdk, az echolokéacié tipusa és a
fajok repilési viselkedése (Denzinger és Schnitzler, 2013; Roemer és masok, 2017).
« Eves életciklusszakasz, azaz aktiv, atteleld, szaporodd, vandorld, rajzo.
+ Az attelel6- és a szll6helyek jelenléte.
» Az allomany sériilékenysége az (itkdzés kockazata és az érintett fajok allapota alapjan (az erre vonatkozo példat lasd:
Scottish Natural Heritage és masok, 2019).
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Koérnyezeti

* A denevérek életciklusa soran az altaluk valdszinilileg hasznosithaté tervektdl vagy projektektél 200 m-es tavolsagon
beldli éléhelyek, pl. erdék (kiléndsen az 6reg, lomblevell erddk), fak, sévényhalézatok, vizes éléhelyek, viztestek,
vizfolyasok és hegyszorosok jelenléted!.

« Szik terlletek, ahol a denevérek taplalékszerzést folytatnak vagy pihennek és/vagy a denevérek sziik vandorlasi vagy
ingazasi Utvonalaira vonatkozo lehetéségek®?.

- Nagy folyami folyosék, amelyek vandorlasi Gtvonalként szolgalhatnak®3.

» Teruletszintl él6helytipusok, példaul Nagy-Britannidban a szélenergia-hasznositas 1,5 km-es kdrzetében a lomblevell
erddk jelenléte latszélag csokkentette az Osszes fajra egylttesen (és a szopran térpedenevérre kiilon) gyakorolt
kockazatot, de a tilevell erddk teljes terliletét csak a koraidenevérre leselked6 megnodvekedett kockazattal lehetett
kapcsolatba hozni (Mathews és masok, 2016). A valaszreakciok tehat faj- és él6helyfliggbk. A széban forgo fajoktol és
éléhely-tarsulasaiktol figgéen a megfeleld éléhely megléte/hianya sokkal inkabb a potencialisan szélenergia-
hasznositasra alkalmas teriletek kivalasztasahoz hasznalhatd, nem pedig a valészinlleg problematikus teriletek
azonositasahoz (Mathews és méasok, 2016).

» Aszél sebessége ésiranya, a hdmérséklet és a relativ paratartalom kdztudottan szorosan 6sszefligg mind a denevérek
aktivitasaval, mind mortalitdsaval (Amorim és masok, 2012; Mathews és masok, 2016; és Rodrigues altal emlitett mas
személyek, 2015). Ezek a kérnyezeti valtozok olyan paraméterek kdzott fordulhatnak elé, amelyek felhasznalhatok
annak meghatarozaséra, hogy a javasolt terllet mekkora kockazatot jelenthet a denevérekre.

Terv- vagy projektkialakitas
* Aturbindk szama és a rotor 4ltal s6port terilet.
* A turbina mérete, amely befolyasolhatja a kiszoritasi tavolsagot [Barré és masok (2018) és Minderman és masok,
(2012; 2017)].

Az utdbbi néhany évben elvégzett halalozaskutatasi vizsgalatok (lasd: E. figgelék,

81 Bizonyiték van arra, hogy a fak erdés teriileteken torténé eltavolitasa az erdészél névekedése miatt elényds bizonyos
fajok szamara, de ennek kdvetkeztében a denevéraktivitas is n6het, ami potencialisan nagyobb (tkézési kockazathoz
vezethet (Rodrigues és masok, 2015).

82 Furmankiewicz és Kucharska (2009) az Odera foly6 volgye mentén (Lengyelorszag déinyugati része) vizsgalta a
denevérek vandorlasat, és arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a folydvolgyek a hosszu és a rovid tavolsagot megtevd
denevérek vandorlasi utvonalai, és a tavaszi és 6szi vandorlas kozotti kiildnbség dsszefliggésben lehet a taplalék
rendelkezésre allasaval, az energiaigénnyel, a szezonalisan eltéré Utvonalakkal vagy ezen tényez6k kombinacidjaval.
83 Ezzel szemben Meschede és tarsai (2017) megallapitottak, hogy a denevérvandorlas mindeniitt eléfordult (még a
hegyeket sem lehet kizarni), és nem valdszind, hogy a vandorlasi utvonalak feltérképezése lehetséges vagy észszerl
lenne. Mindazonaltal a folyévolgyek és a hasonl6an termékeny teriletek fontos szerepet téltenek be taplalékszerzs- és
szaporoddhelyként, ezért allomanyfenntarté jelentéségliek a vonuld fajok szamara.
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9-6. tablazat. tablazat) azt mutattak, hogy a szélturbinak a kilonb6zé denevérfajokra kiilénb6z6 hatast
gyakorolhatnak — ennek oka a denevérek eltéré viselkedési és replilési stilusa. A nyilt térben repllé és
taplalkoz6 denevérfajoknal (Iégi vadaszok) nagy a kockazata a szélturbinakkal val6 itk6zésnek. Ezen fajok
egy része nagy magassagban tesz meg nagy tavolsagot, ami szintén noéveli az (itkozés kockazatat (pl. N.
noctula, P. nathusii). Ezzel szemben azon denevérek esetében, amelyek hajlamosak a ndvényzet kdzelében
repllni, kisebb a szélturbinakkal val6 titkozés veszélye.

Az 5-5. tdblazat a szélturbinakkal vald tkdzés nyilt éléhelyen jelentkezé kockazatanak mértékét szemlélteti
az eurdpai és a mediterran fajok esetében. Ha lomblevell vagy tllevell erdében vagy erdészélen épitenek
szélturbinakat, az jelentésen ndvelheti egyes fajok tkozési kockazatat.

5-5. tablazat: Eurdpai (azon beliil tdbbek kbzétt mediterran) fajokra leselkedéd, a nyilt él6helyeken talalhato szélturbinaknak
tulajdonithato utkdzési kockazat (Rodrigues nyoman, 2015)

Nagy kockazat Kozepes kockazat Kis kockazat
Nyctalus spp. Eptesicus spp. Myotis spp.
Pipistrellus spp. Barbastella spp. Plecotus spp.
Vespertilio murinus Myotis dasycneme? Rhinolophus spp.

Hypsugo savii

Miniopterus schreibersii!

Tadarida teniotis
1 A Miniopterus schreibersii az egyetlen, 1l. mellékletben szereplé faj, amely a kiemelten kockazatosnak mingsitett
kategoridba tartozik

2 vizben gazdag tertleteken.

Figyelembe kell venni a denevérfajok éves életciklusat is, mivel a hatds nagysaga és jelentésége az évszaktol
fuggben valtozhat (5-6.tablazat). Az éves életciklusszakaszok id6zitése fajonként és fajon beldli
allomanyonként mas és mas a kulénb6z8 tagallamokban. Ezért érdemes hivatkozni a denevérekkel és a
szélenergia hasznositasaval kapcsolatos nemzeti irAnymutatasokra — amennyiben ezek rendelkezésre allnak
— vagy nemzeti irAnymutatas hianyaban az UNEP/EUROBATS irAnymutatésaira (Rodrigues és méasok, 2015).
A nemzeti, irAnymutatasokat tartalmazé dokumentaciok atfogo listajat az E. fliggelék tartalmazza.

5-6. tAblazat: A denevérekre gyakorolt hatdsokhoz kapcsolédé kockazat mértéke éves életciklusuk vonatkozasaban
részben Rodriguestél és masoktol, 2015

Valészinlisithetéen Szaporodasi idészak Attelelési id6szak Tavasz/6sz
jelentés hatas
Kivitelezés
£ Alacsony (kuléndsen a
Elohelygk . A_Iacsgny —magas,a | Magas, a pihenbhelyek nagy tavolsagot
elvesztése és pihen8helyek kdzelségétdl . AP, < .
. . L kozelségétdl fuggben megtevd denevérek
allapotromlasa fuggben .
esetében)
Potencialisan magas
Pihen&helyek Potencialisan magas vagy Potencialisan magas (pl. parzasi
elvesztése nagyon magas vagy hagyon magas pihen8helyek
elvesztése)

Turbinamiikodtetés

Alacsony — magas, a fajtol Magas — nagyon

Utkodzés/haldlozas fliaad Alacsony
uggoen magas
Alacsony. A vonulas
Repulési folyosok valoszin(ileg széles
elvesztése vagy Kbdzepes Alacsony savban torténik, de a
eltolodédsa kumulativ hatdsokat is

figyelembe kell venni

A kockazatalapu megkodzelitések a referenciaadatok alapjan azonositjak a taplalékszerz6 teriileteket és a
viszonylag nagy denevéraktivitassal és fajgazdagsaggal, valamint fontos pihen6helyekkel rendelkezd
ingazési/vandorlasi folyosokat.
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A szélturbinakkal valo Utkozésbdl eredé denevérelhullas elbrejelzését a mai napig nagyrészt az egyes
szélerébmiparkok esettanulmanyai alapjan készitették el, nem pedig tdbb helyszinen végzett vizsgalatok
alapjan. Ez megneheziti a potencidlis kockazati tényezék (pl. turbinamagassag, erdékozelség stb.) és a
balesetek aranya kozotti mogottes dsszefiiggések tanulmanyozasat, mivel a kockazati tényezok a terlleteken
belil nem véltoznak (Mathews és masok, 2016). Az éléhelyek és a fajok elterjedésén alapulé elméleti
kockazati modellek kidolgozasa és ellenérzése ,fontos kdvetkezd 1épés” (Arnett, 2017), ugyanakkor a nagy
kockazatnak kitett fajok él6hely-specifitasanak hianyaval kapcsolatos kihivasok tovabbra is fennallnak.

A denevérelhullas becslésére és a hatasok jelentéségének meghatarozasara hasznalt megkdézelitéseket
Rodrigues és masok, 38. 0. (2015), valamint Laranjeiro és masok (2018) vizsgéltak felil. Ide tartoznak a fajok
elterjedési modelljei (SDM-ek), az egyedalapu modellek®* (IBM-ek), az allomanyalapi modellek és az
indexalapti modellek. A halalozas becsléséhez hasznalt mddszerek atfogd attekintésének forrasa: Marques
és masok, 2018. Ketténél tébb megkozelités egylttesen alkalmazhaté a megfelelé vizsgalat
megalapozasahoz; példaul az itkzési mortalitas elérejelzésére hasznalt egyedalapi modellt allomanyalapu
modell kbévetheti a tovabbi allomanypusztulas potencidlis kévetkezményeinek felmérése céljabdél. Ha logikai
vagy empirikus alapjuk van, mas megkozelitések is hasznalhatok.

A denevérekre gyakorolt valészinisithetéen jelentés hatasok vizsgalata soran felmeriilt tipikus kihivasokat —
amelyek tovabbi referenciaadatok gyljtését vagy az el6vigyazatossag elvének alkalmazasat tehetik
szlikségessé — az 5-8. hattérmagyarazat foglalja 6ssze.

5-8. hattérmagyarazat: Fobb kihivasok a denevérekre gyakorolt hatasok jelentéségének vizsgalata

kapcsan

Osszes hatés

» Csupan korlatozott szamu bizonyiték all rendelkezésre a kis méretli szélturbinak hatasairol, példaul azokrél, amelyek
lapatkerékagyanak talajszint feletti magassaga kevesebb mint 18 m.

« Korlatozott szamu bizonyiték all rendelkezésre a denevérek turbinak korlli viselkedésérél (Natural England, 201485 és
Mathews és masok, 2016). A fajvonzéas bizonyitékairdl mar beszamoltak (Behr és méasok, 2015), kiilbnésen vords fény
jelenlétében (Voigt és méasok, 2018).

« Egy brit szélerémiparkban a denevéraktivitas rendkivil nagy valtozékonysagot mutatott egy adott éven belll és tébb
év viszonylataban is (Mathews és méasok, 2016).

Utkdzés

* A jelenlegi megkozelitésekkel — amelyek a helyszinpecifikus felmérésekre, és nem a tdbb helyszinen végzett
vizsgalatokra helyezik a hangsulyt — a kivitelezés el6tt a denevérelhullas el6rejelzése nem lehetséges, és ez
megneheziti a kockazati tényez6k azonositasat (Mathews és masok, 2016). Arnett és masok (2016) a denevérelhullas
elérejelezhetéségének javitasat a jovébeli kutatas kulcsfontossagu teriiletének nevezték.

» Egyel6re nem vilagos, hogy a kivitelezés el6tti akusztikai adatok képesek-e megfeleléen megjdsolni a kivitelezés utani
fajelhullast (Arnett és mésok, 2013), és hogy a jelenlegi kdrnyezeti hatasvizsgélatok nem csokkentik-e a denevérek
szélerémiparkokban elszenvedett baleseteinek kockazatat (Lintott és masok, 2016).

» Lehetséges, hogy vannak tovabbi, nagy kockazattal jellemezheté id6északok a denevérek éves életciklusaban, de ezek
feltaratlanok maradnak, mivel a vizsgalat fokuszaban a kés6 nyari/6szi id6szak all, és ez az idészak szamos vizsgalt
fajnal egybeesik mind az 6szi vandorlassal, mind a feltételezett parzasi id6szak kezdetével (Rydell és masok, 2010;
Rodrigues és masok, 2015).

* A keresési protokollok nem feltétleniil azonositjak az 6sszes balesetet, noha a technikak folyamatosan fejlédnek,
kulonosen amidta kutyakat is bevetnek®. Azok a sériilések, amelyek lehet6vé teszik, hogy a denevérek elhullasuk

84 Az offshore megoldasok tekintetében lasd példaul a kovetkez6 forrasokat: Roemer és masok (2017) vagy
Rijkswaterstaat (2018).

85 Az Egyesiilt Kirdlysag ezen iranymutatasait hatalyon kivil helyezi a kovetkezd forras: Scottish Natural Heritage és
masok (2019).

86 A halalozasi arany becslésére hasznalt legtobb modszert a szélturbinak korll végzett tetemkutatasok adatai
tamasztjak ala. Megallapitottak, hogy a keresést végzdk hatékonysaga és a felmérés lefedettsége befolyasolja a becsiilt
halalozasok pontossagat (Reyes és masok, 2016). Ugy tiinik, hogy a kiképzett keresékutyakbdl allé csoportok
hatékonyabban és eredményesebben azonositjak az elhullott denevéreket, mint az emberek (Mathews és masok, 2013,
Mathews és masok, 2016, Reyes és masok, 2016). Ennek oka a denevértetemek azonositasanak nehézsége, kilénosen
a lapvidékeken és a szantofoldi éléhelyeken, ahol a névénytakard valdsziniileg eltakarja a tetemeket. Akar emberek,
akar kutyadk végzik a keresést, a denevértetemek szama a valodi balesetek szamanak minimalis becslését jelenti a
tetemek dogevo allatok altali eltavolitasa, bomlasa (Paula és masok, 2015) és az idéjarasi viszonyok miatt (Mathews és
masok, 2016).
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el6tt elhagyjak a tipikus kutatasi teriletet (,rejtélyes halalesetek”), altalaban a denevér mortalitdsanak alulbecslését
eredményezik (Barclay és masok, 2017). A nagyobb géphazzal/rotormagassaggal rendelkezé turbindaknak
tulajdonithat6 halalozasok szintén kiviil eshetnek a kutatasi terlileten, és hianyz6 adatnak minéstilhetnek (Weber és
masok, 2018).

* Bizonyitékok allnak rendelkezésre az litkdzés altali, nem és életkor szerinti sebezhet6ségrdl (Lehnert és méasok, 2014)
de erre nem tér ki minden vizsgalat (Barclay és masok, 2017, Mathews és masok, 2016). A helyi allomanyra gyakorolt
elérejelzett hatasok nagymeértékben fliggnek az aldozatok életkoratdl és nemi megoszlasatol, ezért itt jelentds
adathianyrél van szé.

* A vonulasi Gtvonalak mentén elhelyezett szélenergia-hasznositasi rendszerek tekintetében csak korlatozott szamu
mortalitasi becslés all rendelkezésre (Rydell és masok, 2010a).

- A mortalitas allomanyra gyakorolt hatasait rendkivil rosszul értelmezik (tobbek kozott Weber és masok, 2018)87 88 89,

Megzavarés és kiszoritas
* A megzavaras és kiszoritas jelent6ségérél csupan szorvanyos empirikus adatok allnak rendelkezésre, kivéve a
pihenbhelyek megzavarasat.
* Bizonytalan, hogy a szélerémiparkok milyen mértékben tudjak kiszoritani a taplalékszerz6 denevéreket, de ez szdmos
faj esetében jelentds lehet, és olyan fajokra gyakorolhat hatast, amelyek nincsenek kitéve magas elhullasi kockazatnak
(Barré és méasok, 2018).

Akadalyhatéas
» Anagy tavolsagokra vandorlo fajokra gyakorolt kumulativ akadalyhatas — ha a fajok a vonulasi ttvonalon tdbb akadalyt
kikerulnek — tovabbra sem képezi vizsgélat targyat.

El6helyek elvesztése és allapotromlasa
* A Natura 2000 terilet hatarain kivil es6, a faj kedvezd védettségi helyzetének fenntartdsdhoz vagy helyreallitAsdhoz
szikséges, funkcionalisan 6sszekapcsolt teriiletek kiterjedése nem ismert, és fajonként valtozé (pl. Apoznanski és
masok, 2018). Mint megjegyeztik, az ttkdzési kockazatnak kitett fajok tébbsége azonban nem a Il. mellékletben
szerepl6 faj.

Repiilési folyosok és pihendhelyek elvesztése
» Avrepllési folyosok elvesztésének jelentéségére vonatkozé empirikus adatok csupan korlatozott mennyiségben allnak
rendelkezésre.
* A szélturbindk a vandorl6 denevérekre gyakorolt hatasuk révén befolyasolhatjak az orszaghataron kivili allomanyokat
(Voigt és masok, 2012; Lehnert és masok, 2014).
» A szaporodasi és telelési terliletek k6zotti kapcsolat gyengilhet, mivel a szélenergia-hasznositasi rendszerek novekvé
kumulativ slrlisége megzavarja a nemzeti és a hatarokon atnyulé vonulasi Gtvonalakat (Berkhout és méasok, 2013).

Osszegzésképpen: a denevérekre gyakorolt valdszinisithetéen jelentés hatasok vizsgalatahoz szamos
kulcsfontossagu ajanlast foglal 6ssze az 5-9. hattérmagyarazat.

5-9. hattérmagyarazat: F6bb ajanlasok a denevérekre gyakorolt hatasok jelentéségének

vizsgélatahoz

87 Ez kiilonosen fontos, mivel néhany hatdésag a miikodé turbindknak tulajdonithaté mortalitas tekintetében
hatarértékeket allapitott meg (pl. Weber és masok., 2018) annak ellenére, hogy a mortalitas hatasa nem ismert.

88 Az USA-ban Frick és masok (2017) modelleket hasznaltak a sziirke széros farki denevér — Eszak-Amerikaban a
turbinak altal leggyakrabban elpusztitott faj — vizsgalatara, és megallapitottak, hogy a mortalitas drasztikusan
csokkentheti az allomany méretét és ndvelheti a kihalads kockéazatat. Mindazonaltal az elpusztitott denevérek
allomanyara vonatkozo referenciaadatok hianyoznak (Natural England, 2014; Rodrigues és masok, 2015) a
szélturbinaknak a helyi denevérallomany-adatokra gyakorolt hatasai nem kezelhet6k kiilon mas valtozéktdl (Rodrigues
€s masok, 2015; Huso és masok, 2014). Még néhany nagyszabasu projekt (példaul Mathews és masok altal vezetett
projekt, 2016) sem tudta megallapitani, jelentkezik-e hatés a helyi vagy orszagos denevérallomanyra.

89 Tovabbi kihivast jelent bizonyos kiiszobértékek alkalmazasa (pl. madarak esetében 1-5 %). A holland allamtanacs
kijelentette, hogy ,az éves mortalitas 1 %-anak kiiszébértéke (amelyet madarak esetében hasznéltak) denevérekre is
alkalmazhato” (Heijligers és masok, 2015). Az esetek tdbbségében azonban nincs elegendd informacié a
denevérallomany méretérdl és a lehetséges hatasokrdl. Néha dnkényesen megallapitott (dontési) kiiszobértékeket
alkalmaznak, példaul a max. 2 denevérelhullas/turbina/év kiiszobérték hasznalatos (Voight és masok, 2015), bar ez nem
feltétlendl all 6sszhangban a nemzeti és unids jogszabalyokkal, kilondsen a veszélyeztetett fajok vonatkozasaban
(Voight és mésok, 2015). Lasd az 6sszefoglalast (Everaert J. (2017)).
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* Hatarozzon meg jelentéségre vonatkozd egyértelmi szempontokat, amelyek 6sszhangban vannak az érintett
denevérekre vonatkozd védelmi célkitGzésekkel, kontextusspecifikusak (eseti alapon) és tudoményosan
megalapozottak.

* Biztositsa az adatok hozzaférhet6ségeét, jelesil a denevérallomanyra, a fajok aktivitasara, pihenéhelyeikre stb.
vonatkozéan a tervszintli értékelésekhez, illetve a projektspecifikus felmérésekhez és vizsgalatokhoz kapcsol6do
tajékoztatas céljabol.

» Fektessen be kutatasi tevékenységbe az 5-8. hattérmagyarazatban felsorolt tudasbeli hidnyossagok kikiiszobolése
céljabdl.

» Kovacsoljon elényt a hasznositas utani nyomonkdvetési jelentések fokozott rendelkezésre allasabdl a tudomanyos
alapok megszilarditasa érdekében.

5.3.3.Potencialis mérséklési intézkedések
5.3.3.1. Bevezetés

Ez a szakasz attekintést nyUijt a lehetséges mérséklési intézkedésekrdl, amelyeket a szélenergia-hasznositas
és a denevérek kapcsan mar javasoltak vagy alkalmaztak. Meg kell jegyezni, hogy a mortalitAs — mint a
legjelentésebb hatas — mérséklése a turbinak mikodésbe hozasa utan mar csak nehezen kivitelezhetd.
Tovabbra is bizonytalansag uralkodik a tekintetben, hogy a felsorolt intézkedések némelyike elkerili vagy
csokkenti-e a jelentds hatast; A turbina szélerémivi betaplalasanak korlatozdsa vagy a bekapcsolasi
szélsebesség novelése tovabbra is az egyetlen bevalt modszer a denevérek elhullasanak csokkentésére a
mikodd szélerémiparkok esetében (Arnett, 2017).

Noha a makroelhelyezés hozzajarulhat a kockazat mérsékléséhez, a denevérek esetében nagyobb kihivast
jelent, mert a leginkabb érintett denevérfajok altalaban gyakoriak és elterjedtek, de nem éléhely-specialistak.
Ennélfogva nem teljesen vilagos, hogy a makroelhelyezés a gyakorlatban milyen mértékben jatszhat szerepet
a denevérvédelemben, noha a makroelhelyezés egyértelmi feladata, hogy elkerilje a denevérek szamara
egyértelmlen vonzobb él6helyjellemzkkel rendelkezé terileteket.

A kovetkez8 szakaszok rovid leirast adnak a potencialis mérséklési intézkedésekrél a szélenergia-hasznositas
helyének kivalasztasa utan.

5-7. tAblazat: Denevérekre vonatkozoé lehetséges mérséklési intézkedések (E: elkertlés; CS: csokkentés
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5.3.3.2. Mikroelhelyezés: Turbinak elrendezése és elhelyezése

A turbinak lehet6 legjobb elhelyezéséhez és hatasaik minimalizalasahoz elengedhetetlen jol ismerni a
denevér-pihendhelyek elhelyezkedését és hasznalatat, valamint a repllési aktivitast a szélenergia-
hasznositas teljes befolyasi zénajaban. Ez ugy érheté el, ha a projekt fejlesztése soran elég koran elvégzett
részletes kiindulasi felmérések soran gyijtott adatokat felhasznaljak az el6készité mérnoki tervezés (FEED)
befolyasolasara. A szélturbinakat tavol kell elhelyezni az olyan terlletekrdl, ahol nagy a denevéraktivitas, vagy
sok a pihendhely. Az erdéterliletektdl és a vizszintes elemektdl (vonulasi Utvonalak) valé minimalis tavolsag
emlitésre kertil az UNEP/EUROBATS irAnymutatasaiban és egyes nemzeti irdnymutatasokban®°.

5.3.3.3. Infrastruktira-kialakitas:  Turbindk szama és miszaki specifikaciok
(vildgitoberendezéssel egyiitt)

A turbinak magassaga és lapathossza jelentésen eltér. Mathew és masok (2016) a nagyobb rotorméretnek
tulajdonithatd névekvé kockazatrél szamoltak be a denevérek esetében egy brit szélerémipark kapcsan: a
lapathossz méterenkénti névelése hozzavetélegesen 18 %-kal (95 %-os konfidencia-intervallum, 5 % és 32 %
kozott) novelte a balesetek el6fordulasanak valdszinliségét (barmely faj esetében). A rotorméret és az
oszlopmagassag 6sszefligg, de a rotorméret a legjelentésebb elbrejelzé paraméter. A magasabb turbinakhoz
tobb baleset kothetd, és ez valoszinlileg azért van igy, mert nagyobb rotorokkal is rendelkeznek. Ezért a
torony méretének cstkkentése — a rotor méretét nem valtoztatva — nem valészin(i, hogy kevesebb balesetet
okozna.

Korabbi vizsgélatok kimutattak, hogy éjszaka a denevérek altalaban a kibocsatott fény szine alapjan reagélnak
a mesterséges fényre, és a vonulé denevérek a zold fényre reagdlva fototaxist®® mutatnak. A kutatasok
Ovatosségra intenek a voros repulési vilagitoberendezés alkalmazasaban, kilondsen a szélturbinak esetében,
mivel a vOros fény csalogathatja a denevéreket, ami végsé soron nagyobb tkdzési kockazathoz vezetne a
vandorlé denevéreknél. Ezzel szemben a piros fény hasznalatanak mell6zése csokkentheti a
denevérbalesetek el6fordulasat; itt azonban figyelembe kellene venni a repllési szabvanyokkal valo
potencialis konfliktust.

5.3.3.4. Utemezés: Tevékenységek elkeriilése, csokkentése vagy fokozatos kivitelezése
Okoldgiailag érzékeny idészakokban

Az UNEP/EUROBATS azon iranymutatasai, amelyek a szélerémipark-projektekben a denevérek
figyelembevételére vonatkoznak, segitségil szolgalnak a kivitelezési tevékenységek ltemezéséhez:

» kerulni kell az elfoglalt hibernakulumok és a fickanevel6 pihenbhelyek kornyékét, valamint azt az évszakot,
amikor ezeket hasznéljak;

« Altaldban kerulni kell azt a napszakot és évszakot, amikor a denevérek aktivan taplalkoznak és ingadznak;

* Ugy kell szakaszolni a tevékenységeket, hogy a teljes terliletet ne érje egyszerre zavard hatés; és/vagy

* Ugy kell szakaszolni a tevékenységeket, hogy bizonyos zavar6 tevékenységekre vagy bizonyos teriletek
kiépitésére akkor kertiljon sor, amikor a denevérek a legkevésbé érzékenyek a zavarasra.

9 példaul: az Egyesult Kirdlysagban kiadott legfrissebb irAnymutatasok (2019), lasd:
https://www.nature.scot/sites/default/files/2019-01/Bats%20and%20onshore%20wind%20turbines%20-
%20survey%2C%20assessment%20and%20mitigation.pdf

Scottish Natural Heritage (2019). Denevérek és szarazféldi szélturbinak: Felmérés, értékelés és csokkentés.
9% A szervezetnek a fényforras felé vagy attél tavolodé mozgéasa.
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Az emlitett intézkedések hatékonysaga érdekében elengedhetetlen j6l ismerni a denevér-pihenbhelyek
elhelyezkedését és hasznalatat, valamint a repulési aktivitast a szélenergia-hasznositas teljes befolyasi
zénajaban.

5.3.3.5. Aturbina szélerbmivi betaplalasanak korlatozasa és bekapcsolasi szélsebesséq:
A turbina mikddésének idézitése

Altaldban a turbinak a bekapcsolasi szélsebesség alatti szélsebességnél (az a legkisebb szélsebesség,
amelynél a turbinak aramot termelnek) ,szabadon futnak”. A turbina aktivitasa haromféleképpen csdkkenthetd:
a) a lapat vitorlazo allasba éllitasa (ilyenkor a lapatok parhuzamosak az uralkodd szélirannyal, és ez
hatékonyan csokkenti a fellletliket), b) a bekapcsolasi szélsebesség névelése és c) a lapatok alacsonyabb
szélsebességnél torténé megforduldasanak megakadalyozasara szolgaldé modszerek alkalmazasa®?
(Rodrigues és masok, 2015; Arnett, 2017). Eurdpabdl és Eszak-Amerikabdl szarmazo bizonyitékok alapjan a
turbina szélerémiivi betaplalasanak korlatozasa és a bekapcsolasi szélsebesség ndvelése az egyetlen bevalt
maédszer a denevériitkbzés okozta mortalitds csokkentésére (Rodrigues és méasok, 2015; Behr és masok,
2017).

Ezeket a mbdszereket tamogatja egy Ujabb tanulmény is (Mathews és masok, 2016), amely a turbinalapatok
forgasanak a lehet6 legnagyobb mértéki korlatozasat javasolja a bekapcsolasi sebesség alatt. Ez azt jelenti,
hogy az az id&, amikor a lapatok alacsony szélsebesség mellett forognak, cstkkentheté anélkiil, hogy ez az
energiatermelésben veszteséget okozna.

A szélenergia-hasznositas bekapcsolasi szélsebességét eseti alapon kell meghatarozni, mivel a
denevéraktivitast a szélsebesség és mas meteoroldgiai valtozok befolyasoljdk, és fajonként, évenként,
terlletenként, orszagonként és régionként jelentés eltérést mutathat. Ezen intézkedések hatékonysaga
érdekében elengedhetetlen, hogy a szélenergia-hasznositas bekapcsolasi szélsebességének kiiszébértéke a
legfrissebb bevalt gyakorlatokra vonatkozé iranymutatasok (azaz az UNEP/EUROBATS iranymutatasok)
szerint 6sszegyjtott részletes kiindulasi felmérési adatokon alapuljon. Ennek érdekében a denevéraktivitasra
vonatkozd adatokat a kérnyezeti valtozokkal parhuzamosan kell gydijteni, és ezek kozil a legfontosabb a
szélsebesség.

Németorszagban kutatok (Behr és masok, 2018) ingyenes szoftvert (,ProBat 6.179%) fejlesztettek ki a turbina
szélerémivi betdplalasanak korlatozasaval kapcsolatos algoritmusok szamitasahoz a széler6miparkok
vonatkozasaban. Ezt az alkalmazast az 5-2. esettanulmany mutatja be. El6irja, hogy az tGzemeld turbinak
géphazan rogzitett denevéraktivitdsi adatok elég nagy idétartamra vonatkozzanak, beleértve azt a f6 id6szakot
is, amely alatt a denevéraktivitas magas. Az alkalmazas kiszamitja a turbinaspecifikus bekapcsolasi
szélsebességeket, hogy a mortalitast egy meghatarozott szintre csokkentse, és lehetéséget kinal a turbina
szélerémlivi betaplalasanak korlatozasabol ered6 bevételkiesés becslésére.

Az Egyesiilt Allamokban a turbina szélerémiivi betaplalasa korlatozasanak kivaltasara radart hasznalnak
madarak, kuléndésen nagy testl ragadozok jelenlétében. Ez kevésbé bizonyult alkalmasnak denevérek
esetében. Mindazonaltal egy nyugat-amerikai projektben infravords érzékel6ket telepitettek egy
pihenébarlang bejaratanal, hogy az érzékel6k mikodni kezdjenek, amikor a denevérek este kireplilnek a
barlangbdl. A projekt eredetileg radart hasznalt a helyszinen a madarakra és a denevérekre leselkedd
kockazatok felmérésére, de ma mar teljes egészében az infravords érzékel6k adataira tamaszkodik annak
eldontésére, hogy éjszaka korlatozzak-e a szélturbinak erémivi betaplalasat®. Az erdésen valtozo
barlanghasznélatra tekintettel ez egy olcso, kis raforditast igénylé6 megoldas.

5-2. esettanulmany: RENEBAT Il és RENEBAT Il / ProBat

92 A vitorlazé allasba allitast kell elényben részesiteni; a fékezést (a lapatok teljes leallasat) vészhelyzetben hasznaljak,
ugyanakkor az ismételt hasznalat karosithatja a turbinat.

93 http://windbat.techfak.fau.de/tools/index_en.shtml

94 Az infravoros technoldgia proaktiv denevérpinenéhely-kezelésben valo hasznalatara vonatkozé kutatast a Wildlife
Society (természet- és vadvédelmi egyesilet) nyugati szekcidjanak éves tlésén (2019. februar) mutattak be, az
Osszefoglal6t lasd itt: https://www.nationalwind.org/nwcc-2019-wind-wildlife-year-in-review/

IrAnymutatés a szélenergia hasznositasardl és az uniés természetvédelmi jogszabalyokrol


http://windbat.techfak.fau.de/tools/index_en.shtml
https://www.nationalwind.org/nwcc-2019-wind-wildlife-year-in-review/

A turbina szélerémuivi betaplalasanak korlatozasaval kapcsolatos programok néha csak a szélsebességet haszndljak,
néha a szélsebességet és az egyéb valtozdkat egyutt. A RENEBAT projekt 6sszegyijtotte a denevértetem-keresésekbdl
és a denevérek géphaznal mért akusztikus aktivitasabdl szarmazé adatokat az el6z6leg nagy kockazatuként azonositott
turbinak szélerémivi betaplaldsanak korlatozésaval kapcsolatos algoritmusok tesztelése céljabdl. Tizenhat turbinat
mikodtettek a turbindk szélerémdivi betaplaldsanak korlatozasaval kapcsolatos programokkal és azok nélkil (minden
héten felvaltva, 14 héten keresztil). A cél az volt, hogy a mortalitads a turbinak szélerémvi betaplalasanak korlatozasa
mellett (,denevérbarat” mikodtetés) turbinanként 0,012 halalozas/éjszaka értékre csdkkenjen (ami évente turbinanként
két halalesetet jelent). A ,denevérbarat” mikodtetés 0,5 ms-1 hiszterézist®® is magaban foglalt, amelynek rendeltetése
az volt, hogy a ki-bekapcsolasi események szamanak csékkentésével csdkkentse a turbina-alkatrészek kopasat.

A kisérlet sorén a turbinak alatti teriileten naponta kutattak tetemek utan, és az akusztikus aktivitast folyamatosan
mintaztak a géphaznal. Osszesen 21 elhullott denevért talaltak a hét hetes ,normal” mikodtetés soran, ezzel szemben
harom denevértetemet fedeztek fel az alatt a hét hét alatt, amely id6szakban a szélturbinak ,denevérbarat” izemmaddban
mikodtek. Az elhullasi vizsgalatok alapjan szamitott atlagos utkozési rata (a dogevé-eltavolitassal és a keres6
hatékonységaval korrigalva) szélturbinanként 0,064 denevérelhullas volt éjszakanként ,normal” mikodtetés, mig 0,010
éjszakanként ,denevérbarat’ mikodtetés soran. Igy a ,denevérbarat’ mikddtetésnél jelentkezé tényleges halélozasi
arany csak kis mértékben kilonbozott a 0,012 denevértetem/szélturbina/éjszaka célértékétél. A tényleges
energiahozam-veszteséget a ,denevérbarat’” mikddtetés soran és a ,normal” mikddtetés soran is kiszamitottak, amikor
is a turbinak ,denevérbarat’ izemmodban mikddtek: eredménynek a 2012-es éves szélturbina-energiahozam 2,1 %-o0s
atlagos vesztesége adodott. Mivel a kisérlethez kivalasztott szélturbindknal kiilonésen nagy volt az ttkdzési kockazat, a
véletlenszerlien kivalasztott szélturbinakra (2008-ban mintavételezett 70 turbina) vonatkozé érték alacsonyabb volt:
atlagosan 1,8 %. Hiszterézis hasznalata nélkill ez az érték 1,4 %-ra esett vissza. Igy a statisztikai modellek nagy
pontossaggal meg tudtak josolni a mintazott szélturbinakra vonatkozé halalozasi aranyt, és a turbinak szélerémavi
betdplaldsanak korlatozasaval kapcsolatos ,denevérbarat” algoritmusokrol kimutattak, hogy a maradékitkdzés
kockazatat nagy pontossaggal egy el6re beallitott értékre csdkkentik.

A (ProBat) szoftver mar Németorszag teljes teriiletén elérhetd, és hasznalata egyes szovetségi allamokban kdvetelmény.
Figyelembe veszi a regionalis eltéréseket, tartalmaz bizonyos fajszinti kilonbségeket az utkdzési kockazatra
vonatkozéan®, és a denevérdetektalasi adatok haromféle modelljgvel mikodtethetd. A szoftver
alkalmazhat6sagéat/pontossagat Eurépa mas teriletein is meg kell vizsgélni (tébb fajra és denevérdetektalasi adatra).
Ezenkivil azon turbindk és a rotorok méretei, amelyek tekintetében a rendszert tesztelték, viszonylag kicsik voltak az Gj
turbinatelepitések szokasos méreteihez képest, ezért a nagyobb telepitéseknél valéd alkalmazhatésagot is ellendrizni kell.

Forras: Behr és masok, 2015, 2018; Weber és masok, 2018

5.3.3.6. Riasztéberendezések: Akusztikus eszkdzok

Az ultrahang hasznalhaté hatascsokkenté eszkdzként a denevérek turbinaktol vald elriasztasara és ezaltal a
mortalitas csokkentésére®’. Arnett és masok (2013) bizonyitékokat szolgaltatnak arra, hogy a szélessavu
ultrahang-sugarzas csokkentheti a denevérelhullast azaltal, hogy visszatartja a denevéreket a hangforrasok
megkozelitésétdl. Az akkoriban vizsgalt ultrahangos riasztoberendezések hatékonysaganak gatat szabott a
tavolsag és az ultrahang altal sugarozhaté teriilet, részben a nedves kortlmények kozotti gyors csillapitas
miatt.

Az6ta hatékonyabb riasztoberendezéseket fejlesztettek ki az Egyesiilt Allamokban, amelyek hamarosan a
kereskedelmi forgalomban is elérhetévé valnak (lasd: 5-3. esettanulmany).

5-3. esettanulméany: Ultrahangos akusztikus riasztéberendezések (UAD) hasznélata denevérriaszto

technikaként

9 Ez azt jelenti, hogy a ,denevérbarat” bekapcsolasi szélsebesség (példaul 5,0 ms-1) melletti idészakokban a rotorok
mindig lealltak, amikor a szélsebesség 5,0 ms-1 ala csokkent, és csak akkor kezdtek Gjra forogni, amikor a szélsebesség
meghaladta az 5,5 ms-1 értéket.

9 A durvavitorlaju térpedenevér (P. nathusii) olyan aktivitdsi mintat mutatott, amely tobb szempontbol
(aktivithismegoszlas az éjszaka folyaman és egész évben, valamint az aktivitas és a szélsebesség dsszefliggése) is
eltért a tobbi denevérfajétol, amit Weber és masok (2018) a (valészinlsithetd) vandorlasi viselkedésnek tulajdonitottak.
97 http://batsandwind.org/research/operational-mitigation-deterrents
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A Bat Conservation International nemzetkdzi denevérvédelmi szélprogramcsapat a Texasi Allami Egyetemmel
egyuttmikoédve kutatasokat végzett a szélturbindkra felszerelt UAD-k hatékonysaganak tesztelése céljabol. A
funkcionalitds azon a feltételezésen alapul, hogy az UAD-k ,zavarjak” a denevérek echolokaciojat vagy kellemetlen
hangzasava teszik a turbina koruli légteret, és ezdltal tavoltartjdk a denevéreket a potencidlisan veszélyes forgd
turbinalapatoktol. Az UAD-k hangos, nagy frekvenciaju zajt bocsatanak ki, amely atfed a denevérek altal a zsakmany
felderitése és elejtése soran hasznalt jelekkel.

A Duke Energy dél-texasi létesitményében 255 szélturbina (Vestas V-110, 2 megawatt) talalhatd, a gyarté bekapcsolasi
szélsebességével (3,5 m/s) vitorlazo allasba allitva. Esténként tizenhat szélturbinat kdvettek nyomon: nyolc vezérl6- és
nyolc kezel6turbinat, véletlenszerlien kivalasztva. A tetemkereséseket 100 méter sugarl keresési teriileten végezték
2017-ben, illetve 2018-ban, julius 31. és oktdber 30. kdzott.

2017-ben 303 friss denevértetemet figyeltek meg hét fajbdl (78 %-uk brazil szelindekdenevér). Majdnem kétszer annyi
aldozatot talaltak a kontrollteriileteken (65 % — kontroll; 35 % — kezelés). A helyzet 2018-ban hasonlé volt: 325 friss
denevértetemet talaltak 6t fajbdl (77 %-uk brazil szelindekdenevér). Az aldozatokat hasonlé modon osztottak el: 68 % —
kontroll; 32 % — kezelés. Az eredmények 6sszevonasa azt mutatta, hogy az UAD-k statisztikailag jelentés hatast
gyakoroltak a denevérelhullasra — az dsszes halalozas 50 %-kal csokkent.

A fajspecifikus elemzés azt mutatta, hogy egyes fajok esetében a halalozas jelentésen csdkkent, példaul a brazil
szelindekdenevér (54 %-os csbkkenés) és a sziirke széros farki denevér (78 %-os csdkkenés) esetében. Ugy tiinik
azonban, hogy mas fajok eltéréen reagaltak. A fajspecifikus hatékonysag javitdsahoz tovabbi kutatasokra van szikség.
Emellett az alkalmazhatdésagot/pontossagot a vildg mas részein is meg kell vizsgalni (példaul Eurépaban) tobb faj
bevonasaval, és a denevéraktivitasi adatok ellendrzésre szorulnak.

Tovéabbi informacidk az alabbi linkeken vagy kérésre az NRG Systems® vallalaton keresztiil érhetdk el:
http://www.batcon.org/our-work/regions/usa-canada/wind2/ultrasonic
https://www.nrgsystems.com/products/bat-deterrent-systems
https://www.nrgsystems.com/news-media/pioneering-bat-deterrent-system-from-nrg-systems-reduces-bat-fatalities-by-
54-percent-at-texas-wind-enerqy-facility/

Az akusztikus riasztOberendezések potencialis eszktzként szerepelnek, de hatékonysaguk és hasznalatuk
tovabbra is aggodalomra ad okot. Lehet, hogy meghatarozott helyeken és bizonyos fajoknal alkalmazzak 6ket,
de a kutatasok még korai stadiumban vannak, és még mindig nem vilagos, hogy képesek-e kell6en
csokkenteni a mortalitast a valds életben torténé alkalmazasok soran. Ezenkivil hasznalatuk nem szandékos
kovetkezményekkel is jarhat (példaul kezdeti vonzd hatas), amelyek korlatozndk hasznossagukat. Az ilyen
riasztéberendezések zavard hatasat is értékelni kell.

A tovabbi aggélyok kozé tartozik a rendszeres karbantartas és tesztelés sziikségessége annak érdekében,
hogy ne keletkezzen rés az elriasztasban, és a riasztoberendezések megfeleléen és kdltséghatékony maédon
el tudjék latni a rotor altal soport teljes terlilet védelmét. Ahogy azt az esettanulmany megallapitotta, nem
minden faj reagal a riasztoberendezésekre. Ezenkivil egyel6re a tobbi vadon él6 allatra gyakorolt hatas nem
ismert. Ezen okokbdl kifolydlag tovabbi kutatéasokra van sziikség, miel6tt az akusztikus riasztoberendezések
hasznalata altaldanos gyakorlatt4 valhat.

5.4. Madarak
5.4.1.Bevezetés

A szélenergia-hasznositds madarakra gyakorolt potencialis hatasait kiterjedten tanulmanyoztak az EU-n belll
és kivul. Ennek eredményeként szamos nemzeti iranymutatasokat tartalmazé dokumentéacio all rendelkezésre
a madarakkal és a szélenergia-hasznositassal kapcsolatban, amelyek részletesen bemutatjdk a
referenciaadatok gyljtésének megfeleld mdodszereit.

A jelent6ség vizsgalatat alatdmaszto referenciaadatokat szabvanyositott médszerekkel kell gyUjteni (Bissy és
masok; 2000) vagy nemzeti Utmutaté ajanlasok alapjan, ha ezek a rendelkezésre allé legjobb mddszerek. A
felmérési modszerek atfogd attekintését Smallwood tette kdzzé (2017). A kiindulasi felmérések példainak

9% Az NRG Systems szamos szélenergiai, napenergiai és meteoroldgiai alkalmazashoz kapcsolddé intelligens
technoldgia tervezéje és gyartdja.
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Osszesitését lasd: 5-10. hattérmagyarazat. Bizonyos esetekben a modszerek a kiindulasi allapotok pontos
leirasa céljabol kombinalhatok. Példaul a pelikan Gtkdzési kockazatanak értékelése egy szélerémiparkban a
radarhasznalat és a j6 ralatast biztositd helyekrél végzett kdzvetlen megfigyelések kombinaciéjan alapult
(5-4. esettanulmany).

5-10. hattérmagyarazat: Példa madarak szarazfoldi kiindulasi felméréseire

« JO ralatast biztosité helyekrél végzett megfigyelések — a fajok, a repulési viselkedés, az irany és a magassag
azonositaséra.

» Keresztszelvényes felmérések — a fajok és elterjedésiik azonositasara és abundanciajuk becslésére. Ezek a
felmérések lehetnek altalanos jellegliek és/vagy 6sszpontosithatnak meghatarozott fajokra vagy fajcsoportokra, pl.
ragadozok vagy éjszakai fajok.

* KoOzvetett szamlalas — a madarak aktivitasa kozvetett médon is mérhetd, példaul Griilékszamlalassal.

* Infravords és h6kamera — az éjszakai aktivitds azonositasara.

* Nyomonkoévetési technoldgia — a radidtelemetria és a miholdas nyomonkdvetési adatok a madarak aktivitasat,
valamint repllési viselkedését, iranyat és magassagat adhatjak meg. Ezek sokkal pontosabbak, mint a vizualis
megfigyelések (5-7. esettanulmany).

* Radar - radarrendszerek hasznalata a teljes madarabundancia, a repllési irAnyok és magassagok becslésére,
kilondsen akkor, ha vonulé madarak valdszinlileg nagy szamban vannak jelen. Vizudlis megfigyeléssel egyutt
hasznélatos a fajok azonositasa érdekében.

5-4. esettanulmany: A radarhasznalat és a kdzvetlen megfigyelés kombinalasa a pelikanok ttkozési

kockazatanak becsléséhez egy javasolt széleromiiparkban (Cape West Coast, Dél-Afrika)

A probléma:

A nagylzemi szélerémiparkok nem megfeleld elhelyezése karos hatast gyakorol a helyi madarallomanyra, ezért a
varhat6 jelentés hatasok el6rejelzéséhez dedikalt modellezésre van szikség. A haromdimenziés repulési adatok
hidnyossaga a szélenergia-hasznositas kapcsan gyakran eredményezi a madarak Utkdzési kockdzatanak helytelen
felmérését kivitelezés el6tt. A kdzvetlen megfigyelési adatok azt mutatték, hogy a r6zsas gédény (Pelecanus onocrotalus)
rendszeresen atrepiilt a javasolt szélenergia-hasznositasi terlileten, potencialisan a rotor séprési magassagaban. A
kezdeti megfigyeléseken alapul6 elzetes kockazatértékelési modell jelentds Uitkdzési kockazatot tart fel a rozsas gddény
esetében.

Megkdzelités és kovetkeztetések:

Radar- és megfigyelésalapi modszerekkel szamszerilsitették a rézsas godény replléseit a tervezett szélerdmipark
kozelében (Cape West Coast, Dél-Afrika), és a turbinaval valo Utk6zés kockazatat kilénb6zé forgatokdnyvek alapjan
modellezték. A modell eredményeit a mar rendelkezésre all6 demografiai adatokkal kombinaltédk, hogy értékeljék a
szélerémiparknak a pelikandllomanyra gyakorolt lehetséges hatasat, és megvizsgaljak a hatds enyhitésére iranyuld
lehetéségeket. A szélerémipark teriletén a rézsas godény intenziv mozgésat észlelték, ami egybecsengett a kozeli
kolbnia szaporodési cikluséval, és dsszefiiggésbe lehetett hozni a korilbelul 50 km-re talalhatd taplalkozéasi terlletekre
torténd replléssel. A pelikanok itkdzési kockazatnak voltak kitéve (atlagérték: 2,02; nagy kockazattal jaré repulés, h-1)
(Jenkins, 2018). A pelikanutvonalakat nagy kockazati uUtvonalaknak mindsitették, ha olyan pontokat tartalmaztak,
amelyek a tervezett turbina/turbinak rotorjanak pufferelt séprési teriiletén (BRS) talalhatok. A kockazat a nappali 6rakra
korlatozdédott, és napkdzben, valamint erés északnyugati szél esetén volt a legnagyobb, és a nagy kockazattal jaréd
repllések 82 %-a a 35 javasolt turbina kdzil minddssze 616t érintett. Az el6rejelzett atlagos mortalitas (évi 22 halaleset,
95%-0s konfidencia-intervallum figyelembevételével, atlagos madar- és lapatsebességnél és 95%-os elkeriilési aranynal)
nem volt fenntarthatd, mivel a pelikanallomany negativ novekedését vetitette el6. A modellek arra engedtek kdvetkeztetni,
hogy az 6t legnagyobb kockazatot jelent6 turbina eltavolitasa a projektbdl, illetve a turbinak szélerémuvi betaplalasat
korlatozé rendszer hasznélata, amely legaldbb ezeket a turbindkat ledllitia er6s madarforgalom idején, elméletileg
kezelhetd szintre csdkkenthetné a hatasokat. A Jenkins (2018) elemzésében felhasznélt, nagy mennyiségi és jo
mindségl adat ellenére az (itk0zési kockazattal kapcsolatos modellt tovabbra is gyengitik a pelikanok elkerilési
aranyaval kapcsolatos ellenérizetlen feltételezések és a pelikanallomany meglévé dinamikajat dvezd bizonytalansagok.

Az 5-3. bra az 6sszes rézsas godény radarral rogzitett repllési Utvonalat szemlélteti a teljes vizsgalati id6szak alatt, az
aktudlis projektelrendezés térképére vetitve; a nagy kockazattal jaré (BRS-t keresztez®) replilések piros szinnel, mig a
turbinaelhelyezések az elérejelzett (itkdzési kockazat szerinti szinkdddal vannak jeldlve. Osszesen 407 rozsasgddény -
rajt — 4539 madarat — kdvettek nyomon a javasolt szélenergia-hasznositasi rendszerben. A pelikdnok korilbelul 80 %-a
kdzvetlenll athaladt a szélenergia-hasznositasi tertleten. A radarhasznélat rendkivili mértékben megndvelte az adatok
térbeli felbontasat, és ennek eredményeként szigoribb statisztikai lekérdezést tett lehetévé. Az adatok sokkal
pontosabbnak tekinthetdk, és sokkal megbizhatébban mutathaték be, mint Snmagukban a medfigyelési adatok.
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5-3. abra: Pelikanok radarral régzitett repiilési utvonalai a teljes vizsgalati idészak alatt
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Forras: Jenkins és masok (2018)

5.4.2.Hatastipusok
5.4.2.1. Mik a fébb hatastipusok?

A szélenergia-hasznositds madarakra gyakorolt potenciélis hatdsait kiterjedten tanulmanyozték (Langston &
Pullen, 2003; Perrow, 2017), az eredményeket az 5-11. hattérmagyarazat foglalja 6ssze. Az emlitett hatasok
és a projektek életciklusa kozotti kapcsolat az 5-8. tablazatban van kiemelve. Minden hatastipus képes
befolyasolni az egyedek tulélési ardnyéat és reprodukciés sikerét, ami az allomany demografiai paramétereinek
valtozasat és igy az allomany méretének mérhetd valtozasat eredményezheti.

5-11. hattérmagyarézat: A szélenergia-terv vagy projekt értékelésénél a madarakra gyakorolt hatasok

jellemzden figyelembe vett tipusai

+ Utkozés: végzetes kolcsdnhatas a repiilé madarak és a szélturbina-szerkezet kozott.

* Megzavaras és Kkiszoritds: a madarak viselkedésében bekdvetkezd valtozasok tényleges élShelyvesztést és
potencialisan alacsonyabb szaporodasi sikert eredményezhetnek (Dahl és masok, 2012), azonban kevés olyan
vizsgélat létezik, amely felmérné, hogy ezeknek van-e hatasuk az allomanyra nézve. A kiszoritas a turbinak 200 m-es
korzetében mérhetd, de egyes fajok esetében a 800 m-t is meghaladhatja (Hotker 2017; Marques és masok, 2019).
Kis méretl és elszigetelt turbinak esetében kevésbé valdszinli a kiszoritasi hatas fellépése (Minderman és masok,
2012).

» Akadélyhatas: athatolhatatlan teriilet, amelynek megkerilése céljabdl tovabbi repllési tavolsagokkal kell szamolni, ami
noveli az er6feszitést.

+ Elshelyek elvesztése és allapotromlasa: olyan tamogatd éléhelyek eltiinése, felaprézddasa vagy karosodasa,
amelyeket a madarak egyébként hasznalnanak. Bizonyiték van arra, hogy az ilyen éléhelyek elvesztése és
allapotromlasa mérhetd valtozasokat idézhet el az allomanyban (Pearce-Higgins és masok, 2012, Steinborn és
masok, 2011).
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+ Kozvetett hatasok: példaul a zsakmany bdsége és elérhetéségének valtozasa lehet kozvetlen vagy az
él6helyvaltozasok miatt kozvetett hatas. Ez pozitiv (Lindeboom és masok, 2011) és negativ (Harwood és masok, 2017)
is lehet, de a madarallomanyra gyakorolt hatas tekintetében nem all rendelkezésre elegend6 bizonyiték. A
szélturbinakkal valé Utkdzés kovetkeztében elhullott allatok mas madarfajokat vonzhatnak (dégevé és ragadozo
madarak).

5-8. tblazat: A madarakra gyakorolt hatas tipusai és a szarazfoldi szélenergia-hasznositasi projekt életciklusa kozotti
kapcsolat.

Hatastipusok Projektfazis
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El6helyek elvesztése és X X X X

allapotromlasa

Megzavaras és kiszoritas X X X X X
Eldéhelyek felaprézédasa X X X
Utkozés X X
Akadéalyhatas X X X

Kdzvetett hatasok X X X X X

5.4.2.2. Hogyan értékelhets ez a jelentéség?

A szélenergia-hasznositas madarakra gyakorolt, valoszinUsithetéen jelentds hatasait altalaban kétlépcsés
folyamatban értékelik, amely magaban foglalja a madarelhullas mértékének szamszerisitését, és ezt kdveti
az allomanyt érinté valtozasok értékelése a szoban forgd terlilet védelmével kapcsolatos célkitizések
vonatkozasaban.

Bioldgiai, kérnyezeti és terv- vagy projektkidolgozasi tényez8k befolyasolhatjak a hatasok jelentéségét. Az
5-12. hattérmagyaradzat oOsszesiti azokat a f6bb tényezéket, amelyeket a referenciaadatok gydjtési
modszereinek tervezésénél, valamint a szélenergia-hasznositas és a madarak tekintetében a jelentéség
értékelése soran egyarant figyelembe vesznek.

5-12. hattérmagyarazat: A referenciaadatok gyiijtését meghatarozé tényezék és a jelentéség

értékelése

Osszes hatés
* A hosszu életl, kevésbé szapora, k-szelektalt fajok, példaul a nagy testli ragadozé madarak és a tengeri madarak
veszélyeztetettebbek a kis test(, rovid életd, r-szelektalt fajokhoz, példaul az énekesmadar-alakiakhoz képest.
« AKkicsi, veszélyeztetett allomanyok (pl. az I. mellékletben szerepld fajok) jobban ki vannak téve a mortalitast el6idézé
tovabbi tényez6knek, mint a nagyobb, stabil vagy gyarapodd allomanyok.
» Kovetkezésképpen a kilonleges védelmi teriletek —az adott fajok jelenléte miatt kijelolt terliletek — kdzelsége fontos
befolyasolo tényezé (Marx, 2018).

Utkozés
« A madarak morfolégiaja (pl. testméret, szarnyméret és -forma) és viselkedése (pl. vitorlazo repuilés)®.
+ Abundancia és szezonalitas, példaul ahol sok faj gyllik 6ssze (példaul vizes él6helyek és szilik vonulasi folyosok).
* Mozgas: a fészkel6 madarak nagyobb kockazatnak vannak kitéve, mint az aktivan vonul6 madarak.

99 Példaul a kesely(ik tipikusan sikloreptilést folytatdé ragadozé madarak, amelyek szemikkel az alattuk 1&vé teriletet
pasztazzak tetemeket keresve; nem néznek koril, ezért nagymértékben ki vannak téve az itkozésveszélynek.
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» Elkerulési viselkedés és a turbindkhoz val6 tartdés kdzelséget eredményezd viselkedés.

* Repiilési sebesség (amely nyilvanvaléan befolyasolja az ttkézés kockazatat).

* Repiilési magassag (a lapatokkal valo titkdzés kockazata).

+ Ejszakai repiilési aktivitas (éjszaka fokozott kockazat all fenn).

« Kedvezétlen id6jarasi kérulmények kdzott végrehaijtott replilés (megndvekedett kockazat kodds id6ben).

« A turbinaméret (gyakran a kapacitasra (MW) vonatkoztatva), a szélturbina rotoratmérdje (soport terulet — kockazati
zo6na), elhelyezés és szélenergia-hasznositasi konfiguracio (Thaxter és masok, 2017).

» Az infrastruktdra megvilagitasa.

» Topografia, példaul magasan fekvd teriiletek és a hegygerincek szélvédett oldala az uralkodé széliranyhoz képest (de
Lucas & Perrow, 2017).

Megzavaras és kiszoritas

+ Turbinamagassag és a szélturbina rotoratméréje (soport terlilet — kockazati zona).

+ Topogréfia és a taj nyitottsaga.

* A megzavarasra valo érzékenység a taxondmiai csoportok kdzétt, sé6t azokon belll is jelentésen eltér. Példaul egyes
ragadozok kulonosen érzékenyek, masok sokkal kevésbé. Az is el6fordulhat, hogy egyes éjszaka vonuld
énekesmadar-alakuak kiulénosen érzékenyek (az ttk6zésre is).

* Szezonalitds: a szarazfoldi szélenergia-hasznositds esetében a szaporodasi idészakon kivil gyakoribb a
szélerémiparkok elkerilése (Villegas-Patraca és masok, 2012, Hétker, 2017).

Akadalyhatéas
* Szezonalitas: a fészek és a taplalkozoéterilet k6z6tt mozgd fészkeld madarak szamara a szélerémiparkok elkerilése
jelentésebb eréfeszitést jelenthet, mint a vandormadarakra gyakorolt akadalyhatassal 6sszefliggd eréfeszités.
+ Kumulativ terv- és/vagy projekthatasok: nem valdszin(i, hogy egyetlen szélenergia-hasznositasi projekt jelentés
tobblet-energiakoltséget jelentene a madarak szaméara az akadalyhatas miatt.

ElShelyek elvesztése és allapotromlasa
* Mennyire rugalmas egy faj az él6helyhasznalat tekintetében, és mennyire képes reagalni az éléhelyviszonyok
véltozasaira.
» Aterv vagy projekt lAbnyomanak mérete és dsszetettsége.

Kdzvetett hatasok
* Az éléhelyek és a zsakmanyfajok érzékenysége és sebezhetdsége a szélenergia-hasznositasi tevékenységekkel
szemben.

A jelent8ségi kiiszob alkalmazasi maédjat és térbeli Iéptékét az 5-5. esettanulmany Flandria (Belgium) régiora
mutatja be.

A jelent6ség meghatarozasakor robusztusabb megkodzelitést jelent a matematikai modellek hasznalata a
mortalitas becslése valamint az &llomanyszint( idébeli valtozasok elérejelzése céljabol. Am a modellezést az
egyes projektek szintjén nehezebb alkalmazni. Sét, a modellezés soran mindig gondos értelmezésre van
szukség, mivel a modellek a valésag egyszerUsitésére szolgalnak. Ajanlatos a modelleket a tényleges
helyszini hatasok mérésével validalni.

A madarelhulldas becslésére és a hatdsok jelent6ségének meghatdrozasara gyakran hasznalt
megkozelitéseket Laranjeiro és masok (2018) felllvizsgalték, 6sszesitésiket az 5-9. tablazat tartalmazza. A
vizsgalat megalapozasahoz ketténél tdbb megkdzelités egyuttesen alkalmazhatd, példaul Utk6zési kockazattal
kapcsolatos modell (CRM) hasznéalhaté a madarelhullas becslésére, amelyet ezutan allomany-életképességi
elemzésnek (PVA) vethetlink ala, hogy felmérjiik a tovabbi mortalitasnak az allomanyra gyakorolt potencialis
kovetkezményeit. Ha logikai vagy empirikus alapjuk van, az aldbbiakban fel nem sorolt egyéb megkdzelitések
is alkalmazhatok.

A madarakra gyakorolt, valoszinUsithetéen jelents hatasok kdzil jellemz8en csak az él6helyek elvesztését
és allapotromlasat, az itkdzések okozta elhullast, valamint a zavarast és a kiszoritast szoktak nagyon
részletesen vizsgalni.

Az élBhelyvesztés értékelése az elveszett vagy leromlott allapotu terllet alapjan térténik (lasd: 5.2. fejezet).
Az él6helyek kdzvetlen vagy zavaras és kiszoritas miatti kdzvetett elvesztésének jelentdségét jelzi a fajok

IrAnymutatés a szélenergia hasznositasardl és az uniés természetvédelmi jogszabalyokrol



él6helyhasznalati rugalmassaganak (vagy él6hely-specializaciéjanak) mértéke, mint a mortalitas
valoszinliségére utalo figyelmeztetd jel.

A madarak Utk6zési kockazatanak szamszeriisitése céljabol CRM-eket!® hasznalnak és paramétereznek a
valtozékkal. A CRM, pl. a savmodell (Band 2007 és 2012) becslést ad a javasolt szélerémiparknal
valoszinlileg bekovetkezé madaritkdzések potencidlis szamara azt feltételezve, hogy a madarak nem tesznek
semmit a szélturbindkkal valé Utk6zés elkeriilése érdekében. A redlis kockazatbecsléshez az tkdzési
kockazat modellezését utdlag korrigaljak a madaraknak a szélerdparkok jelenlétére adott viselkedési
valaszainak figyelembevételével, elkeriilési aranyok alkalmazaséaval. A gyakorlatban azonban ezek hibakat és
véltozékonysagot is magukban foglalnak mind a felhasznalt adatok, mind pedig a modell (Cook és masok,
2014) vonatkozasaban, és nem csupan énmagaban az elkeril6 viselkedést.

Noha kevés az empirikusan levezetett elkertlési arany (Perrow, 2017), jelentés vita folyik arrol, hogyan lehetne
alkalmazni empirikusan levezetett elkerilési aranyokat a savmodellben. A modellezett elérejelzések és a
megfigyelt (tkozési aranyok kozotti eltérések (de Lucas és masok, 2008, Ferrer és masok, 2011) kiemelik,
hogy a CRM eredményének értelmezésénél koriltekintéen kell eljarni, tovabba, hogy a madarak
viselkedésének bioldgiailag redlis paramétereit be kell épiteni az itkdzési kockazat modelljeibe.

Ismert, hogy akadalyhatasok lépnek fel (Hotker, 2017), és ezeket a jelentds hatasok vizsgalata soran
mindenkor figyelembe kell venni. A mérhetd hatasokrol azonban csupan kevés bizonyiték all rendelkezésre,
bar egyes kumulativ forgatékonyvekben ez allomanyszintli hatasokat eredményezhet (Masden és masok,
2009).

5-9. tAblazat: A madarelhullas vizsgalata soran alkalmazott megkozelitésekt

El6helyek elvesztése

S Megzavaras és
o " Utkozés . o

és éallapotromlasa kiszoritas
Utkozési X

kockazattal

kapcsolatos

modellek (CRM-

ek)

Fajok elterjedési X

modelljei (SDM-

ek)

Egyedalapu X X X
modellek (IBM-ek)

Allomanyalapu X X X X
modellek

Indexalapu X X X X
modellek!®

Megkozelités INECOEWHEIES

5-5. esettanulmany: Jelentéségvizsgalati megkozelités a madarak és a szélenergia vonatkozasaban

(Flandria, Belgium)

Az éves mortalitas a természetes és antropogén okokra visszavezethetd, aktualisan becsult mortalitas (a tervezett
szélerémiparkokhoz vagy villamos vezetékekhez kapcsolddd tovabbi mortalitas nélkdl), amelyet altalaban az
irodalomban kozolt mortalitds (pl. a BTO % honlapjan kozzétett, madarakra vonatkozé adatok) és a vizsgalt fajok
regionalis/helyi allomanyméretére vonatkozé informacidk alapjan szamitanak ki.

100 | asd a modelltipusoknak a kdvetkez6 szerzék altali értékelését: Willmott és masok (2012), Griinkorn és masok, 2016,
Masden és Cook (2016), valamint Smales (2017).

101 Konkrét példakért lasd a Laranjeiro és masok (2018) altal elvégzett felulvizsgalatot.

102 potencialisan hasznos, ha kevés az adat (Laranjeiro és masok, 2018) a kockazat alapl értékelés kozléséhez.

103 Brit Ornitologusok Tarsasaga (British Trust for Ornithology), lasd: https://www.bto.org/understanding-birds/birdfacts
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A mortalitasnak a fajallomanyra gyakorolt, potencialisan jelentés hatdsanak meghatarozasa céljabol az éves mortalitas
1 %-os kritériumét alkalmazzék azokra a fajokra, amelyek ténylegesen érintettek lehetnek, amennyiben:

o afajolyan helyi (szubregionalis) allomannyal rendelkezik, amely jelentdsnek tekintendd a flandriai régio szintjén
(azaz a teljes regionalis alloméany tébb mint 2 %-a), és
e elegend® mennyiségi adat all rendelkezésre a faj allomanyméretérél.

A kedvez§ védettségi helyzetl, nagy szamban el6forduld fajok esetében a kiiszobérték legfeljebb 5 % lehet.

Ezeket a kiiszobértékeket szubregionalis szinten alkalmazzék, ami Flandria esetében a kdvetkezdket jelenti:

+ Atelel6 vizimadarak és siralyok esetében — kivéve, ha regiondlis szinten megbizhaté adatok allnak rendelkezésre — a
kumulativ hatast szubregionalis szinten, pontosabban az alallomanyok szintjén értékelik; ezeket az alallomanyokat
szubregiondlis (helyi) szinten ,6koldgiailag 6sszefliggé teriletek” alapjan azonositottak (lasd: 5-4. abra).

» A fészkel6 madarak esetében a kumulativ hatasokat szubregionalis vagy sziikség esetén helyi szinten is felmérik
(Natura 2000 tertlet).

* Avonulé madarak esetében a kumulativ hatasokat szubregionalis repilési szinten értékelik (becsilt allomany, amely
az adott vonulasi utvonalon halad).

Kivételt képeznek azok az esetek, amikor nem all rendelkezésre elegendd adat a hatasok kvantitativ értékeléséhez, azaz
lehetéség szerint a (rendelkezésre alld) mennyiségi adatok, valamint szakért6i megitélés alapjan. Tovabbi kivételt
jelentenek azok az esetek, amikor részletes allomanyhatas-modellt hasznalnak eltéré6 eredménnyel, de eddig
Flandriaban ezt nem alkalmaztak.

@ Current wind farms
Important areas for wintering waterfowl and gulls %" Flanders

Daily local migration routes throughout winter season (( . State of the Art

5-4. abra: Telel6 vizimadarak és siralyok azonositott alallomanyai szubregionalis (helyi) szinten (Flandria)

Forras: Everaert, J. (2017)

Az allomanyalapi modellek alkalmazasat a jelentds hatasok értékelésében Green és masok (2016), O'Brien
€s masok (2017), valamint Smales (2017) vizsgaltak. Az allomany-életképességi elemzés (PVA) hasznélata
egyre gyakoribba valik, mert a terv vagy projekt megvalésulasa esetében és hidnydban valé értékelés
0sszhangban &ll a hatasvizsgéalatra vonatkozé bevéalt nemzetkdzi gyakorlat elveivel (Brownlie & Treweek,
2018) és a madarvédelmi irdnyelv allomany-fenntartasi vagy -helyreallitasi célkitiizése figyelembevételének
sziikségességével. Példaul Jenkins és masok (2018) a PVA alapjaul szolgald Leslie-matrix allomanymodellt
alkalmaztak az Utk6zési mortalitasnak a pelikan fészkel® allomanyara gyakorolt hatasainak felmérésére. A
PVA-modellek megkodvetelik a vizsgalt fajokra vonatkozé hosszd tavu adatkészletekbél szarmazod
allomanyértékek és demografiai értékek haszndlatat. Ahol ilyen adatok nem &llnak rendelkezésre, mas
modellek — példaul a potencialis bioldgiai eltavolitas (PBE) — bizonyulhatnak megfelelének (Smales, 2017).
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Alternativ_megoldasként integralt allomanymodellezés hasznalhaté a mas adatforrasokbdl szarmazé
demografiai paraméterek becslésére (a felmérési adatokat is ideértve), és ezek a kovetkeztetés utjan nyert
paraméterek felhasznalhatok a PVA-ban (Smales, 2017). Az integralt allomanymodellezés részletes
attekintését lasd Schaub és Abadi forrasmunkajaban (2011).

A nyomon koévetés elengedhetetlen ahhoz, hogy az értékelés kovetkeztetéseinek tudomanyos alapja hosszu
tavon érvényes legyen. A nyomon kovetés sziikségességét és altalanos megkdzelitéseit a 6. fejezet targyalja.
A madarak esetében a nyomon kovetés altalaban az Utkdzés kockazatara és annak megértésére 6sszpontosit,
hogy a CRM elérejelzései a valésagban helytalléak-e. Ehhez meg kell keresni és azonositani kell a
szélturbinakkal val6 Utkdzésbél szarmazo tetemeket, majd meg kell becsllni az Gtkozések teljes szamat. A
tetemkeresés kapcsan az litkzések okozta mortalitas becslése céljabdl alkalmazott statisztikai elemzési elvek
attekintését lasd a kdvetkez6 forrasban: Huso és masok (2017). Az litkbzési mortalitas becslésénél figyelembe
kell venni a kereshet6 terlilet és a lehetséges tetemeléfordulasi terilet, valamint a keresé hatékonysaganak
és a dogevok aranyanak kilonbségei altal okozott statisztikai torzitast. A tetemek felkutatasanak modszertani
iranymutatasai a nemzeti irAnymutatasokban szerepelnek (lasd példaul: Atienza és masok, 2014,
Spanyolorszag). A tetemkeresés felmérési adatai alapjan az Utkdzési mortalitds becslésére szolgalé
szoftvereszk6zok szamos forrasbdl elérhetdk, példaul R-package carcass (Korner-Nievergelt és masok, 2015)
€és GenEst (Generalized Estimator) (Simonis és méasok, 2018). A GenEst 06sszefoglaldsa az
5-6. esettanulmanyban szerepel.

5-6. esettanulméany: GenEst, a szélenergia-hasznositds kapcsan az uUtk6zési mortalitas értékelésére

szolgal6 eszkoz

A probléma:

Az Utkdzési kockazat tetemkeresési technikakkal valé szamszerisitése id6ben és térben is nehézkes, ezért bizonyos
foku statisztikai modellezésre van sziikség a denevérekre és a madarakra a szélenergia-hasznositasi infrastruktira altal
jelentett kockazat teljes megértéséhez. Mindazonaltal ezek a megkdzelitések gyakran eltérnek az altaluk figyelembe vett
tényezo6k tekintetében, ezért a kiilénb6z8 helyszineken nyert adatok alig hasonlithatok dssze.

Megoldas:

A GenEst a mortalitas altaldnos becslésére szolgald eszkdz, amelynek feladata a madar- és denevérelhullasok
szamanak kiszamitasa azoknal a szélerémlparkoknal, amelyeknél az észlelés nem tokéletes. A szoftver az ,R”
statisztikai csomagban vagy grafikus felhasznaloi fellletként (GUI) érhetd el, ennélfogva kdnnyen hozzaférhetd azok
szamara, akiknek nincs tapasztalatuk a statisztika, a komplex matematika és a szamitdgépes programozas tertletén.
Praktikus/technikai szempontok:

A szélerémiparkokban végzett tetemgylijtések adatai nem tokéletesek, és pontossaguk is szamos finomhangolasi
tényez6tol figg (példaul ragadozasi arany, éghajlat és az elhullott allat testtémege). Ez a megkdzelités a hatékony
hasznalat érdekében gyakorlatot igényel, amely akar a GUI-n keresztiil, akar az R programozasi alapszintaxisban
megszerezhetd, azonban a tanulasi gérbe lényegesen kisebb a manualis modellszamitaséhoz képest.

Elényok:

A GenEst szoftver az R csomagban vagy GUI-ként érheté el, ennélfogva kdnnyen hozzaférhetd azok szamara, akiknek
nincs tapasztalatuk a statisztika, a komplex matematika és a szamitdgépes programozas teriletén. Az 6sszes R csomag
esetében szokasos modon az Utmutato feljegyzések tarolasi és szabad hozzaférési helye az Atfogd R Archiv Halozat
(CRAN) (Dalthorp és masok, 2019). A nyilt forraskodu szoftver- és a modelltervezésnek kdszonhetéen (Dalthorp és
masok, 2018) az eredmények 6sszevethet6k az ugyanazon eszkdzt hasznald projektek kdzott, és ennek kdvetkeztében
jobbak.

Forras:
Dalthorp, 2019 & Dalthorp, 2018.

5-7. esettanulmany: A szirti sasra (Aquila chrysaetos) gyakorolt kiszorit6 hatds azonositdsa GPS-

nyomkovetéssel Franciaorszagban

A Francia-kézéphegység a szirti sas kis allomanyanak ad otthont, amelyet potencialisan érinthet a szélerémUparkok
kiépitése. Tanulmanyt készitettek a hatasvizsgalatokban altaldnosan alkalmazott moédszerek megbizhatésaganak
értékelése és Gj mdédszerek kidolgozasa érdekében. Ez a tanulmany a hatasok ismeretének javitasat is célozta. E célok
elérése érdekében a teriileten a fajallomany részét képezd két szirti sast a 2014—2015-6s idészakban (kiindulasi helyzet)
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és a 2016-2017-es id6szakban (a szélerémilparkok megépitése utan) GPS nyomkdveté eszkozokkel lattak el. A
tanulmany ramutatott, hogy a hatasvizsgalatok soran levont kdvetkeztetésekkel ellentétben a fajok a két szélerémipark
megépllése utan mar nem hasznaltak az éléhely jelentds részét (5-5. abra).
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5-5. bra: A Francia-k6zéphegység szélerémiiparkjainak kiépitésével a szirti sasra gyakorolt kiszoritd hatasok (a bal
oldali 4bra azt a 2015-6s allapotot mutatja, amikor még nem épliilt meg a két szélerémiipark a sasok él6helyének
kdzepén; a jobb oldali &bra a 2016-o0s allapotot szemlélteti, amikor is a két szélerémUiparkot mar megépitették)

A tanulmany a szirti sas szélturbinakkal valé Utk6zés kockazataval szembeni érzékenységét is megerdsiti. Noha az
egyetlen par GPS-monitorozasan alapuld tanulmany eredményeinek altalanositasakor koriltekintéen kell eljarni, ez az
eset bizonyitja a sas tertletén talalhaté harom szélerémipark jelentés hatasait a sasok altal elényben részesitett
Utvonalakra és vadaszterliletekre. A szélerémiparkok jelenléte (mintegy 450 hektarral) csokkenti éléhelyiiket, és
befolyasolja az egyik teriletr6l a masikra torténé vandorlasukat.

Forras: Itty (2018)

A madarakra gyakorolt valészinUsithetéen jelentés hatédsok vizsgalata soran felmerdlt bizonytalansagokat és
kihivasokat, amelyek tovabbi referenciaadatok gylijtését vagy az elévigyazatossag elvének alkalmazasat
tehetik sziikségessé, az 5-13. hattérmagyarazat foglalja 0ssze.

5-13. hattérmagyarazat: Fébb kihivasok a madarakra gyakorolt hatasok jelent6ségének vizsgalata

kapcsan

Utkozés
» Az itk0zés kockazataval 6sszefliggd tényez8k — példaul a taplalékkeresés és a teriiletfoglalas, valamint a szél és a
domborzat kdzétti kdlcsdnhatasok — ismerete altalaban teriletspecifikus, és csak a viszonylag gyakori fajokon alapul
(Watson és masok, 2018).
+ Abundancia és szezonalitas, példaul azokon a teriileteken, ahol nagy szamu érzékeny faj gyllik 6ssze, példaul vizes
éléhelyeken vagy szlik vonulasi folyosékon, ahol nagy az allomanyslriiség, vagy sok alkalmas éléhely all
rendelkezésre (Heuck és masok, 2019).
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Megzavaras és kiszoritas
* A fajok allomanyaban mérhetd valtozas projekthelyszinenként gyakran eltér.
* Az indexalapu modellek el6rejelzéseit csupan kevés empirikus adat tamasztja ala. A GPS-es nyomonkovetési
technikakon alapul6 empirikus bizonyitékok tekintetében lasd az 5-7. esettanulmanyt.

Akadalyhatas

« Csak kevés empirikus adat all rendelkezésre, mivel a korabbi vizsgalatok nem megfelel6 modszereket alkalmaztak,
nem kilénboztették meg az akadalyhatasokat a kiszoritasi hatdsoktdl, valamint a radartechnikék korlatai miatt, példaul
hogy a fajok azonositasat nem teszik lehet6vé.

* A fészkel6 madarakrdl is csupan szérvanyos adatok allnak rendelkezésre, mivel a korabbi vizsgalatok a vonuld
madarakra dsszpontositottak.

* A nagy tavolsagokra vonul6 fajokra gyakorolt kumulativ akadalyhatas — ha a fajok a vonulasi Utvonalon tébb akadalyt
kikerlilnek — tovabbra sem képezi vizsgalat targyat.

Eléhelyek elvesztése és allapotromlasa
» Csak kevés olyan empirikus adat all rendelkezésre, amely alatamasztana a veszélyek azonositasat vagy az indexalapu
modellek elbrejelzéseit.

Kdzvetett hatdsok
* A zsakmanyfajok érzékenysége és sebezhetésége, valamint a szdban forgd madarfajok tulélése és szaporodasi
sikerének jelentésége szempontjabdl is csak korlatozott szamban érheték el empirikus adatok.

A madarakra gyakorolt valoszinUsithetéen jelent8s hatasok vizsgalatahoz szamos kulcsfontossagu ajanlast
foglal 6ssze az 5-14. hattérmagyarazat.

5-14. hattérmagyarazat: Fébb ajanlasok a madarakra gyakorolt hatasok jelentéségének vizsgalata

kapcsan

* Hatarozzon meg az érintett madarakkal kapcsolatos védelmi célkitizésekre vonatkoz6 egyértelmi jelentdségi
szempontokat, amelyek kontextusspecifikusak (eseti alapon) és tudomanyosan megalapozottak.

* Biztositsa az adatok hozzaférhetéségét megfelelé szinten, nevezetesen a madarelhullas és az allomanyra gyakorolt
kovetkezményes hatasok vonatkozasaban a tervszintl értékelésekhez, illetve a részletes projektspecifikus
felmérésekhez és vizsgéalatokhoz.

» Fektessen be kutatasi tevékenységbe az 5-13. hattérmagyarazatban felsorolt tudasbeli hianyossagok kikiiszobolése
céljabal.

» Kovacsoljon elényt a hasznositas utani nyomonkdvetési jelentések fokozott rendelkezésre allasabdl a tudomanyos
alapok megszilarditasa érdekében.

5.4.3.Lehetséges mérseéklési intézkedések
5.4.3.1. Bevezetés

A kovetkezb szakaszok attekintést nyujtanak azokrdl a lehetséges mérséklési intézkedésekrdl, amelyeket a
szarazfoldi szélenergia-hasznositas madarakra gyakorolt hatdsainak minimalizalasa érdekében javasolnak
vagy alkalmaznak. Figyelembe kell venni ezen intézkedések korlatait, kilondsen akkor, ha a szélturbinakat
szines madarvilaggal jellemezhet6 terlletekre telepitik, és ha jelentds bizonytalansag all fenn a tekintetben,
hogy a felsorolt intézkedések némelyike hatékonynak bizonyulhat-e. A szélerémiparkok és a hozzajuk
kapcsolodo infrastruktiura megfeleld elhelyezése (makroelhelyezés) a legkézenfekvébb mérséklési intézkedés
a madarakra és altalaban az élévilagra gyakoroltnegativ hatasok elkertlése érdekében.

5.4.3.2. Mikroelhelyezés: A turbinak elrendezése és pozicidja

A turbinak mikroelhelyezésének célja az Uitkdzési kockazat, a kiszoritas és az akadalyhatasok elkerilése vagy
csOkkentése.

A mikroelhelyezés az a folyamat, amelynek soran az egyes turbinakat a helyszini kiindulasi felmérési adatok
vagy az operativ megfigyelési adatok alapjan alacsony 6kologiai kockazatu telepitésre alkalmas teriileteken
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helyezik el. A foldrajzi informacioés rendszer (GIS) megkozelitéseit'% gyakran hasznaljak a mikroelhelyezéssel
kapcsolatos dontések megalapozasara, akar példaul a madarak él6helyének kihasznaltsaga és a madarak
mozgasai, akar olyan Iégkdri és topografiai jellemzék feltérképezésével, mint példaul a termalvizek és a
hegyrajzi felszallo levegéaramok, amelyekrdl ismert, hogy befolyasoljak az ttkdzési kockazatot.

Szamos tanulmany igazolta az Utkdzési kockazat szélerémiparkok kozoétti egyenlétlen eloszlasat — néhany
turbinanal aranytalan hatast figyeltek meg (lasd az 5-5. esettanulmanyt is). A bizonyos foldrajzi elemekhez,
példaul a hegygerincekhez kapcsolodd turbinak valdészinlleg nagyobb hatast gyakorolnak. A turbina
valoszinlileg el6ny6s a turbinak kozotti nagyobb tavolsag — amely repilési folyosokat hoz létre — vagy a
turbinak jol elkuldnitett klaszterekbe helyezése (May, 2017). A mikroelhelyezés hatékonysagat jelenleg nem
tamasztjak ala empirikus bizonyitékok, csak prediktiv modellezés (Arnett és May, 2016).

5.4.3.3. Infrastruktira-kialakitas: A turbinak szama és miiszaki specifikacioi
(vildgitoberendezéssel egyuitt)

Az infrastruktura kialakitasaval elérhetd az (itk6zési kockazat csokkentése, ugyanakkor az befolyasolhatja a
kiszoritasi és akadalyhatasokat is.

A helyszini kiindulasi felmérés adatainak vagy az operativ megfigyelési adatoknak a prediktiv modellezéssel
— példaul utkdzési kockazattal kapcsolatos modellel (CRM) — 6tvdzott hasznalataval megitélheté a turbinak
szamanak és kialakitdsanak hatdsa annak érdekében, hogy olyan végleges kialakitas mellett ddntsenek,
amely 6koldgiailag alacsony kockazatunak tekinthetd.

Altalaban a kis szamu, egymastol tavolabb elhelyezett nagyobb turbina elénydsebbnek bizonyulhat, mint sok,
sUriln elhelyezett kis turbina (May, 2017). A turbinakialakitas hatékonysagat alatdmasztja néhany empirikus
bizonyiték (pl. Loss és méasok, 2013), de valdszin{, hogy a rotoratméré (ltk6zési kockazati mezd) ndvelése
és a rotorfordulatszam-csokkentése csak egy kozbensd kombinacional képes csokkenteni az (tkozés
kockazatat. Bar az ilyen kialakitas (azaz kevesebb, nagyobb méreti turbina) a legtdbb helyi faj esetében
csokkentheti az (tkdzés kockazatat, a nagyobb magassagban repildé fajokra gyakorolt kockazat
megndévekedhet, példaul a szezonalis vonulas soran. Ezt azonban még bizonyitékokkal ala kell tamasztani.

Ugy tlinik, hogy a szélturbinak vilagitoberendezése a deneverék és a vonuld énekesmadarak esetében nem
noveli az lUtkdzési kockazatot%s.

Ami a fészkelé madarak megzavarasat illeti — mivel minden méas kérilmény azonos —, a magasabb turbinak
kisebb hatast gyakorolnak a fészkelé madarakra. A hosszabb lapattal rendelkezd turbinak nagyobb negativ
hatést fejtenek ki (Miao és masok, 2019).

5.4.3.4. Utemezés: Tevékenységek elkeriilése, csokkentése vagy fokozatos végrehajtasa
az okologiailag érzékeny idészakokban

Az Utemezés célja a madarak zavarasanak és kiszoritdsanak elkerilése vagy csokkentése bizonyos kritikus
id6szakokban. Leginkabb a kivitelezés, az erému-atalakitas és a leszerelés soran hasznéalhato, izem kdzben
kevésbé. Az ltemezés azt jelenti, hogy a tevékenységeket az Okoldgiailag érzékeny id6szakokban
felfiggesztik vagy csodkkentik. Egy masik lehetdség a tevékenységek szakaszoldsa oly mdédon, hogy
folytatddjanak, de csak a kevésbé érzékeny helyeken. Ez a szélenergia-hasznositasi teriileten valészinileg
jelen lévé fajokra vonatkozd meglévé Okoldgiai ismeretek, a kiindulasi terepi felmérés vagy az operativ
megfigyelési adatok felhasznalasaval valosithaté meg.

Altalanos gyakorlat, hogy potencialisan zavaré tevékenységeket olyan idészakokban végeznek, amikor az
érzékeny és sérilékeny fajok nincsenek jelen, példaul a vizimadarak téli tomorilésének elkerllésével, amikor
a megzavarassal jaré energiaveszteség a legmagasabb, illetve a szaporodasi id6szak elkertlésével, amikor
az aktiv fészek karosodasanak, elpusztuldsanak vagy megzavarasanak veszélye jelentds.

104 | asd példaul: A madarak szélturbinakkal vald ttkzésének mérséklésére szolgalé innovativ eszk6zok (INTACT)
(https://www.nina.no/english/Research/Projects/INTACT)
105 hitps://awwi.org/wind-turbine-impacts-on-birds-and-bats-2016-summary-now-available/
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5.4.3.5. A zavaras cstkkentése: Alternativ kivitelezési médszerek és akadalyok

Az alternativ kivitelezési moédszerek és az akadalyok alkalmazasanak célja a megzavaras és a kiszoritas
elkerllése vagy csokkentése. Elvileg az ilyen intézkedések a végrehajtasuk idején valdsziniileg hatékonyak,
bar erre vonatkozoan nincs sok kézzétett bizonyiték.

Figyelembe kell venni minden olyan intézkedést, amely kikilisz6bdli vagy csoékkenti az olyan zajokat vagy
vizudlis ingereket, amelyek ismerten vagy valoszinUsithetéen valtozast okoznak a madarfajok viselkedésében.
Ide tartoznak azok az intézkedések, amelyek csokkenthetik a potencialisan zavard tevékenység
zajkibocsatasat, csokkenthetik az érzékeny receptor altal érzékelt zajt vagy blokkolhatjék a vizudlis ingereket,
példaul az emberek jelenlétét.

Az alternativ kivitelezési maddszerek hatékonysagat eseti alapon kell mérlegelni, és ezt prediktiv
zajmodellezéssel kell alatamasztani. Példaul a dobpergésre emlékezteté hangot kiad6 colépok hasznalata
zavarhatja a madarakat, ugyanakkor a kalapacs és a sisak koz6tti nemfémes eszkdz (,dolly”) hasznalata
kell6képpen csdkkentheti a zajszintet a receptoron, ezért a valdszinilsithetden jelentés hatas elkerllhetd vagy
csokkenthetd (The British Standards Institute, 2013). Mas moddszerekkel elkerilhetd a dobpergésre
emlékeztetd, ijesztb zaj, ha a colopok foldbe juttatasa vagy csavarozasa soran vibraciét (folyamatos tzemi
talajfarot) alkalmaznak.

az akusztikai gatak hatékonysaga a gat anyagatdl, helyétdl, méretétdl és alakjatol fiigg. A gatnak csokkentenie
kell a mogotte jelentkezé zajszintet (,arnyékzona”). Elég magasnak és hosszunak kell lennie ahhoz, hogy a
receptor altal hasznalt teriilet lefedése céljabdl maximalisra novelje az arnyékzonat. Minél kbzelebb van a gat
a zaj forrasdhoz, annal kisebbnek kell lennie. Bizonyos anyagok, pl. asvanygyapot, farost, Uvegszal és
lyukakkal vagy kiloénb6zé anyagok keverékével ellatott beton, javithatjak a gat zajcsillapitasi teljesitményét
(Pigasse & Kragh, 2011). Az akusztikai gatak hatékonysaganak értékelését prediktiv zajmodellezéssel alé kell
tamasztani.

Az oOkologiailag érzékeny terlleteken az emberi jelenlét és a zaj kikliszdbolése érdekében sz(irék
alkalmazhatok (kulénosen vizimadarak vonatkozasaban), melyek hatékonynak bizonyultak (Cutts és masok,
20009).

5.4.3.6. A turbina szélerémdvi betaplalasanak korlatozasa: A turbina muikodésének
id6zitése

Annak ellenére, hogy a szélturbinak leallitAsa nem kiszoboli ki az éjszakai Utkdzéseket a vandorlas soran

(féként az énekesmadar-alakuak esetében), a turbinak szélerémivi betaplalasanak ideiglenes korlatozasa

hatékony lehet az Utk6zési kockazat elkerllésére vagy csokkentésére, kulondsen okologiailag érzékeny
id8szakokban.

Szamos javasolt intézkedés a szélerémiparkok mikodésének kiigazitasara helyezi a hangsulyt, példaul a
turbinak ideiglenes ledllitasaval, ha a madarak a kdzvetlen kézelben tartozkodnak. Az ideiglenes, ,igény
szerinti ledllitast” csak kevés szélerdmiparkban vezették be (lasd: 5-8. esettanulmany és 5-9. esettanulmany).
A technikusok emberi megfigyel6k, madarradar (Tome és masok, 2011, 2017) és alkalmanként vide6 (Collier
€s masok, 2011) kombinacidjat alkalmazzak a potencialis Utkdzések elérejelzése, majd a turbinak ideiglenes
kikapcsolasa céljabdl. Bizonyos esetekben a DtBird®1% nev(, videdalapu érzékeld rendszert hasznaljak. A
DTBird® egy onallban mikoédd rendszer madarak megfigyelésére és/vagy a mortalitas csdkkentésére a
széarazfoldi és offshore szélturbina-telepeken. A rendszer automatikusan észleli a madarakat, és két figgetlen
lépés megtételére képes a madarak Utkdzési kockazatanak csokkentésére: figyelmeztetdé hangokat aktival,
és/vagy ledllitja a szélturbinat.

Az igény szerinti ledllitds hatékonyan és a teljes energiatermelés minimalis vesztesége mellett mikodhet.
Ugyanakkor szakképzett, lelkiismeretes technikusokra tAmaszkodik, ezért hosszu tavon nehéz fenntartani, és
koltséges a finanszirozdsa. Az igény szerinti leallitas akkor a leghatékonyabb (és kifizet6d6), ha csak
korlatozott és kiszamithaté id6tartamra vonatkozoan kell alkalmazni, példaul specifikus idészakokban — a
szaporodasi vagy a vonulasi idészakban (pl. erés vonulassal jellemezhets napokon). Ovintézkedésként bevalt
gyakorlat a szélenergia-hasznositas koltségmodelljébe beépiteni a turbinak szélerédmiivi betaplalasanak

106 hitps://dtbird.com/images/pdfs/Brochure-DTBird.-March-2019.pdf
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bizonyos szint(i ideiglenes korlatozasat, hogy mind a pénzlgyi, mind a biolégiai sokféleséggel kapcsolatos
kockazatok felismerhet6k legyenek, és gazdasagilag életképes projektek megtartasara nyiljon lehetéség. Az
igény szerinti leallitasi protokoll egész éves alkalmazasanak hatékonysaga nem ismert, és egyrészt
valoszinlileg nehezebben koordinalhato, masrészt kevéssé valdszinii, hogy gazdasagilag életképes. Az igény
szerinti leallitast végzé helyeknek robusztus megfigyelési protokollokkal kell rendelkeznilk az Utkdzések
tényleges megakadalyozasa érdekében.

Az igény szerinti leallitast rendszerint olyan fajok csoportjara alkalmazzak, amelyek ismerten fokozott
kockazatnak vannak kitéve, vagy ha a faj védettségi helyzete aggodalomra ad okot. Ritkan alkalmas az 6sszes
madaritk6zés megakadalyozasara. Mindenképpen szakképzett és tapasztalt 6kologusokkal egyuttmikddve
kell megallapodasra jutni az adott fajokat illetéen.

Az emlitett feltételek és korlatozasok ismeretében még nincs altalanos egyetértés abban, hogy ez az
intézkedés hatékony-e. Németorszagban ezeket az intézkedéseket csak egyedi esetekben (tesztelés céljabdl)
alkalmazzak. Még nem tekintik 6ket normalis vagy bevalt gyakorlati médszereknek. A madarradar és a
videdalapu észlelérendszerek esetében tovabbi kutatasra és fejlesztésre van sziikség a hatékonysag, a
praktikussag és a megbizhatésag javitasa érdekében. Jelenleg a rendszerek nem elég praktikusak (pl. nem
elég alacsony hibaarannyal mutatjdk ki a célfajokat)1%’. A legljabb kutatdsok (Everaert, 2018) arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy a madarvonulas intenzitdsanak el6rejelzésére hasznalt, rendelkezésre allo
informé&cioforrdsok hasznosak a katonai légieré biztonsaganak javitasaban, de nem eléggé megbizhatok a
madarvonulas soran a szélturbinak ,igény szerinti leallitdsanak” iranyitdsahoz. Ez a jovében javulhat a
meteoroldgiai és helyi madarradarok altal tamogatott jobb és lokalisabb elérejelzési modellek kifejlesztésének
kdszonhetéen. Amint azt az 5-8. esettanulmany és az 5-9. esettanulmany mutatja, ugy tinik, hogy az igény
szerinti leallitasi intézkedések tovabbra is igényelnek emberi megfigyeldket.

Az igény szerinti ledllitasi intézkedések masik alkalmazasat szemlélteti az 5-10. esettanulmany; olyan
specialis mez8gazdasagi tevékenységekre vonatkozik, amelyek vonzhatjgk a ragadozdé madarakat a
szélerébmparkok kdzelében.

Tekintettel a szélenergia-projekt gazdasagi életképességére gyakorolt potencidlis kévetkezményekre, az ilyen
igény szerinti ledllitasi intézkedések csakis végs6 eszkdzként vehetbk szamitasba, és ezeket kizardlag az
0sszes tobbi alternativa kiaknazasa utan lehet végrehajtani.

5-8. esettanulmany: Megfigyel6 altal tamogatott igény szerinti leallitas (Tarifa, Spanyolorszag)

2008 és 2009 kozott 10, dsszesen 244 turbinabdl allo szélerémiiparkot vontak napi ellen6rzés ala, hogy dokumentaljak
a fako keselyl (Gyps fulvus) itk6zési mortalitasat. Amikor egy kesely(t olyan repulési utvonalon figyeltek meg, amely
potencialisan utkdzést eredményezhet a turbinalapatokkal, vagy amikor egy keselylicsoport egy szélerémiparkban vagy
annak kozelében hajtott végre repulést, a megfigyeldé kapcsolatba lépett a szélerémipark vezérlGirodajaval az érintett
turbinak kikapcsolasa céljabol. A turbinat legfelijebb harom percen belil le lehetett allitani.

4408 turbinaledllitasra kerilt sor, és az igény szerinti ledllitds 50 %-kal csokkentette a fakd keselylik mortalitasat,
mikdzben az energiatermelés csdkkenése csupan 0,7% volt. A turbinankénti ledllitas évente 6sszesen atlagosan 6 6ra
20 perces id6tartamot vett igénybe, a ledllitasok atlagos idétartama alig haladta meg a 22 percet.

Forras: de Lucas és masok (2012)

5-9. esettanulmany: Radar altal tamogatott igény szerinti leallitas, Barao de Sao Joao szélerdmiipark,

Portugélia

Az E.ON'% madarvonulasi Gtvonalon talalhaté Barao Sao Joao 50 MW-os szélerémdive elére meghatarozott kritériumok
alapjan radarral tamogatott igény szerinti ledllitasi protokollt (RASOD) alkalmazott.

107 Lasd még: https://www.naturschutz-energiewende.de/aktuelles/vogelschutz-an-windenergieanlagen-kne-
fachkonferenz-war-ein-voller-erfolg/
108 Az E.ON egy europai villamosenergia-vallalat, amelynek székhelye a németorszagi Essen
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A vonulé madarak repilési aktivitdsat j0 belatast biztositd helyeken elhelyezett megfigyel6k kisérték nyomon. A valos
ideji radaradatok jobb min&ségl informaciokkal lattak el a megfigyel6csoport koordinatorat, amelyek alapjan leallitast
kezdeményezhetett. Id6vel a megfigyel6csoport tapasztalata pozitivan befolyasolta a RASOD megkdzelités
hatékonysagat: a kérés és a ledllitas kozotti atlagos id6tartam 91 %-kal, mig az atlagos éves ekvivalens leallasi id6 86 %-
kal csokkent a 2010-2014-es id6szakban.

A turbinalapatokat a ledllitdas megkezdésétdl szamitott korllbelll 15 masodpercen belll immobilizaltak a ,felligyeleti
iranyitas és adatgy(jtés” (SCADA) rendszerének hasznalataval, az egyes szélturbinakhoz és szélerémiiparkokhoz valo
valds idejl hozzaférés és iranyitas biztositasa céljabol. Ezenkivil a turbinakat anélkil inditottak Ujra, hogy tovabbi
kommunikaciéra lett volna sziikség az operativ személyzettel.

A ledllitasi protokoll alkalmazasa soran nem regisztraltak Utkdzést az atrepllé vonuldé madarak kérében. Az Otéves
tanulmany utolsé évében a teljes ekvivalens ledllasi id6szak az elérhetd éves egyenértékidd 0,2 %-anak felelt meg, és
az ekvivalens leallitasi id6szakok tobb mint 40 %-a elhanyagolhatdé energiaveszteséget eredményezett az alacsony
szélsebesség miatt.

Forras: Tomé, 2017.

5-10. esettanulmany: Leallitas sziiret idején, Németorszag

A szélturbinak operativ ledllitdsa hasznos lehet olyankor, amikor a mezdgazdaséagi termelék terményeiket takaritjak be,
vagy alattuk szantani kezdenek. Ennek oka, hogy — a teriilettdl és a ragadoz6é madarfajoktdl fliggéen — betakaritas alatt
és utan tobb ragadozé madar vadaszik a gilisztak és mas kisebb (elhullott) allatok (pl. egerek) fokozott expozicidja miatt.

A tapasztalatok azonban azt mutatjak, hogy logisztikai szempontbdl ezen intézkedés végrehajtasa meglehetésen
bonyolult. Proaktiv hozzaéllast igényel a mez6gazdasagi termeléktdl, miszerint tajékoztatniuk kellene a telep
Uzemeltetdjét gazdalkodasi tevékenységikrél — am ez nem mindig teljesul.

Forras: Munkaértekezlet a szarazfoldi szél- és napenergianak a madar- és éléhelyvédelmi iranyelv altal védett fajokra és
él6helyekre gyakorolt hatasairél; a munkaértekezlet idépontja és helyszine: 2018. december 14., Darmstadt,
Németorszag (forras: Ubbo Mammen — https://www.natur-und-erneuerbare.de/projekidatenbank/projekte/wirksamkeit-
von-lenkungsmassnahmen-fuer-den-rotmilan/
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5.4.3.7. Akusztikus és vizudlis riasztéberendezések

A riasztéberendezések haszndlatanak célja az (tkdzési kockazat csokkentése. Az ilyen technikak
hatékonysagara vonatkoz6 bizonyitékok tovabbra is korlatozottak, és valdszinl, hogy hatékonysaguk
meglehetésen terlilet- és fajspecifikus.

Riasztéberendezésként altalaban olyan eszkozt telepitenek, amely hallhaté vagy lathaté ingereket bocsat ki,
akar folyamatosan, szakaszosan vagy egy madarérzékel§ rendszer altal aktivalva (pl. DiBird®, lasd:
5.4.3.6. fejezet). Passziv riasztasra alkalmas modszerek (példaul festés) alkalmazhatok a turbinatornyokon és
a lapatokon is, bar ezek az EU-ban nem mindenhol megengedettek. Példaul Franciaorszagban a
szélturbindknak egyszinl fehérnek vagy vilagosszirkének kell lennitk.

Tesztelték, hogy vizualis és hangjelzésekkel a madarak figyelmeztethetéek-e a turbinakra, illetve eltérithetéek-
e azok kozelébdl. Az intézkedések magukban foglaltak a rotorlapatok jobb lathatésagot célzé festését, az
éjszakai vonulé madarak pulzal6 fények segitségével vald tavoltartasat, és akusztikai riasztoberendezések
(pl. riaszto- és vészjelzd hangok, valamint alacsony frekvencidju infrahang) telepitését. Legutobb kutatdk
Franciaorszagban olyan optikai csalddast keltd mintat teszteltek, amely ,fenyegetd” szem felidézésével tartja
tavol a ragadozé madarakat a repulétéri kifutépalyaktol. Szerintik ez a technika a szélerémiparkoknal is
mikodhet, de tesztelésére még nem kerdlt sor (Hausberger és masok, 2018).

5-11. esettanulmany: A megfestett turbinalapatok és tornyok jobb lathatésaga, Smgla szélerdmiipark,

Norvégia

Egy norvégiai kutatasi projekt (2014) keretében, amely négy turbinara terjedt ki a smglai szélerémiparkban, egy
rotorlapatot feketére festettek annak érdekében, hogy lassak, csokkentheté-e a mortalitas a lapat madarak szamara valé
lathat6saganak javitasaval. Ezenkivil tiz turbina alapjat festették feketére 10 m-rel a fold felett, 2014 és 2015 nyaran. A
kutatasi eredményeket még nem tették kdzzé, de az elsé jelek szerint a turbinak alatt leggyakrabban holtan taldlt faj, a
sarki hofajd (Lagopus lagopus) mortalitasa latszolag csokkent ezen vizudlis médositasok alkalmazasa nyoman. A kutatas
még folyamatban van.

Forras:
+ Raptor Interactions With Wind Energy: Case Studies From Around the World Authors: Watson, 2018
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* Foto: Espen Lie Dahl

5-12. esettanulmany: Automatikus utkozéselkeriild rendszer hasznalata a pelikanokra (Pelecanus

crispus és Pelecanus onocrotalus) gyakorolt Utkozési hatas csokkentésére — Prespa Park,
Gorogorszag

Egy kb. 29 MW kapacitasu szélerémipark talalhaté a gérogorszagi Prespa-t6 mellett, amely két Natura 2000 teriletet,
valamint egy a Ramsari Egyezmény hatalya ala tartozo vizes éléhelyet foglal magaban.

A borzas godény (Pelecanus crispus) és a r6zsas godény (Pelecanus onocrotalus) globalis allomanyanak 20 %-a a
tertleten él, és mivel a szélerémipark a gddények mas vizes él6helyekre valo atrepiilésének egyik gyakori utvonalan
fekszik, 2013-ban automatikus Utkozéselharité rendszert telepitettek ott a madarak szadmara. A rendszer nagy
pontossagu kamerak segitségével azonositja a terlletre berepllé pelikanokat, és az Utk6zésveszélyes terileten
figyelmeztetd hangokat aktival a pelikanok elriasztasara, és/vagy ideiglenesen ledllitia a szélturbinakat.

A medfigyelési id6szak alatt nem észleltek (tkdzést, ennélfogva az automatizalt elkerllé rendszert hatékony
intézkedésnek tekintették.

Forras: WindEurope (2017)

5.4.3.8. El6helykezelés: fajok csalogatasa, illetve elriasztasa a turbinaktol

Az élbhely-kezelési intézkedések célja az itk6zés kockazatanak csokkentése. Jellemz&en magukban foglaljak
egy a zsakmanyok elérhetéségét csokkentd kezelési rendszer alkalmazasat (hely és id6zités), valamint
éléhelyek létrehozasat vagy mindségének javitdsat a madarak turbinaktdl vald elcsabitdsara. A kiegészitd
taplalék biztositasa szintén hatékony intézkedésnek szamit.

Az ilyen, Gartman és masok (2016) altal attekintett intézkedéseket teriiletenként és fajspecifikusan kell
figyelembe venni. A zsakmanyb8ség megvaltoztatdsara és az Utkdzések csokkentésére szolgalod
éléhelykezelés kdztudottan hatékony intézkedés, bar viszonylag kis szamu publikalt esetre tamaszkodik
(példaért lasd az 5-13. esettanulmanyt).

A Scottish Natural Heritage (2016) ugy véli, hogy a legtébb esetben nem szabad az éléhelyek kezelésére
tamaszkodni a madarak, példaul a réti fllesbagoly és a kékes rétihéja turbinaktol valé elcsabitasara, mert
nincs bizonyossag az intézkedések hatékonysagara. Az eltereld taplalas hatékonysagat és dkoldgiai
kovetkezményeit eseti alapon kell mérlegelni.

5-13. esettanulmany: ElShelykezelés az iitkozés kockéazatanak csékkentése érdekében a fehérkarmu

vércse (Falco naumanni) esetében, Spanyolorszag

Harom szélerémiiparkban, amelyeken 6sszesen 99 turbina allt (Cerro del Palo, Cerro Calderén és La Muela) operativ
nyomon kovetést végeztek a fehérkarmi vércse (Falco naumanni) Utkézési mortalitasaval 6sszefiiggé valtozok
meghatarozasahoz. Az 6sszegylijtétt informaciok alapjan mérséklési intézkedést hajtottak végre az litkbzések elkeriilése
és minimalizalasa érdekében. A nagy tk6zési mortalitassal jellemezhetd turbinaknal a turbina alapja koriili talajt enyhén
megmunkaltak a névényzet mennyiségének és kovetkezésképpen a potencialis zsakmany, f6leg az Orthoptera fajok
(egyenesszarnyu rovarok) abundanciajanak csokkentése céljabdl. Az éléhelykezelés két éve alatt egyetlen litkozést sem
regisztraltak azokon a helyeken, ahol a talajt el6zetesen megmlivelték. Az intézkedés egy egyszer( és olcso eljaras,
amely jelent6sen és hatékonyan csokkenti a fehérkarmu vércse (itk6zési mortalitasat.

Forras: Pescador, 2019.
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5.5. Egyéb fajok
5.5.1.Bevezetés

Viszonylag kevés kutatast végeztek a szarazfoldi szélenergia-hasznositas madaraktél és denevérektdl eltérd
egyéb fajokra gyakorolt potencialis hatasai tekintetében. Az éléhelyvédelmiiranyelv Il., IV. és V. mellékletében
felsorolt, az unids jog altal védett fajok atfogé listajat a szigorian védett fajokkal kapcsolatos bizottsagi
iranymutatas Il. melléklete tartalmazza. Fontos felidézni, hogy az éléhelyvédelmi iranyelv IV. mellékletében
felsorolt fajok szaporodd- és pihendhelyeit védeni kell a zavarassal szemben. Ha ilyen zavaras varhatéan
bekovetkezik, a megfeleld eltérés akkor alkalmazhatd, ha alkalmazasi feltételei teljeslinek. A hatasok
jelentéségének vizsgalata soran kiilonos figyelmet kell forditani az él6helyek mennyiségében és minéségében
bekovetkez6 kdzvetlen és kdzvetett valtozasokra.

A szélenergia-hasznositasnak és a kapcsolédé infrastruktiranak a madarakon vagy denevéreken kivili egyéb
fajokra gyakorolt hatasait illetéen a bizonytalansagi szint lényegesen magasabb. Azokban az esetekben,
amikor az uniés jog altal védett fajok nem madarak vagy denevérek, elengedhetetlen, hogy a
valoszinUsithetéen jelentés hatasokat az érintett fajhoz vagy fajcsoporthoz kapcsol6doé legjobb rendelkezésre
allé tudomanyos informaciok atfogé attekintése alapjan hatarozzak meg.

Bizonytalansag esetén és az elévigyazatossag elvével Gsszefliggésben a terlilet sorsanak értékelése —
amennyiben a terv vagy projekt megvalésul — dsszhangban kell legyen az érintett él6hely vagy faj ,kedvez6
védelmi helyzetének fenntartasaval vagy helyreallitasaval’1,

Ez a fejezet 6sszefoglalja a szarazfoldi szélenergia-hasznositas madarakon és denevéreken kivili egyéb
fajokra gyakorolt potencidlis hatasainak jelenlegi megitélését.

5.5.2.Hatastipusok
5.5.2.1. EmI&sok

Az eml8sok és a szélenergia-hasznositasi rendszerek kozotti kdlcsdnhatasok attekintése, amelyet a Svéd
Kornyezetvédelmi Hivatal végzett (Helldin és masok, 2012), kevés bizonyitékot talalt jelentés hatasokra. A
nagy testl ragadozoknal és a patas allatoknal azonban jelentés mértékl ideiglenes elkertlésrdl szamoltak be
(Helldin és masok, 2017). Mig a zavartalan él6helyek nagy kiterjedését igényld fajok nagy valosziniséggel
jelentés kockazatnak vannak kitéve, a zavartiir6 fajoknal is jelentkezhetnek hatasok, ha a taj zavartalan
él6helyrészein valtoznak a feltételek (Helldin és masok, 2017).

Mas kutatas igazolta, hogy az Egyesiilt Kiralysagban a borznal (Meles meles) megnévekedett stresszszint
alakult ki a szélturbina zajanak tulajdonithatéan (Agnew, 2016). A sz6r kortizolszintjét hasznaltak annak
meghatarozasara, hogy a borzokat fiziol6giasan éri-e stresszhatas. A szélerémiparktél kevesebb mint 1 km-
re él6 borzok szérében 264 %-kal magasabb volt a kortizolszintje, mint a szélerémparktol 10 km-nél tavolabb
él6 borzoké. A 2009 és 2012 6ta miikddd szélerbmiparkok kdzelében €16 borzok kortizolszintje kdzott nem
adodott eltérés, ami azt jelzi, hogy az éallatok nem tudnak hozzaszokni a turbina &ltali megzavarashoz. Az
érintett borzok magasabb kortizolszintje befolyasolhatja immunrendszeriiket, ami a fert6zések és a
betegségek fokozott kockazatat eredményezheti a borzallomanyban.

topucki (2018) nem figyelt meg karos hatast a mezei hoércsdg (Cricetus cricetus) térbeli elterjedése
tekintetében a lengyelorszagi szélerémiparkokon beldl. topucki, R. és Mrdz, I. (2016) nem talélt a
szélenergia-hasznositasnak a kisemldsfajok sokféleségére és abundanciajara gyakorolt hatast. Nagyobb
eml6sok esetében, Costa és masok (2017) szerint a sziirke farkas (Canis lupus) vermei (menedékei) legfeljebb
2,5 km-rel tolédtak el a szélenergia-hasznositas soran Portugaliaban. A szerzdk alacsonyabb reprodukcids
szamot is megfigyeltek a kivitelezés soran és a miikddtetés elsd éveiben.

topucki és masok (2017) megallapitottak, hogy az eurdpai 6z és a mezei nyudl (Lepus europaeus) egyarant
elkerlilte a szélenergia-hasznositasi rendszer belsejét, és hogy az él6helyhasznalat gyakorisaganak
csokkenése 700 m tavolsagig mérhetdé volt. Ezeknél a fajoknal, amelyek a hallasukra tamaszkodnak a

109 C-258/11, Sweetman és masok, ECLI:EU:C:2012:743, [2012] Eurdpai Birdsagi Hatarozatok Tara (birosagi jelentések
— altalanos tartalom), 50. pont.
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ragadozOk észlelésekor, ez az eltolédas ragadozoészlelési képességik akadalyozottsaganak tudhatd be,
kilondsen fokozott ragadozoveszély esetén. A voros rokanal (Vulpes vulpes) megfigyelték, hogy ritkabban
fordul el6 a szélenergia-hasznositasi rendszereken beliil, valészinlleg mind a zsakmany alacsonyabb
rendelkezésre allasa (mezei nyul), mind a vadaszatkor fellép6 hallasromlas miatt. A vords réka valdszinlleg
felhasznalja a bekotéutakat, és falatozik az Gizemeld turbinaknak ttkézve elpusztult madarak tetemeibdl.

Az eml6sokre gyakorolt hatasokkal kapcsolatos megfontolasokat lasd az 5-15. hattérmagyarazatban.

5-15. hattérmagyarazat: Az emlésokre gyakorolt hatasok figyelembevétele (Helldin és masok alapjan,

2012)

* Akivitelezés soran fellépd zavaras lehet, hogy csak atmeneti.

* A hatasok jelentésége valoszinlileg az él6hely rendelkezésre allasatol és a tagabb kdrnyezetben fellépd zavaras
szintjétdl fugg.

+ Medfigyelhet6 a kapcsolodé infrastruktura, példaul a tavvezetékek koriili nagyobb tertletek elkertlése.

« Megdfigyelhet6 a nagyobb ragadozok menedékeinek eltolodasa.

* Az (j bekotdutak megkdnnyithetik az egyedek mozgasat (am igy kdvetkezésképpen kapcsolatba keriilnek a kdzuti
forgalommal).

« Jelent8s hatdsok valdszinileg a tavolabbi, hegyvidéki és jelenleg megkdzelithetetlen tertleteken jelentkezhetnek, ahol
a rekreacios, vadaszati és szabadidds hasznalati céli hozzaférés javitasa valoszinlileg megndveli az emberi jelenlétet,
és sirlibb forgalmat eredményez.

» Afajok hozzaszokasa nem feltételezhetd, mivel ez a fajok valtozatossagatdl, nemtél, életkortdl, egyedektdl, évszaktol,
zavartipustdl, valamint a zavar gyakorisaga és kiszamithatdésaga kozotti kilénbségektdl fugg.

* A hatasok jelentésége valoszinilileg egyenes aranyban all a szélenergia-hasznositds mértékével.

* A szamos apro6 hatas felhalmozddasa az allomany szintjén jelentds lehet.

5.5.2.2. Kéteéltlek és hill6k

A szélenergia-hasznositas hullékre és kétéltlekre (herpetofauna) gyakorolt hatasainak attekintése kevés
publikalt bizonyitékot talalt (Lovich és masok, 2018). Megallapitast nyert, hogy a szélenergia-hasznositasi
miveletek véletlenszerl hill6pusztulassal jarnak, és hosszu tavon kiszoritast okoznak azokrdl a teruletekrdl,
ahol a legtébb turbinat helyezik el (kaliforniai Uregteknds, Gopherus agassizii).

A mor teknést (Testudo graeca) — amely az IUCN Voros Listaja szerint veszélyeztetett faj — a délkelet-eurdpai
szélerémiparkok épitése miatt a bekotéutak kozelében jelentkezé éléhelyvesztés és -felaprézddéas érintheti,
kildnésen akkor, ha a szélerémlparkokat sziklas vagy sztyeppi él6helyeken létesitik. Lasd
az5-1. esettanulmanyt is.

Az empirikus adatokon alapulé modellek és szimuléciok felhasznalasaval Portugéliaban végzett kutatdsok azt
mutatjak, hogy a gerinces fajok gazdagsaga (beleértve a herpetofaunat is) csaknem 20 %-kal csokkent, miutan
csak két nagy egypilléri turbina lett telepitve. Kdzvetett hatasok azonban jelentkezhetnek, ha a szélenergia-
hasznositas csokkenti a herpetofaunat zsakmanyol6 fajok abundanciajat, erre utal a hullék nagyobb
gyakorisdga, valamint megvaltozott viselkedése, fiziologidja és morfolégiaja, melyet egy indiai
szélerémiparkban figyeltek meg. (Thaker és méasok, 2018).

5.5.2.3. Gerinctelenek, ndévények és vizi szervezetek

A szélenergia-hasznositas jelentés hatast gyakorolhat ezekre a csoportokra, kiléndsen az él6helyek
elvesztése, allapotromlasa és felaprézodasa révén. A szarazfoldi éléhelyekkel kapcsolatban korabban targyalt
informaciok (5.2. fejezet) itt is relevansak.

O'Connor (2017) attekintésében azt allitotta, hogy bar a vizi szervezetekre gyakorolt hatdsok felléphetnek,
ezek hatékonyan enyhithet6k. A szélenergia-hasznositas kivitelezési fazisa nagy valdsziniséggel jelentés
hatasokat eredményez, kiildndsen ott, ahol a turbinak a vizi él6helyek 50 m-es kdrzetén belil helyezkednek
el. AvalészinUsithetden jelentés hatasok értékelésénél ezért figyelembe kell venni legaldbb a kdrnyezd éléhely
véltozasait, a hidrolégia, az Uledékmennyiség és -felhalmozédas, tovabba a zaj és a rezgés valtozasait,
valamint az idegenhonos invazids fajok jelenlétét vagy potencialis betelepitését.
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A gerinctelenekre gyakorolt legjelentésebb hatas valoszinlleg azon él6helyek és szubsztratok elvesztése,
allapotromlasa és felaprézdédasa szarmazik, amelyeken mar élnek. A rovarokkal és mas gerinctelenekkel
kapcsolatos hatasokra vonatkozéan csak kevés empirikus adat all rendelkezésre. Long és masok (2011)
eltéréseket figyeltek meg a rovarok abundancidjaban a turbina szinének megfeleléen, mig Foo és masok
(2017) megallapitottak, hogy a rovarkdzdsségek viszonylag konzisztensek maradtak a megfigyelési évek
kozoétt. Noha a rovarok — példaul a Lepidoptera fajok (pillangdk és lepkék) — szélturbinakhoz csalogatasa
problémat jelenthet a taplalékszerzé denevérek (tkdzési kockazata szempontjabdl, jelenleg nincs bizonyiték
arra, hogy a szélenergia-hasznositas veszélyt jelentene a rovarallomanyokra.

A noévényekre a legjelentésebb hatast annak a szubsztratnak az elvesztése, allapotromlasa és felaprézddasa
jelenti, amelyben névekednek. A Il. és IV. mellékletben feltlintetett védett névények — amelyek nem részei az
1. melléklet védett éléhelytipusainak — a 2.2.4. fejezetben leirt fajvédelmi rendszer védelme alatt allnak.

Bar egyes tanulmanyok bizonyitékokat talaltak a mikroklimaban bekdvetkezett, a szélerémi-hasznositasnak
tulajdonithat6é valtozasokra, a névények szaporodasi sikerére, fiziologiajara vagy morfolégiajara gyakorolt
koévetkezményes hatasrél nem szamoltak be.

5.5.3.Lehetséges mérseklési intézkedések

Amint azt az él6helyekkel kapcsolatban megjegyeztiik, a szélenergia-hasznositasi rendszerek stratégiai
tervezéssel torténd megfelel6 elhelyezése a leghatékonyabb moddszer a fajokra gyakorolt negativ hatasok
elkertilésére. Masodik intézkedésként az egyes turbinakhoz kapcsolodd infrastruktlrakat gondosan kell
elhelyezni a hatasok mértékének cstkkentése érdekében.

A kis testli eml6sok, hullék és kétéltliek kdzuti szallitas kdzben torténd véletlenszerl elpusztitasanak
megakadalyozasa vagy csOkkentése érdekében hasznos intézkedésnek tinik a bekotéutakhoz vald
hozzaférés korlatozasa. A bekotdutak mérete is csokkenthetd, mivel a karbantartasi tevékenységek nem
igényelnek azonos Utszélességet.

Az él6helyek kezelése is relevans intézkedés lehet a védett fajok (emlésok, hullk, kétéltliek, ndvények)
allomanyai szempontjabol.

5.6. Leszerelés és eromu-atalakitas
5.6.1.Leszerelés

A leszerelés az épités (kivitelezés) forditottja, amelynek soran a szélenergia-hasznositasi infrastruktira
egészét vagy egy részét eltavolitjak, és az érintett foldterlletet az illetékes nemzeti hatésag altal elgirt allapot
elérése céljabdl helyreallitjak. A leszerelés egyedi turbindk vagy turbinacsoportok esetében alkalmazhaté a
folyamatban 1évd hatasok csokkentésére iranyuld intézkedésként is, adaptiv iranyitasi terv részeként (lasd:
7. fejezet), vagy az illetékes hatésag feliilvizsgalata kdvetkeztében.

Amennyiben a turbinak kereskedelmi szinten 12 egymast kdveté hdnapon keresztil nem termeltek elektromos
aramot, bevett gyakorlatnak szamit leszerelni azokat, és helyreallitani a kivitelezés el6tti allapotokat.

A madar- és denevérfajok esetében a leszerelés hatékony intézkedés lehet az Utkdzési kockazat
csokkentésére (Gartman és masok, 2016). Ha a nyomon kdvetés alapjan egy vagy tébb turbina egy el6re nem
latott, de jelent8s hatast okoz, az illetékes nemzeti hatdsag felllvizsgalatanak tartalmaznia kell a széban forgo
turbinak leszerelésének vagy athelyezésének lehetéségét.

5.6.2. Eromi-atalakitas

Az erdmi-atalakitds a meglévd turbinak eltavolitasat és 0j, gyakran nagyobb méretli és kapacitasu turbinak
épitését jelenti. Ennek eredményeként az erému-atalakitasi projektek jellemz&en kevesebb turbinat
hasznalnak, mint az eredeti szélenergia-hasznositasi projekt, akar meglévé, akar Uj alapzatokon. A turbinak
szamanak csokkentésével csokkentheté a kiszoritasi hatas. Mind a mikroelhelyezés, mind az infrastruktira-
kialakitas hatasa fellilvizsgalhaté annak biztositdsa érdekében, hogy a hasznositas alacsony okologiai
kockazattal jarjon (lasd: 5-14. esettanulmany).
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Az atalakitott Iétesitmények gyakran alacsonyabb szélallapothdl is képesek nagyobb energiahozamot
termelni. Noha ennek elénye, hogy csokken a madarelhullas azoknal a szélenergetikai Iétesitményeknél,
amelyek esetében korabban nagyobb volt az Utk6zési arany, ugyanakkor névelheti a denevérek (itkdzési
kockazatat a turbinalapatok altal séport nagyobb tertletnek tulajdonithatéan (Gartman és masok (2016)). Ez
megvaltoztathatja a széler6mlivi betaplalas korlatozasara iranyuld stratégiak gazdasagossagat is. Az erém-
atalakitast val6jaban terulet- és fajspecifikus médon kell mérlegelni.

A meglévé turbinakrél a géphaz magassagaban gy(ijtott denevéradatok felhasznalhatok a valdszinl elhullasi
kockazat megallapitasara és sziikség esetén a szélerémdivi betaplalas korlatozasaval kapcsolatos programok
kidolgozasara. Mivel a potturbinakat altalaban 0j alapzatra épitik, az Uj helyszinekrél sz6ld dontés soran
figyelembe kell venni az Gizemeltetés soran gyUjtott megfigyelési adatokat.

A repullési vilagitoberendezés alkalmazasanak hatasat szintén érdemes fontoléra venni. Mivel a
turbinamagassag az erémda-atalakitassal altalaban ndvekszik, el6fordulhat, hogy tobb turbinat kell felszerelni
turbinavilagitassal. Bar a turbinavilagitas madarakra gyakorolt hatasa nem tlinik szamottevének, a vilagos szin
vonzhatja a denevéreket, ami végs6é soron megndvelheti a vandorld denevérek szélturbinakkal valo
Utkozésének kockazatat. Az 5-14. esettanulmany leirja, hogy a megfigyelési adatokat hogyan hasznaltak fel a
kilénbozé erémi-atalakitasi forgatokonyvek modellezésére és a rétisast fenyegetd kockazatok csokkentésére
Norvégidban. Az 5-15. esettanulmany egy zeebrugge-i (Belgium) szélerém atalakitasat ismerteti.

5-14. esettanulmény: A rétisas (Haliaeetus albicilla) Gtkozési kockazatdnak csdkkentése a norvégiai

Smgla szélerémiipark atalakitasaval

A rétisast (Haliaeetus albicilla) a meglévé Smegla szélerémiparkban az Gzemel6 turbinak altal leginkabb sebezhetd
fajként hataroztdk meg a zavaras gyakoribba valasa és a turbindkkal valo titkbzés kdvetkeztében megnévekedett elhullas
miatt.

Az (izemeld szélerémiparkban (68 db 2—2,3 MW-os turbina) megfigyelték a faj szaporodasi sikereit és fészkelési helyeit,
valamint a sas éjszakai pihenbhelyeit és replilési aktivitasat, tobbek kozott Merlin madarradar hasznalataval. A
megfigyelési adatokat felhasznaltak az erémi-atalakitasi projekt tervezéséhez és hatasvizsgalatahoz.

A rétisas sebezhet6ségi térképét megfigyelési adatok felhasznalasaval készitették el annak megallapitasara, hogy a
rétisas mely teriileteken volt a leginkabb és a legkevésbé sebezhetd. Az itkdzési kockazat modellezése azt allapitotta
meg, hogy a javasolt két erémdi-atalakitasi terv kozil a 30 db 5 MW-os turbinara vonatkozé forgatékonyvnél (lasd:
5-6. abra) az Utkdzési kockazat valdszinlileg 32 %-os a meglévé lizemel6 szélerémiiparkkal 6sszevetve. Az 50 db 3 MW-
os turbina forgatokonyvét tekintve az (itk6zési kockazat a meglévé lizemel6 szélerémiiparkhoz képest varhatdéan 71 %-
0s.

A két er6mi-atalakitasi forgatékdnyv, valamint az erémii-atalakitasi forgatokényvek és a meglévé szélerémipark
Utkdzési kockazatai kdzotti killonbség a turbinaszam csokkenésének és az egyes turbinak jobb elhelyezésének tudhato
be.

IrAnymutatés a szélenergia hasznositasardl és az uniés természetvédelmi jogszabalyokrol



Smela wind power plant

® Twbtaw SMW
Roads 5 MW
. Excating batines

Fremting internal rosds
SumMagp - caghe risk

- .! - Hghet riak
Lowm sk
L
L
o oc 1 2
: Klometors
L

+

N
—1 A
Date: 30012015
=

5-6. abra: A rétisas relativ érzékenységi térképe a smuolai szélerémiiparkban (5 MW elrendezés), a kévetkezd
adatforrasokra tamaszkodva: fészkelbhely, fiokak szama, replilési aktivitas és Utkdzési kockazat. A piros arnyékolas
intenzitasa az érzékenység mértékét jelzi, a sététpiros pedig nagy érzékenységre utal.

Annak ellenére, hogy a jelentésekben szerepld értékelések alapjaul szolgalé adatok nagyon megbizhatéak, még mindig
fennall egy bizonyos foku bizonytalansag, ezért a szerz6k belatjdk, hogy nem lehet megjésolni az atalakitott
szélerémipark pontos hatasait. Ezért adaptiv iranyitasi terv alkalmazasat javasoljak (lasd még: 7. fejezet). Az adaptiv
irAnyitds magéaban foglalja a térbeli-idébeli (itkozésszinthez valé alkalmazkodasi képesség megteremtését az atalakitott
szélerémiparkban, azaz figyelembe veszi, hogy hol, mikor és milyen mértékben kdvetkezhet be iitk6zés a madarak és
a turbinak kozott az uj erémiben. Ez lehetbvé teszi a fejleszték szamara, hogy mérséklési intézkedéseket hajtsanak
végre a turbinak kockazatos telepitési helyein és/vagy az év meghatarozott idészakaiban (pl. kontraszifestéses
rotorlapatok felszerelése, mikodési beallitasok kiigazitasa és videodalapu figyelmeztetd rendszerek hasznalata).

Forras: Dahl, E.L., és masok (2015)

5-15. esettanulméany: Csérfajok (tkdzési kockazatanak csokkentése a Zeebrugge szélerémiipark

atalakitasaval, Belgium

Az 1986-bdl szarmazo linearis szélerémipark a zeebrugge-i kikotében, amely 24 turbinabdl all (10/12/2 szélturbina —
200/400/600 kW, 23/34/55 méteres tengelymagassag és 22,5/34/48 méter rotoratmérd), jelentds Utkézési kockazatot
okozott a kiiszvagd csér (Sterna hirundo), a kenti csér (Sterna sanvicensis) és a kis csér (Sterna albifrons) kézeli
tenyészkolonidja szamara egy Natura 2000 teriileten (Everaert & Stienen 2007, Everaert 2008).
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A régi szélpark eredményeinek nyomon kdvetése azt mutatta, hogy a csérek 0-50 méter magassagban élelmiszerszerzd
repliléseket hajtottak végre, a legtébb repiilésre 0 és 15 méter kdzotti magassagban kerilt sor. A nyomon kovetés a
repulési magassag eloszlasanak alapos elemzését foglalta magaban.

A széler6miparkok atalakitasanak tervezésénél végzett vizsgalat arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy az uj szélerémipark
esetében nem varhato jelentés hatas, feltételezve, hogy az élelmiszerszerzé repiilések jovobeli repiilésimagasséag-
eloszlasi mintazata nem valtozik. A szélturbindk magassaganak névelésével és a szélturbindk szadméanak korlatozasaval
az Uj szélpark kialakitasakor csokkenteni lehet a madarak tk6zési kockazatat.

E szélerémiipark atalakitdsa nyoman a zeebrugge-i kikétében kevesebb nagyobb turbina jelent meg. 2009-ben 10 yj
szélturbinat (850 kW) telepitettek, az egyes turbinak koz6tt tébb helyet kialakitva. Az Uj turbinak tengelymagassaga
65 méter, rotoratmérbje pedig 52 méter. A szélturbina lapatjainak als6 magassaga a régi szélerémiparkban
megfigyelhetd 11-20,5 méterrél az atalakitott szélerémiparkban 39 méterre nétt. A nyomon kévetés eddig azt jelzi, hogy
a korabbi helyzethez képest (azaz miel6tt a szélparkot atalakitottak) az utk6zési hatas csokkent.

Forras:

Everaert J., (2007). Adviesnota INBO.A.2007.164. Instituut voor Natuur- en Bosonderzoek.
Everaert J., (2007). Adviesnota INBO.A.2007.84. Instituut voor Natuur- en Bosonderzoek.
Everaert J. & Stienen E. (2007).

Everaert J. (2008).
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6. OFFSHORE: POTENCIALIS HATASOK
6.1. Bevezetés

Ez a fejezet azon hatasok fébb tipusait tekinti at, amelyeket az offshore szélenergia-hasznositas az
él6helyvédelmi és a madarvédelmi irdnyelv értelmében védett él6helyekre és fajokra gyakorolhat. A két
iranyelv hatélyat a 2.2.1. fejezet tisztdzza, mig a jelentéség megitélésének koncepcidjat a 3.1. fejezet taglalja.

E fejezet célja, hogy attekintést nyujtson a fejleszték, a nem kormanyzati szervezetek, a tanacsadok és az
illetékes nemzeti hatésagok szamara az unids jog altal védett él6helyek és fajok kuldbnb6zd csoportjaira
gyakorolt potencidlis hatasokrol. Ezeket a potencidlis hatasokat figyelembe kell venni az offshore szélenergia-
hasznositasi terv vagy projekt kidolgozasa vagy felllvizsgalata soran. Mivel azonban a valdszinUsithetéen
jelentds hatasok azonositdsa mindig esetspecifikus, a szélenergia-hasznositdsnak a védett fajokra és
éléhelyekre gyakorolt tényleges hatasa erésen valtozo lesz.

Az offshore szélenergia-hasznositas hatasai a szélenergia-hasznositas 6t f6bb fazisanak egyikében vagy
tobben is felmerilhetnek:

» akivitelezés elétti fazis (pl. meteoroldgiai vizsgalatok, az Gledék stabilitasanak feltard jellegl vizsgalatai és
a tengerfenék el6készitése);

+ akivitelezés (pl. az anyag hajékon torténé szallitasa és egypillériil® alapzatok épitése; a turbinak; halozati
csatlakozékabelek; rogzitett/lebegd turbinadk elhelyezése; stb.);

* az Uzemeltetés (a karbantartassal egytitt);

* az er6mi-atalakitas (egy meglévd szélerémiiparkban el6forduld turbinak szamanak, tipusanak és/vagy

* aleszerelés (a szélerémipark vagy egyes turbinak eltavolitasa).

A hatasok jelentéségének felmérésekor fontos szem el6tt tartani, hogy ezek a projekt teljes labnyomabdl
eredhetnek (beleértve a kapcsol6do infrastruktarakat, példaul a halézati kabeleket), sét akar az offshore
projektek szarazfoldi vonatkozasaibdl is (pl. a szarazfoldi atviteli infrastruktara elrendezése).

Az él6helyekre és a fajokra gyakorolt hatasok lehetnek atmenetiek vagy tartésak. Egyarant szarmazhatnak a
Natura 2000 terillet hatarain belili vagy azon kivili tevékenységekbdl. A nem helyhez kotott fajok esetében a
hatasok potencialisan érinthetik a kapcsolddd Natura 2000 terlletektdl tavoli egyedeket, példaul a tengeri
emlBsdket vagy a tenyészkoldniatdl nagy tavolsagban taplalkozé tengeri madarakat. A jelentés hatasok
szarmazhatnak csupan a tervbdl vagy a projektbdl, és a projekt életciklusa soran kulénb6z8 idépontokban
jelentkezhetnek. Tobb terv és projekt kumulativ hatasokat valthat ki. Ezek a hatasok egyre nagyobb
jelentéségliek lesznek, mivel az elérejelzések szerint a tengeri szélenergia egyre nagyobb szerephez fog jutni
a megujulé energiaval kapcsolatos célok elérése érdekében.

A kovetkez6 alfejezetekben a hatasok f6bb tipusait a fé6bb receptorcsoportokrall! vonatkozoan ismertetjiik.
Attekintésért lasd: 6-1. tablazat. Bizonyos esetekben a hatas pozitiv lehet, példaul Uj éléhely létrehozasa vagy
zatonyhatasok esetében (lasd: 6-1. hattérmagyarazat).

6-1. hattérmagyarazat: Az offshore szélerémiiparkok alapzatainak zatonyhatasa

A zatonyhatas az offshore szélerémiparkok alapzatainak egyik lehetséges hatasa a tengeri bioldgiai sokféleségre. Ez a
hatas kiildndsen szamottevd a sziklas talajjal nem rendelkezd tengeri teriileteken, példaul az Eszaki-tenger nagyobb
részein. A viz alatti épitmények mesterséges zatonyként mikddhetnek, és az alapzatokon szamos organizmus
telepedhet meg. Bar bizonyitékok tamasztjak ala, hogy a szélerémdivi strukturak ésszefliggésbe hozhatdk a bentoszi
szervezetek nagyobb véltozatossagaval (Lindeboom és masok, 2011) és a kereskedelmi szempontbdl jelentds halak

110 K{ilonb6z6 tipusu szélturbina-alapzatok ismeretesek. Leggyakrabban egypillérii alapzatokat hasznalnak; ezek
meglehetésen egyszer( szerkezetek, amelyek egy olyan vastag acélhengerbdl alinak, amelyet kdzvetlenil a
tengerfenékhez régzitenek. Tovabbi alapzattipusok tébbek kdzott: a burkolt csapos colépék — ezek olyan racsos kerettel
rendelkez6 alapzatok, amelyeken harom vagy négy fenékrogzitési pont van elhelyezve — vagy a gravitacios alapzatok.
111 Kulcsfontossagu receptorcsoportok, példaul tengeri madarak, tengeri emlésok és tengeri éléhelyek, amelyeknél
potencialisan jelentkezhet az offshore szélenergia-hasznositas hatasa.
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gyakorisaganak novekedésével (Reubens és masok, 2013), ugyanakkor ez megvaltoztathatja a helyi fajosszetételt és a
bioldgiai struktirat (Petersen & Malm, 2006). Ezt a tengeri biologiai sokféleségre gyakorolt potencialis pozitiv hatast
figyelembe kell venni a leszerelési lehet6ségek mérlegelésekor. Fowler és masok (2018) hangsulyozzak az épitmények
tengeri kdrnyezetbdl torténd teljes eltavolitasanak potencialis negativ hatasait, tobbek kdzott bizonyos csoportok, példaul
a tengeri emlésok vonatkozasaban (a 98/3. sz. OSPAR hatarozatnak megfelel eldirasnak megfeleléen); Jargensen,
2012). Ezen épitmények részleges eltavolitdsanak potencialis eldnye lehet a zatonyok folyamatos él6helyének
biztositasa. A szélerémUpark épitményein potencialisan Iétrejové bioldgiai kézOsségeket azonban gondosan fel kell
mérni a terllet védelmi célkitizéseinek fényében, ideértve a védett fajokra és éléhelyekre gyakorolt hatasukat is, nem
utolso sorban az Uj épitményeken esetleg megjelend idegenhonos invazios fajok betelepitése révén.

6-1. tablazat: A f6bb tengeri receptorcsoportokra gyakorolt lehetséges hatasok attekintése

Receptor Az offshore szélenergia-hasznositas potenciélis hatasai
Elshelyek Tengeri éléhelyek elvesztése
Tengeri él6helyek megzavarasa és allapotromlasa
A szuszpenziobdl kiesd lebegd Uledékek lerakddasa (betemetés)
Uj tengeri él6helyek létrehozasa
A fizikai folyamatok Uj struktarak jelenlétének betudhato valtozasai
Szennyez&anyagok kibocsatasa vagy régebbi eredetli szennyezdanyagok
mobilizacidja
Halak Elektromagneses mezdk
Viz alatti zavar6 zajok
Zatonyhatasok
Madarak Eléhelyek elvesztése és allapotromlasa
Megzavaras és kiszoritas
Utkozés
Akadalyhatas
Kozvetett hatasok
Vonzas (pl. pihenéhelyként)
Tengeri eml&sodk Eléhelyek elvesztése és allapotromlasa
Zavar6 zajok és kiszoritds (colopveréssel jard zaj és hajok/helikopterek okozta
zaj)
Akusztikus karosodas (a viz alatti zajnak tulajdonithat6 sérilések)
Kommunikaci6 elfedése
Hajokkal valo6 Utkozés
Akadalyhatas
Halaszati terhelés csokkentése (nincsenek halaszati zonak)
Vizmin8ség-valtozasok (szennyez6anyagok + tengeri hulladék)
Az elektromagneses mez8 navigaciora gyakorolt hatasai
Kozvetett hatasok
Zatonyhatés
Denevérek Megzavaras és kiszoritas
Utkozés
Akadalyhatas
Barotrauma
Repulési folyosok és pihenbhelyek elvesztése/eltolédasa
Kdzvetett hatasok
Egyéb fajok Zavaro6 zajok és kiszoritas
Elektromagneses mezdk
Héhatasok
Uj él8helyek létrehozasa
Vizmin8ség-valtozasok (szennyezbéanyagok + tengeri hulladék)
Kdzvetett hatasok

A szarazfoldi szélenergiahoz képest egyértelm( kulénbségek jelentkeznek az offshore szélenergia-
hasznositassal 6sszefliggd egyes tevékenységek jellegében. Ezek a kllonbségek magukban foglaljadk a
terlletekhez vald hozzaférést biztosité hajohasznalatot és bizonyos, egyedil a vizi kdrnyezetre jellemzé
hatasmechanizmusokat, példaul a viz alatti zajokat. A szarazfoldi mérséklési intézkedések alapjaul szolgald
elvek azonban a tengeri szélerémuvekre is érvényesek. Ezeket az elveket a lenti pontok ismertetik.
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* Adott ,mérséklési hierarchia” alkalmazandd, ami azt jelenti, hogy a negativ hatasok csdkkentésére iranyuld
intézkedések el6tt el6szor a negativ hatasok elkeriilésére iranyuld intézkedéseket kell mérlegelni és
végrehajtani. Az is bevalt gyakorlat, ha ezeket az intézkedéseket a forrasnal alkalmazzuk a receptorra
vonatkozo intézkedések mérlegelése elbtt.

* Az unids jog altal védett él6helyekre és fajokra gyakorolt negativ hatasok minimalizalasanak legjobb médja
a projekteknek a veszélyeztetett él6helyektdl és fajoktdl tavol torténd megvaldsitasa (ez a gyakorlat
.,makroelhelyezés” néven ismert). Ez leginkabb kbzigazgatasi, regionalis, nemzeti vagy akar nemzetkozi
szintli stratégiai tervezéssel érhetd el, kiléndsen a tengeri terlletrendezésrél szoéld iranyelv!? alapjan
kidolgozott tengeri tertiletrendezési tervek révén.

* A hatarokon atnyul6é hatasok nagyon relevansak a tengeri szélenergia tekintetében, nemcsak a kumulativ
hatasok miatt (pl. a madarak vonulasanal), hanem azért is, mert szamos szélerémiipark mas tagallamok
eurépai gazdasagi 6vezeteinek (EEZ) hatarai kdzelében helyezkedik el (vagy akar jovébeli hatarokon
atnyulé projektekrél van szé). Az Espooi Egyezmény és a stratégiai kornyezeti vizsgalatrol szélo
jegyz6konyv (SKV-jegyz6konyv, Kijev (Jendroska és masok, 2003'13)) szerint az egyezmény részes felei
kotelesek egymast tajékoztatni a hatarokon atnyulé hatasokrol, és ezeket a tervezés soran figyelembe kell
vennilk. A tengeri teriiletrendezési tervek kidolgozasa soran a tagallamok kodzoétti és az EU-n Kivdili
orszagokkal val6 egyittmikddésre is szlikség van.

* A nyomon kdvetés 6nmagaban nem mérséklési intézkedés, mindamellett ellendrizni kell, hogy a jelentds
hatasok elkerllésére vagy csokkentésére iranyul6 intézkedések hatékonyak-e.

* A mérséklési intézkedéseket nem szabad dsszetéveszteni a kompenzacios intézkedésekkel, amelyek célja
a terv vagy projekt altal okozott karok ellentételezése. A kompenzacids intézkedéseket csak az
éléhelyvédelmi iranyelv 6. cikkének (4) bekezdésében meghatarozott kritériumok alapjan lehet figyelembe
venni.

6.2. Eloéhelyek
6.2.1. Bevezetés

Az él6helyvédelmi iranyelv |. mellékletében felsorolt tiz él6helytipus a jelentéstétel alkalmazasaban tengeri
éléhelyként kezelendd, és ezek kozil kettd (*-gal jeldlve) kiemelt jelentéségl él6helytipusnak tekintendd.

« A&llanddan sekély tengervizzel fedett homokpadok [1110]

* neptunhinar-allomanyok (Posidonion oceanicae) * [1120]

« folyétorkolatok [1130]

» atengerbdl apalykor kiemelked6 iszap- és homokturzasok [1140]
* parti laginak* [1150]

* nagy, sekély arapalycsatornak és -6blok [1160]

» Zzatonyok [1170]

» gaz feltdrése altal kialakitott tenger alatti képz6dmények [1180]

* borealis balti keskeny 6blok [1650]

» elarasztott vagy részben elérasztott tengeri barlangok [8330].

A fenti él6helytipusok kozé tartoznak a part menti él6helyek, a sekély tengerek él6helyei és a mélyebb, nyilt
tengeri vizek éldhelyei (Eurdpai Bizottsag, 2013). Mivel az offshore szélenergia-hasznositas szarazfoldi
hozzéaférést igényel, a szarazfoldi (onshore) éléhelyeket is figyelembe kell venni a tengeri projektek hatasainak
értékelésekor (lasd: 5.2. fejezet). A megfelel6 vizsgalat alatamasztasara szolgalé referenciaadatokat a
rendelkezésre all6 legjobb mdédszerek segitségével kell 6sszegydjteni. A kiindulasi allapotfelmérési moédszerek
példainak 0sszesitését lasd: 6-2. hattérmagyarazat.

6-2. hattérmagyarazat: A bentikus él6helyek allapotanak kiindulasi felmérése

112 Az Europai Parlament és a Tanacs 2014/89/EU iranyelve (2014. julius 23.) a tengeri terlletrendezés keretének
|létrehozéasarél; HL L 257., 2014.8.28., 135-145. o.
113 Jendroska, Jerzy & Stec, Stephen. (2003). A stratégiai kdrnyezeti vizsgalatrél szélo Kijevi Jegyzékonyv. 33. 105-110.
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Varhatoan felmérésekre van sziikség az |. melléklet szerinti él6helyek korllhatarolasahoz a szélenergia-hasznositas
labnyoman belll és a meghatarozott pufferzénaban. A felmérési médszerekkel kapcsolatos részletes iranymutatas
rendelkezésre allhat nemzeti szinten!'4. Az I. mellékletben feltlintetett él6helyek felmérései képezhetik egy, a kdrnyezeti
hatasvizsgalat (KHV) céljara szolgalé atfogobb jellemzés részét. Egyes informaciéforrasok — pl. az EMODnet!1® —
hasznos informacidkat nyujthatnak a tengerfenék éléhelyeinek nagyobb léptéki feltérképezésével kapcsolatos meglévé
adatokrdl.

Ha az éléhelyjellemz6k tekintetében nem all rendelkezésre kézelmdltbeli (1-2 évnél fiatalabb), nagy felbontasu térkép,
akkor a projekt kidolgozasa el6tt altalaban részletes, terlletspecifikus felméréseket kell végezni.

Az él6hely-besorolasi rendszerek értékes eszkdznek szamitanak az arapalyszint alatti (szubtidalis) és dagéalykor vizzel
boritott él6helyek kiindulo felméréseihez. Az egész Europara kiterjed6 EUNIS rendszer!!® listat szolgéltat azon
,biotépokrol”, amelyeket a jellemz6 fajok és a kapcsolodo fizikai elemek alapjan hataroznak meg, mint pl.: i. az
el6fordulasi hely szubsztratuma; ii. az el6fordulasi mélység; és iii. a kapcsolddo hullamtipus és arapalyenergia-viszonyok.
A biotopok kijelolésével kapcsolatban hasznos iranymutatasért lasd: Parry (2015%7).

A felmérési technikakat az alabbi pontok mutatjak be.

« Dagalykor vizzel boritott él6helyek
» Keresztszelvényes, pontokon alapulé felmérés vagy bejaras gyalog vagy jarmavel, példaul Iégparnas hajéval.
* Miholdas tavérzékelés, légi multispektralis tavérzékelés, Iégifotd-interpretacio.

+ Arapélyszint alatti él6helyek

* Medfigyelés viz alatti vided, vontatott vided vagy tavvezérelt jarmi segitségével. Buvar altali kodzvetlen
megfigyelésre is lehetéség nyilik. A latasi viszonyok fontos szempontot jelentenek, noha az édesvizi hasznalatra
alkalmas burkolattal rendelkezd kamerarendszerek zavaros kérilmények kdzott is lehetévé tehetik a képkészitést.

* Pont- és magmintavétel, illetve kotréhalé és/vagy vonohalé hasznalataval torténé mintavétel. A potenciadlisan
érzékeny tertileteken gondosan meg kell tervezni a rongalé — kiiléndsen a vonohald hasznalatat igényld — technikék
hasznalatét.

* A tervezett felmérés akusztikus talajjelzé rendszerekkel, példaul oldalpasztazé szonar és tébbsugaras szonarok
hasznalataval optimalizalhaté. Ezeket a rendszereket a kbzvetlen megfigyelések elvégzése és a mintavételi
technikak alkalmazasa el6tt kell bevetni.

6.2.2. Hatastipusok
6.2.2.1. Mik a f6 hatastipusok?

Az offshore szélpark-hasznositas tengeri él6helyekre gyakorolt f6bb hatasainak tipusait a 6-2. tdblazat foglalja
Ossze. A legtdbb esetben a felsorolt hatasok dsszetettek. Példaul a tengerfenékkel kdlcsdnhatast eldidézé
barmilyen tevékenység kivalthatja az él6helyek karosodasat, és zavard hatésa is lehet. llyenek lehetnek a
kovetkezdk: i. a felméréshez hasznalt eszkdzok, példaul pont- és magmintavétel soran; ii. a propellerek
hatdsa; iii. a tengerfenék el6készitése az alapzatok és kabelek telepitése elbtt. Ezek a hatdsok és
kovetkezményeik potencialisan nagy kiterjedés( teriletet érinthetnek, és barmikor jelentkezhetnek a projekt
életciklusa alatt és utan. A f6 aggodalomra okot ad6 id6szakok azonban a 6-2.tablazatban felsorolt
projektfazisok.

6-2. tablazat: Az él6helyekre gyakorolt hatas tipusai a projekt életciklusa soran az offshore szélenergia-hasznositas
terlletén

Fébb hatastipusok Projektfazis |

114 | asd példaul: ,Standard Investigation of the Impacts of Offshore Wind Turbines on the Marine Environment” (Az
offshore szélturbindk tengeri kbrnyezetre gyakorolt hatasainak standard vizsgéalata) (StUK 4):
https://www.bsh.de/DE/PUBLIKATIONEN/ Anlagen/Downloads/Offshore/Standards/Standard-Investigation-impacts-
offshore-wind-turbines-marine-environment_en.pdf? __blob=publicationFile&v=6 és Marine Monitoring Handbook
(Tengeri nyomonkévetési kézikonyv): hittp://jncc.defra.gov.uk/page-2430#download

115 hitps://www.emodnet-seabedhabitats.eu

116 hitps://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/eunis-habitat-classification

17 hitp://incc.defra.gov.uk/pdf/Report 546 web.pdf
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és ii. kdbelek telepitése)

A szuszpenziébol kiesd

lebeg6 Uledékek lerakodasa X X X
(betemetés)

Uj tengeri él6hely
Iétrehozésa

A fizikai folyamatok Uj
strukturak jelenlétének X X X
betudhaté valtozasai
Szennyezdanyagok
kibocsatasa vagy régebbi

" v X X X X
eredet(i szennyez6anyagok
mobilizacidja
Kozvetett hatasok X X X X X

Az |. mellékletben felsorolt él6helyek, amelyek potencidlisan érzékenyek az offshore szélenergia-hasznositas
hatasaival szemben, magukban foglaljak az ,allandéan sekély tengervizzel fedett homokpadokat” [1110], a
,zatonyokat” [1170] és a neptunhinar-alloméanyokat [1120]. A neptunhinar-allomanyokat veszélyeztetheti a
hidrografiai rendszerek kozvetlen fizikai pusztulasa és Ulepedése (lasd Bray és masok, 2016). A
szélerémipark telephelyétél és a kapcsolddé villamosenergia-export infrastrukturatol fliggéen mas éléhelyek
vagy él6hely-komplexumok is érintettek lehetnek. Ezek az él6helyek és él6helykomplexumok magukban
foglaljak a ,folyok télcsértorkolatait” [1130], a ,tengerbdl apalykor kiemelkedd iszap- és homokturzasokat”
(1140), valamint a ,nagy, sekély arapalycsatornakat és -obloket” [1160]. Néhany tengeri él6helyet,
nevezetesen az ,elarasztott vagy részben elarasztott tengeri barlangokat” [8330] valészinlleg nem érinti az
offshore szélenergia-hasznositas.

A tervekben és a projektekben meg kell vizsgalni, hogy mely él6helyeket érinthetik a javasolt tevékenységek,
tekintettel a 6-2. tAbldzatban dsszefoglalt hatastipusokra. Noha bizonyos tevékenységek — példaul a geofizikai
és geotechnikai felmérések — nem valoszind, hogy jelentds hatast gyakorolnanak az él6helyekre, figyelembe
kell venni, hogy a geotechnikai magmintazas vagy mas tevékenységek az éléhelyek kdzvetlen elvesztését/ a
védett él6helyek megzavarasat idézhetik el6. Az erémi-atalakitasi tevékenységek szintén megfontolast
igényelnek, mivel ezek mas fazisokhoz hasonlé hatasu tevékenységeket is magukban foglalhatnak. Az erém-
atalakitasi tevékenységek akar az eredetileg becsiilt idészakon tuimenéen meghosszabbithatjak a meglévé
hatasok id6tartamat.

Az arapalyszint alatti és a dagalykor vizzel boritott él6helyeket a szélenergia-hasznositas az alabbi tényez6kon
keresztll befolyasolhatja: i. éléhelyek elvesztése a turbinak és a kapcsolddd infrastruktdra labnyomanak
tulajdonithatéan; ii. a kilonb6zd tevékenységekbdl eredd lledékdiszperzid/llepedés kovetkeztében fellépd
zavaras, amely a tengerfenékrél vald kiszoritashoz, az éléhelyek fizikai szerkezetének megvaltozasahoz vagy
a szennyezbanyagok ujbdli mobilizacidjahoz vezethet; és iii. a tengerfenékhez kapcsoldédé miveletekkel vald
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kolcsdnhatasnak tulajdonithaté atmeneti zavaras, ideértve az 6nemeld tornyokhoz kapcsol6dd ,poznas
labak”18, hajohorgonyok stb. hasznalatat is. Az él6helyekre gyakorolt hosszu tava hatasok kozé tartozik U]
mesterséges szubsztratok telepitése, amelyek vonzzak a bentoszt és egyéb organizmusokat (Wilhelmsson,
2010; Hiscock és masok, 2002). Végil az I. mellékletben feltlintetett él6helyeket befolyasolhatja mas,
koradbban végzett tevékenység — példaul a halaszat — kizarasa is. A fenékvonéhalds tevékenységek miatt
sulyosan leromlott tengerfenéki éléhelyek allapota ezt kovetéen helyreallhat.

A legtobb offshore szélpark és a hozzajuk kapcsolédé kabelezés jelenleg viszonylag lagy tledékben (pl. finom
Uledék, durva kavics, gorgeteg stb. kiilénb6z6 aranyban eléforduld keverékével boritott homokos tengerfenék)
van elhelyezve. Ezért a legtdbb megfelel6 vizsgalat kozéppontjaban az (allandéan sekély tengervizzel fedett)
homokpadok [1110] és a zatonyok [1170] voltak, mivel itt fordulhatott el6 az éléhelyek elvesztése. Az
elsédleges probléma ezen éléhelyeknek a szélturbina-alapzatok és a kapcsoldédé infrastruktira labnyoma
miatti kdzvetlen elvesztése volt.

A kemény feliileteknek a homokos Uledék altal uralt tertileten valé telepitése gyakran jelentds valtozasokat
eredményezett a bentoszokban (Meissner & Sordyl, 2006). Noha ez a valtozas pozitivan is értékelhetd, a
feltételekben bekdvetkezett markans valtozas jelentés hatasokat eredményezhet, ha a meglévd éléhelyek
védelmet élveznek egy Natura 2000 terlleten. A technikai strukturak vagy egyéb, mesterségesen eléallitott
kemény szubsztratok a kdvetkez6khdz vezetnek: i. az Gledék szerkezetének tartés megvaltozasa; ii. a tengeri
Uledék lezarasa; és iii. ebb6l adédoan a lagy aljzatu éléhelyek elvesztése. Ennélfogva a kemény szubsztratok
ember altali elhelyezése nem feltétlenil jelenti a tengeri él6helyek allapotanak oOkoldgiai javitasat. Az
értékelések soran figyelembe kell venni a Natura 2000 terlletek allapotat és védelmi célkitlizéseit, és
koriltekintéen kell eljarni, ha csupan korlatozott informacié all rendelkezésre a korabbi, valodi kiindulasi
allapotok tekintetében.

Egy masik hangsulyozandd szempont a rogzitett és az Usz6 szélturbinas technoldgiak kodzotti kilonbség,
ideértve a tengerfenék jellegét is, amelybe ezen technoldgiakat rogziteni kell. A rogzitett szélerémi-alapzatok
bizonyos tipusai (példaul szivékanalak) nem igényelnek colopverést vagy furast. Ez azt jelenti, hogy a jelent6s
hatasok valdszinlisége alacsony az egypilléres vagy mas colopozott alapzattipusokhoz képest. Az Gsz6
szélturbina energiaja sokkal alacsonyabb labnyommal rendelkezik az él6helyek pusztulasa szempontjabdl.

6.2.2.2. Hogyan értékelhetd a jelentéség?

A jelent6séget nagymértékben meghatarozta az él6hely azon terlletének szamszeri azonositasa, amely az
Osszes él6helyterilethez képest valdszinlileg elvész, melynek allapota romlik vagy amely zavarasnak lesz
kitéve. Ehhez nagyon jél kell ismerni az él6helyek eloszlasat, strukturajat és funkcioit.

A hatasok jelent6ségét szamos tényez6 befolyasolhatja, példaul: bioldgia, koérnyezet, terv- és
projektkidolgozas. A 6-3. hattérmagyarazat. hattérmagyarazat bemutatja azon fébb tényezdket, amelyeket a
jelentdség ertékelésekor figyelembe kell venni.

6-3. hattérmagyarazat: A jelentéség értékelését meghatarozé tényezdk

Bioldgiai (Tillin és méasok, 2010):
» rezisztencia (fliggetlendl attél, hogy egy adott receptor képes-e elnyelni a zavart vagy stresszt anélkil, hogy karakterét
megvaltoztatna);
« reziliencia (helyredllasi potencidl);
» érzékenység (a valtozas valdszinlisége, ha nyomast gyakorlunk egy tulajdonsagra (receptorra), amely az ellenallas és
a reziliencia fiiggvénye).

Koérnyezeti
* atalaj vagy lledék tipusa és morfoldgiaja
* avizmin8ség és -mennyiség
* a meglévd tevékenységek — példaul természetvédelmi tevékenységek — megzavarasa a kornyezeti feltételek
valtozasat idézheti el

118 A tengerfenéken uszalycsapos horgonyrendszerekkel, Uigynevezett p6znas labakkal rogzitett mobilplatform-tipus.
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Terv- vagy projektkidolgozas:

e aszélturbindk szama;

* az alapzat megtervezése, kilonds tekintettel a labnyomteruletre;

* alamosas elleni védelmi és telepitési mddszerek, kiulondsen, ha az elékészitd tevékenységek az éléhelyek tagabb
terlleten valo megtisztitdsara (pl. homokhullamzéas kiegyenlitése) is kiterjednek;

* akabelek szama, hossza és betemetési modja(i) (és véddburkolat hasznalata a kabeleken);

* egyéb kapcsolddo tevékenységek (pl. hajok lehorgonyzasanak vagy emel6labak elhelyezésének szikségessége, a
furas vagy kotras hulladékainak elhelyezése stb.);

* az épitési tevékenyseégek idétartama és térbeli kiterjedése;

+ leszerelési tervek — megmarad-e az infrastruktira (az alapzatok bazisait és a védéburkolatot is beleértve).

A bizonyitékokon alapulé tengeri érzékenységértékelés (MarESA (Tyler-Walters és masok, 2017)) egy
bizonyitékalapu, szakértdi megitélésen nyugvd megkozelités a jelentéség megitéléséhez. A
6-3. tablazat. tablazat osszefoglalja a MarESA-megkozelitést azon biotopok tekintetében, amelyek
eléfordulhatnak — vagy jellemzéen el6fordulnak — az 1. mellékletben feltiintetett éléhelytipusokon. Az
Osszefoglald konkrétabban a kopasra Osszpontosit. Az Ulledékes vagy sziklas él6helyeken a szubsztrat
felszinén bekdvetkez6 fizikai zavar vagy kopas hatasai relevansak a szubsztratum felszinén él6é epifléra és
epifauna tekintetében. A kopast okozhatja az lledékbdl torténd mintavétel, a lehorgonyzd hajok vagy az
uszalycsapos emelélabak altali Gledék-6sszenyomas. A (kvantitativ vagy kvalitativ) referenciaértékek fontos
részét képezik a MarESA-értékelés folyamatanak. A nyomast a hatas nagysaga, mértéke, idétartama és
gyakorisaga alapjan jellemzik.

6-3. tablazat: A tengeri él6helyek érzékenysége, ellenallasa és rezilienciaja a kopassal szemben

Eléhelytipus (egy biotop példaja) Ellenéllas Reziliencia Erzékenység

Allandéan sekély tengervizzel fedett

homokpadok [1110] (valtoz6 sétartalmd, Alacsony Magas Alacsony/kdzepes!?®
szublitoralis homok)
Neptunhinar-allomanyok (Posidonion
oceanicae) [1120]

Folyok tolcsértorkolatai [1130] (Hediste
diversicolor, Limecola balthica és
Scrobicularia plana litorialis, homokos,
iszapos, partokon)

A tengerbdl apalykor kiemelked6 iszap- és
homokturzasok [1140] (Zostera sp. az alsé
parton vagy az infralitordlis tiszta vagy
iszapos homokon)

Parti lagunak* [1150] (Alacsony vagy
csokkent sétartalmu szublitoralis iszap Kdzepes Magas Alacsony
(lagunék))

Nagy, sekély arapéalycsatornak és -6blok

[1160] (Arenicola marina infralitoralis Magas Magas Nem érzékeny
iszapban)

Zatonyok — biogén vagy geogén [1170]

(Sabellaria spinulosa stabil, cirkalitordlis Nincs Csekély/kbzepes Kdzepes/magas
vegyes Uledéken)

*elsédleges fontossagu éléhely

Kozepes Alacsony Kozepes

Kozepes Magas Alacsony

Alacsony Kozepes Kdzepes

Amennyiben bizonytalansag all fenn (akar a szélerémparkok lehetséges hatasait, akar tervezési paramétereit
illetéen), a legrosszabb esetet feltételezd forgatokdnyvet kell figyelembe venni. Példaul a tenger alatti
kabelvédelem (pl. k&zetpancél) alkalmazasa jelentdsen megndvelheti a kabelek telepitésével jaro
éléhelyvesztés labnyomat. A szilkséges kdzetpancélos védelem mértékét azonban mindaddig nem lehet
megbecsiini, amig a kébelbetemetés sikerességét nem ismerik. Az ilyen becsléseknek a lehetd
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legpontosabbaknak kell lennilik, és megfelelé informacidkra kell tamaszkodniuk, példaul a talajviszonyok
geotechnikai felmérésére.

A tengeri él6helyekre (és azon él6helyekre, amelyek tovabbi referenciaadatok gylijtését vagy az
elévigyazatossag elvének alkalmazasat tehetik sziikségessé) gyakorolt, valészinlsithetéen jelentés hatasok
vizsgalata soran felmerilt bizonytalansagokat és kihivasokat a 6-4. hattérmagyarazat. hattérmagyarazat
foglalja 6ssze.

6-4. hattérmagyarazat: A tengeri éléhelyekre gyakorolt, valosziniisithetéen jelentés hatasok

értékelésének legfontosabb kihivasai

Osszes hatés

» Az adatok rendelkezésre allasa, kilonos tekintettel az él6helyek eléfordulasara, tajékoztatast nyujtva az alabbiakrol: i.
tervszintl értékelések; vagy ii. részletes, projektspecifikus felmérések és értékelések.

+ A bizonyossag hianya a projekttervezési paraméterekkel, nevezetesen a kabelek védelméhez sziikséges anyagok
mennyiségével és elhelyezésiikkel kapcsolatban. Néha a kabelvédelmi és a betemetési megkozelitések
hatékonységéaval kapcsolatban is bizonytalansag meriil fel, példaul a tengerfenék olyan dinamikus tertletein, ahol a
betemetés el6tt a homokhullamok eltavolitasara lehet sziikség. Ha helyreallitasi munkalatok indokoltak, ez Uj
kockazatot jelenthet az I. mellékletben feltlintetett él6helyekre nézve, mivel a tervezési keretben figyelembe vett f6
paraméterek feler6sédnek.

» Bizonyos esetekben hianyos informaciék allnak rendelkezésre az I. mellékletben szerepld éléhelyeket érinté meglévé
infrastrukturak korérél. Példaul, ha a Natura 2000 terlleten a kézetpancéllal védett tengerfenék nem ismert, nehéz
megalapozott kumulativ értékelést késziteni.

* Az él6helyek térbeli és iddbeli valtozékonysaga. A tengeri kdrnyezet dinamikus. Példaul bizonyos él6helyek, mint a
homokpartok [1110] mobilisak lehetnek, és a biologiai kézdsségek (pl. biogén zatonyok [az 1170 része])
természetiknél fogva évszakonként és egy évszakon belil is valtozhatnak.

» Az éléhelyek és a hozzajuk kapcsolodo fajok szélenergia-hasznositasi tevékenységekkel szembeni érzékenységének
megértése, kilonds tekintettel azok ellendllasara (tolerancidjara) és reziliencigjara (helyredllitasi potencialjara).
Viszonylag kevés eréfeszités tortént bizonyitékok gydljtésére a hasznositas utani nyomon kdvetés keretében.

6.2.3. Mérséklési intézkedések

Az offshore szélenergia-hasznositas megfelelé elhelyezése a leghatékonyabb moddszer a Natura 2000
terliletekkel, valamint az unids jog altal védett fajokkal és él6helyekkel valo esetleges konfliktusok elkerilésére.

A tengeri él6helyekre gyakorolthatasok minimalizalasara irdnyul6 egyéb mérséklési intézkedések kézé tartozik
a legkevésbé zavar6 moddszerek kivalasztasa egyes tevékenységek, példaul a kabelek telepitése és a
tengerfenék el6készitése kapcsan. Példaul a kotort anyagnak a tengerfenékhez kozeli, ejtécsdvon keresztl
torténd leeresztése az anyag pontosabb elhelyezését teszi lehetévé az artalmatlanitasi zénan belll, és
alacsonyabb lebeg&anyag-szintet eredményezhet, mint az anyag felszin kézeli kibocsatdsa. Az lledék-
elhelyezési terliletek kivalasztasa ugyancsak i. figyelembe veheti a tengerfenéken talalhaté éléhely érzékeny
teruleteinek kozelségét; és ii. gondoskodhat arrdl, hogy az anyag megfeleld térbeli viszonyok mellett
visszakerlljon az tUledékszallitasi utvonalakra, példaul a homokpadok esetében.

A vizszennyezés megel6zésében és az idegenhonos invazids fajok visszaszoritasaban bevalt gyakorlatok
leirdsa széles korben elérheté a tagallamokban és nemzetkdzi szinten (lasd pl. a hajokrél térténd szennyezés
megel6zésérdl szolo nemzetkdzi egyezményt (MARPOL 73/78)). Ezért nem is vizsgaljuk tovabb.

A 6-1. esettanulmany. esettanulmany ismerteti egy daniai offshore szélerémiipark felépitése soran a leromlott
éléhely helyreallitasa érdekében tett intézkedéseket. Noha ez a szélerémipark nem egy Natura 2000 terlleten
talalhatdé, ez a megkdzelités relevans lehet az |. mellékletben feltlintetett zatonyos él6helyeket védd
Natura 2000 teriletek esetében.

6-1. esettanulmany: Leromlott allapotu éléhely helyreallitasa a daniai Anholt offshore szélerémiipark

épitése kapcsan

A daniai Anholt offshore szélerémipark megépitéséhez korulbelil 5 000, legfeljebb 30 tonnas kdvet kellett mozgatni. A
sziklas zatonyok a kikotéi méldkban, part menti védelmi létesitményekben és egyéb mesterséges létesitményekben
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torténd felhasznalas céljabol torténd széles korl eltavolitasuk miatt ritka természeti elemmé valtak Daniaban. A Dan
Természetvédelmi Ugyndkség beleegyezésével az Anholt offshore szélerémiipark fejlesztéje, a DONG Energy (jelenleg
@rsted) nem csupén annyit tett, hogy athelyezte a sziklatdmboket a szélerémupark elhelyezésére szolgald zatonyon.
Ehelyett a kdveket felhasznalva mintegy 28 mesterséges zatonyt hozott létre, kildénb6z6 méretli barlangokkal a
szélerémdiparkon belll. Ez a biolégiai sokféleség novekedéséhez vezetett. lly modon a szélerémipark hozzajarult az
allatok és novények optimalis szaporodasi és életkdrilményeinek megteremtéséhez, kulondsen azokéhoz, amelyek
kemény szubsztrathoz kapcsol6dnak!?°,

Ezek az intézkedések kilondsen akkor bizonyulhatnak hasznosnak, ha a természetes zatonyos él6helyek allapota
leromlott. Ez a helyzet Daniaban, ahol sok kézatonyos terilet — kiilondsen a sekély (10 m-nél nem mélyebb) vizekben és
a part menti terlileteken — pusztult el a molok, hulldamtorék és egyéb létesitmények épitéséhez hasznalt kdvek és sziklak
eltavolitasa miatt (Dahl és masok, 2015).

Fontos megjegyezni, hogy az Anholt szélerémiipark nem Natura 2000 terileten épdlt, és az |. mellékletben szerepl6
zatonyos él6helyekre nem volt hatassal. Ez a megkoézelités azonban ravilagit az I. mellékletben feltiintetett zatonyos
éléhelyek helyredllitasanak és az éléhelyvédelmi iranyelv altal elirt kedvezd védettségi helyzet elérésének lehetséges
modjéara.

6.3. Halak
6.3.1. Hatastipusok

Az éléhelyvédelmi iranyelv Il. mellékletében felsorolt legtébb halfaj teliesen édesvizi. Néhany vandorlé faj,
példaul az aléza (Alosa spp.) és az ingola életciklusuk egy részét a tengerben, mas részét édesvizekben toltik.
A lazac (Salmo salar) csak akkor szerepel a felsorolasban, ha édesvizben van jelen. A IV. melléklet csupan
néhany olyan halfajt sorol fel, amelyek életciklusuk egy részét a tengerben toltik, nevezetesen az adriai tokot
és a kozonséges tokot (Acipenser naccarrii, ill. A. sturio). Az Eszaki-tenger egyes részein a hegyesorri maréna
(Coregonus oxyryhnchus) anadrom (a tenger és a folydk k6zétt mozgé halak) allomanyai fel vannak tiintetve
a ll. és a IV. mellékletben, de tengeri kdrnyezetben a kihalas veszélye fenyegeti 6ket (Freyhof & Kottelat,
2008).

Mivel a II. mellékletben feltlintetett halfajok szaméra kijeldlt Natura 2000 terlletek altaldban szarazféldon vagy
foly6torkolatokban helyezkednek el, nem valdszinl, hogy atfedésben lennének az offshore
szélerémiparkokkal. A Il. mellékletben szereplé halfajok esetében f6 hatasnak azok tekintheték, amelyek
nagy tavolsagra terjednek, példaul a viz alatti zaj okozta zavarok és a vizmin&ségben jelentkezd valtozasok
(példaul a lebegd uledék miatt). A tengeri vezetékek (a villamos energianak a szélerémiparkoktdl a partra
torténd eljuttatasara szolgald vezetékezés) altal generalt elektromagneses mezd (EMF) szintén egy
potencialis hatastipus, amelyet Az energiaatviteli infrastruktira és az uniés természetvédelmi jogszabalyok
cim( iranymutatasokat tartalmazé dokumentacio targyal (Eurdpai Bizottsag, 2018a). A kdzdnséges tok EMF -
érzékelési képessége ismert, jollehet a hatasok valdszinlisége és jelentésége nem kelléen az (Boehlert & Gill,
2010). A vandorl6é lazacfélék is képesek lehetnek az EMF érzékelésére, és fontoléra kell venni annak
lehet&ségeét, hogy ez befolyasolja a fiatal halak vagy a visszatérd kifejlett egyedek vandorlasat (Gill és masok,
2005). Jelent6s bizonytalansag uralkodik azonban abban a tekintetben, hogy a magneses mez6k vagy az
indukalt elektromos mez&k karos hatasokkal jarnak-e, és hogy ezek a hatasok 6koldgiailag jelentések-e.

A viz alatti zajt akkor kell figyelembe venni, ha az offshore szélenergia-hasznositas viszonylag kdzel torténik
a parti vagy folyotorkolati kijelolt éléhelyekhez. Ez azért van, mert a szélerémiipark kivitelezése soran
legnagyobb hanggal jaré tevékenységek hatdst gyakorolhatnak ezekre (pl. alapzati colopok hasznalata
és/vagy fel nem robbant I16szerek robbantasa (UXO)). Popper és masok (2014) a fajok viz alatti zajra valé
érzékenységét az Uszoholyag jelenléte vagy hianya alapjan rangsoroljak. Az iszéhdélyaggal rendelkezd halak
— beleértve a lazacot és az al6zafajokat is —, érzékenyek a hangnyomasra. Az al6za esetében az Uszbhélyag
kozel van a fulhoz, és zajérzékenysége viszonylag nagyobb. Az Gsz6hdlyag nélkuli halak — példaul az ingola
— csak a részecskemozgasra érzékenyek, a hangnyomasra nem.

Popper és masok (2014) szerint a legérzékenyebb fajok (példaul az aléza) ,t6bb ezer méteres” (azaz
kilométeres) tavolsdgban ki lehetnek téve a zaj &ltal okozott zavar6 hatasoknak, szemben mas fajokkal
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amelyek esetében ez a tavolsag tébb szaz méter (példaul a lazac), illetve tobb tiz méter (pl. az ingola).
Hangsulyozni kell, hogy ezek a becslések csupan kisérleti jellegliek. Am van bizonyiték arra, hogy az alézaval
egy csaladba tartozd, teljes mértékben tengeri faj, a hering, képes lehet észlelni a c6lopbdzés zajat, és a zaj a
zajforrastol akar 80 km-re is megzavarhatja (Thomsen és masok, 2006). Ugyanakkor a zavaré hatasok
altalaban varhatéan sokkal kisebb tavolsagban, néhany tiz kilométeren beliil jelentkeznek. Példaul Boyle és
New (2018) egy legfeljebb 15,4 km-es tavolsagot tart valészinlinek, amelyen beliil a halakat megzavarhatja a
colépozés hangja. Ezek a tartomanyok arra engednek kovetkeztetni, hogy a zajhatasok korultekintd
mérlegelése indokolt, ha az alapoz6 c6lépbzés vagy egyéb olyan hangos tevékenységek — mint példaul a fel
nem robbant I6szerek felrobbantasa — az al6za szamara kijel6lt Natura 2000 teriilet tiz kilométeres korzetében
torténnek.

A madarvédelmi és az éléhelyvédelmiiranyelv értelmében védett tengeri emIésdk és a halevd tengeri madarak
egészséges halallomanyokra tamaszkodnak. Az offshore szélenergia-hasznositas értékelésénél ezért az
éléhelyvédelmi iranyelv mellékleteiben fel nem sorolt fajokra gyakorolt potencialis hatasokat is figyelembe kell
venni.

6.3.2. Lehetséges mérseklési intézkedések

Csupan kevés tapasztalat all rendelkezésre a Il. mellékletben szereplé halfajokra gyakorolt hatasok elkeriilése
vagy csokkentése érdekében hozott intézkedésekrél. Néhany esetben fontoléra vették a colopverés
szezonalis korlatozasat, hogy elkeriljék a lazacfélékre a vonulas soran gyakorolt potencialis hatasokat. Ezt az
intézkedést elbvigyazatossagbol hoztak meg, tekintettel a zavaré hatasok varhaté mértékének
bizonytalansagara. Tovabbi példak hozhatok fel a c6lépbdzés szezonalis korlatozasaira a Il. mellékletben nem
szereplé halfajok szaporodasi idészakban valé védelme érdekében. Ezek a korlatozasok féként a
kereskedelmi szempontbdl jelentés fajokra, példaul a heringre iranyulnak, amelyek egyuttal trofikus
jelentéséggel birnak az uniés jog altal védett mas fajok szamara, példaul tengeri emlésok zsakmanyaként.

A tengeri emlésdk szamara a viz alatti zaj szintjének csokkentését célzé mérséklési intézkedések varhatdan
a halak esetében is hatékonyak.

Az EMF-hatasokkal kapcsolatos aggalyokat altalaban Ggy kezelik, hogy a kabelbetemetést legalabb 1 méteres
meélységben végzik. Az EMF csdkkentését a legtdbb esetben betemetéssel, illetve a kabel védbéanyaggal,
példaul kbézetpancéllal valoé befedésével oldjak meg, mivel a legerésebb elektromos mez8k a kabel feltletén
jelentkeznek. Bar a betemetés csokkenti az EMF nagysagat a kabel feletti tengervizben, a keletkezd
magneses vagy indukalt elektromos mezéket egyes fajok még mélyebben végrehajtott betemetés esetén is
észlelhetik (Gill és mésok, 2009).

6.4. Madarak
6.4.1. Bevezetés

A madarak és az offshore szélenergia-hasznositasi rendszerek kozotti kolcsénhatast Kiterjedten
tanulmanyoztak az EU-n beliil és kivil is. Ennek eredményeként szamos nemzeti irAanymutatasokat tartalmazoé
dokumentacié all rendelkezésre a madarakkal és a szélenergia-hasznositassal kapcsolatban, amelyek
részletesen bemutatjak a referenciaadatok gytjtésének megfelelé mdédszereit. Az iranymutatasokat tartalmazé
nemzeti dokumentaciok atfogo listajat az E. fliggelék tartalmazza.

A hatasok jelentéségének vizsgalatat alatdamaszté referenciaadatokat a rendelkezésre all6 legjobb
tudomanyos maddszerek alkalmazasaval kell 6sszegydijteni (lasd példaul: Dafis és masok, 2004; Maclean és
masok, 2009; Thaxter és Burton, 2009). A felmérési modszerek atfogo attekintését Smallwood tette kdzzé
(2017). A kiindulasi felmérések példainak 6sszesitését lasd: 6-5. hattérmagyarazat. hattérmagyarazat. A
madarak kiterjedt eléfordulasi terllete miatt a regionalis, orszagos vagy akar nemzetkdzi szintl stratégiai
felmérések kuléndsen fontosak ahhoz, hogy kiindulasi informacidkat szolgaltassanak az allomanyok szintjérél,
tovabba tamogassak a tervek és projektek biologiai szempontbdl megalapozott értékelését. Az ilyen tipusu
felmérések kilondsen fontosak a kumulativ hatdsok mérlegelésekor. Ez azonban nem csokkenti annak
szikségességét, hogy helyi (szélerémiparki) szinten korultekintden irdnyzott felméréseket végezzenek a
projektszintl értékelések megalapozasa érdekében.

6-5. hattérmagyaréazat: Példa tengeri madarak kiindulasi felméréseire
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+ Tengerimadar-telepek szamlaldsa: a széban forgé Natura 2000 teruletre vonatkozé meglévé nyomonkodvetési adatok
hianyaban elvégzendd.

» Ha a tengerimadar-telepek szamara vonatkozéan nem allnak rendelkezésre adatok, vagy ha az adatok a
hatasvizsgalat szempontjabdl nem megbizhaték, a tengerimadar-telepek szamat meg kell hatarozni a relevans
kiindulasi allapot megallapitdsahoz. Az dsszehasonlithatosag érdekében a szamlalasnak lehetéség szerint a nemzeti
szamlalasi rendszerben alkalmazott modszereket kell kbvetnie. A szamlalast relevans, tengerimadartelep-szamolasi
tapasztalattal rendelkezd ornitologusoknak kell elvégezniuk, kulénésen akkor, ha a szamlalas hajokrol torténik. A telep
méretétdl és a rendelkezésre all6 személyzeti allomanytdl fliggéen a szamlalas akar tobb napig is eltarthat. A
szamlalast abban a napszakban (pl. 7:00-17:00 h) és évszakban (pl. majus—junius) kell elvégezni, amikor a
legpontosabban meghatarozhaté az 0sszes tengeri madarfaj jelenléte és abundancidja. Fajspecifikus felmérésekre
lehet szilkség az éjszakai fajok esetében, amelyek a fold alatt vagy a sziklak kozott fészkelnek. A mddszerek
attekintését lasd: Bibby és masok, 2000.

» JO ralatast biztosito szarazfoldi pontokrél felmérések, ha a turbinak nagyon kézel vannak a parthoz.

» Hajorol végzett felmérés (akkor hasznalhatd, ha a teriletre torténd eljutas nem vesz igénybe sok idét) vagy digitalis
légi keresztszelvényes felmérések (digitdlis vagy vided) a fajok abundancidjanak, tengeri elterjedésének és
repilésimagassag-eloszlasanak meghatarozasara. Ezen médszerek mind nehézségekbe litkdzhetnek tobbek kdzott a
repiilési magassag, a vonzas (hajorol végzett értékelés esetében) és a fajok azonositasa terén.

* Madarmegjelolés a tenyészid6szak alatti taplalékszerzés és tenyészidészakon kivil a madarak mozgasanak
megértése érdekében.

» Radar: radarrendszerek hasznélata a madararamlas és -slrliség, valamint a repllési irany és magassag becslésére,
kildondsen akkor, ha vonulé madarak valészinlleg nagy szamban vannak jelen. A radart a fajok meghatarozasa
érdekében vizualis megfigyeléssel egyiitt kell hasznalni Noha a radar hasznalhat6 az ilyen adatok nagyon nagy
terlleteken torténd automatikus rogzitésére, ezek az adatok a fajspecifikus hatasok értékelése szempontjabol csak
akkor értékesek, ha kdzvetlen vizudlis megfigyeléssel kalibraltak. Ezért a radart nem hasznaljdk széles korben az
offshore szélenergia-hasznositas hatasvizsgalatdban. Ennek ellenére a radar hasznos lehet bizonyos esetekben,
amikor kdzvetlen vizualis megfigyeléssel vagy GPS altali nyomon kdvetéssel nincs lehetéség adatnyerésre.

6.4.2. Hatastipusok
6.4.2.1. Mik a fé hatastipusok?

Az offshore szélenergia-hasznositas madarakra gyakorolt hatdsainak tipusai nagyrészt hasonléak a
szarazfoldi szélenergia-hasznositasnal azonositottakhoz, bar a kumulativ hatasok jelentésebbek lehetnek a
tengeren. Az ilyen tipust hatasokat alaposan vizsgaltak (pl. Perrow, 2019), dsszefoglalasukat lasd a
6-6. hattérmagyarazat. hattérmagyarazatban. A hatastipusok és a projekt életciklusa kdzotti kapcsolat az
6-4. tablazat. tablazatban van kiemelve. Minden hatastipus befolyasolhatia az egyéni tulélést és a
reprodukciés sikert. Ez az allomany demografiai paramétereinek valtozasat eredményezheti, igy az allomany
méretében mérhetd valtozas kdvetkezhet be.

6-6. hattérmagyarazat: A madarakra gyakorolt hatasok tipusai

+ Utkdzés: végzetes kdlcsdnhatas a repiilé madarak és a szélturbina-szerkezet kdzott.

* Megzavaras és kiszoritas: a madarak elkerilési viselkedése él6helyvesztést okoz. Kevés olyan tanulmany létezik
azonban, amely felmérné, hogy ez allomanyt érintd hatasokkal is jarhat-e (Searle és masok, 2014; Warwick-Evans és
masok, 2017; Garthe és méasok, 2015).

* Akadalyhatas: a repll6 madarak szamara athatolhatatlan szélerémiipark nagyobb repiilési tavolsagokhoz és
megnodvekedett erdkifejtéshez vezet.

+ El8helyek elvesztése és allapotromlasa: olyan tdmogat6 éléhelyek eltinése és felaprézddasa, amelyeket a madarak
egyébként hasznalnanak.

+ Kozvetett hatdsok: a zsakmany bésége és elérhetéségének valtozasa lehet kdzvetlen vagy az él6helyvaltozasok miatt
kozvetetten jelentkezd hatas. Ezek a valtozasok pozitivak (Lindeboom és masok, 2011) és negativak (Harwood és
masok, 2017) is lehetnek, de a madarallomanyra gyakorolt hatasuk tekintetében nem all rendelkezésre elegendd
bizonyiték.

6-4. tAblazat: A madarakra gyakorolt hatadsok tipusai a projekt életciklusa sordn az offshore szélenergia-hasznositas
tertiletén

Hatastipusok Projektfazis |
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6.4.2.2. Hogyan értékelhetd ezek jelentésége?

A szélenergia-hasznositas madarakra gyakorolt, valoszinUsithetéen jelentds hatasait altalaban kétlépcsés
folyamatban értékelik. Az elsé lépés az elbidézett madarpusztulas mértékének szamszer(isitése. A masodik
lépés az allomanyban bekdvetkezd valtozas értékelése tekintettel a széban forgd teriilet természetvédelmi
célkitizéseire.

Szamos tényezd Dbefolyasolhatia a hatasok jelentéségét: bioldgia; koérnyezet; tervkidolgozas;
projektkidolgozés. A 6-7. hattérmagyarazat. hattérmagyarazat dsszefoglalja azokat a tényezdket, amelyeket
a referenciaadatok gyUjtési modszereinek megtervezése soran és a jelentéség értékelése soran egyarant
figyelembe vesznek.

6-7. hattérmagyarazat: A referenciaadatok gyiijtési médszereit meghatarozé tényezdk és a jelentéség

ertékelése az offshore szélenergia és a madarak vonatkozasaban

Osszes hatés
* Ahosszu életl, kevés utddot neveld (k-szelektalt) fajok, példaul a tengeri madarak veszélyeztetettebbek, mint a kis
testd, rovid életl (r-szelektalt) fajok, példaul az énekesmadar-alakiak.
* A kicsi, veszélyeztetett alloményok (pl. az I. mellékletben szerepld fajok) jobban ki vannak téve a mortalitast
el6idéz6 tovabbi tényez6knek, mint a nagyobb, stabil vagy gyarapodé allomanyok.
*  Kumulativ hatasok.

Utkozés
* A madarmozgasok szamanak évszakos valtozasa.
» Elkerilési viselkedés, amely csokkenti az itkbzés kockazatat.
* Vonzdbdas, amely fokozott Utkdzési kockazattal jar.
* Avrepllési jellemzék, példaul a sebesség, a magassag és az irany napi valtozasai.
* Repllési sebesség.
* Repllési magassag.
+  Ejszakai repiilési aktivitas (amely novelheti az (itk6zés kockazatat).
* Aturbina elhelyezése és a szélerémipark konfiguracidja (a repilési utvonalakhoz viszonyitva).

Megzavaras és kiszoritas
» Helyi madarabundancia (fajcsoportok, pl. bavarfélék (gaviiformes) és tengeri récék jelenléte (Garthe és masok,
2015)).
* Szezonaliths — a szarazfoldi szélenergia-hasznositas kapcsan medfigyelték, hogy a fészkelési idészakon kivul
nagyobb mértékl a szélerémiparkok elkeriilése.

Akadalyhatas
* Szezonalitas — a szélenergia-hasznositasi rendszerek elkertlése a fészek és a taplalkozoéterilet k6zott mozgd
fészkel6 madarak esetében jelent8sebb erdkifejtést feltételez, mint a vonulé madarak esetében. Ez nagymértékben
fugg a szélerémipark helyétdl és a repulési utvonalaktol.
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Elhelyek elvesztése és allapotromlasa
» Afajok rugalmassaga az éléhelyhasznalat tekintetében és reagalasi képességik az éléhelyviszonyok valtozasaira.

Kozvetett hatasok
* Az élbhelyek és a zsakmanyfajok érzékenysége és sériilékenysége a szélenergia-hasznositasi tevékenységekkel
szemben, valamint a madarakra gyakorolthatas, amelyet az él6helyet és a zsakmanyfajok Gsszetételét érintd
potencialis valtozasok valtanak ki.

Forrasok:
Villegas-Patraca és masok, 2012; Hotker, 2017; Peterson és Fox, 2007.

A jellemz8en a denevérelhullas becslésére és jelentdségének meghatarozasara hasznalt megkozelitéseket
Laranjeiro és masok (2018) vizsgaltak, dsszesitésiket az 5-9. tablazat. tablazat tartalmazza. Ketténél tébb
megkdzelités kombinalhatd a vizsgalat megalapozdsahoz. Példaul egy (tkdzési kockazattal kapcsolatos
modell felhasznalhat6 a madarpusztulas becslésére, majd ez a becslés allomany-életképességi elemzésnek
vethetd ala a tovabbi mortalitas potencidlis kdvetkezményeinek felmérése céljabdl. Skocidaban gyakran
alkalmaznak kontrafaktuélis mutatokat alkalmazo6 allomanymodelleket (dllomany-életképességi elemzés).

A nyomon koévetés elengedhetetlen ahhoz, hogy az értékelés kovetkeztetései hosszu tavon érvényesek
legyenek. A nyomon kévetéshez kapcsolodé altalanos megkozelitések szilkségességét a 7. fejezet targyalja.
A madarak esetében a nyomon kovetés altalaban az Utk6zés kockazatdra és annak megitélésére
0sszpontosit, hogy az Gtk6zési kockazattal kapcsolatos modellek elérejelzései a valdosagban is helytalldak-e.

A 6-8. hattérmagyarazat. hattérmagyarazat 6sszefoglalja a madarakra gyakorolt hatasok jelentéségének
értékelése soran felmerul6 bizonytalansagokat és kihivasokat. Ezek a bizonytalansagok és kihivasok tovabbi
referenciaadatok gyljtését vagy az elévigyazatossag elvének alkalmazasat tehetik sziikségessé.

6-8. hattérmagyarazat: F6bb kihivasok a madarakra gyakorolt, valésziniisithetéen jelentés hatasok

vizsgélata kapcsan

Osszes hatés
« Ataplalkozoéteruletek, valamint a parzo- és koltéhelyek kozotti Gtvonalak kis mintakon alapulnak®??,
* Nincs elegend6 adat a kuldnleges madarvédelmi terlletek tenyészkoldniaibdl szarmazd madarak jelenlétének
mértékérdl e terlileteken a fészkelési idészakon kiv(il?2,
» Atervek és projektek kumulativ hatasainak megértése, kiilondsen akkor, ha ezek tébb orszagban fordulnak el6 és
vonulo fajokat érintenek.

Utkdzés
» Az altalanos repiilésimagasséag-eloszlasok kis mintdkon alapulnak (lasd: 6-2. esettanulmany. esettanulmany).
» Az elkerilési aranyok kis mintaméreteken alapulnak.
+ Arepllési sebességek kis mintaméreteken alapulnak.
+ Az éjszakai repulési aktivitdsrol csak keves adat all rendelkezésre.

Megzavarés és kiszoritas
* A kiszoritas mértékérdl és a kiszoritas hatasainak a tengeren val6 térbeli kiterjedésérél csak kevés fajspecifikus
empirikus adat all rendelkezésre.
* Az indexalapu modell el6rejelzéseit csupan kevés empirikus adat tamasztja ala.

121 | asd példaul: ,Combining habitat modelling and hotspot analysis to reveal the location of high-density seabird areas
across the UK” (Az él6hely-modellezés és a hotspot elemzés 6tvozése a tengeri madarak altal hasznalt tertiletek
elhelyezkedésének az Egyesilt Kiralysag teljes tertletén valo feltarasa céljabdl)
(https://www.rspb.org.uk/globalassets/downloads/documents/conservation-

science/cleasby owen wilson bolton 2018.pdf).

122 |_asd példaul: ,Non-breeding season populations of seabirds in UK waters: Population sizes for Biologically Defined
Minimum Population Scales” (A bioldgiailag meghatarozott minimalis allomanyszinthez tartozé allomanymeéret)
(http://publications.naturalengland.org.uk/file/5734162034065408).

IrAnymutatés a szélenergia hasznositasardl és az uniés természetvédelmi jogszabalyokrol



https://www.rspb.org.uk/globalassets/downloads/documents/conservation-science/cleasby_owen_wilson_bolton_2018.pdf
https://www.rspb.org.uk/globalassets/downloads/documents/conservation-science/cleasby_owen_wilson_bolton_2018.pdf
http://publications.naturalengland.org.uk/file/5734162034065408

Akadalyhatas

+ Csak kevés empirikus adat érhet6 el, mert: i. a korabbi vizsgalatok soran nem megfelel6 modszereket alkalmaztak;
ii. a korabbi vizsgalatok nem kuldnboztették meg az akadalyhatast a kiszoritasi hatasoktdl; és iii. a radartechnika
hatékonyséaga korlatozott (pl. a fajokat nem azonositja).

+ A fészkel6 madarakrdl is csupan szérvanyos adatok allnak rendelkezésre, mivel a korabbi vizsgalatok a vonuld
madarakra dsszpontositottak.

* A nagy tavolsagokra vandorlé6 madarakra gyakorolt kumulativ akadalyhatas — ha a fajok a vonulasi Utvonalon tébb
akadalyt kikertilnek — tovabbra sem képezi vizsgalat targyat.

Elhelyek elvesztése és allapotromlasa
* Csak kevés olyan empirikus adat all rendelkezésre, amely alatdmasztana a veszélyek azonositasat vagy az
indexalapt modell elérejelzéseit.
* A kuloénleges madarvédelmi terllet hataran kivil esd, funkcionalisan 6sszefliggé szarazféldi vagy tengeri terilet
kiterjedése, amely sziikséges egy faj kedvezd védettségi helyzetének fenntartdsahoz vagy helyreéllitdsahoz.

Kodzvetett hatasok
* A zsakmanyfajok érzékenységérél és sebezhetéségerdl, valamint a szdban forgd madarfajok tulélésében és
szaporodasi sikerében betdltott szerepérél kevés empirikus adat all rendelkezésre.

6-2. esettanulmany: A tengeri madarak replilési magassaganak becslése LiDAR segitségével

A probléma

Az Utkdzési kockazat becsiilt értékeit ltkdzeési kockazati modell alkalmazasaval szamitjak; jellemzéen a Band-modellt
hasznéalva (Band, 2012). A Band-modell egyik legfontosabb beviteli paramétere a madarak repulési magassaga. Szamos
mobdszer létezik a madarak repllési magassdganak mérésére vagy becslésére, de ezen repilési magassagok
hitelesitése vagy korlatokba (tkdzik, vagy lehetetlen (Thaxter és masok, 2016). Ez jelent6s bizonytalansagot
eredményezett az Utk6zési aranyok becslésében, ami tulzottan elévigyazatos értékelési modszerek alkalmazésat
vetitheti el6.

Megoldés
A fényérzékelés és a tavolsagméreés legujabb fejleményei (LIDAR; fényradar), valamint a digitalis |€gi képalkotas lehetévé
teszi a madarak repuilés kdzbeni magassaganak pontosabb becslését.

Praktikus/technikai szempontok

A tengeri madarak repllési magassagara vonatkozé adatok Osszegyljtéséhez egy digitalis fényképezégéppel
szinkronizalt megfeleld LIDAR szkennerrel felszerelt 1égi jarmire van sziikség. A hagyomanyos digitalis I1égi és hajordl
végzett felmérésekhez hasonldan a LiDAR hasznalatanak legfontosabb korlatozo tényezdje a madarak éjszakai repulési
magassaganak becslésében az, hogy meg kell erfsiteni a madarak jelenlétét, és digitlis képek alapjan meg kell
hatarozni az érintett fajokat.

El6nyok

Mas megkdzelitésektdl eltéréen a LiDAR képes a tengeri madarak repilési magassaganak nagy pontossaggal torténd
mérésére, altalaban egyméteres hibahataron beliil (Cook és méasok, 2018). A tengeri madarak repilési magassaganak
LiDAR fényradarral torténé mérésével kapcsolatos bizonytalansaga joval kisebb, mint a mas technoldgiak
alkalmazéasaval végzett mérések bizonytalansaga. Ezenkivil a repilési magassagok becslését a tenger felszinéhez
viszonyitva végzik, segitve a negativ repilési magassaggal kapcsolatos nehézségek lekiizdésében, amelyet digitélis l1égi
felmérések, GPS-cimkék vagy lézeres tavolsagmérék hasznalata esetén rogzithetnek (Cook és masok, 2018).

Hatranyok

A digitalis kameraval szinkronizalt, levegében lévé LiDAR-szkenner felallitasa jelenleg sokkal dragabb, mint a
hagyomanyos digitalis l1égi felmérések.

A tengeri madarak repilési magassagara vonatkozd LiDAR-becslések egyik legfontosabb korlatja az, hogy a tenger
hullamai megzavarhatjak a repiil6 madarak észlelését, ami magas hamis pozitiv talalati aranyt eredményez. Cook és
masok (2018) 1-2 m-es tengerszint feletti magassagu alsé kiszobértéket alkalmaztak. Kovetkezésképpen az ebbdl a
technikadbdl szarmaztatott repllésimagassag-eloszlas nem szolgaltat objektiv eredményt az 1-2 m-es tengerszint feletti
magassagnal alacsonyabban repild madarak tekintetében. A nagyobb magassagban repild madarak aranyanak
tulértékelése valdszinlileg az utkdzési kockazat eldvigyazatossagi értékeléséhez vezet, bar azt valészinitlennek tartjak,
hogy ez az értékelés tulsagosan elbévigyazatos lenne.
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6.4.3. Lehetséges mérséklési intézkedések
6.4.3.1. Bevezetés

Ez a fejezet attekintést nyljt azon lehetséges mérséklési intézkedésekrol, amelyeket az offshore szélenergia-
hasznositas kapcsan mar javasoltak vagy alkalmaztak. Figyelembe kell venni ezen intézkedések korlatait,
kilénosen akkor, ha a szélturbindkat nagy madarjelenléttel jellemzett helyekre telepitik. Tovabbra is nagy
bizonytalansag uralkodik a tekintetben, hogy a felsorolt intézkedések némelyike hatékonynak bizonyul-e. A
szélerémiparkok és a hozzajuk kapcsolédd infrastruktiura megfelel6 elhelyezése (makroelhelyezés) a
legkézenfekv8bb mérséklési intézkedés a madarakra és altalaban az élévilagra gyakorolt negativ hatasok
elkerilése érdekében.

Ennélfogva a kdvetkezd fejezet ismerteti a szélenergia-hasznositési rendszer makroelhelyezését kdvetben
hozhaté mérséklési intézkedéseket és azok hatékonysagat a madarakra gyakorolt jelentés hatasok
elkertilésében és csokkentésében.

6.4.3.2. InfrastruktUra-kialakitas: A turbindk szama és miszaki specifikacioi
(vilagitéberendezéssel egytt)

Ez az 5.3.3.3. fejezetben ismertetett (szarazfoldi (onshore)) intézkedés az offshore szélenergia-hasznositasra
is vonatkoztathat6. Az infrastruktira-kialakitas segithet az Utk6zési kockéazat csokkentésében, ugyanakkor
befolyasolhatja a kiszoritasi és akadalyhatast is.

A helyszin kiindulasi felmérési adatai vagy operativ megfigyelési adatok prediktiv modellezésben vald
hasznalataval — példaul Utkozési kockézattal kapcsolatos modellek — megjésolhatéd a turbinak szdménak és
kialakitasanak hatdsa. Ez segithet az alacsony 0koldgiai kockazatot hordoz6é optimalis kialakitas
megtervezésében.

A Johnston és masok altal elvégzett modellezés (2014) statisztikailag kimutatta, hogy az agymagassag
megemelése és kevesebb, nagyobb méretl turbina hasznalata hatékony intézkedés az utk6zési kockézat
csokkentéséhez.

Burton és masok (2011) megallapitottak, hogy bar a kilonféle ipari szektorokban szamos technolégiat és
technikat javasoltak a madéaritkozések csokkentésére, csak kevés olyat taléltak, amelyet kordbban kiterjedten
teszteltek volna akar szarazfoldi, akar offshore szélerémilparkokban. Az altaluk megvizsgalt intézkedések
kozll azonositottak azokat, amelyek a legnagyobb valészinliséggel csokkentik a madarak Gtk6zési kockazatat
— ezek kozé tartozik a mitornyok!?? telepitése. Ugyanakkor megallapitottak, hogy a mitornyok telepitése
valoszinlileg csak azokon a terlileteken gyakorol hatast, ahol az alka- és buvarfélék koncentraltan fordulnak
elé.

A madarak vilagitoberendezésekhez val6 vonzédasardl az irodalomban rendelkezésre &ll6 bizonyitékok
(Burton és masok, 2011) arra engednek kovetkeztetni, hogy a leghatékonyabb mérséklési intézkedések a
kovetkezdk: i. folyamatos piros fényjelzésrél (amelyet a légi jarmivek és hajok figyelmeztetésére terveztek)
villogd fényjelzésre valtas; vagy ii. folyamatos Uzemd, kék/zold figyelmezteté lampak hasznalata. Ezen
intézkedések alkalmazasanak lehetdségét azonban ellenérizni kell a nemzeti és regionalis el6irasokkal
0sszevetve.

6.4.3.3. Utemezés: Tevékenységek elkeriilése, csokkentése vagy fokozatos végrehajtasa
Okoldgiailag érzékeny idészakokban

Az Utemezés célja a madarak megzavarasanak és kiszoritasanak elkeriilése vagy cstkkentése bizonyos
kritikus id6szakokban. Az Utemezés leginkabb a kivitelezés, az erému-atalakitas és a leszerelés soran

123 Egy szélerémUpark kilsé kerliletén elhelyezett tornyok, amelyek feladata eltériteni a madarakat, lasd azt Larsen és
Guillemette (2007) kutatasat.
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hasznalhatd, Gzem kdzben kevéshé. Az Utemezés azt jelenti, hogy a tevékenységeket felfliggesztik vagy
csokkentik az Okologiailag érzékeny idészakokban. Egy masik Utemezési lehetéség a tevékenységek
szakaszolasa oly médon, hogy folytatddjanak, de csak a kevésbé érzékeny helyeken. Ez az alabbiak
birtokaban valdsithatd meg: i. a szélenergia-hasznositas soran valészinlleg jelen l1évé fajok tekintetében
rendelkezésre all6 okolégiai ismeretanyag; ii. a helyszini kiindulasi felmérés adatai; vagy iii. operativ
medfigyelési adatok.

A szarazfoldi szélerémiparkokkal ellentétben ezt az intézkedést valdszinlileg kevésbé alkalmazzak az
offshore szélerémiparkokban. Az offshore szélerémiparkoknal nem ismert olyan példa, ahol ezt az
intézkedést alkalmaztak volna. A tengeri szélenergia esetében a hataselkerllést célzé Utemezés jelentés
korlatokba Utkozik, féként a kivitelezés méretének és a varhaté épitési menetrendnek tulajdonithatéan. Az
épitbipari hajok megndvekedett kapacitasa azt is jelenti, hogy nagyrészt az idéjaras az egyetlen korlatja a
tengeri épitkezésnek.

6.4.3.4. A turbina szélerébmivi betaplalasanak korlatozasa: A turbina mikddésének
id6zitése
Csakugy, mint a szarazfoldi szélenergia esetében, a turbinak szélerémivi betaplalasanak alkalmazasa a

tengeri szélerbmiiparkokban hatékony lehet a madarak Utkdézési kockazatanak elkerllésében vagy
csokkentésében.

A turbindk ideiglenes leallitdsa az egyik olyan intézkedés, amely segithet cstkkenteni a madarak Utkozési
kockazatat (Burton és masok, 2011). A német kérnyezetvédelmi minisztérium a kdvetkez6ket javasolja: i. a
turbinak ideiglenes ledllitasa az allatok témeges vandorlasa soran az Utkdzési kockazat csokkentése
érdekében (kulondsen rossz idéjarasi és latasi viszonyok kozoétt) és ii. a rotorsik elforditdsa a vonulasi
Gtvonalt6l'2. Ezen intézkedések végrehajtdsahoz a kovetkezOkre van sziikség: i. jo vonulas-elérejelzési
modellek; és ii. a vonulasi intenzitas felmérése a szélerémiparkok kdzvetlen kérnyezetében.

Sziikség van kuldnféle realisztikus leallitasi stratégiak tengeri madarakra gyakorolt hatasainak modellezésére.

6.4.3.5. Akusztikus és vizudlis riasztéberendezések

A riasztoberendezések hasznéalatanak célja az Utk6zési kockazat cstkkentése.

A riasztéberendezések altaldban olyan eszkdzok, amelyek hallhaté vagy lathaté ingereket bocséatanak ki,
folyamatosan, szakaszosan vagy egy madarérzékeld rendszer altal aktivalva. Passziv riasztasra alkalmas
modszerek (példaul festés) alkalmazhatdk a turbinatornyokon és a lapatokon.

Az ilyen technikak hatékonysagara vonatkozd bizonyitékok tovabbra is korlatozottak, és valdszinl, hogy
hatékonysaguk meglehetdsen terlilet- és fajspecifikus.

6.5. Tengeri emlosok
6.5.1. Bevezetés

Az e fejezetben megadott informaciok az éléhelyvédelmi iranyelv 1. és IV. mellékletében felsorolt
tengerieml8s-fajokra vonatkoznak (lasd: 6-5. tablazat. tabldzat). A Il. mellékletben feltlintetett fajok
tekintetében Natura 2000 terlleteket kell kijeldlni, ezért a megfeleld vizsgalattal 6sszefliiggésben ezen
iranymutatasokat tartalmazé dokumentacido kozéppontjaban allnak. Az ebben a fejezetben szerepld
informéaciok mindazonaltal a 1V. mellékletben szerepld, az éléhelyvédelmi iranyelv alapjan szigoru védelmet
igénylé fajok értékelése szempontjabol is relevansak. A tengeri eml6stkre vonatkozd nemzeti
irAnymutatasokat tartalmazé dokumentaciok listgjat az E. fliggelék tartalmazza.

124 hitps://www.bfn.de/en/activities/marine-nature-conservation/pressures-on-the-marine-environment/offshore-wind-
power/minimising-the-impacts-of-offshore-wind-farms.html
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6-5. tablazat: Az él6helyvédelmiiranyelv Il. és IV. mellékletében feltiintetett tengeriemlds-fajok (fokak és cetfélék) (1 =igen;
N =nem

Ko6z6nséges név II. melléklet V. _mellféklet)'
(Natura 2000) (szigoruan védett)
CETFELEK
Phocoena phocoena Barna delfin | |
Tursiops truncatus Palackorr( delfin | |

Balnak, delfinek és barna

Cetfélék (az 6sszes tobbi faj) delfin N |
VALODI FOKAK

Halichoerus grypus Kapos foka | N
Monachus monachus* Mediterran baratfoka | |
Pusa hispida botnica Balti-tengeri gy(ir(s foka | N
Pusa hispida saimensis** Saimaa-tavi gy(r(s féka | |
Phoca vitulina Borjufoka | N

* kiemelt fajok, amelyek védelméért az EU kuilonds felelésséggel tartozik, mivel természetes elterjedési tertletiik azon
tagallamok eurépai teriiletére esik, amelyekre az Eurdpai Gazdasagi Kozosséget létrehozé szerzédés alkalmazando.
N A Saimaa-tavi gy(risfokak a finnorszagi Saimaa-téban élnek, és ezért varhatéan nem lesznek relevansak a
szélenergia-hasznositasi projektek szamara, kivéve, ha ezek érintik az éléhelytiket.

A tengeri eml&sok nagy elterjedési tertiletei miatt a regionalis, orszagos vagy akar nemzetkozi szint(i stratégiai
felmérések kulonésen fontosak az alabbiak tekintetében: i. tajékoztatas az allomanyok kiindulasi szintjérél; és
ii. a tervek és projektek bioldgiai szempontbdl megalapozott értékelésének tamogatasa, kilonds tekintettel a
kumulativ hatasokra. Az ilyen felméréseket valoszinlileg nemzeti vagy regionalis szinten koordinaljak, de a
nagyobb felbontasu helyi adatok gy(jtése érdekében el6fordulhat, hogy terv- vagy projektszintl felmérési
tevékenység soran nyert adatokkal is ki kell egésziteni 6ket.

A relevans, nagyszabasu (nemzetkdzi), hosszu tavu, tengeri emlésokre vonatkozo felmérés példaja a SCANS
program?2s (Kis cetfélék az Atlanti-6cean eurdpai vizein és az Eszaki-tengeren). Ezt a programot az EU és
Dénia, az Egyesult Kiralysag, Franciaorszag, Hollandia, Németorszag, Norvégia, Portugélia, Spanyolorszag
és Svédorszag korménya tamogatja. A program felszini hajok és légi jarmiivek egyuttesét hasznalta felmérési
platformként.

A megfelel6 vizsgalat alatdmasztasara szolgal6 referenciaadatokat a rendelkezésre allé legjobb modszerek
segitségével kell dsszegydjteni. Nem lehetséges egyszer(i sablont biztositani a kiindulasi felmérésekhez vagy
a nyomon kovetéshez (legyen sz6 akar projektszinti munkardl, akar nagyszabasu stratégiai tevékenységrol),
mivel szamos paramétert figyelembe kell venni. Példaul nem feltétlendl helyénvald, hogy a tengeri emlésok
felméréseit 6sszekdssék a tengeri madarak felméréseivel, legyenek azok 1égi vagy hajorol végzett felmérések.
Macleod és masok (2010) szerint ugy tlnik, hogy a jelenlegi megkdzelités altalaban a tengeri madarak
szamara optimalizalt felmérésekhez hozzaadni a tengeri emlésdkre vonatkoz6 felméréseket. Nézetik szerint
a probléma ilyen megkdzelitése nem helyénvalg, ha a tengerimadar-felmérések varianciaja alacsonyabb, mint
a tengeri eml6sok felméréseinek varianciaja, ami szinte biztosan igy van. A felmérési modszerekre vonatkozo
alapvet6 iranymutatasokat a 6-9. hattérmagyarazat. hattérmagyarazat tartalmazza.

6-9. hattérmagyarazat: Informacié a tengeri emlésok elterjedésérdl és iranymutatas a felmérési

modszerekrol

125 hitps://synergy.st-andrews.ac.uk/scans3/
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Nagyszabasi nemzetkdzi—regionalis eloszlasi felmérések

+ A SCANS-felméréseket 1994-ben (SCANS 1), 2005-2007-ben (SCANS II) és 2016-ban (SCANS Ill) végezték!?®,

« Az OSPAR-bizottsag dsszefoglaléja'?’.

«  Skot keleti parti tengeri emlésok akusztikus vizsgalata (ECOMMAS)?*28,

« A Balti-tengeri Kérnyezetvédelmi Bizottsag (HELCOM, méas néven Helsinki Bizottsag) balti-tengeri tengeri emlds-
megfigyelése!?®.

+  SAMBAH0 — A balti-tengeri barna delfin statikus akusztikus ellenérzése: a LIFE éltal finanszirozott SAMBAH 2016-
ban fejez6dott be, és egy olyan nemzetkdzi projekt volt, amely a Balti-tenger koruli 6sszes EU-orszAagot érintette.

« ACCOBAMS, kilongsen a 2018 nyaran elvégzett nagyszabasu felméréss?,

Felmérés / megfigyelési moédszerek

* Az alternativ felmérési modszerek elényeir6l és hatranyairél hasznos informacidkat nyujt: Macleod és masok
(2010)*%2,

* A tengeri eml6sdk megfeleld felmérési és medfigyelési mddszereire vonatkozéan csupan kevés iranymutatast
talaltak az offshore szélenergia-hasznositas kapcsan. A nemzeti szint(i megfigyelési programok (és a magasabb
szintli monitoring) szamos ipari agazat és fajvédelmi program szamara nyujtanak relevans informaciot. Ezeket a
megfigyelési programokat tobb Ggyntkség koordinalja, és hajtja végre részletes tervezés utan. A tengeri eml&sok
projektszintl felmérései és monitorozasa soran alkalmazhatok vizualis felmérési és/vagy akusztikus detektalasi
technikak, amelyeket hajorél vagy levegébdl is végezhetnek. Ezeknek meg kell felelnitik a széban forgé fajoknak
és kornyezetnek?33,

6.5.2. Hatastipusok
6.5.2.1. Mik a fé hatastipusok?

A tengeri eml&sdkre (fokakra és cetfélékre) az offshore szélparkok toébbféle modon is hatassal lehetnek. Az
offshore szélerémUprojektek elsédlegesen a viz alatti zajhatasokra 0Osszpontositottak, kiloéndsen a
szélturbina-alapzatokhoz kapcsol6do colopverés altal keltett zajok tekintetében, példaul: i. egypillérl alapzatok
és ii. burkolt csapos colopok. A colopverés mindkét emlitett tipusa magas impulziv zajszintet generalhat.
Ugyanakkor eseti alapon szamos tovabbi potencidlis hatast is figyelembe kell venni, amelyek fontossa
valhatnak, mivel a tengeri emI6sok vonatkozasaban idével javul a jelentéségik megértése.

A megfelel6 vizsgalatokban figyelembe vett hatasfajtak 0sszesitése a 6-6. tablazat. tablazatban szerepel. A
megfeleld vizsgalatok soran kilénosen azt kell figyelembe venni, hogy ezek (vagy mas hatasok) képesek-e
befolyasolni az egyes tengeri emlésok tulélési aranyat vagy szaporodasi sikerét. Ez fontos szempont, mivel
az egyedek reprodukcios sikere az allomany demogréfiai paramétereinek valtozadsat eredményezheti,
kovetkezésképp az allomany méretében mérheté valtozas kdvetkezhet be.

6-6. tablazat: A tengeri emlésGkre gyakorolt hatasok tipusai a projekt életciklusa soran az offshore szélenergia-hasznositas
teriiletén (hagyomanyos, rogzitett szélturbinakat alapul véve)134

Hatastipusok Projektfazis

126 witps://synerqgy.st-andrews.ac.uk/scans3/

127 hitps://oap-cloudfront.ospar.org/media/filer _public/2f/1e/2fleeeaf-9e63-4ca2-b7as-
8d6e76a682e5/cetacean_abundance other.pdf

128 hitp://marine.gov.scot/information/east-coast-marine-mammal-acoustic-study-ecommas

129 hitp://www.helcom.fi/action-areas/monitoring-and-assessment/monitoring-manual/mammals

130 www.sambah.org

131 hitp://www.accobams.org/main-activites/accobams-survey-initiative-2/asi-preliminary-results/

132 hitps://tethys.pnnl.gov/sites/default/files/publications/SMRU_ 2010 Monitoring.pdf

133 | asd példaul: ,Standard Investigation of the Impacts of Offshore Wind Turbines on the Marine Environment (StUK
43)": https://www.bsh.de/DE/PUBLIKATIONEN/_Anlagen/Downloads/Offshore/Standards/Standard-Investigation-
impacts-offshore-wind-turbines-marine-environment_en.pdf? _ blob=publicationFile&v=6

134 Bar eddig csak kevés tapasztalat all rendelkezésre, az Usz6 szélturbindk varhatéan sokkal kevéshé lesznek karosak
a kovetkezok tekintetében: i. él6helyek elvesztése és allapotromlasa; ii. zavaré zajok; iii. akusztikus karosodas; és iv. a
kommunikacio elfedése. Masrészt az Usz6 szélturbinak ,zatonyhatasai” korlatozottabbak lesznek.
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Eléhelyek elvesztése és allapotromlasa X X X X

Zavar6 zajok és kiszoritas X X X X X

Akusztikus karosodas (a viz alatti zajnak tulajdonithat6 sérilések) X X X X

A kommunik4cio elfedése X X X X X

Hajokkal valo tko6zés X X X X X
Akadalyhatas X X X
A halaszati terhelés csokkentése X X X

A vizmin&séget érintd valtozasok (szennyezéanyagok) X X X X
Az elektromagneses mezd (EMF) navigaciora gyakorolt hatasai X X

Kdzvetett hatasok X X X X X
Zatonyhatasok X X

Eléhelyek elvesztése

Egyszer( értelemben az offshore szélerémiparkok épitése a Natura 2000 terlleten beldl ugy tekinthetd, hogy
az akkora éléhely elvesztésével jar, amely legalabb az (j infrastruktara altal elfoglalt terilet labnyomaval
egyenld (beleértve a szélturbina vagy aldllomas alapzatait, az alamosas elleni védelmet és a kabelvédelmet).

Elméletileg az él6helyek elvesztése akkor is bekdvetkezhet, ha a szélerémipark-6vezetek fontos teriletekké
valnak a tengeri eml8sdk szamara (pl. taplalékszerzési terilletek a zatonyhatasok és/vagy a csdkkent halaszati
vagy szallitasi terhelés miatt), és ez az elény leszereléskor elvész. Mindazonaltal még nincs meggy6z6
tudomanyos bizonyiték arra vonatkozéan, hogy a szélerémipark-6vezetek valéban vonzoéak lennének a
tengeri eml8sdk szamara.

Zavaro zajok és kiszoritas

A viz alatti zaj altal okozott zavart altaldban olyan tevékenységekkel 6sszefliggéshen vesszik figyelembe,
mint a cdlépverés és a fel nem robbant 18szerek felrobbantasa, amelyek mindegyike elegendd zajt generalhat
az éllatok ideiglenes kiszoritdsahoz. A colopverés magas zajszintje nagy teriileten gyakorolhat potencialis
hatast az allatokra (pl. Thomsen és masok, 2006; Nedwell és masok, 2007; Diederichs és masok, 2008;
Carstensen és masok, 2006; Bergstrom és masok, 2014; Dahne és méasok, 2013). Brandt és masok (2011)
az Eszaki-tenger daniai térségében talalhaté Horns Rev Il offshore szélerémipark épitése soran a
tengerfenékbe rogzitett egypillérli alapzatok épitése altal okozott zaj kapcsan vizsgaltak a barna delfinek
viselkedési reakcioit. A colopverés egyértelmiien karos hatasat mutattak ki a delfinek akusztikus aktivitasara,
amely a colépverés utani elsd 6rdban 100 %-kal csdkkent, és a kivitelezés helyszinétdl szamitott 2,6 km-en
belul 24-72 éran at a normal szint alatt maradt. Ez a csdkkent akusztikus aktivitasi idészak a colopverés
helyétél szamitott tavolsdg novekedésével fokozatosan csokkent, és 17,8 km-es atlagtavolsagon kivil nem
észleltek negativ hatasokat. A szerz6k arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy a delfinek aktivitdsa és esetleges
abundanciaja az 5 hénapos kivitelezési idészak teljes ideje alatt csokkent.

Az Eszaki-tenger németorszagi partvidékén talalhatd szélerémiiparkokban végzett vizsgalatok a coldpok
kozelében Iényegesen kevesebb delfint észleltek (170 dB feletti zajszintnél 90 %-ot meghaladd csokkenés), a
cOloptdl tavolodva csokkend hatas jelentkezett (145 és 150 dB kozotti zajszintnél 25 %-os csokkenés) (Brandt
€s méasok, 2016).

A skéciai Beatrice offshore széler6mipark mélyrehaté megfigyelési programjabdl is nyerheték informaciok. A

barna delfin aktivitasanak megfigyelése a colopverés idején azt mutatta, hogy a delfinek kiszorultak a
colopverd tevékenység kdzvetlen kézelébdl 50 %-os valdszinliséggel a tevekenység helyétdl kortlbelll 7 km-
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re (Graham és méasok, 2017). Ez a medfigyelés azt is jelezte, hogy a valaszreakcio a kivitelezési periodusban
csokkent, és hogy a colopveréses események kozoétt helyreallt a delfinek aktivitasa.

A Svéd Kornyezetvédelmi Hivatal a Balti-tenger veszélyeztetett barnadelfin-allomanyara ésszpontosit. A
hivatal agy véli, hogy azok a viselkedési hatasok, amelyek a fizikai hatasoknal enyhébben észlelhetdk,
potencialisan jelentések. Ennek oka, hogy a viselkedési hatasoknak — a fizikai hatasokkal analég moédon —
végzetes hatasuk lehet az egyed és az allomany szintjén egyarant. A barna delfinek elsédleges él6helyeiktdl
val6 elriasztasa karokozas kockazataval jar, részben a csokkent élelemfogyasztas és a megnodvekedett
stresszszint miatt. A barna delfinek csak korlatozottan képesek energiatarolasra, és éranként altalaban 500
kisérletet tesznek halzsakmany ejtésére (Wisniewska és masok, 2016). Ez azt jelenti, hogy a barna delfinek
érzékenyek a zavarasra, és egyéb masodlagos él6helyekre torténd kiszoritdsuk néhany hét vagy hénap
elteltével varhatéan sulyos egészségligyi hatasokkal jar (Forney és masok, 2017). E fajnak az els6dleges
éléhelyekrdl vald ellizése jelentésen magasabb koltségeket eredményezhet tulélésének biztositasaban, és
arra 6sztonzi az allatokat, hogy a megzavaras ellenére a tervezett offshore szélerépark tertiletén maradjanak.

A barna delfinekre gyakorolt, valészinisithetéen jelentés hatasok kapcsan fontos hozzatenni, hogy az eddigi
felmérések tobbsége olyan terilleteken zajlott, mint az Eszaki-tenger, ahol a kériilmények sokkal kedvezdbbek
a barna delfinek szamara, mint a Balti-tengeren. A vizsgalt északi-tengeri teriileteken altalaban nagy
abundanciaval jellemezhet6, szamottevd barnadelfin-allomany telepedett meg a balti-tengeri kortilményekkel
ellentétes kortlmények kozoétt. Ez azt is jelenti, hogy a felmérések kdvetkeztetéseit nem mindig lehet mas
tengeri terlletekre is vonatkoztatni. A helyi kontextus nagyon fontos. A balti-tengeri delfinallomany kicsi, és
védettségi helyzete rossz. Sulyosan befolyasolja a jarulékos fogas, a kérnyezetbe jutd méreganyagok és a
szélenergian kivlli egyéb tevékenységekbdl szarmazo viz alatti zaj is. A kérnyezetbe jutott mérgezd vegyi
anyagok tekintetében a Balti-tenger lényegesen szennyezettebb, mint példaul az Eszaki-tenger. A balti-tengeri
szennyezés olyan mértékd, hogy a néstény delfinek szaporodasi képessége csokkent (Kesselring és méasok,
2017). Végiil, a Balti-tenger az Eszaki-tengernél kevesebb olyan jo mindségi élhellyel rendelkezik, amelyek
k6zul a barna delfin valaszthat. Ez azt jelenti, hogy a delfineknek a Balti-tenger egyik elsédleges él6helyérdl
val6 kiszoritasa sulyosabb kévetkezményekkel jarhat, mint az északi-tengeri elsédleges éléhelyekrdl vald
kiszoritasuk.

A colopverésbdl eredd zaj mellett a kivitelezés el6tti fazisbol és az lizemeltetésbél szarmazé zaj is hatassal
lehet a tengeri életre. Geofizikai és geotechnikai vizsgalatokat gyakran hasznalnak a tengeren talalhaté
szélerémUparkok épitésére vonatkoz6 felmérések kapcsan. Ezek a vizsgalatok magas zajszinttel jarnak, a
kovetkez6ket okozva: i. maradandd és atmeneti hallaskarosodas; ii. menekulési/elkerllési hatasok; és iii.
egyéb viselkedési hatasok. Egyes szonarok a barna delfinek hallastartomanyan belili frekvenciakat
hasznalnak, és megzavarhatjdk a fajokat, melyek tulélése nagymértékben fiigg az akusztikus
kommunikaciotol. A rendszeres karbantartas soran hasznalt hajok folyamatos zaja szintén zavaro lehet.

A cdldpverési zaj egyes allatoknak sulyos fizikai karosodast okozhat, noha csak atmeneti miveletrdl van szo,
amely néhany hoénapot vesz igénybe a szélerémlipark épitése soran, majd befejez6dik. Masrészt a
szélerémiparkok Uzemeltetésébdl szarmazod zaj sokkal kisebb, de a teriileten sok évig tapasztalhaté. Ez
befolyasolhatja egyes fajok viselkedését, esetleg megvaltoztathatja a teriilet 6koszisztéma-egyensulyat. Az
offshore szélerémipark-hasznositadsnak sem a tengeri életre gyakorolt kezdeti, sem a hosszu tavu zajhatasa
nincs egyértelmien tisztdzva. Mindazonaltal a negativ hatasok megléte egyértelmien elfogadott tény, noha a
hatarszintek (azok a pontok, amelyeknél a hatdsok tobbé-kevésbé karossa valnak) nem egyértelmiek (Castell
J. és méasok, 2009).

Akusztikus karosodas

A tengeri eml6sok viz alatti zajnak val6 fokozott kitettsége sérlléseket okozhat. E sérulések bekdvetkezése
esetén a hallasi kiiszob egy vagy tobb frekvencian eltolédik. Széls6séges esetben a séritlések halalos
kimenetelliek lehetnek. A halélos kimenetell sérulés befolyasolhatja az egyed vitalitasi ratajat (azaz tulélési
és reprodukcids sikerét), ezért potencialisan sulyos kovetkezménynek minésul. A hallasnal jelentkezé
atmeneti kiiszébeltolddas (TTS) ebben az iranymutatasban a viselkedés zavarasa extrém formajanak minésiil;
a tartés kiszobeltolédas (PTS) tekinthets a sérlléshez tartozé alsé hatarértéknek. A PTS alsé kiszdbértékeit
etikai okokbdl kifolydlag nem empirikusan vezetik le. Ehelyett becslések alapjan a TTS also kiszdbértékeibdl
extrapolalnak a relevans tengeri eml6sdk funkciondlis hallasu fajcsoportjai kdzott. Pulzald zaj (példaul
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c0lopozésnél) jelentkezése esetén a NOAA (NMFS, 2018)135 a TTS als6 hatarat arra a legalacsonyabb szintre
allitotta, amely meghaladja a hallasérzékenység természetes ismert bizonytalansagat (6 dB), és feltételezi,
hogy a PTS legalabb koérilbelul 4 perc késéssel 40 dB-es TTS-t okozé expozicidk hatasara alakul ki. A PTS
alsé kuszobértékeinek alkalmazasa nem jelenti azt, hogy minden allatnal jelentkezik PTS; ehelyett a PTS
kuszobértékeit azon tartomany feltiintetésére hasznaljak, amely alatt biztos, hogy nem fog ilyen bekovetkezni.
A PTS also kiiszobértéke tehat konzervativ jelzés a PTS altal potencialisan veszélyeztetett allatok szamardl,
nem pedig olyan mérték, amely a PTS tényleges kialakulasardél tajékoztat. A célépverés és fel nem robbant
I6szerek felrobbantasa (UXO) olyan tevékenység, amely elegendd energiat termel az akusztikus karosodas
kockazatanak megjelenéséhez. Fontos, hogy az értékelések kelld figyelmet forditsanak minden ilyen
tevékenységre, és hogy ne hagyjak figyelmen kivil a kumulativ hatasok lehetéségét (példaul a fel nem robbant
I6szerek felrobbantasa és a colopozés kozott az egyedi és kilonalld projektek esetében).

Az alabbiakban felvazoljuk azokat a tovabbi potencidlis hatasokat, amelyeket eseti alapon mérlegelni kell.
A kommunikacié elfedése

David (2006) arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a colopverést kisérd zaj elfedheti a palackorru delfin erételjes
hangjat 10-15 km-es, és gyenge hangjat akar 40 km-es tavolsagban. A delfinek kiszoritasanak hatasa (azaz
hogy a delfinek eltavolodnak a colopverés helyérdl) felllirhatja az elfedést a kivitelezés soran. Mindazonailtal
az alacsonyabb zajszint — példaul a szélerémUparkok Gizemeltetése soran — jelentds kdvetkezményekkel jarhat
hosszu tavon, ha a normdlis viselkedés sérdl.

Hajokkal valo ttkozés

CEFAS (2009), valamint Bailey és masok (2014) szerint az offshore hasznositassal 0Osszefiiggé
megndvekedett hajoforgalom noveli a hajokkal vald (tkozés kockazatat, ami a tengeri emlésok
sérllését/pusztulasat okozhatja.

A tengeri eml6sdk hajokkal valé Utkdzésének legtobb elemzése nem kapcsolddik a szélenergia-
hasznositashoz. Ehelyett leginkabb a nyilt vizi tengerhajézasi Gtvonalak forgalmahoz kapcsolédnak, és a
nagyobb fajokra terjednek ki, mint példaul az ambras- és szilascetek. A legtdbb halalos itkézés a legalabb
14 csomo sebességgel kdzlekedd, legalabb 80 m-es hajokkal fordul el (Laist és masok, 2001).

Egy idében aggodalomra adott okot, hogy az Egyesilt Kirdlysag vizein és méas eurdpai vizeken elhullott
borjufékak és fiatal kupos fokak testén ugynevezett spiralis zizédasokat (,dugéhuzd” hatasnak betudhatd
sériléseket) taldltak és ember okozta hatasokat feltételeztek — példaul a szélerémiparkok szolgalati hajéiban
hasznélt fuvokas propellerekkel vald érintkezést. (Bexton és méasok, 2012). A bizonyitékok azonban arra
utalnak, hogy ezeket a sérliléseket valésziniileg a kipos fokak ragadozo viselkedése okozta (Brownlow és
mésok, 2015).

Az offshore szélenergia-hasznositasi tevékenységekhez kotheté megndvekedett hajéforgalom fontos
kumulativ hatas. Kuléndsen jelentds azokon a tengereken, ahol mar eleve nagy terhelést jelent a hajoéforgalom,
példaul a Foldkozi-, az Eszaki- és a Balti-tengeren.

Akadalyhatas

Az akadalyhatds koncepcidja azon a feltételezésen alapul, hogy a szélturbindk jelenléte és a szélerémupark
kordli tevékenységek gatat szabhatnak bizonyos tengeri eml8sfajok mozgasanak. Ez hosszabb ideig tartd
hatas lenne, mint: i. &tmeneti zavar a kivitelezés/leszerelés soran; vagy ii. kilénalld események mikodés
koézben, példaul karbantartasi munkak. Azoknal a fajoknal, amelyek a leggyakrabban fordulnak el a meglévé
offshore szélparkok kozelében (pl. barna delfinek, borjufékdk és kupos fokak), ugy tlnik, nincs bizonyiték
semmilyen akadalyhatasra. A vizsgalatok azt is kizarték, hogy tobb szimultan colépzési esemény egyiittesen
akadalyt jelentene az egyik teriletrél a masikra térténd mozgasban (pl. Smart Wind, 2015). Mas fajok esetében
azonban, amelyek Uj hasznositasi teriileteken, példaul a Foldkozi-tengeren fordulhatnak elé (pl. a k6zénséges

135 hitps://[www.fisheries.noaa.gov/national/marine-mammal-protection/marine-mammal-acoustic-technical-guidance
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bardzdasbalna (Balaenoptera physalus), a nagy ambrascet (Physeter macrocephalus) és a Cuvier-féle
csOroscet (Ziphius cavirostris), nincs informécié az akadalyhatas jelentkezésének valdszinliségérol.

Vizmindség (szennyezéanyagok)

A tengeri eml&sok érzékenyek a mérgezé szennyezéanyagokra, amelyek biolégiailag felhalmozddhatnak, és
a szoptatd anyadllatok atadhatjak 6ket utédaiknak (Bustamante és masok, 2007). A leginkdbb relevans
bioakkumulativ szennyezéanyagok hasznalatat fokozatosan betiltottak, és a hatasok nagyrészt a multbeli
kibocsatasok kovetkezményei. A zsirban old6do szerves klérvegylletek, példaul az ipari poliklérozott bifenilek
(PCB-k) azonban a taplalékkal is bejuthatnak a szervezetbe, és potencialisan alacsonyabb szaporodasi
képességet és az immunrendszer gyengeségét idézhetik eld.

Barmely tengeri (offshore) hasznositasi tevékenység kiilénféle vegyi anyagok hasznalataval jar. Ide sorolhatok
példaul a dizel ken6anyagok, olajos kenéanyagok, hidraulikafolyadékok és lerakddasgatld vegylletek (olyan
vegylletek, amelyek megakadalyozzak az algak felhalmoz6dasat a tengeri infrastruktaran).

A vizmindség valtozasa a lebegd lledékek mobilizacidja révén is bekdvetkezhet. Mindazonaltal a tengeri
emlésdknek a szuszpendalt Uledékekkel szembeni viszonylag kis érzékenysége a hatasok jellemzéen
korlatozott tér- és iddbeli szintjével kombinalva altalaban kisebb hatasokat eredményez (pl. Bergstrom és
masok, 2014)).

EMF

Mikodés kozben az iparagi szabvanynak megfeleld, villamos energiat tovabbitd AC- és HVDC-kabelek EMF-
et bocsatanak ki, amely elektromos mez8ket indukalhat a tengeri kérnyezetben. Gill és masok (2005)
feltételezései szerint ez a jelenség potencidlisan befolyasolhatja a cetfélék magneses mezdvel szembeni
érzékenységét, amely valdsziniileg az emlitett allatok iranykeres6é képességével fligg 6ssze. Nincs ismert
bizonyiték arra, hogy ilyen hatds a gyakorlatban bekdvetkezne, és ez jelenleg nem tekinthetd
valoszinUsithetéen jelentés hatasnak a cetfélék esetében.

Zatonyhatasok

Zatonyhatés akkor johet létre, ha (j strukturakat helyeznek el a tengervizekben. A mesterséges ,zatonyok”
(,zatonyhatas”) algakkal, tengeri moszatokkal stb. torténd benépesiilése (fajok megtelepedése az egyes
strukturdkon) moédosithatja a kdrnyezd természetes él6helyeket, beleértve a zsakmanyfajokat és azok
viselkedését is. Ez a mddosulas a kdvetkezbket foglalhatja magaban: i. a csdkkent halaszati tevékenység
jétékony hatasai; és ii. tobb hal (zsakmany) csoportosulasa (lasd a 6-1. hattérmagyarazatot is).

El6fordulhat, hogy a miikddé szélerémparkok pozitiv hatdst gyakorolnak a tengeri emlésokre és a halakra az
alabbiak révén: i. éléhely-gyarapodas Uj kemény szubsztratok (alapzatok és aldmosas elleni védelem)
betelepitésével és/vagy; ii. a halaszati tevékenységek csokkentése/kizarasa (pl. Bergstrom és masok, 2014;
Raoux és masok, 2017; Scheidat és masok, 2011). Jelenleg azonban korlatozott a bizalom azzal
kapcsolatban, hogy létezik-e ilyen hatas, és az milyen jelentéséggel bir. Konkrétabban 2001 és 2012 kozott
az egyik korabbi offshore szélerémiparknal (Nysted — a dan vizeken, a Balti-tenger nyugati részén) végzett
hosszu tava tanulmany (Teilmann és Carstensen, 2012) arrél szamolt be, hogy a barna delfinek visszhangon
alapulé helymeghatarozasi képessége (mint a delfinek jelenlétének indikatora) a szélerémupark tertletén
jelentésen csokkent a kiindulasi szinthez viszonyitva, és 2012-ig nem is allt helyre teljesen. A szélerémUparkon
belil a visszhangon alapul6 helymeghatarozasi képesség fokozatosan javult, ami jelezheti a kialakuld
zatonyhatast, de még nem utal jelentés hatasra. Ezzel szemben Scheidat és masok (2011) a hollandiai
Egmond aan Zee teriiletét érintd szélenergia-hasznositas keretében a barna delfinek akusztikus aktivitasanak
kifejezett és jelent8s ndvekedésérdl szamoltak be. A szerz6k ramutattak a nystedi eredményekhez képest
tapasztalt kilonbségekre. Néz6pontjuk szerint az Egmond aan Zee teriiletét érinté szélenergia-hasznositas
hatasa valoszinileg nettd pozitiv hatast gyakorol a tengeri eml&sokre (mivel egyes tényezék — példaul a
taplalék és/vagy a menedékhelyek fokozott rendelkezésre allasa — ellensllyozzak a turbinak és a szolgalati
hajok viz alatti zajat). Ugyanakkor hangsulyoztak, hogy az eredmények altalanositasanal koriltekintéen kell
eljarni, és az eredményeket nem szabad kritika nélkil hasznalni mas éléhelyek szélenergia-hasznositasi
rendszerek kapcsan. Ennek oka, hogy a pozitiv és negativ tényez6k kdzotti egyensuly eltérd kérdlmények
kozott eltéré lehet. Azt, hogy a tengeri emlésdk szamara elényds-e az offshore szélparkok jelenléte, csak
hosszu tava vizsgdlatokkal lehet meghatarozni, idedlis esetben a kiindulési felméréseket is ideértve. Ez a
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dontés azonban valészinlleg fontos lesz az erémi-atalakitdsok vagy a projektek életciklus végi leszerelése
tervezésében.

A leszerelés alkalmaval koriltekintéen mérlegelni kell bizonyos infrastrukturak — példaul szélturbina-alapzatok
és kdzetpancélok — helylkdn hagyasanak elényeit és hatranyait, amelyek elénydsek lehetnek a tengeri
emlésdk szamara. Ezt egyensulyba kell hozni az ilyen struktiurdk mas szempontok miatt szlkséges
eltavolitasaval, pl.: i. egyéb természetvédelmi érdekek (pl. ha a mar meglévé éléhelyek mas jellegliek voltak);
és ii. a tengerhaszndlat, beleértve a halaszatiérdekeket és a biztonsagos navigaciét. Németorszag példaul
ugy dontétt, hogy a leszerelésnek az 6sszes infrastruktira eltavolitasat magaban kell foglalnia, és ez a feltétel
szerepel az infrastruktdra kiépitésének eredeti engedélyében.

6.5.2.2. Hogyan értékelhet6 a jelent6seg?

A jelentéség meghatarozasakor a szélenergia-hasznositasi tevékenységek kovetkezményeit (jelesil a
sérlléseket vagy a megzavarast) kapcsolatba kell hozni az egyedekkel és az allomanyszintl
kovetkezményekkel.

Szamos tényezd befolyasolhatja a hatasok jelentéségét. Ezen tényezdk kdzé tartozik a bioldgia, a kérnyezet,
valamint a terv- és projektkidolgozas. A 6-10. hattérmagyarazat. hattérmagyarazat 6sszefoglalja az alabbi
esetekben figyelembe veend6 tényezOket: i. a referenciaadatok gydjtési mddszereinek megtervezése; és ii.
az egyes tényezdk jelentéségének értékelése.

6-10. hattérmagyarazat: A referenciaadatok gyiijtési moédszereit meghatarozé tényezék és a

jelentéség értékelése az offshore szélenergia-hasznositas és a tengeri eml6s6k vonatkozasaban

Biol6giali
* Atengeri eml6sok funkcionadlis hallassal rendelkezd csoportja (6-7. tAblazat. tablazat).
» Parzo- és szaporoddhelyek kdzelsége — fokozott érzékenység feltételezhetd a kritikus életszakaszhoz kapcsolddo
eseményeknél (pl. borjazas). Ez tikréz6édik példaul egyes tagallamok coélopdzésre vonatkozd szigorubb
ovintézkedéseiben.

Koérnyezeti

* A viz alatti kdrnyezet befolydsolja a hang terjedését. A viz alatti zaj terjedését modellezni szoktdk. Az optimalis
modellezésnek olyan bemeneti adatokat kell tartalmaznia, amelyek leirjdk a batimetriat, a tengerfenék, illetve
Uledék jellemzéit és a vizoszlop hangsebességet befolyasold tulajdonsagait (a mélységen kivil a hémérséklet és
a sotartalom). Ezt a modellezést helyszini felmérésekkel kell validalni az elérejelzések megerésitésére (Farcas és
masok, 2016).

» Olyan foldrajzi elemek jelenléte, amelyek sulyosbithatjak a viselkedési hatdsokat. Példaul az 6bol bejarata kordili,
sz(ik terileteken vagy mas, térben korlatozott teriileteken zajlé zajkeltd tevékenységek kdvetkeztében eléfordulhat,
hogy az allatok nem tudnak eltavolodni a magas zajszinttel jellemezhet6 helyekrél, és ez ndvelheti sérilésuk
kockéazatat.

Terv- vagy projektkialakitas

* Szélturbina-alapzat tervezése.

* A viz alatti zajszint altalaban névekszik, amikor a bevert alapzatok coélopatméréje novekszik, és nagyobb
kalapacsenergiat alkalmaznak.

* Az egypillér( alapzatok telepitése valdszinilleg magasabb viz alatti zajszintet eredményez, de dsszesen révidebb
id6 alatt, mint a burkolt csapos c6l6pdk hasznalata, ahol alapzatonként altalaban harom vagy négy kisebb c6l6p6t
tesznek le.

» A faras nélkili alapozasi megoldasok — példaul gravitacios alapzatok, szivokeszonok vagy Usz6 turbinak — sokkal
alacsonyabb zajszintet eredményeznek. Ezek nem valdszind, hogy jelentds viz alatti zajhatasokat keltenek.

» A talajtipus befolyasolhatja a colopveréshez sziikséges energiaszintet és a colopverési tevékenység idétartamat.

* A hajéforgalom — a projekt kiilénboz6 fazisaiban (beleértve az Gizemeltetést is) sziikséges hajok mennyisége és
tipusa; a jarmivek tranzitutvonalai; és a meglévé tengeri forgalmi viszonyok valtozasai.

6-7. tablazat: Tengeri emi6s6k funkcionalis hallassal rendelkezé csoportjai és hallastartomanyai (Southall kiigazitasaban,
2007)

Funkcionalis hallassal rendelkez6é csoport Funkcionalis hallas tartomanya *
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Alacsony frekvenciaju hangokat kibocsaté cetfélék*

(szilascetek)

Kodzepes frekvencidju hangokat kibocsaté cetfélék

(delfinek, fogascetek, cséroscetek, palackorru cetek)

Magas frekvenciju hangokat kibocsaté cetfélék

(valédi delfinek)

Uszolabu valodi fokak
* A hallas frekvenciasavja a teljes, 6sszevont csoport tekintetében keriil megadasra (azaz a csoport 6sszes fajara), az
egyes fajok hallastartoméanya altaldban nem ugyanolyan széles.
+ Az alacsony frekvenciaji hangokat kibocséato cetfélék becsult hallastartomanya viselkedéstanulméanyokon, a régzitett
hangkibocsatason és a belsé fiilon alapszik.

A tengeri eml6sok hallasi sériilésének kockazatat (azaz PTS vagy sulyosabb hatasok) a rendelkezésre allo
audiogramokon alapulé kiszobérték-tartomany alkalmazasaval értékelték. Példaul a Southall és masok
(2007) altal megadott kritériumokat &ltalanosan hasznéljak. Az NMFS (2018) — amelyet gyakran NOAA-
irAnymutatasként/kiiszobként emlegetnek — jelenleg a legfrissebb iranymutatasokat jelenti a PTS
meghatérozdsdhoz mind az impulziv zajok (pl. cdlopverés), mind a nem impulziv zajok (pl. kotras vagy
hajéuzemelés) tekintetében. A sérilés kockazata két szemponton alapul: kumulativ zajexpozicids szint
(SELcum) és legnagyobb hangnyomasszint (legnagyobb SPL) (lasd: 6-8. tAblazat. tablazat). A SELcum
kriterium értékelésénél az elbrejelzett érzékelt zajszintnél frekvenciasulyozast végeznek az alabbiak
szemléltetése céljabol: i. az egyes tengeri eml@sfajok funkcionalis hallassal rendelkez6 csoportjanak
hallasérzékenysége; és ii. 24 6rds tevékenység alatt meghatarozott zajexpozicié. A legnagyobb SPL
kritériumot 6ssze kell vetni a sulyozatlan fogadott hangszinttel. Barmelyik kiiszobérték tullépése a PTS-sérllés
valoszinliségére utal.

6-8. tablazat: NOAA (NMFS, 2018) Pulzl6 zaj PTS kiiszobértékei

Hallascsoport PTS kiiszobérték
SELcum Legnagyobb SPL
[dB re 1 yPa’s] * [ dB re 1 pyPa] sulyozatlan
A_Iacsop){ freKvgnC|aju hangokat 183 219
kibocsato cetfélék
K_ozepe':s, frekye;nC|aju hangokat 185 230
kibocsato cetfélék
Magas frekvencigdju hangokat
kibocsato cetfélék 155 202
Valadi fokak 185 218

* az NMFS (2016) audiogram-sulyozési funkcidi szerint stlyozva minden hallascsoportra.

A szélerémiparkok épitésének viselkedési hatasai dozis-valasz gorbe segitségével vizsgalhatok. Ennek a
gorbének lehetéség szerint fajspecifikus empirikus bizonyitékot kell szolgaltatnia a rendelkezésre alld
legmegfelel6bb megfigyelési adatok alapjan. Az allomanymodelleknek a zavar6é hatasok allomanyt érinté
kovetkezményeinek felmérésére irAnyulé hasznalata is fejlesztés alatt all (lasd:
6-3. esettanulmany. esettanulmany).

6-3. esettanulmany: Tengeri emlés6k allomanymodelljei

A szubletdlis hatdsok — példaul a szélturbina-alapzat cOlopozésével Osszefliggd zavaras — allomanyt érinté
kovetkezményeit prediktiv modellezéssel vagy allomany-életképességi elemzéssel lehet megvizsgalni. Két ilyen
megkdzelités az iPCoD és a DEPONS, amelyeket az alabbi pontok targyalnak.

+ A DEPONS (az Eszaki-tengeri barna delfinek allomanyara gyakorolt zavaré hatasok) az Aarhusi Egyetem Nemzeti
Kornyezetvédelmi és Energiakozpontja (DCE) altal iranyitott kutatasi program. A program egy szabadon elférhet6
modellt bocsatott ki annak szimulalasara, hogy a barna delfinek allomanydinamikajat hogyan befolyasolja a tengeri
szélerédmiparkok épitésével Osszefiggd colopverési zaj. A DEPONS a barna delfinek mozgésanak és
energetikajanak a Jacob Nabe- Nielsen és munkatarsai altal kifejlesztett, egyedalapt modelljén alapul (Nabe-
Nielsen és masok, 2011; Nabe- Nielsen és masok, 2013; Nabe-Nielsen és masok, 2014).

* Az iPCoD (a zavaras allomanyt érinté atmeneti kovetkezményei) egy olyan keretrendszer, amely a — kiléndsen az
offshore szélparkok coldpdzési munkalatainak tulajdonithatd — zajok hatasainak vizsgalatara iranyul (Harwood és
masok, 2013; King és masok, 2015). A modell figyelembe veszi a varhatéan zavarasnak és/vagy PTS-sériilésnek
kitett tengeri eml8sok szamat, és megjosolja az allomany jévébeli sorsat a szakért6i értékelési eljaras altal elért
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kovetkezmények alapjan. Remélhetéleg hamarosan rendelkezésre fognak allni empirikus adatok a szakért6i
megitélés helyettesitésére. A keretrendszer szamos fajra alkalmazhato, tobbek kozétt a barna delfinekre, a kipos
fékakra, a borjufokakra, a palackorrd delfinekre és a csukabalnakra. Jollehet az iPCoD erés feltételezésekre és
szakeértSi véleményre tamaszkodik. Erésségei kdzé tartozik transzparens, ellendrizhetd és kvantitativ jellege. Az
iPCoD egyik f6 er6ssége lehet, hogy tobb offshore szélenergia-hasznositasi projekt kumulativ hatasat is képes
felmérni.

A tengeri eml8s6k hatasvizsgalataban hasznalt allomanymodellek tekintetében tovabbi informacidkeért lasd: Sparling és
masok (2017).

Forras:
A DEPONS modellek elérheték a kovetkezd cimen: https://zenodo.org/record/556455#.XCz0GG|7S70
Az iPCoD modell elérhet6 a kdvetkez6 cimen: http://www.smruconsulting.com/products-tools/pcod/ipcod/

6-4. esettanulmany: A colopverésbol ered6é zaj tengeri emlésokre gyakorolt hatasanak vizsgalata,

Németorszag

A német Szovetségi Tengerészeti és Hidrografiai Ugynokség (Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hydrographie, BSH) két
miszaki el6irast bocsatott ki a zaj tengeri emlésdkre gyakorolt hatasanak kdrnyezeti vizsgalata céljara. Az offshore
szélturbindk tengeri kornyezetre gyakorolt hatdsainak standard vizsgalata (StUK 4) az alabbiakbdél all:
i. szabvany a viz alatti zaj nyomon kévetésének mérésérdl; és

ii. szabvany az offshore szélparkok viz alatti zaj-el6rejelzésérdl és a dokumentacié minimalis kovetelményeirdl.

A hatdsagok altal a colépverés barna delfinekre gyakorolt jelentés hatasainak megel6zésére kdvetett stratégia a technikai
mérséklés és a forrdsnal megvalésitott zajcstkkentés. A német szabalyozas szerint a barna delfinekre gyakorolt
potencialis hatadsok kiiszobszintje legfeljebb 160 dB SEL (zajexpozicids szint) a colopdzés helyétél mért 750 m-es
tavolsagban.

A Németorszag északi-tengeri kizarolagos gazdasagi 6vezetében talalhato barna delfinek 2013-as védelmi terve szerint
a kivitelezési munkakat ugy kell 6sszehangolni, hogy az egyedeknél vagy a barna delfinek allomanyanal csak minimalis
hatas jelentkezésével kelljen szamolni. A természetvédelmi teriileteknek minden esetben legfeljebb 10 %-at zavarhatja
meg viz alatti zaj. Ez a szabaly a szovetségi hatésag altal meghatarozott altalanos megkozelitésen alapul, amely
kimondja, hogy 1 %-nal nagyobb terilletvesztés esetén a hatast jelentésnek kell tekinteni. Mivel azonban a c6l6p6zés
atmeneti tevékenység, a 10 %-ban megzavart teriilet elfogadhatdnak tekinthet136.

A Sylt kilsé zatony Natura 2000 teriiletén egy kivétel van a szabaly aldl. Az aprilistol augusztusig terjed6 idészakban
ennek a tertletnek legfeljebb 1 %-a zavarhaté meg, mivel ez feltehetéen a barna delfinek szaporodasi terilete.

Forras:
https://www.bfn.de/fileadmin/MDB/documents/themen/erneuerbareenergien/Strategie Positionspapiere/schallschutzko

nzept BMU.pdf

6-5. esettanulméany: A barna delfinekre vonatkoz6 engedélyezési feltételek egy svédorszagi offshore

szélparkban

Egy szélenergia-tarsasag engedélyt kért egy legfeljebb 50 szélturbinabdl allé offshore szélpark telepitésére Halland
megyében. Két szomszédos Natura 2000 teriilet, a Stora Middelgrund och Réde bank (SE0510186) és a
Lilla Middelgrund (SE0510126) a szélerémipark teriletétél 20 km-re taldlhatdé. A barna delfinek viszonylag nagy
szamban fordulnak el a Kattegatt ezen részén. A Stora Middelgrund a belt-tengeri delfindlloméany egyik legfontosabb
szaporodasi terillete. Lilla Middelgrundban is jelentés a barna delfinek el6fordulasa. A barna delfinek szempontjabdl
megemlitend® egy kiemelkedd jelentéségu teriilet, amely a szélerémdipark teriletétdl 10 km-re hlizodik.

136

https://www.bfn.de/fileadmin/MDB/documents/themen/erneuerbareenergien/Strategie Positionspapiere/schallschutzkonz
ept_BMU.pdf
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2015-ben a svéd Telek- és Kornyezetvédelmi Fellebbviteli Birésag Ugy hatarozott'®?, hogy a fajokra szigort védelmi
rendelkezések alkalmazandok. Az is megallapitast nyert — ahogy azt a svéd Telek- és Kérnyezetvédelmi Fellebbviteli
Birésag korabban leszégezte —, hogy a barna delfinek alacsony reprodukcidés szama és kései ivarérettsége miatt az
egyedek minden megzavarasa jelentésnek tekintendé a teljes allomany védelmi helyzete szempontjabdl.

A Bir6sag ugy hatérozott, hogy a Stora Middelgrund och Rdde bank terlilete, valamint a szélerémUparktdl mintegy
10 km-re talalhato, kilondsen fontos teriilet (ahol az ivarérett néstények idejik 50 %-at toltik), nem tehetd ki a barna
delfin kiszoritasat okozé zavar6 hatasoknak. Ennek alapjan a Birésag ugy itélte meg, hogy mindaddig, amig a helyi
hatasok csak a szélerémipark tiz kilométeres kdrzetében jelentkeznek, nincs jelentds kockazata a Natura 2000 teriiletek
érintettségének.

A szélerémipark-vallalkozas bizonyos feltételek mellett engedélyt kapott a széler6mi megépitésére. Az egyik feltétel az
volt, hogy a vallalatnak meg kell gy6z&dnie arrdl, hogy a projekt kivitelezési és szétszerelési fazisa alatt bizonyos szint(
zajos tevékenységek 750 m-es sugaru korzetében nem fordul elé barna delfin.

Forras: Svéd Tengerészeti és Vizgazdalkodasi Ugynokség

A 6-11. hattérmagyarézat. hattérmagyarazat 6sszefoglalja a tengeri eml&sdkre gyakorolt, valészinlsithetéen
jelentés hatasok értékelése soran felmerllt egyes bizonytalansagokat és kihivasokat. Ezek a
bizonytalansagok és kihivasok azt jelenthetik, hogy tovabbi referenciaadatok gyljtésére van sziikség, vagy az
elévigyazatossag elvét kell alkalmazni.

6-11. hattérmagyarazat: Fébb kihivasok a tengerei emlésokre gyakorolt, valdsziniisithetéen jelentés

hatésok vizsgalata kapcsan

Osszes hatés
» Atengeri eml&sok el6fordulasaban jelentkezd szezonalis és évkdzi valtozasok mozgatorugaoi.
» A kullonféle tengeri terlletek relativ jelentésége, példaul: i. taplalékszerzés tekintetében; ii. vandorlasi folyosoként;
és iii. szaporodas (parzas és/vagy borjazéas) tekintetében.

Viz alatti zaj
» A zavarok térbeli kiterjedése és az érintett allatok szdma.
+ Atengeri eml&sok zajra adott valaszanak mechanizmusa(i).
* A hajéknak tulajdonithat6é zaj, a colopverés, az akusztikai riasztoberendezések és mas forrdsok viszonylagos
jelent6sége a tengeri emlés6k megzavarasaban és kiszoritasaban.

A valaszreakcidk valtozasai az él6hely minésége, a szezonalitas és a kivitelezési technikak miatt

* A zavaras vagy sérllés (PTS) hatasai a tengeri eml8sok vitalitasi ratajara (pl. tulélés és szaporodas).

* Néhany faj vonatkozasaban az empirikus adatok hianya. Példaul ugy tlnik, hogy a csukabalnak pulzalé hangokra
adott viselkedési valaszat eddig nem tanulmanyoztak (Harwood & King, 2017).

* Az lizemel6 szélturbinak altal generalt viz alatti zajszint vélhetéen nem gyakorol jelentds hatast a tengeri eml&sokre
(Bailey és méasok, 2014). Némi bizonytalansag azonban tapasztalhaté az Gjabb és sokkal nagyobb méret( turbinak
valészinl zajszintjével kapcsolatban (pl. 10 MW+). Az értékelések soran keriilni kell annak feltételezését, hogy a
zajszint sziikségszerlien az aggodalomra okot ad6 szint alatt marad.

* A viz alatti zaj abszolut nagysaga és a hatas id6tartama kozétti kdlcsdnhatast bizonytalansag 6vezi. Példaul egy
egypillér(i alapzatra épitend6 szélerémipark telepitéséhez kevesebb idére van sziikség (a colopveréssel t6ltott
teljes id6), mint ugyanannak a szélerémiparknak a burkolt alapzaton torténd felépitéséhez, de az abszolut zajszint
valészinlileg magasabb lesz a (nagyobb) egypilléri alapzatoknal. Mindkét forgatokdnyvet értékelni kell, és az
érintett tengeri eml6sok (azaz a sériilt és/vagy kiszoritott allatok szama) tekintetében legrosszabb esetet
szimbolizal6 forgatokdnyvet kell figyelembe venni az értékeléshez.

* A tavolsag novekedésével az impulziv zaj folytonosabba valik. A folyamatos zaj PTS-hatasanak kiiszobértékei
magasabbak (azaz nagyobb zajszint sziikséges a hatas kivaltdsahoz), mint az impulziv hang esetében.
Mindazonaltal az a tartomany, amelyen belill bizonyos tevékenységeknél (példaul a colépverés vagy a fel nem
robbant I6szerek felrobbantasa) célszer(i folyamatos zajkiiszOboket alkalmazni, nem egyértelm(, és a
terlletspecifikus feltételek fliggvényében valdszinlileg valtozik.

Kiszoritas

137 A 2015. december 8-i M 6960-14. szamu ligyben hozott itélet itt talalhato:
https://databas.infosoc.se/rattsfall/30866/fulltext
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+ Atengeri eml6stk egyedeit és allomanyat érint6 kiszoritas jelentéségével, vagyis az 6kologiai kbvetkezményekkel
kapcsolatban bizonytalansag all fenn (lasd: 6-3. esettanulmany. esettanulmany).

» Hianyosak az ismeretek arrél, hogy az operativ fazis milyen hatast gyakorol a balti-tengeri barna delfinekre. A barna
delfinekrdl nagyon kevés tanulmany készult. Az elvégzett vizsgalatok olyan eredményeket hoztak, amelyek nem
feltétlentl alkalmazhatok a balti-tengeri viszonyokra (a Svéd Tengerészeti és Vizgazdalkodasi Ugynokség
észrevétele, 2019).

+ Noha a legtébb tanulmany a colopverési zajra 6sszpontositott, Brandt és méasok (2018) azt is leirjak, hogy a
cOl6pdzés el6tt néhany draval a kivitelezési helyszin kdzelében romlik a delfinek észlelése. Ennek oka valdszinlleg
a kivitelezési hely kordli aktivitas (pl. hajéforgalom) névekedése, amelyet a jobb viz alatti hangterjedés is el6segit
azon nyugodt id6jarasi kérilmények kozétt, amelyek mellett a colépbdzésre sor kerll. Egy ilyen hatas potencialisan
megkérddjelezheti az akusztikus riasztoberendezések hasznalatat, ha ezek szikségtelendl novelik a viz alatti
zajszintet. Ez a probléma azonban tovabbi kutatasokat igényel.

Elfedés
+ Csupan kevés informacié all rendelkezésre az elfedés tekintetében, amely potencialisan jelentés hatés lehet,
amennyiben a tengeri eml8sok altal rutinszerlien hasznalt hangokat a viz alatti zaj elnyomja.

Hajokkal val6 Utkozés
+ Kevés informacié all rendelkezésre a tengeri emlsok hajokkal vald Utkozéseir6l az offshore szélenergia-
hasznositasi rendszerek megépitésével és lizemeltetésével kapcsolatban.

EMF
+ Bergstrom és masok (2014) szerint a rendelkezésre 4ll6 nagyon kevés empirikus informécié alapjan az EMF eddig
nem gyakorolt jelentds hatast a tengeri eml&sokre (tanulmanyuk négy fajra terjedt ki: barna delfin, borjuféka, kipos
féka és gy(lris foka).

Akadalyhatéas
* Az akadalyhatas koncepcitja azon a feltételezésen alapul, hogy a szélturbinak jelenléte és a szélerémipark korili
tevékenységek gatat szabhatnak bizonyos tengeri emlésfajok mozgasanak. Mig ez a hatds egyes tengeri
emlbsfajok esetében meglehetésen jol ismert, mas fajoknal kevésbé egyértelmi.

Zatonyhatasok
* Feltételezések szerint a mikdds szélerémiparkok pozitiv hatast gyakorolhatnak a tengeri emléstkre az alabbiak
révén: i. éléhely-gyarapodas Uj kemény szubsztratok (alapzatok és alamosas elleni védelem) betelepitése kapcsan;
és/vagy ii. a halaszati tevékenységek csdkkentése/kizarasa (pl. Bergstrom és masok, 2014; Raoux és masok, 2017,
Scheidat és méasok, 2011). Jelenleg azonban korlatozott a bizalom azzal kapcsolatban, hogy létezik-e ilyen hatas,
és az milyen jelentéséggel bir.

6.5.3. Lehetséges mérsékleési intézkedések
6.5.3.1. Bevezetés

Ez a fejezet attekintést nyujt azon lehetséges mérseklési intézkedésekrél, amelyeket az offshore szélenergia-
hasznositas és a tengeri eml6stk kapcsan mar javasoltak vagy alkalmaztak.

A kovetkez6 intézkedések kerlilnek emlitésre:

a) konkrét tertiletek kizarasa (makroelhelyezés);

b) az érzékeny id6szakok, példaul a tenyészidészak elkeriilése (itemezés);

c) a turbinaalapzat tipusaval (alacsony zajszint(i alapzatok) kapcsolatos intézkedések;

d) zajkorlatozé intézkedések a kivitelezés soran kibocsatott viz alatti zaj szintjének csokkentésére;
e) atengeri eml&sok jelenlétének (vizualis és akusztikus) megfigyelése a kizarasi terlleteken;

f) az allatok ilyen teriletektdl valé tavoltartasara iranyuld aktiv intézkedések.

Az ismertetett intézkedések a colopverésre és a fel nem robbant I8szerek felrobbantasara 6sszpontositanak
— ezek az offshore szélerémii-hasznositassal 6sszefiggd legfontosabb zajkeltd tevékenységek. Ezek a
tevékenységek tobbnyire a kivitelezési fazisra korlatozddnak, de potencialisan az erémi-atalakitas esetében
is relevansak lehetnek. A coldpverésen / a fel nem robbant I8szerek felrobbantasan kivili fejlesztési fazisokra
és tevékenységekre vonatkozé intézkedések hianya nem jelenti azt, hogy ezeket fazisokat és
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tevékenységeket figyelmen kivul kellene hagyni. Jelentds hatasok altalaban nem varhaték olyan
tevékenységeknél, mint a kivitelezés el6tti fazisban elvégzett geofizikai felmérés. Mindazonaltal a bevalt
megkozelitéseket kell kdvetni az alabbiak érdekében: i. az akusztikus energia sziikségtelen kibocsatasanak
minimalizalasa; ii. a tovabbi szennyezés kockazatanak csdkkentése; és iii. a tengeri emldsokkel stb. torténd
Utkdzések kockazatanak cstkkentése.

A 6-12. hattérmagyarazat. hattérmagyarazat bemutatja a colopverésre, farasra és kotrasra vonatkozo
hatasmérséklési keretrendszert, amelyet a Fekete-tengerben, a Féldkozi-tengerben és a koérnyezé atlanti
vizekben él6 cetfélék védelmérdl szélo megallapodas (ACCOBAMS) ismertet.

6-12. hattérmagyarazat: A colépverés, faras és kotras hatasmérséklési keretrendszere (ACCOBAMS,

2019)

Tervezési fazis (a KHV varhaté eredményei)
Tekintse &t a cetfélék jelenlétét a munkélatok megjeldlt idészakaiban, és végezzen — vagy finanszirozzon —
kutatast, amennyiben az informacié nem létezik vagy nem megfeleld.
Valasszon alacsony bioldgiai érzékenységl id6szakokat.
Hasznalja a terlleten ellen6rzott hangterjedési modellezés eredményeit a kizarasi zéna hatarainak kijeldléséhez.
Tervezze meg a gyakorlatilag kivitelezhetd legalacsonyabb forraserét.
Fontolja meg az alternativ technolégiakat (Lasd: 6.5.3.4. pont).
Tervezzen zajcsOkkent6 technoldgiakat, ha nem allnak rendelkezésre alternativak (lasd a 6.5.3.5. pontot is).

Valés idejl hatasmérséklési gyakorlatok
A munka megkezdése el6tt hasznaljon akusztikus hatasmérséklési eszkdzoket (lasd: 6.5.3.5. pont).
Hasznalja a ,lagyinditas” protokollt (lasd 6.5.3.5. pont).
Haszndlja a vizualis és akusztikus megfigyelési protokollt (lasd: 6.5.3.6. pont).

Kozzétételi tevékenység
Részletes jelentés a valos idejl hatasmérséklésrél.

Forras: ACCOBAMS, 2019. Elérhet§ itt: https://accobams.org/wp-
content/uploads/2019/04/MOP7.Doc31Revl_Methodological-Guide-Noise.pdf

6.5.3.2. Makroelhelyezés

A megfeleld elhelyezés és egy terilet kizardsanak megfontolasa a tengeri emlésok szempontjabdl kritikus
éléhelyek jelenléte kdvetkeztében lehetbvé teszi a tengeri eml&sdkre gyakorolt jelent8s hatasok elkertlését.

A Birdlife International a madarak és a biolégiai sokféleség tekintetében fontos teriletek (IBA-K)
meghatarozasara szolgalé folyamata alapjan a Nemzetkdzi Természetvédelmi Egyesilet (IUCN) Kodzos
SSC/WCPA Tengeri EmI&sdk Védett Teruleteinek Munkacsoportja azonositotta a tengeri emlésdk szamara
fontos terileteket (IMMA)38, Az IMMA-k az éléhely azon kilonalld részei, amelyek fontosak a tengeri
emlbsfajok szamara, és amelyek természetvédelmi szempontbdl potencidlisan korvonalazhatok és
kezelhetbk. A tengeri eml6sdk szamara fontos terlletek ismerete megkonnyiti a tengerek emberi hasznalata,
példaul az offshore szélenergia-hasznositas 6sszehangolasat a tengeri bioldgiai sokféleség megbrzésének
elengedhetetlen sziikségességével.

6.5.3.3. Utemezés: Tevékenységek elkeriilése, csokkentése vagy fokozatos végrehajtasa
Okoldgiailag érzékeny idészakokban

Az (temezés magaban foglalja a kivitelezési tevékenységek (colopverés és fel nem robbant I6szerek
felrobbantasa) elkerllését vagy felfliggesztését a fajok biolégiai ciklusainak érzékeny periddusaiban (pl.
szaporodasi vagy utédtaplalasi iddszakokban). Az itemezés nagyon hatékony intézkedésnek tekinthetd, mivel
megakadalyozhatja a fajok zajok és egyéb hatasok altali megzavarasat ezekben az idészakokban. Meg kell
azonban jegyezni, hogy a szezondlis korlatozasok nehezen alkalmazhaték egyes, hosszu érzékenységi
periodusokkal rendelkezd fajok esetében. Példaul az Atlanti-6cean északkeleti részén a barna delfinek

138 hitps://www.marinemammalhabitat.org/immas/imma-eatlas/
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juliusban/augusztusban parzanak, és a borjaikat a kdvetkezé év majusaban/juniusaban hozzak vilagra. Ezt
kovetéen a borjak korilbelll 8—10 hdnapig teljesen ra vannak szorulva anyjuk tejére. Ha az anya és a borju
ebben az idészakban eltavolodik egymastol, az nagyon kdnnyen a borja elpusztulasdhoz vezethet. Ezért
nincsenek ,biztonsagos” idészakok a barna delfinek szempontjabdl. llyen fajoknal a negativ hatasok
elkerllése érdekében nem elegend® egyszerlien a szaporodasi idészak elkerllése. Ezzel szemben az
Utemezés megfelel6 lenne az eurdpai tengerek, példaul a Foldkdzi-tenger mas teriiletein. Ez annak tudhaté
be, hogy a mediterran tengeri eml8sdk kézul néhany, példaul a k6zénséges barazdasbalna (Balaenoptera
physalus) ismerten érzékeny az ember okozta zavarokra, de markans szezondlis eloszlasi mintakat mutat*=°.

6.5.3.4. Infrastruktara-kialakitas: turbinaalapok

Az infrastruktdra-kialakitasi intézkedések célia az akusztikus karosodas elkeriilése és a
megzavarasi/kiszoritasi hatasok csokkentése. A magas viz alatti zajszint 6sszefligg az egypillérii alapzatok
és a burkolt csapos colépalapzatok kialakitasat kiséré colopveréssel. Vannak olyan alternativ alapzatok,
amelyek nem eredményeznek ilyen magas zajszintet, és szamos projektben nyernek alkalmazast.

A meglévd offshore szélparkokban a c6l6pos alapzatok a leggyakoribbak, mind egypilléri, mind burkolt csapos
valtozatban. A burkolt csapos colopdknél tébb kisebb csapos colop régziti az egyes alapzatokat. Mindazonaltal
a vilag els6 offshore szélparkjat, a daniai Vindebyt gravitacios alapzatok felhasznaldsaval épitették meg. Ezt
kdvetéen szamos mas projekt is hasznalt gravitacios alapzatokat. Egy masik alapzattipus, amelynél nincs
szlUkség colopverésre, a szivokanal vagy a keszon, amelyet imméar tdbb évtizede hasznalnak mas offshore
iparadgakban. A szivékanalat vagy keszont nemrégiben tesztelték az offshore széliparban, és tébb kisebb
létesitményben hasznaltdk, példaul meteoroldgiai oszlopokhoz az északi-tengeri Dogger-padnal. A
kézelmultban a széler6miiparban kiprébaltak az Usz6 alapzatok bevalt technikajat Skécia (Kincardine és
Hywind), Franciaorszag (Floatgen) és Portugalia (Windfloat Atlantic) partjainal. Ez a technoldgia lehetéve
teszi, hogy a szélerémiparkokat mélyebb vizl terlleteken helyezzék el, és a kivitelezés soran jelentésen
csokkentsék a viz alatti zajkibocsatast.

A gravitacios alapzatok, a keszonok vagy az Usz6 alapzatok telepitése nem ker(li el teljes mértékben a viz
alatti zajkibocsatast. Ez annak tudhaté be, hogy tengerfenék-elékészitést kell végezni kotras jellegi
tevékenységekkel, és az ezzel jar6 hajézaj elkertilhetetlen. Azonban ezek a modszerek nem okoznak impulziv
zajt (hacsak nem kerll sor fel nem robbant I6szerek felrobbantasara), és a zajszintek (viszonylagos
értelemben) nagyon alacsonyak minden ilyen alternativ alapozas kialakitasanal.

Kétségtelen, hogy a nem colopds alapzatok hasznalataval elért zajcsdkkentés elényds a tengeri eml&sok
szamara. A nem cOl6pds alapzatokat alkalmazé projektek esetében azonban gyakorlati és kereskedelmi
szempontok is felmeriinek, és figyelembe kell venni a felhasznalasukra vonatkozo6 dontések nem szandékolt
kovetkezményeit is. Példaul a gravitaciés alapzatok nagyobb alapteriletiiek, mint barmely hajtassal
rendelkezd alapzat. Ezért nagyobb hatast gyakorolhatnak a tengerfenéki éléhelyekre mind a kozvetlen
éléhelyvesztés, mind a hidrodinamikai valtozasok révén. Az ilyen hatasokat gondosan értékelni kell, adott
esetben megfelels vizsgalatok elvégzésével.

6.5.3.5. ZajcsOkkentés: kulonféle mlszaki megkozelitések

,Lagyinditdas” és mas zajcsokkentd rendszerek (NMS) alkalmazhaték a megzavards és Kkiszoritas
csokkentésére, valamint a tengeri eml6sdk akusztikus karosodasanak kikiszobdlésére.

A co6lopozés lagyinditasa a kivitelezés soran kibocsatott viz alatti zaj szintjének csokkentését célozza. Ez
altalaban a kalapalasi energia és a fuvasi frekvencia fokozatos névelését jelenti legalabb 20 percen keresztiil.
A lagyinditast a projektértékelések soran idénként hatasmérséklési intézkedésként irjak le. Hasznalata
jellemz8en a j6zan észen alapul (elegend6 id6t hagy az allatok szamara a kdzvetlen kdzelbdl valé tavozasra
és a karos zajszint elkeriilésére), annak ellenére, hogy egyetlen tanulmany sem igazolta szisztematikusan e
maodszer hatékonysagat (Bailey és masok, 2014). Miszaki szempontbdl is sziikséges a lagyinditas, legalabbis
a kezdeti hajtasnal, amig a c6lopok stabilizalodnak, és nagyobb energiaszintre van szilkség a talajba valo
behatolasukhoz. Ezekben az iranymutatasokban a lagyinditas és a fokozatos frekvenciandvelés hatékony,
szabvanyos beépitési folyamatnak tekintend6. Ha e megkozelités tdlmutat a meérndki szempontbol
szUkségesen, akkor mérséklési intézkedésnek tekinthetd, amennyiben a vizsgélat elvégzésekor eredetileg
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nem vették figyelembe. Az ilyen intézkedéseket minden esetben gondosan meg kell hatarozni és értékelni
kell. Ez kilbndsen érvényes akkor, ha kis és nagyon érzékeny allomanyokrol van szé, mint példaul a balti-
tengeri barnadelfin-allomanyok. Kiemelten fontos, hogy az 6sszes alkalmazott mérséklési intézkedés
bizonyitottan hatékony legyen, és énmagaban semmilyen médon ne okozzon kart vagy problémat.

Noha a lagyinditas és a co6lopdzési rampa haszndlata cstkkentheti a hallasi sériulések kockazatat,
aggodalomra ad okot, hogy kézben novelheti a megzavarasi/kiszoritasi hatasok mértékét. Erre akkor keril
sor, ha a coélopverés teljes idétartamat és potencidlisan a colopdzésbdl szarmazd kumulativ energiabevitelt
megnoveli (Verfuss és masok, 2016). Ez a kockazat azonban idékorlatok bevezetésével (példaul ahogy
Németorszagban is tortént) és akusztikai riasztéberendezések alkalmazasaval korlatozhaté.

A zajcsokkentd rendszerek két példaja a buborékfliggény és a hidraulikus kalapacs. A buborékfliggony egy
favokanyilasokkal ellatott tomlIébdél all, amelyet a tengerfenéken a colopdzési helytdl tdbb mint 50 m
tavolsagban helyeznek el a colop korul. A levegét kompresszorokkal juttatjak be a fuvdkatdomldbe, és a
favokakon keresztll engedik ki. Ez a telepitési hely koril folyamatosan emelkedé légbuborék-fliggonyt
eredményez, amely csokkenti a szétszorddasi és abszorpcids hatasok altal okozott zajt. A hidraulikus
kalapacsok akusztikusan levalasztott, dupla falu, levegével toltétt térkdzzel ellatott szigetel6burkolattal
rendelkeznek4°,

6-13. hattérmagyarazat: A németorszagi vizeken é16 barna delfinekre gyakorolthatasok vizsgéalata

Brandt és masok (2018) megvizsgaltak annak az elsé generacids aktiv zajcsdkkentd rendszernek a barna delfinekre
gyakorolt hatdsait, amelyet a German Bight 7 szélerémUparkja kdzul 6-nak a kivitelezési fazisdban alkalmaztak 2010 és
2013 kozott. A szélerébmilparkok 2013 uténi Kivitelezési projektjei sordn a =zajszint a zajcsokkenté rendszer
alkalmazéaséaval 750 m tavolsagban altalaban az el6irt 160 dB-es kiiszdb ala csokkent. A szerzdk vilagos gradienst irnak
le a colopozés utani delfinészlelés csdkkenésében a zajszint és a coloptdl vald tavolsag fliggvényében. A zajcsdkkentd
rendszerekkel végzett colopdzések 17 km-rél 14 km-re csokkentették azt a tavolsadgot, amelynél nem mértek hatést, €s
ennek nyoman a szerz6k arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy alkalmazasa a delfinészlelés kisebb mértéki
csbkkenéséhez vezet minden tavolsagban. A szerzdk tovabbi vizsgalatokat javasoltak, mivel a zajcsékkentési modszerek
fejlesztés és tokéletesités alatt allnak. Mindazonaltal (mas publikacidkkal egyutt, példaul: i. Nehls és méasok (2015) —
cOlopdzés; és ii. Koschinski és Kock (2009) — fel nem robbant 16szerek felrobbantasa (Koschinski és Kock arrél szamolt
be, hogy a barna delfinek megzavarasi terilete korilbelll 90 %-kal csOkkenthetd)) a kezdeti bizonyitékok arra engednek
kovetkeztetni, hogy a zajcstkkentési technikak jelenleg a legjobb gyakorlatot jelentik, ahol aggodalomra ad okot a tengeri
eml8soOkre gyakorolt hatas, ha c6lopdzésre vagy a fel nem robbant 16szerek felrobbantasara van sziikség.

Dahne és masok (2017) arrdl szamoltak be, hogy két buborékfliggdny kiilon-kilén hasznélva 7 és 10 dB kdzotti értékkel,
mig egyuttes hasznalat esetén 12 dB-lel csillapitja a zajt. A csillapitas 1 kHz felett volt a leghatékonyabb, ugyanis igy a
colopverés zaja hagyobb tavolsagokban hasonlé volt a kdrnyezeti zajhoz, vagy annal alacsonyabb. Ebbél az kdvetkezik,
hogy a zajszabalyozasnak a szélessavu szintek mellett a frekvenciaval sulyozott zajszinteken kell alapulnia annak
érdekében, hogy a mérséklési intézkedések hatékonyak legyenek az allatokra gyakorolt hatasok csdkkentésében, és ne
csak a jogszabalyi kdvetelmények teljesitésében.

A zajcsokkentési technoldgia német vizeken vald fejlédése annak kdszonhetd, hogy meg kellett felelni a nemzeti
szabélyozas kévetelményeinek (BMU, 2013), az ugynevezett ,Schallschutz (zajvédelmi) koncepciénak” vagy az Eszaki-
tenger német kizarélagos gazdasagi Ovezete zajcsokkentési koncepcidjanak. Ezek a legfeljebb 160 dB SEL és 190 dB
Lcsucs kuszobértekeket alkalmazzak a colopoktdl valdo 750 m tavolsagban (a sériulés és elhullas okozasa tilos).
Megkdvetelik tovabba, hogy az Eszaki-tenger német kizardlagos gazdasagi vezetének legfeliebb 10 %-at érje a
> 140 dB (SEL) zajterhelés (megzavaras tilalma), és hogy majustdl augusztusig a delfinek f& el6fordulasi teriletének
legfeljebb 1 %-at érintse = 140 dB (SEL) zajterhelés (megzavaras tilalma).

Ezenkivil az egypilléri colopdknél a leverési id6 coloponként 180 percre, mig a csapos colopdknél 140 percre
korlatozédik, mindketténél riasztdberendezés hasznalata mellett (lasd a 6-6. esettanulmany. esettanulmanyt is).

Egyéb zajcsdkkentd intézkedések az alabbi pontokban szerepelnek (ACCOBAMS, 2019).

140 Tovabbi informaciok érhet6k el egy 2018-as német munkaértekezletrdl, lasd: https://www.bfn.de/en/activities/marine-
nature-conservation/conferences/noise-mitigation-2018.html
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* Vizi hangtompiték: rezonans frekvenciakra hangolt gazzal és habbal toltétt kis 1éggdombokhoz régzitett
haldszhalok.

* Vizgatak: a colopot korilvevé merev acélcsodvek. A colop vizgatba csusztatasa utan a vizet kiszivattyuztak.

* |HC/NMS: kétrétegl, levegbvel toltott szlré. A colop és a szlrd kdzott egy tobbszintl és tdbbmeéreti
buborékbefecskendezd rendszer talalhato.

* Hangolhaté rezonatorrendszer: ez a Helmholtz-rezonatorok altal ihletett zajcsdkkenté rendszer egy
egyszer(i 6sszecsukhaté vazat hasznal, amely két kdzeggel (levegbvel és vizzel) ellatott akusztikus
rezonatortdmboket tartalmaz.

6.5.3.6. Kizarasi zonak felliigyelete: vizualis és akusztikus megfigyelések

A kizarasi zénak kijelolésével és felligyeletével csdkkentheték a megzavarasi és kiszoritasi hatasok, és
kikliszobolheté a tengeri emlésok akusztikus karosodasa.

A feligyelet egy altalanosan végrehajtott intézkedés, amely magaban foglalja a tengeri eml&sok
medfigyeléinek azt a feladatat, hogy legalabb 30 percen keresztil vizualisan — és gyakran akusztikusan is —
kovessék figyelemmel a zajforras korili zonat. Ennek célja a lehetd legteljesebb mértékben meggy6zédni a
tengeri eml&sok (és esetleg mas védett fajok, példaul a tengeri teknésdk) hianyardl a colopozés megkezdése,
a fel nem robbant I16szerek felrobbantasa stb. el6étt. Ez a zona a forrastél meghatarozott tavolsag (pl. 500 m)
vagy a varhat6 észlelt zajszintek alapjan hatarolhaté el. Azokon a tertleteken, ahol a vizmélység a kizarasi
zénaban meghaladja a 200 m-t, a medfigyelési idének legalabb 120 percnek kell lennie annak érdekében,
hogy javuljon a mélyre mer(il6 fajok észlelésének valészinliisége (ACCOBAMS, 2007). A kizarasi zéna célja
a terililethez kozeli zajexpozicié csbkkentése és az allatok kdzvetlen fizikai karosodasoktél valé védelme. Nem
valoszin(i, hogy nagy tavolsagoknal hatékonyabb lenne a viselkedési valaszreakciok enyhitésében, mivel a
tavolabbi terlileteken valdszinlileg tovabbra is fennall a zavaras.

Fontos megjegyezni, hogy a hatékonysagot korlatozhatjak az alabbiak: i. kedvezétlen iddjarasi korilmeények
és sotétség (mindkettd korlatozza a vizualis megfigyelést); ii. olyan tényezék, mint egyes fajok, példaul a barna
delfinek hangjanak korlatozott terjedése (e faj hangja altalaban legfeljebb 200 m-es tavolsagra terjed); és iii. a
legtobb tengeri szélenergiaprojekt értékelése szempontjabdl relevans valddi fokak nem bocsatanak ki
hangokat.

6.5.3.7. Riasztéberendezések: akusztikus riasztbberendezések

A riasztas csokkentheti a megzavarasi és a kiszoritasi hatasokat, €s elejét veheti az akusztikus séruléseknek.

Fokariasztd berendezéseket régota hasznalnak a fékak halgazdasagokbdl valé kiszoritdsara. Mindazonaltal
ezek a berendezések a fokak és cetfélék sérilési kockdzatanak csokkentésében is hasznosnak bizonyultak a
szélenergia-hasznositdsi rendszerek megépitése soran. A szélenergia-hasznositasi rendszerek
megépitésekor a fokariasztd berendezéseket altalaban ,akusztikus riasztoberendezések” vagy ,akusztikus
hatasmérséklési eszk6zok” néven illetik. A fokariaszto viz alatti zajt kelt, amely kellemetlen, de nem artalmas
a célfajok szamara, ezért elriasztja dket attdl, hogy kdzelebb jojjenek. Atmenetileg képesek kiszoritani az
egyedeket azokrdl a teruletekrdl, ahol karos zajszint Iéphet fel olyan tevékenységek miatt, mint az alapozé
cOlopozés vagy a fel nem robbant I6szerek felrobbantasa (lasd a 6-6. esettanulmany. esettanulmanyt is).

Dahne és masok (2017) akusztikus riasztéberendezés haszndlatarél szamolnak be a barna delfineknek a
cOlopverési zaj miatt bekdvetkezd hallasvesztéstdl vald védelme érdekében. A szerzdk a fokariasztora
erételjes valaszreakciot tapasztaltak, és aggodalmukat fejezték ki amiatt, hogy sulyosabb kévetkezményekhez
vezethet, mint a col6pverés buborékfliggdnyodkkel tompitott zaja. Ez arra utal, hogy indokolt az ilyen akusztikus
riasztéberendezések specifikacidinak UGjraértékelése. Hasonldé aggalyokat vetettek fel Verfuss és masok
(20186).

Az akusztikus riasztoberendezések nem csokkentik a viselkedési hatasokat, csak a kozvetlendl fizikai
hatasokat. Ez nem elegendd, ha a veszélyeztetett allomanyokra gyakorolt negativ hatdsok mérséklése a cél,
mint példaul a Belt-tenger vagy a Balti-tenger barnadelfin-alloméanya esetében. Hasznalatuk természetesen
nem kielégité, ha az eredmény az elsddleges él6helyekrél a masodlagos éléhelyekre vald kiszoritas. Az
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akusztikus riasztoberendezések*! azonban nem garantaljak, hogy minden delfin elhagyja az érintett teriletet,
igy az akusztikus riasztéberendezések hasznalata nem garantélja, hogy az egyes delfineket az épitési zaj
fizikailag nem befolyasolja.

Ezért az intézkedések nyilvanvaléan nem jarulhatnak hozza sziikségtelenil a megzavarasi/kiszoritasi
hatasokhoz, és az akusztikus riasztoberendezések hasznalatanak aranyosnak és kelléen indokoltnak kell
lennie az emlitett bizonyitékok tukrében.

6-6. esettanulmany: A colopverés keltette zajhatas mérséklése tengeri emlésoknél, Németorszag

A Szovetségi Tengerészeti és Hidrografiai Ugynokség (Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hydrographie, BSH) szamos
miszaki el6irast bocséatott ki a zaj tengeri eml6sdkre gyakorolt hatasardl, és aldtdmasztd vizsgalatokat is végzett. Az
offshore szélturbindk tengeri kdrnyezetre gyakorolt hatasainak a BSH szerinti standard vizsgalata (StUK 4) négy ilyen
el6irast tartalmaz:

utasitasok a viz alatti zaj ellen6rzéséhez;

offshore szélerémilparkok — viz alatti zajra vonatkozé elérejelzések, a dokumentaciora vonatkozd

minimumkdévetelmények;

specifikaciok a zajszabalyoz6 rendszerek hatékonysaganak kvantitativ meghatarozasahoz;

tanulmany a barna delfinek észlelésére hasznalt C-PODS eszkdzok (a tengeri emlésok altal keltett hangokat lehallgato

eszk6zok) kalibralasanak értékelésére (csak német nyelven érhet6 el).

A hat6sagi jovahagyas utan az offshore szélenergia-hasznositasi rendszerek Uzemeltetéi kotelesek kidolgozni és
bemutatni egy zajcstkkentési tervet, figyelembe véve az alabbiakat: i. a legfejlettebb mddszerek a zaj technikai
enyhitésére; ii. a terilet és a projekt jellemzéi; és iii. kutatasi és fejlesztési eredmények, valamint a kordbbi fejlesztések
eredményei. Az épitkezés megkezdése el6tt hat hdnappal zajcsdkkentési tervet kell benydjtani a hatésagokhoz a
zajcsoOkkentd intézkedések végrehajtasanak részletes leirasaval.

A kovetkez6 zajcsokkentési technikak bevettek Németorszagban'4?

* A cOlopverés megkezdése el6tt a barna delfineket aktivan el kell tavolitani a munkateriletr6l, még akkor is, ha
csupan atmeneti zavart keltenek.

+ Afejleszték mindaddig nem kezdhetik meg az épitkezést, mig 750 m-es korzetben delfinek tartézkodnak, és csak
akkor lathatnak munkahoz, miutan C-POD hasznalataval bizonyitottdk, hogy a riasztasi célu intézkedés(ek)
mikodtek (a C-POD észleli a delfinek altal kiadott hangokat (,csettintéseket”)).

» A delfinek elriasztasat két kiilonb6zd rendszer (fokariaszté vagy hasonld) alkalmazaséaval hajtjak végre.

» Ismert, hogy ezek a riasztoberendezések felesleges zavart kelthetnek a tengeri kérnyezetben.

* A cOlopozés elején a zajintenzitast fokozatosan kell ndvelni, hogy az eml6sok észlelhessék a munkalatokat, és
eltdvolodhassanak az épitési tertiletrdl, miel6tt a zajszint sériiléssel fenyegetné Sket.

* Akivitelezési fazisban a hangforrds 750 m-es kérnyezetén bellil nem Iéphet tul a 160 dB SEL és a 190 dB Lcsucs
zajszint.

» Az egypilléres rendszer célmélységig torténé bevezetésének tényleges ideje c6lopdnként nem haladhatja meg a
180 percet, csapos colopoknél pedig a 140 percet.

* (Dupla) buborékfliggdny hasznalata. Ez egy perforalt tomlékb8l vagy csovekbdl allé rendszer, amely a
tengerfenéken korllveszi a colopverési helyszint. A lyukakbdl felszallo levegd a vizben felemelked6 buborékok
fliggonyét képezi, amely visszaveri vagy elfojtja a terjed6é hangot.

Ezenkivill, ahogy az Verfuss és masok (2016) dsszefoglalasabdl kideriil, az Eszaki-tenger német kizarélagos gazdasagi
Ovezetének egyszerre legfeljebb 10 %-at érintheti szélerémipark-projektnek tulajdonithatd célépverési zaj. A hatasnak
kitett teljes kumulativ terllet kiszamitasahoz 6ssze kell vonni az 6sszes olyan projekt érintett tertletét, ahol egyidejiileg
alapozasépités folyik. A 10 %-os térbeli kiisz6b azon a feltételezésen alapult, hogy a coldpverés okozta viselkedési zavar
csak atmeneti, és hogy a delfinek végil visszatérnek arra a teriiletre, ahonnan kiszorultak. Ugyanakkor 1 %-os térbeli
kiisz6bot alkalmaznak: i. a nagy delfinslriiséggel jellemezhet6 teriileteken; és ii. a majustol augusztusig tartd szaporodasi
és parzasi idészakban, amikor a zavaras nagyobb hatassal lehet a barna delfin vitalitasi ratajara. A kulonleges
természetvédelmi tertletek (SAC) esetében ezeket a térbeli kiiszobértékeket a védelmi terlilet nagysadgahoz, és nem az
egész kizardlagos gazdasagi dvezethez viszonyitva mérik (vagyis az Eszaki-tengeren a killonleges természetvédelmi
tertletek kevesebb mint 10 %-a lehet kitéve colépzajnak, mig majustdl augusztusig csak kevesebb mint 1 %-ukat érheti
ilyen hatas).

141 Az akusztikus riasztoberendezések olyan eszkdzok, amelyek figyelmeztetik a cetféléket a halok jelenlétére (to6bbnyire
eresztéhalokkal hasznaljak 6ket), szemben azon riasztdoberendezésekkel, amelyeket az allatok azért kerlinek el, mert
kellemetlen hatast keltenek.

142 hitps://www.bsh.de/DE/PUBLIKATIONEN/_Anlagen/Downloads/Projekte/Erfahrungsbericht-Rammschall.html
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Forrés:
https://mwww.bsh.de/DE/PUBLIKATIONEN/_Anlagen/Downloads/Offshore/Standards/Standard-Investigation-impacts-
offshore-wind-turbines-marine-
environment_en.pdf?__blob=publicationFile&v=6https://www.bfn.de/fileadmin/MDB/documents/themen/erneuerbareene
rgien/Strategie Positionspapiere/schallschutzkonzept BMU.pdf

6.6. Egyéb fajok
6.6.1. Bevezetés

A ndvényekre, az algakra és a gerinctelenekre gyakorolt potencialis hatasokat altalaban az éléhelyeikhez
viszonyitva vizsgéljak (6.2. fejezet). Ezzel szemben a tengeri él6helyek érzékenységét gyakran részben olyan
tényezdkkel irjdk le, mint a kapcsolddo és jellemzd fajok ellendllasa és rezilienciaja. Mindazonaltal ez a fejezet
tovabbi informéciokkal is szolgal, mivel az ezekre a receptorokra gyakorolt hatdsok kdvetkezményekkel
jarhatnak olyan csoportokra nézve, mint a tengeri eml6s6k vagy a tengeri madarak, ha példaul a
taplalékszerzésuket jelentésen befolyasoljak.

Ez a fejezet a denevérekre gyakorolt, valészinisithetéen jelentds hatasokrol is informaciot nydjt, amennyiben
ezek a hatasok a tengeri kdrnyezetben jelentkeznek.

6.6.2. Hatastipusok
6.6.2.1. NOvények és algak

Azok a kizar6lagos novényfajok, amelyekhez kifejezetten az |. mellékletben feltlintetett él6helytipusok
tartoznak, a kovetkezOk: a Zostera marina, Zostera noltii, Cymodocea nodosa és a Posidonia oceanica
(neptunhinéar-allomanyok, Posidonion oceanicae)43.

Mas tengerifiifajok — ha az offshore szélparkok kdzvetlen kézelében talalhaték — potencialisan érzékenyek az
éléhelyvesztésre és a zavaro hatasokra. A sekély, napsutotte vizek kedvelése miatt a tengerifii és az offshore
szélenergia-projektek kolcsénhatasai nagyobb valdszinliséggel fordulnak elé a tengeri vezetékek kapcsan,
mint a szélerémiiparkok tdmbteriiletein. A daniai Oresund-szorosban talalhaté Middelgrunden sekély offshore
szélparkban azonban a szélerémi{iparkok épitése el6tt kozonséges tengerifliagyak (Zostera marina) voltak
jelen. Ezen agyak megfigyelése soran kiderult, hogy 3 évvel a szélturbindk telepitése utan a tengerifiives
terileten nem jelentkezett hatas, ami arra utalt, hogy a szélerémiparkok épitése (beleértve a kotrast és a
gravitaciés alapzatok elhelyezését is) nem okozott kdros hatast (Hammar és méasok, 2016).

A tengeri algak altalaban megjelennek a szélturbina-alapzatok altal biztositott Gj struktirakon, kulénésen az
Eszaki-tengeren, ahol ritkak az arapalyszint alatti kemény szubsztratok. Egyenértékii éléhelyeket biztositott
az offshore olaj- és gazipar, de a szélerém{iparkok alapzatai gyakoribbak (Dannheim és masok, 2019). Az
ilyen telepképzés hozzajarul a megndvekedett szerkezeti és bioldgiai sokféleséghez, ami potencialisan
zatonyhatast eredményezhet (lasd a 6-1. hattérmagyarazatot is), amelyet az alabbiakban a gerinctelenek
telepképzésével kapcsolatban tovabb vizsgalunk.

6.6.2.2. Gerinctelenek

A tengeri gerinctelenek szempontjabdl a szélenergia-hasznositési infrastruktira 0j kemény szubsztratokat hoz
létre a vizvonal felett és alatt, ami szamukra potencidlis megtelepedési helyeket jelent. Ez a zatonyhatas
bizonyos koérulmények kozott ndvelheti a sokféleséget, bar egyes tanulmanyok azt a kockazatot is felvetették,
hogy hozzajarulhat az idegenhonos invazios fajok terjedéséhez (Inger és masok, 2009).

Mindazonaltal a bioldgiai sokféleség nettdé nyereségétdl fuggetlenil az éléhelyek vagy fajkézosségek
megvaltozasa hatranyosan befolyasolhatja a széban forgd Natura 2000 terllet védelmi célkitlizéseit. Ezért az
offshore szélenergia-hasznositast mindig megfeleld vizsgalatnak kell alavetni.

143 Lasd: Az Eurdpai Unid él6helyeinek értelmezési kézikonyve:
https://ec.europa.eu/environment/nature/legislation/habitatsdirective/docs/Int_Manual_EU28.pdf
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A kabelek koruli hdmérséklet-emelkedés szintén felkeltette a figyelmet, utalva a bentoszra gyakorolt hatasra.
A tenger alatti kabelek mikddése hét termel, és ez felmelegiti a helyi Gledéket. A felmelegités mértéke fligg a
kabelek jellemzéitél, a szallitott energiatdl, a kabel betemetési mélységétél és az lGledék jellemzéitél (OSPAR,
2009). A tengerviz barmilyen hét gyorsan elvezet. Ennek eredményeként elhanyagolhaték az olyan sekély
Uledékekben jelentkezdé hatasok, ahol a kabeleket legalabb 1 m-es mélységben be kell temetni, és ahol
hatékony hécsere zajlik a felettik 1évd viztesttel. Ez azt jelenti, hogy az epifauna és a sekély infauna az
Uledékek elsd néhany centiméterében nem lesz kitéve jelentés hémérséklet-valtozasnak. A legtébb
tengerfenéki allat a nyilt vizeken a tengerfenék fels6 5-10 cm-ében él, illetve az arapalytertleteken a
tengerfenék felsé 15 cm-ében, ahol a hémérséklet-emelkedés kicsi, feltéve, hogy a kabel betemetési
mélysége elegend6 (Petersen & Malm, 2006; Meissner & Sordyl, 2006). Egyes allatok — példaul a norvég
homar — mélyebben beassak magukat a tengerfenékbe, bar a melegedésnek kitett éléhelyek teljes terilete
valdszinlileg nagyon korlatozott.

6.6.2.3. Denevérek

A 0. fejezetben emlitett UNEP/EUROBATS iranymutatasok (Rodrigues és masok, 2015) az offshore
szélparkokra is vonatkoznak. A tengeri kdrnyezetben azonban tovabbi jelentds kihivasok és bizonytalansagok
mertlnek fel, amelyeket az alabbiakban ismertetiink. A jelen fejezetben kozolt informéciok a Il. és a
IV. mellékletben felsorolt denevérfajokra vonatkoznak, kulonds tekintettel a nagyobb kockazatnak kitett
vandorlé fajokra (nevezetesen a Il. mellékletben nem szerepld, északi-tengeri durvavitorlaju térpedenevérre;
lasd: Lagerveld és masok, 2017).

A szérazfoldi létesitményekhez hasonldéan a megfeleld vizsgalat alatamasztasara referenciaadatokat kell
gy(jteni: i. a gyakorlatban legjobban bevalt felmérési médszerek a Rodrigues és masok (2015) referenciaban
leirtak; és ii. barmely vonatkoz6 nemzeti vagy regionalis iranymutatast alkalmazni kell. A felméréseknek
szélesebb befolyasolasi zonat kell figyelembe venniiik, amely mind a javasolt szarazfoldi, mind a tengeri
infrastruktarara, valamint a potencidlis vandorlasi utvonalakra is kiterjed. A jellemz6 alapfelmérési
kovetelmények dsszesitését lasd a 6-14. hattérmagyarazat. hattérmagyarazatban.

6-14. hattérmagyarazat: Példéak offshore alapfelmérésekre (Rodrigues és méasok kiigazitasaban, 2015)

* Manudlis denevérdetektorok haszndlata hajokon végzett keresztszelvényes vagy jO ralatast biztositd
felméréseknél, beleértve a rendszeres éjszakai kompétkelést egy terv vagy projekt helyszinén vagy annak
kozelében.

+ Automatizlt detektorok hasznalata a tengeri infrastruktiraban, ha csak lehetséges (pl. olajfurdtornyok,
meteorologiai oszlopok, bojak stb.).

* Adott esetben a meglévd radar hasznalata.

A felméréseknek a teljes évre vonatkozéan figyelembe kell vennilik a denevéraktivitas teljes ciklusat, és informaciokat
kell szolgaltatniuk az allatok pihenéhelyeirdl (szaporodas, parzas/rajzas, attelelés), taplalékszerzésérdl és ingazasarol.
Az offshore javaslatok felmérése soran kiléndsen fontos annak felismerése, hogy a denevérvandorlasi ttvonalak milyen
kodlcsdnhatasba Iéphetnek a tengeri infrastrukturaval.

A szérazfoldi szélenergia-hasznositas denevérekre gyakorolt hatasai f6bb tipusainak 6sszefoglalasat lasd:
5-6. hattérmagyarazat. hattérmagyaradzat és 5-4.tablazat. tblazat. Az offshore szélenergia-hasznositas
esetében a kodzvetlen (itkdzés vagy a barotrauma okozta mortalitas kockdzata a hatarokon is atnyulé
méreteket olt, mivel a denevérek tdbb sz&z kilométerre lakhatnak a széban forgé tengeri infrastruktaratol.

A 6-15. hattérmagyarazat. hattérmagyarazat 6sszefoglalia a denevérekre gyakorolt jelentds hatasok
azonositasa és értékelése soran tapasztalt kihivasokat és bizonytalansdgokat. Ezek a kihivasok és
bizonytalansagok tovabbi referenciaadatok gyljtését vagy az elévigyazatossag elvének alkalmazasat tehetik
szlikségessé. A potencialis jarulékos tengeri mortalitds hatasainak felméréséhez ismerni kell — vagy meg kell
tudni becsulni — a denevérallomany méretét, azon belll pedig az allomany tengeren athaladé hanyadat is.
Potencialisan relevans faj a durvavitorlaju torpedenevér (Pipistrellus nathusii), a rét koraidenevér (Nyctalus
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noctula) és a fehértorkd denevér (Vespertilio murinus). Egy tanulméany (Limpens és masok, 2017)%44 keretében
megprobaltak prototipust fejleszteni a denevérek vonulé allomanyainak megbecslésére alkalmas eszkdzhoz.
A becslésre hasznaland6 eszkdzt csak a durvavitorlaju toérpedenevér esetében alkalmaztak az adathiany
miatt. Noha a modell elézetes becslést készitett az Eszaki-tenger déli részén athalado denevérekrél, nagyjabol
40 000 egyedrél, a tartomany 100 és 1000000 egyed kozoétti volt (tébb nagysagrendben) — és a
forrasallomany tovabbra sem ismert.

6-15. hattérmagyarazat: Fobb kihivasok a denevérekre gyakorolt, valésziniisithetéen jelentés

hatasok vizsgélata kapcsan

Vandorlas
» A tengeri vandorlasi aktivitdsra vonatkozé empirikus adatok csak korlatozott szamban érheték el. Ha sor is kerul
adatgydijtésre, annak Iéptéke altaldban tul kicsi a vandorlé denevérek észleléséhez.

Utkozés
» Korlatozott szamban allnak rendelkezésre empirikus adatok az alabbiak tekintetében: i. tengeri vandorlasi aktivitas;
vagy ii. tengeri Uitkbzések és barotrauma bizonyitékai — az adatgy(jtés modszerei még mindig fejlesztés alatt allnak
(pl. Lagerveld és masok, 2017).
* Atengeri ltkdzések figyelemmel kdvetése jelentds kihivasokkal jar.

Akadalyhatas
* A nagy tavolsagokra vandorl6 fajokra gyakorolt kumulativ akadalyhatas — ha a fajok a vonulési utvonalon tobb
tengeri szélerémvi akadalyt kikeriilnek — tovabbra sem képezi vizsgalat targyat (Willsteed és méasok, 2018).

6.6.3. Lehetséges meérséklési intézkedések

6.6.3.1. NOvények, algak és gerinctelenek

Nincs informacié a ndvényekre, algakra és gerinctelenekre gyakorolt jelentds hatasok elkeriilésére vagy
csOkkentésére iranyuld mérséklési intézkedésekrél. A 6.2. fejezetben részletezett éléhelyekre vonatkozo
mérséklési intézkedések ezen csoportok védelmét is szolgalhatjak.

6.6.3.2. Denevérek

A denevérek tengeren valo jelenlétére és viselkedésére vonatkozéan korlatozott szamban elérhetd empirikus
adatok miatt (lasd a 6-14. hattérmagyarazatot) a denevérekre vonatkozd mérséklési intézkedések kapcsan
szerzett tapasztalat az offshore szélenergia-agazatban sokkal korlatozottabb, mint a szarazféldon.
Lehetséges, hogy a mikroelhelyezés és az infrastruktlra kialakitdsa hatékony intézkedés a tengeri vandorlé
denevérek tekintetében, de jelenleg nincs bizonyiték ennek alatamasztasara. Valészin{, hogy a nagyobb
bekapcsolasi szélsebesség!#® alkalmazasa — és a lapat fordulatszamanak a bekapcsolasi szélsebesség alatt
torténd minimalizalasa — hatékony intézkedés lenne a tenger felett repllé denevérek esetében (akarcsak a
szarazfoldi denevéreknél). Ezt egy feltételezés, mivel ugy tlnik, hogy a durvavitorlaju térpedenevér 6szi
megjelenésének legfontosabb elérejelzéje a tengeren és a tengerparton a kis vagy kdzepes szélsebesség.
Kutatést végeztek a legalkalmasabb kornyezeti paraméterek meghatarozaséra, amelyek felhasznélhaték a
turbinak szélerémiivi betaplalasanak korlatozasaval kapcsolatos algoritmusok kifejlesztésére (Lagerveld és
masok, 2017). A 3-2. esettanulmany. esettanulmany példat mutat be a holland offshore szélparkoknak a
turbinak szélerdmivi betaplalasanak korlatozasaval kapcsolatos intézkedéseire a denevérek utkdzési
kockazatanak csokkentése érdekében.

144 Migrating bats at the southern North Sea - Approach to an estimation of migration populations of bats at the southern
North Sea”, Limpens, H.J.G.A., S. Lagerveld, |. Ahlén és méasok (2016/2017), a Zoogdiervereniging (emlésokkel
foglalkoz6 holland szervezet) szervezetnek a wageningeni tengeri kutatasi projekt résztvevéivel egylttmikddésben
kidolgozott technikai jelentése.

145 A szélturbina inditasahoz sziikséges szélsebesség.

IrAnymutatés a szélenergia hasznositasardl és az uniés természetvédelmi jogszabalyokrol



6.7. Leszerelés és eromu-atalakitas
6.7.1. Leszerelés

A leszerelés az a folyamat, amelynek soran a szélenergia-infrastruktlra egészét vagy egy részét eltavolitjak,
és az él6helyet az illetékes nemzeti hatdésag altal el6irt allapot elérése céljabdl helyreallitjak. A leszerelés
egyedi turbinak vagy turbinacsoportok esetében is alkalmazhat6 a tapasztalt hatasok csokkentésére iranyulé
intézkedésként, adaptiv irdnyitasi terv részeként (lasd: 7. fejezet), vagy az illetékes hatésag feliilvizsgalata
kovetkeztében.

A leszerelésnek negativ hatasa lehet a zatonyhatds szempontjabdl (lasd: 6.5.2.1. pont). Ennélfogva a
leszerelés alkalmaval korlltekintéen mérlegelni kell bizonyos infrastruktirak — példaul szélturbina-alapzatok
és kézetpancélok — helyikon hagyasanak elényeit és hatranyait, mert elénydsek lehetnek a tengeri emlésdk
szamara. Masrészt a leszerelt szélturbinaknak vagy szélparkoknak csak pozitiv hatasuk lesz a tengeri
madarakra vagy a vonulé madarakra.

Eddig csupan kevés offshore szélenergia-hasznositasi rendszert bontottak le.

6.7.2. Eromu-atalakitas

Az erédmi-atalakitas egy masik lehetéség az Utkdzési kockazat, valamint a kiszoritasi és akadalyhatasok
csokkentésére. Az erémi-atalakitdas magaban foglalja meglévd turbinak eltavolitasat és Uj, gyakran nagyobb
méretll és kapacitasu turbinak épitését. Ennek eredményeként az erému-atalakitasi projektek rendszerint
kevesebb turbinat hasznalnak, mint az eredeti szélenergia-hasznositas, akar meglévé, akar Uj alapzatokon.
Mind a mikroelhelyezés, mind az infrastruktira hatasa megvizsgalhaté annak biztositasara, hogy a telepités
alacsony 6kolégiai kockazattal jarjon.

Mostanaig egyetlen offshore szélenergiat hasznosité erémivet sem sikerllt atalakitani. Ennélfogva nincs

bizonyiték a varhato jelentés hatasok csokkentése érdekében alkalmazott intézkedések hasznalatardl és
hatékonysagarol.
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7. NYOMON KOVETES ES ADAPTIV IRANYITAS
7.1. Nyomon kovetés
7.1.1. Bevezetés

A nyomon koévetés elengedhetetlen feltétele annak, hogy: i. a megfelel§ vizsgalat kdvetkeztetéseinek
tudomanyos alapja hosszu tavon érvényben maradjon; és ii. a jelentds hatasok elkeriilésére és/vagy
csokkentésére iranyuld intézkedések hatékonyak maradjanak. Mieldtt engedélyt adnanak egy projekt
folytatasara, egy megfeleld vizsgalatnak minden észszer(i tudomanyos kételyt kizaréan meg kell éllapitania,
hogy a terllet épségére gyakorolt kdros hatas kizarhat6. Ugyanakkor el kell ismerni, hogy a tudomanyos
ismeretek és a tények ,szavatossaga” mindenkor korlatozott. Tovabbra is bizonytalansag évezi: i. a kumulativ
hatdsokat (lasd: 3.4.fejezet); ii. az éghajlatvaltozasnak a biologiai sokféleségre és az Okoszisztémak
mikodésére gyakorolt hatasait; és iii. a kdrnyezet egyéb potencidlis valtozasait. Ezt a bizonytalansagot
figyelembe véve a nyomon kovetés alapveté eszk6z annak biztositasara, hogy a jelentés hatasokat idében
lehessen azonositani és ennek megfeleléen kezelni. Varatlan hatasok tébb okbdl is felmerilhetnek. Példaul
azonosithatok azutan is, hogy egy értékelés megallapitotta, hogy nincs jelentés hatas, de Uj tudomanyos
bizonyitékok mertltek fel. Esetleg a védettségi helyzet és/vagy a kdrnyezeti feltételek megvéaltozhattak oly
modon, hogy az a hatas, amelyet korabban nem tekintettek jelentésnek, kés6bb jelentéssé valik.

Egyes tagéallamokban vannak érvényben nyomonkovetési kdvetelmények és eldirasok. Ezek a kdvetelmények
és el6irasok kotelez6 érvényliek a KHV részeként, és figyelembe vették mas orszagok bevalt, kdvetendd
gyakorlatait (Brownlie & Treweek, 2018; IFC, 2012).

7-1. hattérmagyarézat: A KHV iranyelv (2014/52/EU)

.Egyebek mellett az elére nem lathato jelentds karos hatasok azonositdsa és a megfeleld karenyhité intézkedések
megtétele céljabol a tagallamoknak biztositaniuk kell a kdrnyezetre gyakorolt, a projektekkel 6sszefliggé épitési és
Uzemeltetési tevékenységbdl eredd jelentés karos hatasokra vonatkoz6 karenyhitd és a kiegyenlitd intézkedések
végrehajtasat, valamint az e hatasok monitoring ald vonasara vonatkozd megfeleld eljarasok kidolgozaséat. Ez a
monitoring nem ismételheti meg és nem lépheti tUl az ezen irdnyelven kivili unioés jogszabalyokban vagy a nemzeti
jogszabalyokban el6irt monitoring-tevékenységeket.” ((35) bekezdés)

A nyomon kévetés és az adaptiv iranyitas sziikségességét a bioldgiai sokféleség és az infrastruktura-fejlesztés
kontextusaban szamos nemzetk6zi szervezet hangsulyozza. Kizarélag tudomanyosan megalapozott
megfigyelési adatok alapjan lehet a tervek vagy projektek tervezését és végrehajtasat — ideértve a jelent6s
hatasok elkeriilését vagy csokkentését célzé intézkedéseket is — id6ével adaptalni azok hosszu tavu
érvényességének biztositasa érdekében (Ugynevezett ,adaptiv irdnyitas”).

7-2. hattérmagyarazat: A nyomon kovetés és az adaptiv iranyitas sziikségességét alatamaszto példak

Tekintettel a bioldgiai sokféleségre és az 6koszisztéma szolgaltatasaira gyakorolt hosszu tavi hatasok el6rejelzésének
Osszetettségére, az ligyfélnek adaptiv iranyitast kell alkalmaznia, amelynek soran a mérséklési és iranyitasi intézkedések
végrehajtasa alkalmazkodik a véaltozé kérilményekhez és a nyomon kévetés eredményeihez a projekt teljes életciklusa
soran.

Lasd: IFC ,6. iranymutato feljegyzés: A bioldgiai sokféleség meglrzése és az él6 természeti eréforrasok fenntarthatéd
kezelése”.

A nyomon kovetés funkcidja az iranyitastervezéssel Osszefliggésben az iranyitds hatékonysaganak mérése. A
célkitiizések elérését mindenképpen ismerni kell, és be kell tudni bizonyitani masoknak. Igy a nyomon kévetést
(monitoringot) az iranyitas és a tervezés szerves részeként kell felfogni. Ugy kell megtervezni, hogy azonositsa és kezelje
a teriilet 6kologiai jellegének megvaltozasat.

Lasd: Ramsari Egyezmény 18. kézikdnyv: A vizes él6helyek kezelése.
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Az azonositott negativ hatdsokkal és a mérséklési intézkedések hatékonysagaval kapcsolatos
nyomonkovetési adatok 0Osszegyljtése altalanosabb tarsadalmi kivanalmaknak igyekszik megfelelni. A
nyomon kovetés és az adatgylijtés biztosithatja az alacsony 6koldgiai kockazattal jellemezhetd szélenergia-
hasznositasi rendszerek telepitését dvezd bizonytalansagok kiklszoboléséhez szikséges ismereteket.

A nyomon koévetéshez gyakran nincs szabvanyositott megkdzelités. Ez megneheziti az eredmények
0sszehasonlitasat. Ezenkivil a nyomon kovetés eredményeit ritkan taroljak nyiltan hozzaférhetd, kézponti
adattarban. Ennélfogva nagy lehetdség rejlik a mikédé szélerémilparkokbdl szarmazo megfigyelési adatok
felhasznalasanak javitdsaban mind a hatasvizsgalatok, mind az Uj szélerémiparkok engedélyezési
folyamatainak alatamasztasara.

Az alabbi esettanulmanyok a stratégiai nyomonkovetési példakat mutatnak be a nyomonkdévetési adatok
lehetd legjobb felhasznalasa kapcsan felmerilé kihivasok lekiizdése céljabal.

7.1.2. Nyomon kovetés és szélenergia-hasznositas

A nyomonkdvetési programoknak hasonlé mutatokat kell tartalmazniuk, mint amiket a szélenergia-
hasznositasi terv vagy projekt elkészitése el6tt a kiindulasi referenciaadatok sszegydijtésére hasznaltak. A
nyomonkovetési program struktarajat figyelembe kell venni a referenciaadatok gyUjtésének megtervezésekor,
hogy a két folyamatot a terv vagy projekt korai fazisaban dssze lehessen hangolni.

A jol megtervezett, az el6tte és utana allapotra vonatkozé hatasvizsgalati (BACI) modell (GP Wind, 2012)
tovabbra is az egyik legjobb modell a kérnyezeti nyomonkdvetési programok szamara (Smokorowski &
Randall, 2017). A BACI modell megkoveteli, hogy a kiindulasi referenciaadatokat (a hasznositas megkezdése
elétt) szabvanyositott modszerek alkalmazasaval gyijtsék dssze azon a terlleten, amelyet a terv vagy projekt
valdszinlileg érint, valamint egy vagy tobb olyan ellenérzési helyen, amelyet a terv vagy projekt nem érint.
Ezutan az adatokat lehetéleg ugyanazokat a modszereket alkalmazva kell 6sszegydijteni a terv vagy projekt
helyszinén — amennyiben a hatas mérhetd (utan) —, illet6leg az ellenérzési hely(ek)en. A terv- vagy
projekthelyszineken és az ellenérzési helyeken végzett adatgylijtés szinkronizalasaval javithatdo az
0sszehasonlithatosag.

A referenciaadatok gyljtéséhez hasonléan a nyomon kovetést is az adatgyljtés és a statisztikai elemzés olyan
szabvanyositott megkozelitésének alkalmazasaval kell megtervezni, amely megfelel a széban forgé
éléhelyeknek vagy fajoknak. A nyomon kovetés altalanosabb tarsadalmi céljai eléréséhez az is fontos, hogy a
megfigyelési programokat térben és id8ben koordinadljak. Ez ugy biztosithatd, ha a jovébeli szélenergia-
hasznositasi projektek terileti terveinek értékeléséhez stratégiai szintli nyomonkdvetési programokat
dolgoznak ki (lasd: 7-1.esettanulmany. esettanulmany). A 7-3. hattérmagyarazat. hattérmagyarazat
osszefoglalé ellendrz§ listat tartalmaz a monitoring soran figyelembe veendd kulcsfontossagu pontokral.

Meg kell jegyezni, hogy a tengeri szélerémUparkokhoz kapcsol6dé nyomonkdvetési modszerek elsésorban az
Eszaki-tengeren és a Balti-tengeren szerzett tapasztalatokon és ismereteken alapulnak. Ez azt jelenti, hogy e
modszereknek a Foldkodzi-tenger és a Fekete-tenger jovébeli projektjeire valé kozvetlen alkalmazasat
koriltekintéen vagy bizonyos kiigazitasokkal kell végrehajtani (figyelembe véve a kilonféle fajokat és
életkdzosségeket). Az offshore szélenergia-hasznositas nyomon kovetésére szolgalé példakért lasd a
7-4. esettanulmany. és 7-5. esettanulmany. esettanulmanyt.

7-3. hattérmagyarazat: Nyomonkovetési ellen6rzé lista

* A nyomonkdvetési program foglalkozik-e a terv vagy projekt megfelel6 vizsgalataban és/vagy a KHV-ban
azonositott 6sszes jelentds (pozitiv és negativ) hatéssal?

* A megfigyelt mutatok képesek-e koltséghatékony médon bioldgiai szempontbdl jelentds és relevans informaciokat
szolgaltatni?

+ Tartalmaz-e a nyomonkdvetési program a mérséklési intézkedések végrehajtasanak és hatékonysaganak
mérésére szolgald mutatdkat? Megfelel6-e a nyomon kdvetés gyakorisdga a megvaldsitas és a hatékonysag
méréséhez?

« Ugy tervezték meg a nyomonkdvetési programot, hogy elegendé statisztikai szigorisagot biztosit a projekt
mérséklési intézkedéseihez kapcsolddd adaptiv iranyitas tamogatasahoz?

* Lehetdség van-e kdvetkezetes adatgyljtésre a kiulénbdzd helyszineken a hatékonysagnak az éghajlatvaltozas
fényében valo értékeléséhez?
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» Elegendd a koltségvetés a nyomonkdvetési programra? Ki biztositja a forrasokat? Milyen id6szakra?

Forras: a CSBI, 2015 szabvéany alapjan

7-1. esettanulmany: Kivitelezés el6tti és utani vizsgalatok a madarakra gyakorolt hatasok

tekintetében az észak-svédorszagi hegyvidéki térség Storrun szélerémiiparkjaban

A nyomon kdvetés j6 példaja a storruni szélerémipark, amely Oldfjallenben 15 db 2,5 MW-os turbinat tartalmaz. A
Storrun volt az elsé nagy szélerémiipark, amelyet Svédorszag északi részén, egy hegyvidéki teriileten épitettek, az Ovre
Oldsjon-t6 és két Natura 2000 teriilet kozelében.

A hatdésagok azzal a feltétellel adtdk meg az épitési engedélyt, hogy kiterjedt helyszini felméréseket és kiindulasi
vizsgalatokat végeznek a szélerémipark madarakra gyakorolt hatasainak vizsgalata céljabol. A kivitelezés el6tti és utani
intenziv megfigyelési vizsgalatokat egy kontrollterulet felhasznalasaval végezték, lehetévé téve a hasznositas elétti és
utani helyzet 6sszevetését. Az eredmények azt mutatjak, hogy a storruni szélerémiparknak altalanossagban csekély
hatasa van a helyi madarvilagra. Mindazonaltal az eredmények azokat a korabbi feltételezéseket is megerdsitették,
miszerint a fajdfajok (példaul a sarki hofajd) hajlamosak (itkdzni a toronyszerkezettel.

Ezen nyomonkdvetési tanulmanyok finanszirozasat egy kormanyzati kutatasi program keretében tervezték meg,
amelynek célja a szélenergia emberre és természetre gyakorolt hatasaival kapcsolatos tudomanyos ismeretek
Osszegydlijtése és rendelkezésre bocsatasa volt. Az eredmények megerdésitik a mérséklési intézkedések sziikségességét,
amennyiben a szélerémipark-hasznositas folytatédik a hegyvidéki teriileteken.

Forras: Naturvardsverket rapport 6546 — Kivonatok kdnyve (2013) Kivitelezés el6tti és utani vizsgalatok a madarakra
gyakorolt hatasok tekintetében Svédorszag jamtlandi hegyvidéki térségének Storrun szélerém(iparkjaban

A tobb szélerémiparkra kiterjedd megfigyelési rendszerek még jobb informacidkat nyudjtanak. A
nyomonkovetési rendszerek elénye, hogy kiterjedt adatbazist hoznak Iétre, amely elegendé informacioét nyuijt
a mérséklési intézkedések hatékonysaganak értékeléséhez. Egy kiterjedt adatbazis olyan témakroél is
tartalmazhat részleteket, mint példaul a madarakkal és denevérekkel valé (tk6zéssel kapcsolatos atlagos
mortalitds. Az aldbbiakban két példat mutatunk be a tébb szélerémiparkra kiterjedd nyomonkdévetési
rendszerekre. A 7-2. esettanulmany. esettanulmany ismerteti a franciaorszagi szélenergia-hasznositasi
projektek madarakra és denevérekre gyakorolt hatdsanak nyomon kovetésére vonatkozd nemzeti
irAnymutatasokat. A 7-3. esettanulmany. esettanulmany bemutat egy, a megujulé energiaforrasok halézatara
vonatkoz6 kezdeményezés (RGI) keretében a LIFE Altal finanszirozott projektet, amely az atvitelirendszer-
Uzemeltetdk (TSO-k) altal gyUjtdtt madaradatok jobb felhasznalasat és atlathatdsagat célozta.

7-2. esettanulmany: Nyomonkdvetési protokoll Franciaorszagban

Franciaorszag o6kologiai atmenetért felelés minisztériuma kidolgozta a madarakkal és denevérekkel kapcsolatos
szélenergia-hasznositasi projektek nyomon kovetésének végrehajtasara vonatkozé nemzeti iranymutatasokat. F6
célkitizései:
* atényleges hatdsok (halalos iitk6zések) és a mérséklési intézkedések hatékonysaganak értékelése;
* elegend6 adat Osszegyljtése tObb szélerémiparkbdl a madarak és denevérek atlagos mortalitasanak
kiszamitasahoz;
* nagy mennyiségl adat 6sszegy(jtése nemzeti szinten a jovébeli szakpolitikak és fellépések alatamasztasara.

Ez a protokoll az Gzemeltetés elsé 3 évében legalabb egy kivitelezést kdvetd, nyomonkdvetési célu mérést igényel. Ha
nem allapitanak meg jelentés hatast, a kovetkez6 10 évben legaldbb egy nyomonkdvetési mérést kell végrehajtani.
Jelentds hatdsok megfigyelése esetén korrekcids intézkedéseket kell végrehajtani, és a kdvetkez6 évben Uj kivitelezést
kdvetd, nyomonkdvetési célu mérést kell végrehajtani.

A jegyz6konyv preciz utasitasokat ad az év azon id&szakairdl, amikor a nyomon koévetést végezni kell. Ezeknek az
id6szakoknak mindig relevansnak kell lennitik az adott eset szempontjabdl. Példaul egyes szélerém(iparkok nagyobb
hatassal lehetnek a telel6 vizimadarakra, mig mas szélerémiparkok tobb hatast gyakorolhatnak a fészkel6
ragadozomadarakra. A protokoll az aldbbiak tekintetében is pontos utasitdsokat ad: i. a szamlalasok szama (legalabb
20); ii. a nyomon kovetésbe bevonand6 turbindk szama; iii. a tetemek keresésének modszere stb. A denevérek esetében
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a nyomon kovetésnek elére (a protokoll szerint) meghatarozott id6szakokban mérnie kell a turbina szintjén megfigyelhetd
denevéraktivitast és a foldon talalhato tetemek szamat.

Forrds: Protocole de suivi environnemental des parcs é€oliens terrestres — revision 2018; htips://eolien-
biodiversite.com/IMG/pdf/protocole _de suivi_revision 2018.pdf

7-3. esettanulmany: Az atvitelirendszer-iizemeltetok altal gylijtott madaradatok jobb felhasznalasa és

atlathatésaga

A madarak elektromos vezetékekkel valo (tkdzése (dramiités) szerte a vilhgon fenyegetést jelent az egyes fajok
szamara. A tervezett vagy meglévé infrastruktira okozta madarpusztulas minimalizalasa érdekében az atvitelirendszer-
Uzemeltet6k nagyon sok adatot gylijtenek a madarakrol. Bar ezeket az adatokat felhasznaljak a déntéshozatalban, ritkan
alkalmazzak 6ket egy adott projekt keretein kiviil. Az RGl lehet&séget latott a kollektiv ismeretek fejlesztésében a ,madar—
halézat kdlcsonhatasokra” vonatkozé vizsgalati adatok hatékonyabb megosztadsaval. A vizsgélatok szisztematikus
Osszehasonlitasaval metaanaliziseket lehetne végezni a kovetkez6k érdekében: i. a madarak Utk6zése / halalos
aramuitési kockazata okainak jobb megértése; ii. a mérséklési intézkedések hatékonysaganak jobb megértése; és iii.
végsé soron tudomanyos alapu eszk6zok biztositasa az Utvonaltervezés és a mérséklési intézkedések végrehajtasahoz.

2018-ban az RGI a Brit Ornitolégusok Tarsasagéaval (British Trust for Ornithology — BTO) és a Kiralyi Madarvédelmi
Téarsaséaggal kardltve igyekezett megérteni az alabbiakat: i. milyen adatokat gy(jtenek az atvitelirendszer-lzemeltetok; ii.
mit tekintenek az atvitelirendszer-lizemelteték és a nem kormanyzati szervezetek jobb adatmegosztasi lehetéségnek; és
ii. hogyan lehet a legpraktikusabban elérni ezt az adatmegosztast. Jelentést készitettek a kapott eredményekrél. Néhany
kovetkeztetést és ajanlast az alabbi harom pont mutat be.

A fébb adatkdvetelmények kdzé tartoznak az alabbiak:

* hozzaférés a madarak el6fordulasi/gyakorisagi adataihoz az SKV és a KHV keretében;

* az érzékenység feltérképezése a kockazat elétérbe helyezésével (pl. Belgium, Portugalia, Szlovakia);

* a mortalitdsra vonatkoz6 informaciok (akar nyers adatként) a nem kormanyzati szervezetek szamara a hatasokrol
valé meggy6z8dést segitve, vagy szakértéi véleményként/attekintésként az atvitelirendszer-lizemelteték szamara
a legveszélyeztetettebb fajok azonositasa céljabal;

» informéacié a mérséklési intézkedések hatékonysagardl, hogy az atvitelirendszer-lizemelteték tudjak, mit kellene
leginkabb tennidk.

Jelentds intézményi akadalyok allnak fenn az atvitelirendszer-lizemelteték tényleges adatmegosztasa
tekintetében, és a rendelkezésre all6 id6 is korlatozott. Mindkét problémaval foglalkozni kell.

Fokozatos megkézelitést lehetne alkalmazni a hatékonyabb adatmegosztas és egylttmiikddés el6segitése
érdekében. Ez a kdvetkezOket tenné sziikségessé:

» iranymutatas kidolgozasa a kérnyezeti hatasvizsgalatok terepi modszereirdl és a gyljtend6é adatokrdl, valamint
hatastanulmanyok és a hatasmérséklés hatékonysaganak tanulmanyozasa;

» a relevans vizsgalatok hozzaférhetébbé és lathatébba tétele a kdvetkez6k megosztasaval: i. metaadatok; ii. az
aramvezetékek hatdsaira vonatkozo tanulmanyok bibliografiai; iii. és a hatasmérséklés hatékonysagara vonatkozo
tanulmanyok bibliografiai;

* a mar gyljtés és megosztas alatt allo adatok és informaciok szerkezetének atfogo vizsgalata — ez lenne az elsé
Iépés a szélesebb kor( adat- és informaciémegosztas koltség- és idéhatékony mddjanak kidolgozasa felé.

Forras: https://renewables-grid.eu/topics/nature-conservation/bird-data-report.html

7-4. esettanulmany: A keleti part tengeri emléseinek akusztikai vizsgalata (ECOMMAS)

Az ECOMMAS projekt Skoécia keleti partjainal 30 helyszinen akusztikus régzitéberendezéseket, mas néven C-POD-kat
hasznal a visszhangon alapuléd helymeghatarozashoz kapcsol6dd csettintésszerli hangok észlelésére. Ezeket a
hangokat elsésorban a barna delfinek és a palackorru delfinek adjak ki, de mas delfin- és cetféléktdl is szarmazhatnak.
E helyek kozil 10-ben széles savu akusztikus rogzitéberendezést is telepitettek a kdrnyezeti zajszint és egyéb
allathangok régzitésére.
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https://eolien-biodiversite.com/IMG/pdf/protocole_de_suivi_revision_2018.pdf
https://eolien-biodiversite.com/IMG/pdf/protocole_de_suivi_revision_2018.pdf
https://renewables-grid.eu/topics/nature-conservation/bird-data-report.html

2013 6ta ezeket a berendezéseket minden év nyaran hasznaljdk (az akkumulator Gzemideje kérulbelll 4 hénap).
2015 ota évente két telepitést hajtanak végre, igy az aprilistél novemberig tarté idészakra érheték el adatok.
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7-1. abra: ECOMMAS vizsgéalati terilet
ECOMMAS megfigyel6helyek
Az ECOMMAS adatkészlet nyilvanosan elérhet6 és letdlthetd, és jelenleg a 2013 és 2016 kozotti évekre vonatkozik.

A program értékes informacidkat nyujt a palackorri delfin védelmére kijel6lt Moray Firth Natura 2000 terilet kezeléséhez.
Emellett a program hasznos informaciokat nyujt a barna delfinekrél és az éléhelyvédelmi iranyelv IV. mellékletében
felsorolt egyéb cetfélékrél is. A hosszu tavu adatkészlet rendelkezésre éallasa rendkivil értékes a régié offshore
(csapos) alapzatokat, és tovabbi szélerémiparkok Iétesitését tervezik a régidoban. A cetfélék helyspecifikus
valaszreakcioi minden esetben hozzarendelheték a kivitelezéshez/lizemeltetéshez a cetfélék aktivitasanak szélesebb
kori regionalis eltérései mellett.

Forras: Brookes, K. 2017. ECOMMAS-adatok. doi: 10.7489/1969-1
Adatok és tovabbi informaciok elérheték a kovetkezd cimen: http://marine.qov.scot/information/east-coast-marine-
mammal-acoustic-study-ecommas

7-5. esettanulmany: A kumulativ hatasok értékelését 6vezé bizonytalansag kezelése, Belgium

2016 eleje 6ta 9 projektengedélyt adtak ki szélerémii- ésivagy energiaparkok épitésére és lizemeltetésére az Eszaki-
tenger belga partvidékén. Ezek koziil 2018 végére 3 volt teljesen mikddoképes. A tovabbi 6 engedélyezett széler6mi-
projekt a kivitelezés el6tti fazisokban tart. Figyelemmel kell kisérni a szélturbinak telepitésének Belgium tengeri
Okoszisztémajara gyakorolt kovetkezményeit. A kornyezetvédelmi engedélyben elSirtaknak megfeleléen a belga
szovetségi minisztérium nyomonkdvetési programot koordinal a tengeri szélmalmok pozitiv és negativ hatdsainak
felmérésére. Ezt a szélerémipark Gzemeltetdi finanszirozzak, akik éves dijat fizetnek. Ennek a megkdzelitésnek harom
f6 elénye van, amelyeket az alabbi pontok mutatnak be.

* Minden medfigyelési eréfeszitést 6sszehangolnak, ami a hatékonysag jelentds javulasat eredményezi, mind az

eredmények javitasaban, mind a koltségvetési raforditasok csokkentésében.
* A maganfejleszték az alaptevékenységeikre 6sszpontosithatnak. A nyomon kovetést szakemberek végzik.
* A kormany altal iranyitott megfigyelési program lehetévé teszi a nyomonkovetési igények jobb azonositasat.
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A megfigyelés eredményeit évente, dsszehangolt médon mutatjak be az Eszaki-tenger belga partvidékének teljes
teruletére vonatkozéan.

Forras: https://odnature.naturalsciences.be/mumm/en/windfarms/

7.2. Adaptiv iranyitas

Az adaptiv irdnyitas biztositja, hogy a megfelel§ vizsgalat kdvetkeztetéseit a projekt teljes életciklusa alatt
figyelembe vegyék.

Az adaptiv iranyitas elvei a kovetkezdket foglaljak magukban:

* medfigyelés: szisztematikus adatgydjtés (nyomon kdvetés);

« értékelés: i. a nyomonkodvetési adatok ellenérzése; és ii. minden olyan valtozas azonositasa, amely
megvaltoztathatja azt a korabbi feltételezést, miszerint a terilet épségére gyakorolt karos hatasok
hianyahoz nem férhet megalapozott tudoményos kétség;

» tajékoztatas: jelentéskészités az elemzésrdl a legfontosabb érdekelt felek szamara;

» cselekvés: ha szlikséges, kezelési intézkedések meghozatala az elére nem latott jelentds hatasok
csokkentése érdekében;

* aciklus megismétlése a végrehajtott intézkedések eredményességének biztositaséara.

Az adaptiv iranyitasi programnak biztositania kell a kdvetkezéket:

* megfelelé pénzigyi forrasok a nyomon kovetés, az esetleges konzultacio és az iranyitasi’kezelési
intézkedések becslilt koltségeinek fedezésére (a mérséklési intézkedések koltségeinek kivételével);

» azilletékes nemzeti hatésag jovahagyasa az adaptiv kezelés megkezdése elbtt;

» az 6sszes fontos érdekelt fél részvétele a nyomon kdvetés és az adaptiv iranyitas végrehajtasaban;

* a nyomonkovetési adatokhoz és a meghozott iranyitasi intézkedések részleteihez nyilt és atlathaté
hozzéaférés az dsszes fontos érdekelt fél szamara.

Kivételes esetekben az adaptiv iranyitdas koévetkezményekkel jarhat a szélerémilpark gazdasagi
életképességére nézve. Példaul ez az eset all fenn, amikor a hatdosagok ragaszkodnak egy vagy tobb turbina
mikodésének tartos leallitdsahoz. Természetesen az Osszes érintett fél érdeke, hogy elkerllje az ilyen
helyzeteket a szélerémiiparkok infrastrukturajanak kiépitése el6tt végzett részletes kiindulasi értékelések
elvégzésével.

Az adaptiv iranyitasrol tovabbi hasznos informaciéforrasok allnak rendelkezésre a ,WREN” adaptiv iranyitasrol
sz016 fehér kdnyv eredményeiben (Hanna és masok, 2016).

A fehér kdnyv szamos esettanulmanyt is tartalmaz. A legjelentésebbeket a 7-6. esettanulmany. esettanulmany
mutatja be.

7-6. esettanulmany: Példak adaptiv iranyitdsi megkozelitésekre az EU-tagéllamokban

* APortugalia kozépsd részén talalhatdo Candeeiros szélerémdiipark iterativ megkdzelitést alkalmazott a kivitelezés utani
madarpusztulads nyomon kovetéséhez. A kivitelezés utani 3 éves madarmedfigyelés utan a vords vércse (Falco
tinnunculus) szamitott a szélerémiparkokban leggyakrabban elpusztult fajnak. Ennek eredményeként megvaltoztattak
a megfigyelési programot, hogy megvizsgaljak a vércseallomanyt, és értékeljék a szélerémlipark adott fajra gyakorolt
hatasainak jelentéségét. A szélerémiparknak a helyi vércseallomanyra gyakorolt hatasat jelentésnek itélték meg, és
ez egy teriiletspecifikus mérséklési program (helyszini minimalizalas és ellensulyozas/kompenzacio) kidolgozasat hivta
életre. A hatasmérséklési program a kdvetkezdket tartalmazta: i. dshonos cserjék lltetése; ii. a turbinaktdl tavolabb
1év6 éléhelyek és cserjések terliletének ndvelése; iii. valamint az él6helyek heterogenitasanak fokozasa érdekében az
allatallomany kiilterjes legeltetésének elémozditasa a turbinaktdl tavol. A hatasmérséklési program végrehajtasa 2013-
ban kezdddott és 2016-ig tartott. A mérséklési intézkedések sikerességének értékelése érdekében folytatddott a
vércsedllomany figyelemmel kisérése és a tetemek felmérése.
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* Németorszagban nem kotelez6 az adaptiv iranyitas, és semmilyen hivatalos szabalyozas nem irja le, hogyan kell azt
hasznalni az orszag szélenergia-projektjei kapcsan. Ennek ellenére az adaptiv iranyitas elveit tébb kilénb6z6
projektnél is alkalmazzak. Példaul a németorszagi Rajna-vidék—Pfalz tartomany délnyugati részén talalhaté Ellern
szélerémilparkban megprobaltak mérsékelni a denevérek itk6zési mortalitasat azaltal, hogy aprilistol oktéberig 6 m/s
alatti szélsebesség mellett korlatozzak a turbinak szélerémdivi betaplalasat. A hatasmérséklést helyben irtak el a
szélerémiparkra vonatkozd engedély megadasaval, a szOvetségi iranyelvek alapjan. Az adatokat a miikédés elsé
évében gyljtotték tetemszamlalassal és géphazil‘® megfigyeléssel. Egyéves miikddés utdn a nyomonkovetési
adatokat dsszehasonlitottak az érdekeltek csoportja — beleértve a természetvédelmi szervezeteket és a projekt
szponzorat — altal meghatarozott kiiszobértékekkel. Ennek eredményeként a turbinak szélerémivi betaplalasanak
korlatozdséaval kapcsolatos modszereket megvaltoztattdk a kuszobértékek betartdsanak biztositasa érdekében.
Monitorozasra csak a szélerémiparkok mikodtetésének elsé 2 évében volt szikség, €és a nyomonkdvetési terv
késdbbi modositasat nem tervezik.

» Szarazfoldi példa: tébb mint 10 éve az Egyesiilt Kirdlysagban egy 50 MW-o0s szélenergia-projektet épitettek egy
lapos éléhelyen. A kivitelezés megkezdése olyan Utkdzésikockazat-modelleket dolgoztak ki, amelyek azt sugalltak,
hogy a szélerémiipark veszélyt jelenthet a kékes rétihéjara (Circus cyaneus). Nyomon koévetés segitségével
meghataroztak, hogy a hangafiives puszta éléhelyet hogyan lehet a leghatékonyabban kezelni rotacios égetés,
lefolydelzaras stb. révén annak érdekében, hogy a kékes rétihéja szamara el6nyds legyen. A nyomon kévetés
eredményeit a mocsari él6hely legjobb kezelésével kapcsolatos éves dontésekhez hasznéljak fel, csokkentve a kékes
rétihéja Utk6zési kockazatat. Idével javult annak megértése, hogy ezek a tevékenységek milyen mértékben kedveznek
a fajnak.

* A La Jandadban (Céadiz, Spanyolorszag déli része) talalhatd szélerémiparkokban szamos madar pusztult el a
turbinalapatnak Gtkdzve. Tobb talalkozot kévetéen a kutatdk Uj médszert javasoltak a madarpusztulas csdkkentésére:
ez a madarak repllésének helyszini megfigyelésébdl all, kiléndsen a leginkabb érintett fajok, példaul a fako keselyl
(Gyps fulvus) tekintetében. Amikor a szélerémipark-lUzemelteték veszélyes helyzetet észlelnek, ledllithatjadk a
megfeleld turbinakat, majd ujraindithatjak éket, miutan a madarak elhagytak a teriletet. Az izemeltet6k az Utkdzések
pontos észlelése érdekében képzésben részesiiltek, és a teruletet felmérték a madartetemek szempontjabol. Az
Utkdzések napi megfigyelését kora reggeltél késé estig végezték. Az dsszes fél altal megkotott megallapodas a
kdvetkez6 volt: a szélenergia-tdrsasdgok fizettek a rendszerért; kutatok végezték az adatok elemzését és értelmezését;
és a kérnyezetvédelmi Uigynokségek megvartak az eredményeket, miel6tt Ujabb blintetd intézkedéseket hoztak volna.
2 év utadn az eredmény a mortalitas 50 %-0s cstkkenése és az energiatermelés évi kb. 0,7 %-o0s csdkkenése volt (de
Lucas €s masok, 2012). Azéta is folytatddik e nyomonkodvetési médszer hasznélata, és a madarpusztulasi arany tovabb
csokken.

Forras: ,WREN" adaptiv iranyitasi fehér kényv (Hanna és méasok, 2016)

7-7. esettanulmany: Holland offshore 6kolégiai széleromiiprogram (Wozep)

2015-ben a holland gazdasagi minisztérium (EZ ED 2020) integralt nyomonkévetési és kutatasi programot (Wozep)
hozott Iétre az offshore szélparkoknak az Eszaki-tenger déli partvidékének 6koszisztémajara gyakorolt hatasaival
kapcsolatos ismeretek hianyossagainak megsziintetésére. Ezt az altaldnos programot a holland Kozbeszerzési és
Vizgazdalkodasi Féigazgatésag (RWS) ajanlasara adott valaszként hoztak létre, azon az alapon, hogy a tudasbeli
hianyossagok elsésorban altalanos jellegliek, nem specifikusak az egyes offshore szélparkokra.

A jelenlegi medfigyelési program (Rijkswaterstaat, 2016) ismerteti a 2017—2021 ko6z6tti idészakra tervezett nyomon
kovetés korét. Fontos, hogy a program felvazolja a tervezett munkat, lehetévé téve a rugalmassagot. Erre a
rugalmassagra akkor lehet sziikség, ha:

* azelvégzett kutatas eredményeit kdvetben valtozasok térténnek;

» valtozik a szakpolitika; és

* megvaltoznak a prioritasok.

A Wozepben végzett nyomon kdvetésnek és kutatasnak konkrétan a kdvetkezé célok eléréséhez kell hozzajarulnia:
+ Csokkenteni kell az 6koldgiai és kumulativ hatasok értékelésének keretrendszerében, a KHV és a medfeleld
vizsgalat kapcsan a tudashézagokbdl és feltételezésekbdl fakadé tudoméanyos bizonytalansagot.
» Csokkenteni kell az offshore szélerémiiparkok hosszu tavu és feltételezett hatasait érinté tudashézagok és
feltételezések okozta bizonytalansagot (az offshore szélerémiiparkok azon terveivel kapcsolatban, amelyekre a
megujulod energiak, példaul a szél- és a napenergia terjedésének nemzeti céljaival 6sszhangban kertlhet sor).

146 A géphaz egy olyan burkolat, ahol a szélturbina 6sszes energiatermelé komponense helyet kapott.
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* Meg Kkell hatarozni a mérséklési intézkedések hatékonysagat (a kormany altal a munkaadokkal, a
szakszervezetekkel, a kdrnyezetvédelmi szervezetekkel és masokkal kotétt holland energiaegyezmény 40 %-os
koltségcsokkentésével dsszefiiggésben).

A fenti célkitizések abbdl erednek, hogy a holland kormany elkdtelezte magat az adaptiv iranyitasi elvek alkalmazasa
irant az 0] offshore szélparkok engedélyezési folyamataban (IEA Wind Task 34 (WREN)). A programok a madarakra, a
denevérekre, a tengeri emlésokre, a halakra és a bentoszra vonatkoznak.

Ez a megkdzelités az adaptiv iranyitas nemzeti szintli programja. Tébb orszag nemzetkdzi egyuttmikddéséhez
kapcsolédik a szélenergia hasonlé megkozelitésének kidolgozasa érdekében.

Forrés:

Rijkswaterstaat (2016) Offshore 6koldgiai szélerémiprogram (Wozep)

Nyomonkovetési és kutatasi program, 2017—-2021.

IEA Wind Task 34 (WREN) technikai jelentés, 2016. december, adaptiv iranyitas fehér

kényv, a teljes szbveg az alabbi cimen érhetd el: www.tethys.pnnl.gov/about-wren

https://www.noordzeeloket.nl/publish/pages/122275/offshore_wind_ecological programme_wozep -
monitoring_and_research_programme 2017-2021 5284.pdf

Tovabbi informacidk: www.noordzeeloket.nl
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http://politics.wwf.gr/images/stories/political/positions/BirdsWindFarmsWWF%20GR%20Position%20final.pdf

9. FUGGELEKEK
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A. FUGGELEK — ESETTANULMANYOK

Esettanulmany Tagalla Szarazfoldi

m Jtengeri Bevalt gyakorlat

itas
ités
tossagi
ités
alat
érés
Tengeri emlésok

talak
klési
intézkedések
és soran

Adatok

o6vigyaza
6ség

omu-al

asvizsga
érsé

Nyomon kovetés a
kivitelez
Nyomon kovetés a

kivitelezés utan

Teruletrendezés
Erzékenységi
Erdekelt felek
eavittmiikodése
Kockazatalapu
Kiindulasi felm
Madarak

térkén

Er
Leszerelés

Szarazfoldi
Tengeri
meakdzel
El
meakdzel
Jelent
Haté
Kumulativ
értékelés
Denevérek
El6helyek

M

3-1. esettanulmany:
Iranymutatas a flandriai
(Belgium)
madaralloméanyokkal X X X
kapcsolatos kumulativ
hatasvizsgalat teriileti
hatalyanak értékeléséhez
3-2. esettanulmany: Az NL
offshore szélenergia
kumulativ X X X X X
hatasvizsgalatanak
kezelése Hollandiaban
3-3. esettanulmany: Az DE
elévigyazatossag elvének
alkalmazasa a
szélenergiahoz kapcsol6do
tertletrendezésben —A X X X X X X
siketfajd a Fekete-erdében
(Németorszag) (LIFE
projekt:

LIFE98 NAT_D_005087)
3-4. esettanuimany: A UK
»,Rochdale Envelope”
megkozelités: a
projektkidolgozasi
tendenciak X X X
bizonytalansagainak
kezelése — alkalmazas a
,Hornsea 3” Orsted offshore
szélerémiparkra
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Esettanulmany Tagalla Szarazfoldi

m Jtengeri Bevalt gyakorlat

itas
agi
lat
érés

toss
Tengeri emlésok

ités
ités

talak
és soran

klési
intézkedések

Adatok

ovigyaza
Oség

romu-a

asvizsga
érsé

Szarazfoldi
Erzékenységi
térkén
Leszerelés
Erdekelt felek
eagvuttmiikodése
Kockazatalapu
meakdzel

El

E

Nyomon kovetés a
El6helyek

kivitelez
Nyomon kovetés a

kivitelezés utan

Tertletrendezés
Madarak

Tengeri
meakozel
Jelent

Haté
Kumulativ
értékelés

M

Kiindulasi felm
Denevérek

3-5. esettanulmany: Tobb
érdekelt fél egyuttmikodése
Németorszaghan

3-6. esettanulmany: Tobb FR
érdekelt fél egyuttmikodése X X X X X X X X X X X X
Franciaorszagban
4-1. esettanulmany: A BE
flandriai (Belgium) madarak
és denevérek szélerému-
érzékenységi térképe

4-2. esettanulmany: EL
Vitorlaz6 madarak
érzékenységi térképe a
trakiai (Gorogorszag)
szélenergia-hasznositas
kapcsan

4-3. esettanulmany: UK
SeaMaST (Tengeri
madarak feltérképezési és
érzékenységmegallapitasi
eszkodze): a X X X X X
szélerémuparkok
hatasainak felmérésére
szolgal6 eszkdz az angol
parti vizeken

4-4. esettanulmany: Edulis BE
projekt — a szélenergia-
termelés és az akvakultira X X X
Otvozésének példaja az
Eszaki-tengeren (Belgium)
4-5. esettanulmany: Az NL
eurdpaiosztriga-allomany X X X X
helyreallitasa offshore

x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
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Esettanulmany

szélerémiparkokban
(Hollandia)

Tagalla
m

Bevalt gyakorlat

as
agi
érés

toss
lat
Tengeri emlésok

G-atalakit
eagvuttmiikodése
ités
ovigyaza
ités
Oség
Aklési
intézkedések
Adatok
és soran

asvizsga

rémi-a
érsé

Nyomon kovetés a
kivitelez
Nyomon kovetés a

kivitelezés utan

Tertletrendezés
Madarak

Erzékenységi
Erdekelt felek
Kockazatalapu
Kiindulasi felm

térkén

E
Leszerelés

Szarazfoldi
Tengeri
meakdzel
El
meakozel
Jelent

Hat
Kumulativ
értékelés
Denevérek
El6helyek

M

5-1. esettanulmany:
Szélturbina-épités romaniai
sztyeppekre gyakorolt
hatasai Dobrudzsaban (Dél-
Kelet-Romania)

RO

5-2. esettanulmany:
RENEBAT Il és RENEBAT
Il / ProBat

DE

5-3. esettanulmany:
Ultrahangos akusztikus
riasztéberendezések (UAD)
hasznélata denevérriaszto
technikaként

Nemzetk
ozi

5-4. esettanulmany: A
radarhasznalat és a
kozvetlen megfigyelés
kombinalasa a pelikanok
Utkozési kockazatanak
becsléséhez egy javasolt
szélerémiparkban (Cape
West Coast, Dél-Afrika)

Nemzetk
0zi

5-5. esettanulmany:
Jelent6ségvizsgalati
megkozelités a madarak és
a szélenergia
vonatkozasaban (Flandria,
Belgium)

BE

5-6. esettanulmany:
GenEst, a szélenergia-
hasznositas kapcsan az
Utkdzési mortalitas

Nemzetk
ozi
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Esettanulmany

értékelésére szolgald
eszkoz

Tagalla

m

5-7. esettanulmany: A szirti
sasra (Aquila chrysaetos)
gyakorolt kiszorito hatas
azonositasa GPS-
nyomkovetéssel
Franciaorszagban

FR

5-8. esettanulmany:
Medfigyeld altal tamogatott
igény szerinti ledllitas
(Tarifa, Spanyolorszag)

ES

5-9. esettanulmany: Radar
altal tamogatott igény
szerinti ledllitas, Bardo de
Sao Joao szélerémipark,
Portugalia

PT

5-10. esettanulmany:
Leallitas szlret idején,
Németorszag

DE

5-11. esettanulmany: A
megfestett turbinalapatok
és tornyok jobb lathatésaga,
Smgla szélerémiipark,
Norvégia

NO

5-12. esettanulmany:
Automatikus
Utkézéselkeruld rendszer
hasznalata a pelikanokra
(Pelecanus crispus és
Pelecanus onocrotalus)
gyakorolt Gitkdzési hatas
csokkentésére — Prespa
Park, Gordgorszag

EL

Bizottsagi irhnymutatas a szélenergia hasznositasarol és az unios természetvédelmi jogszabalyokrol

Bevalt gyakorlat

as
agi
érés

toss
lat
Tengeri emlésok

ités
ités

talakit
ési
és soran

eagvuttmiikodése
ovigyaza
Oség
klé
intézkedések
Adatok

romu-a

asvizsga

érsé

Teruletrendezés
Erzékenységi
Erdekelt felek
Kockazatalapu
Kiindulasi felm
Nyomon kovetés a
kivitelez

Nyomon kovetés a
kivitelezés utan
Madarak

térkén

E
Leszerelés

Szarazfoldi
Tengeri
meakdzel
El
meakozel
Jelent

Hat
Kumulativ
értékelés
Denevérek
El6helyek

M




Esettanulmany Tagalla Szarazfoldi

m Jtengeri Bevalt gyakorlat

as

agi
lat

érés

toss
Tengeri emlésok

talakit
ités
ités

klési
intézkedések
és soran

Adatok

ovigyaza
Oség

romu-a

asvizsga
érsé

Nyomon kovetés a
kivitelez
Nyomon kovetés a

kivitelezés utan

Teruletrendezés
Erzékenységi
Erdekelt felek
eagvuttmiikodése
Kockazatalapu
Kiindulasi felm
Madarak

térkén

E
Leszerelés

Szarazfoldi
Tengeri
meakdzel
El
meakozel
Jelent
Haté
Kumulativ
értékelés
Denevérek
El6helyek

M

5-13. esettanulmany:
Elshelykezelés az (itkdzés
kockazatanak csokkentése
érdekében a fehérkarmu
vércse (Falco naumanni)
esetében, Spanyolorszag
5-14. esettanulmany: A NO
rétisas (Haliaeetus albicilla)
Utkozési kockazatanak
csokkentése a norvégiai
Smgla szélerémipark
atalakitasaval

5-15. esettanulmany: BE
Csérfajok Utkozési
kockéazatanak csokkentése X X X X X X X X
a Zeebrugge szélerémiipark
atalakitasaval, Belgium

6-1. esettanulmany: DK
Leromlott allapotu él6hely
helyreallitdsa a daniai
Anholt offshore X X X
szélerémipark épitése
kapcsan

6-2. esettanulmany: A Nemzetk
tengeri rpagarak repuIIeS| 0zi X X X X X
magassaganak becslése

LiDAR segitségével
6-3. esettanulmany: Tengeri | UK
emlésok allomanymodelljei
6-4. esettanulmany: A DE
coldépverésbdl eredd zaj
tengeri eml&sokre gyakorolt X X X X
hatasanak vizsgélata,
Németorszag
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Esettanulmany

6-5. esettanulmany: A
barna delfinekre vonatkoz6
engedélyezési feltételek
egy svédorszagi offshore
szélparkban

Tagalla

m

6-6. esettanulmany: A
cOlopverés keltette zajhatas
mérséklése tengeri
emldsoknél, Németorszag

DE

7-1. esettanulmany:
Kivitelezés el6tti és utani
vizsgéalatok a madarakra
gyakorolt hatasok
tekintetében az észak-
svédorszagi hegyvidéki
térség Storrun
szélerémiparkjaban

SE

7-2. esettanulmany:
Nyomonkdovetési protokoll
Franciaorszagban

FR

7-3. esettanulmany: Az
atvitelirendszer-tizemelteték
altal gyUjtétt madaradatok
jobb felhasznalasa és
atlathatosaga

7-4. esettanulmany: A keleti
part tengeri emlSseinek
akusztikai vizsgalata
(ECOMMAS)

UK

7-5. esettanulmany: A
kumulativ hatasok
értékelését ovezd
bizonytalansag kezelése,
Belgium

BE
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B. FUGGELEK — NEMZETKOZI KEZDEMENYEZESEK

Ez a fejezet felvadzolja a megujuld energiakkal (példaul a szélenergiaval) és a biologiai sokféleség megdrzésével
kapcsolatos legfontosabb eurépai egyezményeket. Tébb egyezmény konkrét ajanlasokat és allasfoglalasokat is elfogadott
a szélerémiparkokkal és a bioldgiai sokféleséggel kapcsolatban.

A természettel és a bioldgiai sokféleséggel foglalkozé nemzetkdzi egyezmények és megallapodasok

Az EU és tagallamai, valamint a legtébb eurdpai orszag szerz6dd felei a kilonféle nemzetkdzi kdrnyezetvédelmi
egyezményeknek és megallapodasoknak. A természetvédelemmel és a bioldgiai sokféleség megbérzésével kapcsolatos
eurépai és nemzeti jogi kereteknek ennélfogva maradéktalanul figyelembe kell venniik az ilyen egyezmények és
megallapodasok keretében tett kotelezettségvallalasokat.

Ezek az egyezmények és megallapodasok segitettek a bioldgiai sokféleséggel foglalkozé szakpolitika és jogszabalyok jogi
keretének kialakitasaban az Eurépai Unidban, illetve az Unié és az egyéb orszagok kozotti kapcsolat jellegének
meghatarozasaban is. Szamos egyezmény és megallapodas tovabba konkrét ajanlasokat és allasfoglalasokat fogadott el
az energetikai infrastruktdraval és a vadon él6 allatokkal kapcsolatban, kiildnésen a Iégvezetékek vonatkozasaban.

Egyezmény a biolégiai sokféleségrél (CBD)*’

A Bioldgiai Sokféleség Egyezmény globalis megéllapodas, amely 1992 juniusaban kerilt elfogadasra Rio de Janeiréban.
Kiterjesztette a bioldgiai sokféleség megdrzésének hatokorét a fajokrdl és az él6helyekrdl az emberiség hasznara valo
bioldgiai eréforrasok fenntarthatd hasznalatara. Eddig 193 orszag irta ala az egyezményt.

Egyezmény az eurdpai vadon él6 novények, allatok és természetes élhelyeik védelmérsl (BERNI EGYEZMENY)148

Az eurdpai vadon él6 ndvények, allatok és természetes élShelyeik védelmérdl sz6l6 egyezmeény, mas néven Berni
Egyezmény, 1982-ben lépett hatalyba. Jelentds szerepet jatszott a bioldgiai sokféleség megdrzésével kapcsolatos
tevékenység eurépai megerdsitésében. Megerdsitette az EU, négy afrikai orszag és az Eurdpa Tanacs 45 tagallama. Az
egyezmény egyik fontos célia a megbrzés szempontjabol kilonds érdekl6désre szamot tarté terliletek Emerald
hal6zatanak'#® létrehozdsa. Ez a halézat az EU Natura 2000 halézata mellett miikodik. A Berni Egyezmény allando
bizottsdga 2004-ben elfogadta a felszin feletti energiaatviteli 1étesitmények (vilamosenergia-vezetékek) madarakra
gyakorolt karos hatasainak minimalizalasarél szolé ajanlast (110. szamu ajanlas)'®. 2011-ben az allandé bizottsag felkérte
az egyezmény részes feleit, hogy évente kétszer szamoljanak be a 110. szamu ajanlas végrehajtasa terén elért
eredményekrol.

Egyezmény a vandorld, vadon é16 allatfajok védelmérsl (CMS)1°!

A CMS, vagyis a Bonni Egyezmény célja a vandorlo fajok megérzése teljes természetes foldrajzi elterjedési teriletiikon.
1983-ban lépett hatlyba, és mara 116 fél irta ala. Szamos, az egyezmény értelmében sziletett allasfoglalas, ajanlas és
megallapodas lényeges az energetikai infrastruktirak, kilénosen a légvezetékek altal a vandorlo allatokra gyakorolt
hatasok kezelése szempontjabdl. Ezeket az alabbiakban roviden ismertetjik.

A vandorld, vadon él6 allatfajok védelmérdl szold egyezménynek (CMS) a vandorl6 madarakat éré aramuitésrol
sz6l6 7.4. allasfoglaldsal® felszolitja valamennyi szerz6d6 felet és nem szerz6dé felet, hogy a vezetékek
tervezése és kiépitése soran megfelel6 intézkedésekkel csokkentsék az aramutés kockazatat.

Intézkedések listaja az UNEP/CMS/Inf.7.21. dokumentumban.

147 hitps://www.cbd.int/

148 \www.coe.int/t/dg4/cultureheritage/nature/bern/default_en.asp

149 www.coe.int/t/dg4/cultureheritage/nature/EcoNetworks/Default en.asp

150 htps://wed.coe.int/wed/ViewDoc.jsp?Ref=Rec(2004)110&Language=lanEnglish&Ver=original&Site=DG4-
Nature&BackColorinternet=DBDCF2&BackColorIntranet=FDC864&BackColorLogged=FDC864

151 www.cms.int

152 pgldaul elérhetd itt:

www.cms.int/bodies/ScC/12th_scientific _council/pdf/English/Inf08 Resolutions and Recommendations E.pdf
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Az afrikai és eurazsiai vandorlé ragadozo madarak védelmérél szold egyetértési megallapodas (Raptors MoU)*53
cselekvési terve szerint a villamosenergia-vezetékek alapvetd veszélyt jelentenek a madarakra nézve, és
kiemelt fellépést dolgozott ki a hatasuk csokkentésére. A terv célja a lehetd legnagyobb mértékben tamogatni a
magas kornyezetvédelmi normakat, tdbbek kozott kdrnyezeti hatasvizsgalatok révén, a szerkezetek tervezése és
épitése soran a szerkezetek fajokra gyakorolt hatasanak minimalizalasa érdekében, kiiléndsen az litkdzések és
az aramutések vonatkozasaban, és torekedni kell a meglévd szerkezetek hatasanak minimalizalasara ott, ahol
nyilvanvaléva valik, hogy negativ hatast gyakorolnak az érintett fajokra.

A cselekvési terv az alabbi négy tevékenységet javasolja a villamosenergia-vezetékek és a ragadozé madarak
vonatkozésaban:

e A vonatkozd jogszabalyok fellilvizsgalata, és ahol lehetséges, intézkedéshozatal annak érdekében,
hogy ezek a jogszabalyok el6irjak, hogy valamennyi Uj villamosenergia-vezetéket Ugy tervezzék, hogy
elkerllhet8k legyenek a ragadoz6 madarakat ér6 aramutések.

e Kockazatelemzés elvégzése a fontos helyszineken a jelentés, nem szandékos emberi eredetli
madarpusztulas tényleges vagy lehetséges okainak (beleértve a tiizet, a mérgek kihelyezését, a
ndvényveédé szerek hasznalatat, a villamosenergia-vezetékeket és a szélerémiiveket) azonositasa és
kezelése érdekében.

e Ahol megvaldsithato, a szilkséges intézkedések meghozatala annak érdekében, hogy megtérténjen a
meglévd, a ragadozd madarakra legnagyobb kockazatot jelent6 villamosenergia-vezetékek mddositasa
a ragadoz6 madarakat éré aramutések elkertlése érdekében.

e Avillamosenergia-vezetékek és a szélerémiivek altal a ragadozé madarakra gyakorolt hatasok nyomon
kovetése, tobbek kdzott a meglévd adatok, példaul a gylrizési adatok elemzésével.

Az afrikai-eurazsiai vandorlé vizimadarak védelmérdl sz616 megallapodas (AEWA)'>* koordindlt fellépésre szolit fel
a vandorl6 vizimadarak vandorlasi Gtvonalai vagy a repilési ttvonalai mentén. A megéllapodas 1999-ben Iépett hatalyba.
A megallapodas 119 orszagra és 235 vizimadar-fajra vonatkozik. Az EU 2005-ben ratifikalta az AEWA-t.

Az eurdpai_denevérpopulaciok védelmérdl szolé6 megallapodas (EUROBATS) célja az Eurépaban talalhatd 45
denevérfaj védelme. A megéllapodas 1994-ben Iépett hatalyba. Jelenleg 32 orszag irta ala. F6 tevékenysége a kdzos
természetvédelmi stratégiak végrehajtdsa és a nemzetkdzi tapasztalatcsere. A 8.4. sz. éallasfoglalas kifejezetten a
szélturbinakkal és a denevérallomannyal foglalkozik?56.

A Balti- és az Eszaki-tengerben é16 kis cetfélék védelmérdl sz6l6 megallapodast (ASCOBANS)!57 1991-ben hivtak
életre. Célja a jarulékos fogasok, az él6helyek elvesztése, a tengeri szennyezés és az akusztikus zavaras negativ
hatasainak csokkentésére iranyuld intézkedések koordinalasa a 10 fél teriletén. A hangok kis cetfélékre gyakorolt karos
hatasairdl szo6l6 allasfoglalast, amely az energetikai infrastruktirak lehetséges hatasa vonatkozasaban relevans, 2006-
ban fogadtéak el.

A Fekete-tengerben, a Foldkozi-tengerben és a kornyezé atlanti vizekben é16 cetfélék védelmérdl szélo
megallapoddas (ACCOBAMS)® a foldkozi-tengeri és a fekete-tengeri bioldgiai sokféleség védelmére iranyuld
egylttmikodési keret. F6 célja az emlitett tengerekben él6 cetféléket fenyegetd veszélyek cstkkentése és az ilyen
cetfélékre vonatkozé ismeretek bévitése. A megallapodas 2001-ben Iépett hatélyba.

Egyezmény a nemzetkozi jelentéségii vizes él6helyekrdl (Ramsari Egyezmény)?!5°

A nemzetkdzi jelentdségl vizes élShelyekrél szolo egyezmény, mas néven Ramsari Egyezmény egy kormanykozi
szerz8dés, amely a vizes él6helyek megdrzésére és gondos hasznalatara vonatkozé nemzeti cselekvés és nemzetkozi
egylttmikddés keretét jelenti. Az egyezményt 1971-ben fogadtak el, majd 1982-ben és 1987-ben mddositottak. Az
egyezménynek ma mar 160 részes fele van, és vilagszerte 2006-os helyszinek kerlltek fel a nemzetkozi jelentéségi vizes

153 www.cmes.int/species/raptors/index.htm

154 \wwww.unep-aewa.org

155 www.eurobats.org

156 hitps://www.eurobats.org/sites/default/files/documents/pdf/Standing Committee/Doc.StC14-AC23.15-
DraftResolution8.4 WindTurbines.pdf

157 www.ascobans.org

158 \wyww.accobams.org

159 www.rasmsar.org
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él6helyek Ramsari listajara. Az egyezmény nem irja el a nemzetek feletti szervek — pl. az EU — altali megerdsitést,
azonban az EU dsszes tagallama szerz6d6 fele.

Egyezmény az Atlanti-6cean észak-keleti korzete tengeri kornyezetének védelmérdl (OSPAR)16°

Az OSPAR-egyezmény szamos kérdéssel kapcsolatban szabalyozza a nemzetkdzi egylttmikoddeést, ugymint: i. a tengeri
biologiai sokféleség és az 6koszisztémak meglbrzése; ii. az eutrofizacié és a veszélyes anyagok hatasa; valamint iii.
nyomon koévetés és értékelés. Az Osléi Egyezmény (1972) és a Parizsi Egyezmény (1974) egyesitését kdvetéen 1992-
ben kerilt sor a megkotésére. Ezen egyezmény égisze alatt szamos tanulmany indult az energetikai infrastruktira tengeri
kérnyezetre gyakorolt lehetséges hatasairol.

Egyezmény a Balti-tenger térsége tengeri kérnyezetének védelmérél (HELCOM)'6!

A HELCOM vagy Helsinki Egyezmény a Balti-tenger medencéjére és az annak vizgy(jt6 terlletén talalhatdé Osszes
szarazfoldi viztestre terjed ki. 1980-ban fogadtak el, majd 1992-ben atdolgoztdk. Az EU és Balti-tenger partjan
elhelyezkedd orszagok irtak ala.

Egyezmény a Foldkozi-tenger tengeri kornyezetének szennyezés elleni védelmérél (BARCELONAI

EGYEZMENY)162

A Foldkozi-tenger szennyezés elleni védelmérdl sz6lé egyezmény, mas néven Barcelonai Egyezmény célja elsésorban a
kilonféle szennyezbéanyagok altal a Foldkozi-tenger medencéjére gyakorolt negativ hatdsok szabalyozasa és
csokkentése. 1976-ban hoztak létre, és legutobb 1995-ben mdédositottédk. A tengerrel hataros legtébb orszag alairta.

160 www.ospar.org
161 \wwww.helcom.fi

162 \www.unep.ch/regionalseas/regions/med/t barcel.htm
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C. FUGGELEK — MEGFELELO VIZSGALAT

9-1. tblazat: Példak a szélenergia-hasznositas hatdsainak értékelése soran tapasztalt tipikus bizonytalansagok
leklizdésére iranyuld, bevalt gyakorlati megkdzelitésekre

Bizonytalansag Bevalt gyakorlat

Terv

Projekt

A szélenergia-hasznositas
helyszinének jelentésége a
Natura 2000 halézat integritasa
szempontjabdl a hasznositasi
helyszin kivalasztasanak
szakaszaban

A vadvilagra vonatkozé érzékenységi
térképek készitése
regiondlis/nemzeti szinten a
szélenergia hasznositasra vonatkoz6
korlatozasok mértékének
meghatarozasa céljabdl

A vadvilagra vonatkozo érzékenységi
térképek hasznalata
regionalis/nemzeti szinten a
helyszinek azonositasa érdekében,
és adott esetben a vadvilagra
vonatkoz6 érzékenységi térképek
készitése a projektterilet szintjén

A kiindulasi allapot nem megfelelé
ismerete

Példak:

- A tengerfenéki
kiterjedése és minésége

* Tengeri emlésok és madarak
elterjedése és abundancidja

* A denevérek pihen8helyeinek
elhelyezkedése, mérete és tipusa

éléhelyek

Regionalis/nemzeti felmérési
programok készitése a terv vizsgalati
terlletén jelentkezé tudasbeli
hianyossagok pétlasa céljabol

Felmérések készitése a projekt
vizsgalati tertletén jelentkez6
tudasbeli hianyossagok pétlasa
céljabal

A fajok viselkedésének hianyos
ismerete

Példak:
* Denevérek taplalékszerz6
utvonalai

» A szarazféldi és tengeri madarak
éjszakai taplalékszerzési
viselkedése

A madarak repllési magassaga
és sebessége

Regionalis/nemzeti kutatasi
programok folytatasa a
tudashézagok megsziintetése
érdekében

Felmérések végzése a projekt
vizsgalati tertletén jelentkez6
tudasbeli hianyossagok potlasa
céljabol és/vagy a nemzeti és/vagy
nemzetkozi szakérték véleményének
kikérése

Az SAC-re/SPA-ra gyakorolt hatasok
elkulonitése, kulonosen akkor, ha a
faj elvegyil a tAgabb
madarallomanyban

Regionalis/nemzeti kutatasi
programok folytatasa a
tudashézagok megszintetése
érdekében

Az illetékes nemzeti hatéséaggal
egyuttmikddésben elfogadott l1étezé
megkdzelités hianyaban szakértéi
munkacsoport |étrehozasa — ideértve
az illetékes nemzeti hatésagot is —
azzal a céllal, hogy elfogadott
megkozelités jojjon létre az egyes
terlleteket er hatasok
elkulénitésére

A prediktiv modellek pontossaga

Példak:

* Madarak tkozési kockazataval
kapcsolatos modellek

« A tengeri eml6sdkre és a
madarakra vonatkozé
fajallomanymodellek

Az elbrejelzésekhez kapcsolodd
bizonytalansagi szintek egyértelmi
és atlathaté bemutatasa

A jelent6ség értékelése az
elbrejelzések, valamint a hozzajuk
tartozé felsé és also
konfidenciahatarok segitségével

Szakértéi munkacsoport létrehozasa,
amely magaban foglalja az illetékes
nemzeti hatésagot, hogy a prediktiv
modellezés alapjan létrehozzon egy,
a jelent6ség meghatarozasara
szolgalé megkozelitést

Fajallomanymodellek biztositasa
regionalis/orszagos szinten
(regionalis/orszagos
referenciaadatokra van sziikség)

Az elbrejelzésekhez kapcsolodd
bizonytalansagi szintek egyértelmi
és atlathaté bemutatasa

A jelent6ség értékelése az
elérejelzések, valamint a hozzajuk
tartozo fels6 és alsé
konfidenciahatarok segitségével

Szakért6i munkacsoport létrehozasa,
amely magaban foglalja az illetékes
nemzeti hatésagot, hogy a prediktiv
modellezés alapjan létrehozzon egy,
a jelentdség meghatarozasara
szolgéalé megkdozelitést

A fajallomanymodelleknek meg kell
felelnik a projekt vizsgalati teruletén
Iévé Natura 2000 teriilet(ek)
méretének (a Natura 2000 terilet
referenciaadatai szilkségesek)

Bizottsagi irAnymutatas a szélenergia hasznositasarél és az uniés természetvédelmi jogszabalyokrdl




D. FUGGELEK — A VADVILAGRA VONATKOZO ERZEKENYSEGI TERKEPEKKEL KAPCSOLATOS KEZIKONYV

A vadvilagra vonatkozo érzékenységi térképekkel kapcsolatos kézikényv atfogd attekintést nydjt azokrél az
adatkészletekrél, modszerekrdl és foldrajzi informaciés rendszerekhez kapcsolédo alkalmazasokrél, amelyek az EU-n
belll a vadvilagra vonatkozo érzékenységi térképek hatékony megkozelitései kidolgozasahoz sziikségesek. A kézikonyv
osszefoglalja az ilyen megkozelitések kidolgozasahoz sziikséges informacidkat szamos megujulé energiaval kapcsolatos
technoldgia tekintetében, ideértve a szél-, a nap- és az 6ceanenergiat is. A kézikdnyv a vadon él6 allatok szamos f6
jellemzéjével dolgozik. Kiterjed az EU természetvédelmi iranyelvei altal védett fajokra és éléhelyekre, kilonds tekintettel a
madarakra, a denevérekre és a tengeri emlésdkre. Kulcsfontossagu ajanlasokat tartalmaz a legmegfelel6bb adattipusokrdl
és érzékenységelemzésrdl. Ezenkivil kiterjedt linkeket tartalmaz kils6 webhelyekhez és dokumentumokhoz, amelyek
tovabbi részletes informacidkat és példakat tartalmaznak.

A kézikonyv interaktiv eszkdz. A felhasznalok a navigacios savon talalhato ikonok segitségével vagy a kulénféle fejezetek
és alfejezetek cimében szereplf linkeket kdvetve navigalhatnak a tartalomban. E tekintetben a kézikdnyv egy weboldalhoz
hasonléan mikadik.

A kézikdnyv néhany kulcsfontossagu elemét az alabbi felsorolasi pontok és a melléklet tovabbi részei mutatjak be:

* avadvilagra vonatkozo érzékenyseégi térképek készitése lépésrdl Iépésre;
« érzékenységpontozasi rendszer létrehozasa;

* a bioldgiai sokféleség térbeli adatainak attekintése;

» legfontosabb ajanlasok.

Ez a kézikbnyv az Eurdpai Bizottsag ,A megujuld energidval kapcsolatos fejlesztéseknek a madarvédelmi és az
éléhelyvédelmiiranyelv altal védett él6helyekre és fajokra gyakorolt hatasainak attekintése és enyhitése” cimi projektjének
egyik eredményel63,

A vadvilagra vonatkozé érzékenységi térképek készitése lépésrol Iépésre

A beépitendd megujuléenergia-tipusok, valamint a valészin(leg érintett fajok és éléhelyek azonositasa

Milyen megujuléenergia-infrastruktarat fog tartalmazni (szél-, nap-, geotermikus, 6ceédnenergia)? Milyen fajokat vagy
él6helyeket érinthet valoszinlileg? Hogyan befolyasolhatja 6ket valészinlleg?

Erintett fajok/él6helyek

+ Vegye figyelembe azokat a fajokat/él6helyeket, amelyeket a hasznositas (annak barmely szakaszaban)
valészinlleg érint — és vegyen figyelembe minden életszakaszt (szaporodas, vonulas, nyugalmi idészak stb.).

» Vegye figyelembe a hasznositas kiilénb6z6 fazisait (pl. kivitelezési, lizemeltetési fazisok), valamint a kapcsol6dé
infrastruktarat (pl. a tAvvezetékek halozati kapcsolddasainak hatasait).

* Vegye figyelembe, hogy mely fajok/él6helyek érzékenyek a hasznositasra (jellemzék, allomanydinamika).

* Fontolja meg, hogy mely fajok/él6helyek szorulnak védelemre (pl. a madarvédelmi és az él6helyvédelmi
irdnyelvben felsoroltak).

Valosziniisitheté hatas
* Fontolja meg, milyen hatast gyakorolnak a fajokra a koévetkezdk: él6helyek elvesztése és allapotromlasa; az
infrastruktaraval val6 Utkézés; elkeriilés; kiszoritas; és akadalyhatas.

Az érzékeny fajok, él6helyek és egyéb relevans tényezdk foldrajzi eléfordulasi adatkészleteinek 6sszeallitasa
Tekintse at, mely foldrajzi el6fordulasi adatok allnak rendelkezésre, és fontolja meg, hogy kell-e gydijteni tovabbi
adatokat
» Abban az esetben, ha az adatkészletek teriletileg hianyosak, fontolja meg, hogy sziikség lesz-e az él6hely és a taj

elérejelz6in alapuld modellezésre a foldrajzi el6fordulas elbrejelzéséhez a vizsgalt helyeken (pl. slrliség fellleti
modellezése).
« Ezenkivil fontos hatarozottan kiemelni az adatokat érinté hianyossagokat és egyéb médszertani hidnyossagokat.

Erzékenységpontozasi rendszer létrehozasa

163
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Rendeljen érzékenységi pontszamokat a fajokhoz és él6helyekhez az azonositott jellemz&k (a faj viselkedése, az
él6hely sériilékenysége, védettségi helyzet stb.) alapjan.

Térkép létrehozasa

Mi a legmegfelel6bb leképezési formatum és térinformatikai szoftver? Mi a legmegfelelébb térképezési egység?

* Hozzon létre egy racsot a megfelel6 térképezési egység szintjén és vetitse ra a fajok eléfordulasat (vagy modelljét)
és lehet6ség szerint az egyéb hasznos adatkészleteket is, ideértve a relevans pufferzénakat.

* Azonositsa az egyes racscellakban jelen 1évé fajokat (azaz, hogy hol talalhaté meg a faj (vagy egy pufferrész) a
racsnégyzetben).

* Minden racsnégyzethez szamitson ki egy pontszamot a fajérzékenységi pontrendszer segitségével.

Ertelmezés

Hogyan viszonyulnak az érzékenységi pontszamok a kockéazathoz? Hogyan kell értelmezni a térképet?

+ Sorolja be az érzékenységi pontszamokat az érzékenység szintjére utalé kategdriakba (pl. nagyon magas,
magas, kdzepes, alacsony). Adathiany esetén nem feltétlenll tanacsos ,alacsony” érzékenységiinek tekinteni az
egyes négyzeteket. llyen kortilmények kdzott elénydsebb lehet az ismeretlen” vagy a ,bizonytalan” érzékenység
hasznalata. Esetenként kategoridkat kell valasztani, amelyek egy konkrét eldirast jeldinek (pl. tilalmi zénak vagy
alacsony kockazattal jellemezhetd teriletek).

+ Készitsen utmutaté anyagot a térkép mellé, amely teljeskoriien elmagyarazza, hogy milyen adatokat hasznaltak,
hogyan hozték létre a térképet, hogyan kell értelmezni, és milyen figyelmeztetéseket kell figyelembe venni az
ertelmezésnél.

Erzékenység-pontozasi rendszer létrehozasa

Egyes vadvilagi érzékenységi térképek egyszeriien, vizualisan mutatjak be a bioldgiai adatokat, és az adatok
értelmezését a végfelhasznalora bizzak. Mindazonaltal a legtobb esetben csupan egy biologiai jellemz6 foldrajzi
kiterjedésének ismerete — példaul egy sebezheté madarfaj elterjedési teriilete vagy egy denevér pihenéhelyének
poziciéja — korlatozott értéket képvisel. Szilkség van olyan értelmezésre is, amely megmutatja, hogy egy adott
biologiai tulajdonsag elé6fordulasa mit jelent a megujuléenergia-hasznositas tavlatai szempontjabal.

A legegyszeriibb értelmezés az 6sszes adatréteg kollektiv médon érzékenyként valé megjeldlése. Az egyetlen
szépitd értelmezés a tulajdonsagok pufferelése az elterjedés reprezentalasa céljabol (példaul a pihenéhelyrél
megkozelitett ismert helyek), vagy az adatok pontossagaval kapcsolatos bizonytalansag elismeréseként.
Eléfordulhat, hogy egyes elemekhez, példaul egy keselyiitelephez, tobb kilométeres puffer tartozik, mig
masokhoz, példaul egyes denevértelepekhez, kisebb puffert rendelnek.

A pufferzénakat a kovetkezéképpen kell meghatarozni:
* hasonlé megkdzelitésekben mashol alkalmazott bevett protokollra hivatkozva;
* a szakirodalomban feltiintetett, ismert bioldgiai paraméterekre hivatkozva (példaul egy adott fészkel6
madarfaj dokumentalt elterjedési terilete);
+ elévigyazatos modon, az adatok és ismeretek korlatainak felismerésével.

Egyes megkozelitésekben az 6sszes érzékenységi jellemzoét és a hozzajuk tartozé puffereket ,tiltott zénaként”
soroljdk be, ahol nem ajanlott hasznositds. A vadvilagra vonatkoz6 érzékenységi térképekkel kapcsolatos
megkozelitések tobbsége azonban elkeriili az ilyen abszolut elérejelzést mind a térbeli adatok, mind a
térképezési technikak korlatainak ismeretében. Val6jaban —igaz, korlatozott koriilmények k6zodtt — még a nagyon
érzékeny helyeken is lehetéség nyilhat a hatasok kell6 mértékii mérséklésére, igy megvalésithato lehet a
hasznositas.

A vadvilagra vonatkozé érzékenységi térképekkel kapcsolatos megkozelitések tobbsége lehetéséget biztosit az
érzékenység fokozatainak hasznalatara. A legegyszeriibb esetben ez magaban foglalhatja bizonyos alapvet6
elemek — példaul védett teriiletek — tiltott zonaként valé besorolasat és mas kevésbé érzékeny, masodlagos
helyek megkiilonboztetését, illetve olyan helyként valdé besorolasat, ahol a hasznositas problémakba ttkozhet,
és ezért koriltekintésre van szikség. A bonyolultabb térképezési gyakorlatok az érzékenységet az
érzékenységet okozé ismert paraméterek sulyozasaval allapitjdk meg. Az érzékenységet noveld tényezok
altalaban a kovetkezo kategoriakba sorolhatok: fajjellemzok, él6helyjellemzék, allomanydinamika és védettségi
helyzet.

* Fajjellemzok

A fajok viselkedése: egyes fajok bizonyos viselkedési tulajdonsagok miatt érzékenyebbek a megujulé energiak

hasznositasara. A faj érzékenységét megalapozé legfontosabb tényez6 az expozicié mértéke lehet. Példaul




azon madar- és denevérfajok, amelyek nagy valdsziniiséggel iitk6znek a szélturbinakkal, minden bizonnyal
azok, amelyek a legtobb idét toltik repiilés kdozben a rotor soprési zénajanak megfeleld, nagyjabol 30-150 m-
es fold feletti magassagban.

A fajok morfolégiaja: bizonyos fajok morfol6gidjuk miatt érzékenyebbek Iehetnek. Példaul a nyilt teriileteken
valé gyors repulésre alkalmas szarnnyal rendelkezé denevérfajok hajlamosabbak a szélturbinakkal valo
Utkozésre. Madaraknal a szarnyterhelés (a szarnyfelllet és a testtdmeg viszonya) ugyancsak az Utkozési
kockazat kulcsfontossagu tényezéjének tekintheté. A szem felépitése szintén meghatarozoé lehet; példaul a
fako keselyiik latomezéjében talalhato egy kis binokularis régio, valamint egy nagy méreti vakfolt a fej felett,
alatt és mogott, igy el6fordulhat, hogy a repiilés iranyaban elérefelé nem latnak.

Véandorlasi viselkedés: bizonyos fajok vonuléasi viselkedésiik miatt lehetnek érzékenyebbek. Példaul egyes
fajok jol meghatarozott utvonalakon vonulnak, és ezért nagy koncentraciékban fordulnak elé. Ha a
megujuléenergia-infrastruktira ezen uGtvonalak mentén helyezkedik el, kiilonésen a legfontosabb sziik
keresztmetszeteken, akkor a hatas valoszinlisége megnd.

+ Eléhelyjellemzok

Az élohelyek sériilékenysége: egyes él6helyek érzékenyebbek a megujuléenergia-hasznositasi
tevékenységre.

ElShely-fiiggdség: bizonyos fajokat befolyasol az él6helyek korlatozott kiterjedése, és veszélybe keriilhetnek,
ha az éléhely tal nagy részét érinti a hasznositas.

+ Alloméanydinamika

Az allomany globalis/regionalis/nemzeti jelentésége. Minél nagyobb az érintett allomany aranya, annél
nagyobb az érzékenység.

Eletszakaszbeli tulajdonsagok. A kbzvetlen mortalitas — példaul a turbinakkal valé Utk6zés kovetkeztében —
nagyobb valdsziniiséggel eredményez allomanyszintii hatasokat azoknal a fajoknal, amelyek kisebb
reprodukciés szammal jellemezhetdk, és a felnottek tulélésétdl jobban fliggenek.

* Védettségi helyzet

Globalis, unids, regiondlis vagy nemzeti védettségi helyzet. Kiuléndsen fontos meghatarozni a
természetvédelmi szempontbd6l aggodalomra okot add, példaul az IUCN vords listadjan, anemzeti voros listdkon
vagy az EU természetvédelmi iranyelveiben feltiintetett, globalisan veszélyeztetett fajokat.

Miutan elkésziilt a veszélyeztetett fajok és élohelyek listaja, ezeket érzékenységi szintjiik alapjan értékelhetjik
(pontozhatjuk). Az ilyen listaknak a tudomanyos szakirodalom alapos vizsgalatan és a legfontosabb szakértékkel
folytatott konzultacién kell alapulniuk. A paraméterek, példaul a repllési magasség vagy az utkdzés elkerilési
ardnyanak értékelését tapasztalati bizonyitékokra kell alapozni. Ez azonban nem mindig lehetséges, és
sziikségesnek bizonyulhat az ismert paraméterekbdl a szorosan kapcsol6do taxonokra valé extrapolacio. Meg
kell jegyezni, hogy a viselkedések és a valaszreakcidk jelentésen eltérhetnek még taxondmiailag kozel allé fajok
kozott is.

EIméleti példa érzékenységi pontozasi rendszer alkalmazasara

Ebben az egyszeri, elméleti példaban négy fajt pontoznak a megujuléenergia-projektek valamely forméjaval
szembeni érzékenységik alapjan. A négy faj foldrajzi elterjedése egy racsrendszerben van rogzitve. Az egyes
racsnégyzeteken beliil a jelen lévé fajok pontszamait Osszesitik, és igy minden racscelldhoz adodik egy
O0sszesitett pontszdm, ennélfogva kezdetleges érzékenységi térkép hozhaté létre.

1. LEPES: A négy fajt olyan morfoldgiai, viselkedési és allomanydinamikai tulajdonsagok alapjan értékelik,
amelyek novelik érzékenységiiket és védettségi helyzetiiket. Ezt kovetden ezeket a pontszamokat 6sszesitik, és
ezaltal 6sszesitett érzékenységi pontszamot hataroznak meg (l4sd a pontrendszer példajat). Ebben a példaban
azokat a fajokat, amelyek egy paraméter tekintetében nagyon érzékenynek vagy rendkivil érzékenynek
tekintend6k, automatikusan a ,,HIGH” kategoériaba soroljak, az egyéb paraméterek értékelésétdl (pontozasatél)
flggetlenul.

Morfoldgiai/viselkedési/allomanydinamikai pontszam (1 = kis érzékenység, 2 = kbzepes érzékenység, 3 = nagy
érzékenység, 4 = nagyon nagy érzékenység)

Védettségi pontszam (0 = alacsony, 1 = kdzepes, 2 = magas, 3 = nagyon magas)

A védettségi pontszamokat meg kell szorozni kettével a morfologiailviselkedési/allomanydinamikai
pontszdmhoz valé hozzaadas el6tt

Erzékenységi pontszam KOZEPES (3-8), MAGAS (9-14), NAGYON MAGAS (15-20)

Barmely faj, amely 3-as vagy 4-es morfolégiai/viselkedési/allomanydinamikai pontszamot kapott, automatikusan
a HIGH kategoriaba sorolandé

Védettségi Erzékenységi

Faj Morfologia Viselkedés Allomanydinamika .
helyzet pontszam




1. faj 3 1 1 0 5

2. faj 2 2 2 0 6

3. faj 4 2 1 3 13

2. LEPES: A négy faj eloszlasanak térbeli adatait ezutan a megfelel6 racsrendszerben régzitik.

Species 1 Species 2 Species 3 Species 4

3. LEPES: Ezutan kombinalt érzékenységi pontszamok alkalmazhat6k oly médon, hogy a racsnégyzetben jelen
lévo egyes fajok érzékenységi pontszamait Osszesitjiik, és igy megkapjuk az egyes racscellakhoz tartozé
O0sszpontszamot. Az abra a kordbbi érzékenységi pontszamoknak megfeleléen sulyozott elméleti racsot
szemlélteti. Ez az egyszerii példa a jelenléten / hianyon alapul; ugyanakkor ha rendelkezésre allnak
allomanyadatok, azok felhasznélhatdk az egyes racsnégyzetek sulyozasara a fajonkénti egyedszamra, illetve az
egyes fajok globalis vagy regiondlis dllomanyanak ardnyara vonatkoztatva.

Erzékenységi pontszam: KOZEPES (3-8), MAGAS (9-14), NAGYON MAGAS (15-20), RENDKIVUL MAGAS (> 20)

Species 1 Species 1
Species 2 Species 2

4. LEPES: A végsd érzékenységi térkép négy elméleti fajra vonatkoztatott kombinalt érzékenységet abrazol egy
elméleti tajat alapul véve. Az ilyen térképeken az érzékenységi szintek altalaban kiilonb6z6 szinekkel vannak
abrazolva.




I EXTREMELY HIGH (>20)

I VERY HIGH (15-20)

[ ]HIGH (9-14)

[ ]meDIum 3-8)

[ Low or NONE (<2)

A bioldgiai sokféleségre vonatkozo6 térbeli adatok attekintése

A vadvilagra vonatkozd érzékenységi térképeknek a potencidlisan érzékeny fajok és él6helyek elterjedésével és
abundanciajaval kapcsolatos lehetd legpontosabb és naprakész adatokat kell felhasznalniuk. Idealis esetben az ilyen
adatokat szisztematikusan olyan szabvanyositott protokoll alkalmazasaval gydjtik, mint az Eurépai Madarszamlalasi
Tanacs (EBCC) altal kidolgozott eurdpai fészkeldmadar-atlasznél hasznalatos. Az adatokat azonban gyakran ad hoc
maodon allitjak eld, példaul civil kutatasi programokban 6sszegyjtott medfigyelési adatokkal vagy a féldrajzi hataly
tekintetében korlatozott helyszini felmérések segitségével. A felmérés alapossagat és fokuszat mindenképpen
figyelembe kell venni a bizonyossag szintjének meghatarozasakor. Az egyes fajok el6fordulaséra gyakran &ltalanositott
fajelterjedési térképekbdl, éléhelytérképekbdl vagy nyomonkdvetési adatokbol kell kdvetkeztetni. Ismét egyértelmiien
meg kell hatarozni az ilyen modellekhez kapcsolodé feltételezéseket és hianyossagokat.

Tudomasul kell venni, hogy egy faj jelenlegi elterjedése sokkal korlatozottabb lehet, mint korabban, és lehet sokkal
korlatozottabb, mint amit a természetvédelmi helyreallitasi célok eléiranyoztak. Ennélfogva el6nyds lehet elbrejelzett
eléfordulasi térképeket kidolgozni az allomany helyredllitasat és visszaallitasat kovetd kivanatos elterjedés alapjan.

Az adatmin8ség és a legjobb értelmezést lehetévé tévd tudas elkerilhetetlen médon véltozé a régiok és a taxondmiai
csoportok kozott. Példaul sokkal kevesebb adat all rendelkezésre a denevérfajok Eurépan belili elterjedésérél, mint a
madarfajokérdl. Am az adatok a korai tervezési szakaszhoz hasznosak még akkor is, ha csupan korlatozottak, és a kapott
érzékenységi térképek hozzavetbélegesek vagy kezdetlegesek. A korlatokat mindenesetre tudomasul kell venni.

és biotikus kérnyezeti térbeli adatkészlet is létezik, amelyek magyarazé véaltozokként hasznosak lehetnek az elterjedés
modellezésénél.

Az adatkészletek széles skalaja elérhetd az Eurépai Kérnyezetvédelmi Ugynokség (EEA) weboldalan. Ezen a portalon
az adatok és informaciok a madarvédelmi és az éléhelyvédelmi iranyelvrél benyuijtott jelentéseken keresztiil érhetdk el.
Az EU-tagallamok kételesek hatévente beszdmolni a madarak és az él6helyek allapotardl a 12., illetve a 17. cikk szerinti
jelentésekben. A jelentések nyilvanosan elérhetd adatai kézétt szerepelnek az allapotrél és az elterjedésrdl készitett
tablazatos adatok, valamint a foldrajzi elterjedési adatok standard 10 km-es racsban. A kdvetkezé adatkészleteket
tartalmazzak:




« 12. cikk (madarvédelmi iranyelv): A 12. cikk szerinti jelentésben kozolt llapot és elterjedés'®;

« 17. cikk (él6helyvédelmi iranyelv): A 17. cikk szerinti jelentésekben kozolt allapot és elterjedés?®s;

* Natura 2000: Az EU madarvédelmi iranyelvének és éléhelyvédelmi iranyelvének részeként kijelolt SPA-k és SAC-
k el6fordulasa’®,

Tovabbi fontos adatkészletek, amelyek informéciét nyudjtanak az allapotrdl és/vagy a bioldgiai sokféleség eléfordulasardl
az EU terlletén:

+ atlaszracsok

+ medfigyelési nyilvantartasok

» fajelterjedési térképek

» fajeloszlasi modellek

* nyomonkovetési adatok

+ kijelolt természetvédelmi teriiletek

+ él6helyek és ndvényzet.

Ezekkel az adatkészletekkel az alabbi fejezet részletesebben is foglalkozik.
Atlaszracsok

Leiras: Az éldvilag-atlaszok szisztematikusan gydijtétt adatokat tartalmaznak a fajok jelenlétérél vagy abundanciajarol.
Jellemzden egy régié racsmezdkre van felosztva, és minden mezét felmérnek egy szabvanyositott protokoll segitségével,
amely biztositja a kbvetkezetes mintavételezést. Egyes orszagokban a racscellak a foldrajzi szélességet és hosszisagot
kovetik — kényelmi szempontbdl gyakran 1 fokos, 30 perces és 15 perces cellaintervallumokat valasztanak. Azoknél a
magasabb foldrajzi szélességeknél, ahol az ilyen megkodzelités nagy eltérési racscellakat eredményez a terileten, a
méreteket inkdbb 1, 2, 5, 10 vagy 50 km-es racsméret alkalmazasaval hatdrozzak meg. Hasonlé6 mddszerekkel
kuldnbdzd idbintervallumokban ismételt vizsgalatok esetén az atlaszok nagyon hasznos médjat jelentik a jelenlétben és
az abundancidban bekévetkez§ valtozdsok dokumentélasanak.

Tipus: Vektor/racs.
Elény6k: A madarak el6fordulasanak diagramja nagy foldrajzi teriileteken. Gyakran konzisztens mintavételi erdkifejtés.

Hatranyok: A racsadatok gyakran nem felelnek meg pontosan a természetes hataroknak. A régzitési erdkifejtés gyakran
nem egyenletes a racscellak kdzott. A mintavételi erékifejtésben jelentkezé kilénbség azonban idénként korrigalhato.

Példak:

* Az eurdpai fészkeld madarak atlasza 2 (EBBAZ2) térkép tobb mint 5 000, 50 x 50 km-es négyzetet tartalmaz,
beleértve a tobb mint 500 fészkel6 fajra vonatkozo informaciokat is67.

+ Nagy-Britannia és lrorszag madéaratlasza (2007—-2011)1%8 a madarakat télen és a fészkelési idészakban egyarant
feltérképezi. A BTO, a BirdWatch Ireland és a Skét Ornitologusok Klubja egytttmiikodésével készil.

« Az EMODnet tengeriél6vilag-atlasz'®® eszkozok, modellek és térbeli térképek olyan kombinacidjat kinalja, amely
lehetévé teszi a felhasznalok szamara a tengerbioldgiai adatok megjelenitését. Az atlasz attekintést nyujt az
eurdpai tengervizekben el6forduld tengeri madarakrol, emlésokrdl, hillékrél, halakrol, bentoszrél, algakrol és
planktonokrol.

- Az Europai Bizottsag altal kiadott erdei fafajok eurdpai atlasza'’® a fak és az erdés éléhelyek el6fordulasat bemutatd
hasznos forras.

Megfigyelési nyilvantartasok

Leirds: Strukturalt felmérések alapjan vagy egyre inkabb amatér természetbaratok altal crowdsourcing (tdmegek
egyluttmiikddése) keretében 6sszegyjtott, foldrajzi vonatkozasu fajmegfigyelési nyilvantartasok. A foldrajzi vonatkozasu
megfigyelési nyilvantartasok pontként leképezheték az eléfordulas és az abundancia szemléltetése céljabol.

Tipus: Pont.

164 hitps://www.eionet.europa.eu/etcs/etc-bd/activities/reporting/article-12

165 htps://www.eionet.europa.eu/etcs/etc-bd/activities/reporting/article-17

166 hitps://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/natura-2000-birds-and-habitat-directives-10
167 https://mapviewer.ebba?.info/

168 hitps://www.bto.org/our-science/projects/birdatlas

169 hitps://www.emodnet-biology.eu/about-atlas

170 hitps://forest.jrc.ec.europa.eu/en/european-atlas/
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Elénydk: A pontsirliség interpolalhaté racs- vagy kontartérképek készitéséhez.

Hatranyok: A régzitési erbkifejtések potencidlisan egyenlétlen eloszlasa, ennélfogva gyakran el&fordulé kihagyasi hibak.
Léteznek olyan technikak, amelyek lehetévé teszik a mintavételi erékifejtés soran jelentkezé eltérések kiigazitasat.

Példak:

- Az Eurépai tengeri madarak a tengeren (European Seabirds at Sea — ESAS)!"! tengeri felmérés adatbazisa olyan
tengeri adatokkal, amelyeket Tasker és méasok (1984) és Camphuysen (2004) altal leirt moédszereket hasznéald
hajokrol és repulégépekrél gyljtéttek Ossze. A tengeri madaraknal szalagszelvényes modszert alkalmaznak
tavolsagsavokkal, mig a replil6 madarak esetében pillanatfelvételre vonatkozé informacidk hasznalatosak. Az
adatokat a tengeri madarakkal foglalkozé északnyugat-eurépai kutatok és az Egyesult Kiralysag Kodzos
Természetvédelmi Bizottsaga (JNCC) gy(ijtik. Az adatokat a partnerek nevében a JNCC kezeli. 1979 éta korulbeldl
3 000 000 tengeri madarat sikeriilt megszamolni. Az adatok kérésre rendelkezésre bocsathaték.

« A szabad hozzaférésii eBird Basic adatkészlet (EBD)'’? magaban foglalja az 6sszes nyers eBird megfigyelést és
a kapcsolédd metaadatokat. Havonta frissitik, és szabadon letdlthet6. Az EBD tarsitott csomagokat is tartalmaz az
R (szamitdgépes program) konkrét adatainak feldolgozasa céljabdl. Az eBird megfigyelési adatkészletei a Globalis
biodiverzitas informacids eszk6zon keresztiil is elérhet6k”3.

« Az Euro Bird Portal (madarakkal foglalkozé eurépai portal)'’* az Eurépai Madarszamlalasi Tanacs (European Bird
Census Council — EBBC) projektje, amely 21 eurdpai orszag 29 intézményét fogja 6ssze. Ez az adattar t6bb
forrasbdl szarmazé adatokat 6sszesit nagyszabasu térbeli elemzésekhez. Jelenleg az adatok egy interaktiv webes
megjelenitén keresztil tekinthet6k meg. Mindazonaltal az EBBC projekt el6rehaladtaval harmadik felek kdzvetlendl
is hozzéaférhetnek majd az adatokhoz és a termékekhez.

« A BirdTrack!”® egy szabad hozz&férésii online portal, amely lehetévé teszi Nagy-Britanniaban és Irorszagban a
madarészlelések adatainak benyujtasat.

« Az Ornithoportal'”® Ausztria, Franciaorszag, Lengyelorszag, Luxemburg, Németorszag, Olaszorszag,
Spanyolorszag (Katalénia és Baszkfold) és Svajc madarakra vonatkozd adatait bocsatja a felhasznaldk
rendelkezésére.

« Az Observation.org'”” egy olyan eszkdz, amelynek segitségével a terepi megfigyel6k vilagszerte régzithetik és
megoszthatjak a névényekrél és allatokrol gyljtott megfigyeléseiket.

- Az Europai Biologiai Sokféleség Portal'’® hozzaférést biztosit a bioldgiai sokféleség megfigyeléseivel kapcsolatos
adatokhoz és 6koldgiai adatokhoz, ezek megosztasara vagy megtalalasara szolgald eszk6zodkkel egyditt.

+ Az EMODnet bioldégiai adatportal'”® ingyenes hozzaférést biztosit az eurdpai regiondlis tengereken el6fordulo
tengeri fajok adataihoz és fajjellemz6khéz. Az EMODnet Biology az Eurdpai Unid altal finanszirozott Eurdpai
Tengeri Megfigyelési és Adathalozat része, amely a Tengeri Fajok Vilagregiszterén és az Eurdpai Oceanok
Biogeogréfiai Informacids Rendszerén alapul.

Fajelterjedési térképek

Leiras: A fajelterjedési térképek széles korl jelenlétet vagy hianyt jeleznek, és jellemzéen a fajok el6fordulasanak
mértékét tlkrozik. Az ilyen informaciok kell6képpen finomithaték a felszinboritassal foglalkozd elemzésekkel és a
fajeloszlassal kapcsolatos modellekkel a fajok jelenlétének realisztikusabb dbrazolasa céljabol.

Tipus: Sokszdg.

Elény6k: Hasznos adatforras megfigyelési és atlasz-adatok hianyaban.

Hatrdnyok: Az ilyen térképek &altaldban a fajok el6fordulasanak mértékét tikrozik, ami jelentds kihagyasi hibat
eredményezhet.

Példak:

171 hitp://archive.jncc.qgov.uk/default.aspx?page=4469

172 hitps://ebird.org/home

173 hitps://www.gbif.org/

174 hitps://www.eurobirdportal.org/ebp/en/#home/HIRRUS/r52weeks/ CUCCAN/r52weeks/
175 hitps://bto.org/our-science/projects/birdtrack

176 hitps://www.fauna.hr/

177 hitps://observation.org/

178 hitp://biodiversity.eubon.eu/

179 hitps://www.emodnet.eu/biology
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+ Az EEA (Eurépai kérnyezetvédelmi Ugynokség) nyilvantart az eurdpai fajok és élBhelytipusok eloszlasara
vonatkozé GlS-adatokat. Ezeket tagallamonkénti és uniés védettségi helyzet alapjan dsszesitik.

» ABirdLife International a vilag 6sszes madarfaja digitalizalt elterjedési térképének dsszeallitasaért és fenntartasaért
felel6s. Ezek a térképek a bioldgiai sokféleség értékelésére alkalmas integralt eszk6zén (IBAT) keresztil érhetSk
el.

Fajeloszlasi modellek

Leiras: A fajeloszlasi modellek (SDM-ek) az el6fordulas pontosabb elérejelzése céljabdl a fajmegfigyelési adatokat ismert
kérnyezeti paraméterekkel kombindljak. Az SDM-ek a jovébeli elterjedések modellezésére is felhasznalhatok kilénbdzé
forgatokényvek — példaul elérelathatoan jelentkezd éghajlatvaltozas vagy fajok tervezett helyredllitasa — alapjan. A
hosszu élettartamu fejlesztések tervezési folyamata soran fontos lehet a jovébeli érzékenység varhatd valtozasainak
elbrejelzése.

Tipus: Vektor/racs.

Elényodk: Az elterjedési térképeknél pontosabban képezik le az elfoglalt teriiletet.

Hatranyok: Pontossaguk fiigg az alapul szolgalé algoritmusoktol. Terepi adatgydjtés ajanlott.
Nyomonkovetési adatok

Leiras: Az adatok az allat egymast kdvet6 eléfordulasait szemléltetik meghatarozott id6pontokban és helyeken. Az adatok
jellemz&en megjeldlt egyedektdl szarmaznak (pl. GPS-cimkék). A nyomonkdvetési adatok fontos betekintést nydjtanak
azonositasara. A tuddsok az allatok mozgasara vonatkoz6 adatokat elektronikus nyomkoéveté eszkdzok allategyedekhez
valé rogzitésével gylijtik 6ssze. A jeltovabbitas a nagyon nagy frekvenciaju radidadokrol a kutatéd vevéjére, a GPS-re és
az Argos Doppler cimkékre torténik, igy pontosabb id6- és helyadatokat kdzvetit, és nem tdmaszkodik az emberre a
fizikai megfigyelés soran.

Tipus: Vonal.
Elény6k: Hasznos a vandorlasi utvonalak, a legfontosabb taplalkozéhelyek stb. azonositasanal.
Hatranyok: Jellemz&en nagyon valtozé erdkifejtés, bizonyos fajoknal mikdédik bizonyos helyeken.

Példak:

* Az online adatbazisok, példaul (a Max Planck Ornitolégiai Intézet altal izemeltetett) Movebank, az allatok nyomon
kovetésére vonatkoz6 adatok tarhazaként mikddnek. A nyomonkdvetési adatok egyedi sorozata a kutatok
tulajdonaban all, akik adatkérés tigyében megkereshetdk.

* A madarfajok nyomonkdvetési adatbazisa a (Birdlife International altal Gizemeltetett) Tracking Ocean Wanderers a
tengerimadar-megfigyelési adatok legnagyobb gyljteménye. A tengeri madarak nyomon kévetésére szolgald
globalis adatok kdzponti tarhelyeként szolgal, és célja a tovabbi tengerimadar-védelmi munkédk segitése és a
nyomon kovetd k6z0sség tamogatasa.

Természetmegorzési teriiletek

Leiras: A természetvédelmi jelentséglk tekintetében kijeldlt terliletek hatarai (védett terliletek, Natura 2000 teruletek, a
madarak és a bioldgiai sokféleség tekintetében fontos teriletek (IBA) stb.).

Tipus: Sokszoégek/Pontok.
El6ényok: Kulcsfontossagl szempontok a megujulé energia tervezésénél.
Hatranyok: Néhany adatkészlet kereskedelmi hasznalata kéltséges.
Példak:
* Az EU-ban a Natura 2000 védett teriiletek halézata az EU él6helyvédelmi iranyelvében (92/43/EGK) meghatarozott

SAC-kbél és a vadon é16 madarak védelmérdl szoéld EU-iranyelv alapjan kijelolt SPA-kbdl all. A Natura 2000 haldzat
egyuttal a Berni Egyezmény alapjan a kilénds érdeklédésre szamot tarté terlletek Emerald halézatanak része.




* A Natura 2000 Viewer egy online eszk6z, amely az alabbiak bemutatasara szolgal: i. az 6sszes Natura 2000 tertlet;
ii. az egyes teriletek tekintetében kijelolt fajokra és él6helyekre vonatkozé fébb informaciok; valamint iii.
allomanybecslések és a védettségi helyzetre vonatkoz6 informaciok. Lasd: http://natura2000.eea.europa.eu/

+ Natura 2000 teruletekhez kapcsol6d6 adatok és térképek.

+ AProtected Planet vilagszerte atfogo, naprakész informaciot nyuijt a védett teriiletekrél. Az ENSZ Kérnyezetvédelmi
Megfigyel6kdzpontja (UNEP-WCMC) kezeli az IUCN és a Védett Teriiletek Vilagbizottsaganak (WCPA)
tamogatasaval.

» Abiolégiai sokféleség tekintetében kulcsfontossagu teriiletek (KBA-K) jelentik a legnagyobb és legatfogdbb globalis
terulethalézatot, amely a bioldgiai sokféleség globalis fenntartasa szempontjabdl jelentés. A KBA-k globdlis
adatbazisat a BirdLife International kezeli a KBA Partnerség megbizasabdl. Adatokat tarol a globalis és regionalis
KBA-krol, beleértve a madarak és a biologiai sokféleség tekintetében fontos terileteket (IBA-k). A tengeri teriilet
IBA-ival kapcsolatos tovabbi informaciok a Marine IBA e-atlaszon keresztll érhet6k el. Az EU-ban az IBA-jegyzék
segitett az SPA-k kijelolésében, és az Eurbpai Bir6sag és az Eurdpai Bizottsag tébbszor is elismerte a jegyzék
ertékét az SPA-k ,arnyéklistajaként”.

» Kereskedelmi célokra a KBA-k és a Védett Teriiletek Vilagadatbazisanak adatai a biol6giai sokféleség értékelésére
alkalmas integralt eszkdzon (IBAT) keresztul érhetdk el.

» Ramsari tertletek: A Ramsari Egyezmény alapjan kijelolt tertletekrdl tovabbi részletek alinak rendelkezésre, de a
térbeli adatok elérhet6sége korlatozott.

ElShely és névényzet

Leiras: Okologiai kdzosségeket abrazol a magassag, a geoldgia, a domborzat és a talaj vonatkozasaban.
Tipus: Racs/vektor.

Elénydk: Hasznos a veszélyeztetett életkdzdsségek azonositasahoz.

Hatranyok: A térképek gyakran tul altalanos jellegiiek.

Példak:

* A Natura 2000 Data Viewer al7. cikk értelmében jelentett él6helyek el6fordulasat szemlélteti.

* A CORINE Land Cover leltart az Eurdpai K6zosség hozta létre a térinformatikai kérnyezeti informacidk egységes
és Osszehasonlithatdé médon térténd Osszeallitdsanak eszkézeként az egész eurdpai kontinensen. A program
1985-ben indult, és az adatsorok elsé iteracidja az 1990-es referenciaévet fedte le; a késébbi kiadasok a 2000-es,
2006-0s, 2012-es és 2018-as évre vonatkoztak.

» Az Ocean Data Viewer lehet&séget kinal a felhasznalék szamara a tengeri és part menti biologiai sokféleséggel
kapcsolatos térbeli adatkészletek megtekintésére és letdltésére.

Fobb ajanlasok

A vadvilagra vonatkoz6 érzékenységi térképek az dsszes megujuléd energiaval kapcsolatos terv és fejlesztés
standard el6futarai.

A vadvilagra vonatkozé érzékenységi térképeket az Osszes érintett fél, kdztik a szabalyozd hatosagok, a
természetvéddk és a fejleszték szoros egyuttmikodése keretében kell kidolgozni.

Szamos tagallam fog torekedni a meguUjuld energiaforrdsok olyan kombinaciojara, amelyhez egyarant
szilkségesek a szél-, a nap- és az egyéb energidkkal kapcsolatos technolégiak. Idedlis esetben e kilénféle
megujuléenergia-tipusok hasznélatat egyuttesen kell megvizsgalni, ugyanazon feltérképezés soran, az egyes
tipusokhoz kulon-kilon kifejlesztett érzékenységi rétegekkel.

A vadvilagra vonatkoz6 érzékenységi térképeket szamos foldrajzi léptékben el kell késziteni. Az atfogo teruleti
tervezés elengedhetetlen a legmegfelel6bb fejlesztési lehetéségek stratégiai optimalizalasa érdekében mind a
megujuld energiak, mind a természet szempontjabdl. A térképeket lehetéség szerint regionalis, nemzeti vagy
akar multinaciondlis szinten kell kidolgozni. Figyelembe kell venni azonban a finomabb méretaranyu, tovabbi
adatgydjtéssel megalapozott térképeket is, amelyek nagy fejlesztési potenciallal rendelkez6 terilleteket
abrazoljak, vagy azokat, ahol nagy a valészinlisége a természettel valé konfliktusnak.

A vadvilagra vonatkozé érzékenységi térképeknek torekednilk kell az 6sszes olyan potencidlisan érintett faj és
éléhely lefedésére, amelyek természetvédelmi szempontbdl aggodalomra adnak okot (fel kell 8ket tlintetni az EU
természetvédelmi iranyelveiben). Bizonyos taxonokat elkeriilhetetleniil nehezebben lehet felmérni, mivel csak
szorvanyos adatok allnak rendelkezésre az el6fordulasukrol, és hianyosak az ismereteink a rajuk gyakorolt
hatasok tekintetében. Az ilyen csoportok kezdetlegesebb elemzést és el6vigyazatosabb értelmezést igényelnek.
Ahol lehetséges, a vadvilagra vonatkozé érzékenységi térképeket ugy kell megtervezni, hogy 6sszeegyeztethetdk
legyenek a meglévé tervezési eszkdzokkel.




A vadvilagra vonatkozd érzékenységi térképeknek nyilvanosan elérhetének, egyszeriinek és intuitivnak kell
lennitk, és egyértelmi értelmezd iranymutatassal kell szolgalniuk.

A vadvilagra vonatkozo érzékenységi térképeket tébb taxondmiai szakértével egylttmikddve kell kidolgozni a
relevans adatkészletek atfogd dsszeallitasa érdekében.

A Natura 2000 hélézathoz kapcsol6do adatkészletek felhasznalhatok a vadvilagra vonatkozé unios érzékenységi
térképek elkészitésénél. A 12. és 17. cikkel 6sszhangban, 10 x 10 km-es racsot alapul véve 6sszegyjtott adatok
j6 alapot szolgaltathatnak az adatok eléallitdsahoz.

A vadvilagra vonatkozé érzékenységi térképeket tgy kell kidolgozni, hogy az Uj adatkészleteket vagy frissitéseket
kénnyedén be lehessen épiteni.

Az atfogd él6helytipusok alkalmassagara vonatkozé adatok hasznos kiindulasi pontok lehetnek az adathianyos
taxonok esetében. Az adatkészlet (és az azok értelmezésére vonatkozo szakértelem) bizonyos taxonok esetében
— példaul a denevéreknél és a tengeri eml6soknél — sokkal korlatozottabb.

A vadvilagra vonatkozo érzékenységi térképeknek az elérhetd lehetd legjobb adatokat kell felhasznalniuk a lehetd
legfinomabb skalat hasznalva. Egyértelmien jelezniik kell a bizonytalansag szintjét, az adatok korlatozott jellegét
és a kuldénbdzd adatkészletek 6sszehasonlithatosagat.

A vadvilagra vonatkoz6 érzékenységi térképeknek kompatibiliseknek kell lennilik a vonatkozé tervezési
rendszerrel, és minden érintett felhasznald és célcsoport szamara hozzaférhetéeknek kell lennitik. Az online
platformok a térképek bemutatasanak nagyszerl maédjat jelentik, lehetévé teszik a végfelhasznalok szamara a
térképek interaktiv lekérdezését, és a térképrétegek mas valtozok — példaul mas hasznositasi helyek, védett
tertletek stb. — melletti megtekintését. A tervezé hatésagok, a fejleszték és mas végfelhasznalok felé torténd
népszerisitésik hasznos lehet kihasznaltsaguk névelése szempontjabdl.




E. FUGGELEK — NEMZETI IRANYMUTATASOK A SZELENERGIA-HASZNOSITAS DENEVEREKRE, MADARAKRA ES TENGERI EMLOSOKRE GYAKOROLT JELENTOS
HATASAINAK ERTEKELESEHEZ

9-2. tblazat: A szélenergia-hasznositas denevérekre gyakorolt jelentés hatasainak értékelésére vonatkozéan hasznalt nemzeti iranymutatas
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Albania R cc N N N

Gruzia R N N

(Georgia)

Izrael R | N N A tetemszamlélasokra vonatkoz6
irAnymutatasok (docweb)

Izrael R | N N A denevérekre és a szélturbindkra
vonatkozo értékelési
iranymutatasok (docweb)

Macedonia, R N N N

FYR

Moldova R N N N

Monaco R N N N

Montenegré R cc N N N

Norvégia R N N N

San Marino R N N N

Svéjc R N N N

Ukrajna R N N

Belgium R Tagalla | N | Note de référence pour la prise en http://biodiversite.wallonie.be/servlet/Repository/28103.pdf

m (vall compte de la biodiversité ?21D=28103
on
régi
0)

180 Az elterjedési terllet szerinti allam” egy adott vandorlo faj vonatkozasaban a kévetkezét jelenti: i. egy bizonyos vandorlo faj vonatkozasédban minden olyan allam (és ennek
megfeleléen, e bekezdés k) alpontja értelmében, barmely Fél), amely joghatésaggal rendelkezik a vandorlo faj elterjedési terlletének barmely része felett, vagy ii. azon allam,
amely zaszldja alatt kozleked® hajok az allamhatarokon kivil ezt a vandorlé fajt zsakmanyoljak.

A ,Részes allam” olyan allam vagy a szuverén allamok altal Iétrehozott barmely regionalis gazdasagi integracios szervezet, amely jogosult nemzetkdzi megéllapodasok
targyalasara, megkotésére és alkalmazasara az Egyezmény targyaval kapcsolatban, amelyre az Egyezmény érvényes.

Forras: Egyezmény a vandorld, vadon €18 allatfajok védelmérdl, amely itt érheté el: https://www.cms.int/en/convention-text
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http://biodiversite.wallonie.be/servlet/Repository/28103.pdf?ID=28103
http://biodiversite.wallonie.be/servlet/Repository/28103.pdf?ID=28103
https://www.cms.int/en/convention-text

Belgium Tagalla | Effecten van windturbines op https://pureportal.inbo.be/portal/files/11928837/Everaert 2
m (Fla vogels en vleermuizen in 015_EffectenVanWindturbinesOpVogelsEnVleermuizenInV
ndri Vlaanderen laanderen.pdf
a)
Bulgaria Tagalla N
m
Horvéatorszag Tagalla N Az IWG jelentése a szélturbinakrol http://www.zastita-prirode.hr/content/download/393/2127
m és a denevéralloméanyokrdl (2017)
Horvatorszag Tagalla N Smijernice za izradu studija
m utjecaja na okolis za zahvate
vjetroelektrana
Ciprus Tagélla N
m
Cseh Tagalla | NO (kiigazitasokhoz)
Koztarsasag m (hel
yi
kiiga
zitas
okka
)
Dénia Tagélla N
m
Esztorszag Tagélla N
m
Finnorszag Tagalla N A szélerémdiparkok tervezése, http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/790
m 2016. évi kiadas 57/0OH 5 2016.pdf
Tuulivoimarakentamisen
suunnittelu. Paivitys 2016.
Finnorszag Tagalla N A madarakra gyakorolt hatasok http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/754
m értékelése a szélerémiivekben — 07/SY_6_2016.pdf?sequence=1&isAllowed=y
Linnustovaikutusten arviointi
tuulivoimarakentamisessa.
Finnorszag Tagalla N A szélturbindk hatdsa a madarakra | https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/80
m és a denevérekre az irodalomban 066/TEMrap 27 2017_verkkojulkaisu.pdf?sequence=1
és jelentésekben,
Kirjallisuusselvitys
tuulivoimaloiden vaikutuksista
linnustoon ja lepakoihin.
Franciaorsza Tagalla I Hivatalos altalanos irAnymutatasok
m

g

https://www.ecologique-
solidaire.gouv.fr/sites/default/files/Guide EIE auto%20env
2017-01-24.pdf http://www.grand-est.developpement-

durable.gouv.fr/IMG/pdf/Guide_eolien_cle71dfc4.pdf
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https://pureportal.inbo.be/portal/files/11928837/Everaert_2015_EffectenVanWindturbinesOpVogelsEnVleermuizenInVlaanderen.pdf
https://pureportal.inbo.be/portal/files/11928837/Everaert_2015_EffectenVanWindturbinesOpVogelsEnVleermuizenInVlaanderen.pdf
https://pureportal.inbo.be/portal/files/11928837/Everaert_2015_EffectenVanWindturbinesOpVogelsEnVleermuizenInVlaanderen.pdf
http://www.zastita-prirode.hr/content/download/393/2127
http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/79057/OH_5_2016.pdf
http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/79057/OH_5_2016.pdf
http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/75407/SY_6_2016.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/75407/SY_6_2016.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/80066/TEMrap_27_2017_verkkojulkaisu.pdf?sequence=1
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/80066/TEMrap_27_2017_verkkojulkaisu.pdf?sequence=1
https://www.ecologique-solidaire.gouv.fr/sites/default/files/Guide_EIE_auto%20env_2017-01-24.pdf
https://www.ecologique-solidaire.gouv.fr/sites/default/files/Guide_EIE_auto%20env_2017-01-24.pdf
https://www.ecologique-solidaire.gouv.fr/sites/default/files/Guide_EIE_auto%20env_2017-01-24.pdf
http://www.grand-est.developpement-durable.gouv.fr/IMG/pdf/Guide_eolien_cle71dfc4.pdf
http://www.grand-est.developpement-durable.gouv.fr/IMG/pdf/Guide_eolien_cle71dfc4.pdf

https://eclien-
biodiversite.com/IMG/pdf/protocole de suivi_revision 201

8.pdf http://www.charente-
maritime.gouv.fr/content/download/19109/131043/file/12%
20E0lien%20St%20F%C3%A91ix%205%20annexe%2013
%20Protocole _de suivi_environnemental

pdf (2015)

SFEPM iranymutatasok
el6zetes felmérés:

felmérés:
https://www.sfepm.org/pdf/20160213 diagnostic V2.1.pdf(
2016)
ellendrzés:
R Tagalla | (tobb | (egyes Bajororszag:
m szovetségi szdvets
allam vagy égi Baden-Wurttemberg:
véllalat allamok
esetében) ban és Hessen: http://www.energieland.hessen.de/mm/WKA-
az erdei Leitfaden.pdf (2012)
szélturbi
nak Als6-Szaszorszag
kapcsan 1. rész:
nemzeti (2016)
szinten)
2.rész:

Eszak-Rajna-Veszifalia
altalanos rendszer:

https://www.umwelt.nrw.de/fileadmin/redaktion/PDFs/klima/
13 11 12 nrw leitfaden_arten habitatschutz.pdf (2013)
erdbkben:

Rajna-vidék—Pfalz

https://Ifu.rlp.de/fileadmin/lfu/Naturschutz/Dokumente/Erne
uerbare Energien/Naturschutzfachlicher-Rahmen-zum-
Ausbau-der-Windenergienutzung-RLP_VSW-

LUWG 2012.pdf.pdf
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https://eolien-biodiversite.com/IMG/pdf/protocole_de_suivi_revision_2018.pdf
https://eolien-biodiversite.com/IMG/pdf/protocole_de_suivi_revision_2018.pdf
https://eolien-biodiversite.com/IMG/pdf/protocole_de_suivi_revision_2018.pdf
http://www.charente-maritime.gouv.fr/content/download/19109/131043/file/12%20Eolien%20St%20Félix%205%20annexe%2013%20Protocole_de_suivi_environnemental
http://www.charente-maritime.gouv.fr/content/download/19109/131043/file/12%20Eolien%20St%20Félix%205%20annexe%2013%20Protocole_de_suivi_environnemental
http://www.charente-maritime.gouv.fr/content/download/19109/131043/file/12%20Eolien%20St%20Félix%205%20annexe%2013%20Protocole_de_suivi_environnemental
http://www.charente-maritime.gouv.fr/content/download/19109/131043/file/12%20Eolien%20St%20Félix%205%20annexe%2013%20Protocole_de_suivi_environnemental
https://www.sfepm.org/pdf/20160213_diagnostic_V2.1.pdf
http://www.energieland.hessen.de/mm/WKA-Leitfaden.pdf
http://www.energieland.hessen.de/mm/WKA-Leitfaden.pdf
https://www.umwelt.nrw.de/fileadmin/redaktion/PDFs/klima/13_11_12_nrw_leitfaden_arten_habitatschutz.pdf
https://www.umwelt.nrw.de/fileadmin/redaktion/PDFs/klima/13_11_12_nrw_leitfaden_arten_habitatschutz.pdf
https://lfu.rlp.de/fileadmin/lfu/Naturschutz/Dokumente/Erneuerbare_Energien/Naturschutzfachlicher-Rahmen-zum-Ausbau-der-Windenergienutzung-RLP_VSW-LUWG_2012.pdf.pdf
https://lfu.rlp.de/fileadmin/lfu/Naturschutz/Dokumente/Erneuerbare_Energien/Naturschutzfachlicher-Rahmen-zum-Ausbau-der-Windenergienutzung-RLP_VSW-LUWG_2012.pdf.pdf
https://lfu.rlp.de/fileadmin/lfu/Naturschutz/Dokumente/Erneuerbare_Energien/Naturschutzfachlicher-Rahmen-zum-Ausbau-der-Windenergienutzung-RLP_VSW-LUWG_2012.pdf.pdf
https://lfu.rlp.de/fileadmin/lfu/Naturschutz/Dokumente/Erneuerbare_Energien/Naturschutzfachlicher-Rahmen-zum-Ausbau-der-Windenergienutzung-RLP_VSW-LUWG_2012.pdf.pdf

Saar-vidék:

http://www.saarland.de/dokumente/thema_naturschutz/Leitf
aden_Artenschutz_Windenergie Schlussfassung 19Juni2
013.pdf (2013)

Szasz-Anhalt:

http://www.lee-

Isa.de/uploads/media/Leitfaden Artenschutz_an WEA in

ST_07.01.16.pdf(2016)

Szasz-Anhalt

https://mule.sachsen-
anhalt.de/fileadmin/Bibliothek/Politik _und Verwaltung/MLU
/MLU/04 Energie/Erneuerbare Energien/Windenergie/181
126 Leitlinie_Artenschutz Windenergieanlagen barrierefr

ei.pdf

Schleswig-Holstein:

Thiringen:

Egyéb: BfN — erdékben:
http://www.bfn.de/fileadmin/MDB/documents/themen/erneu
erbareenergien/bfn_position_wea_ueber_wald.pdf (2011)
NLT:

http://www.nlt.de/pics/medien/1 1414133175/2014 10 01
Arbeitshilfe Naturschutz und Windenergie 5 Auflage
Stand_Oktober 2014 Arbeitshilfe.pdf

(2014)
Németorszag Tagalla Arbeitshilfe Mopsfledermaus https://Ifu.rlp.deffileadmin/Ifu/Naturschutz/Dokumente/Erne
m Untersuchungs- und uerbare Energien/Arbeitshilfe_Mopsfledermaus 2018 07
Bewertungsrahmen 23_LfU
fur die Genehmigung von
Windenergieanlagen (2018)
Németorszag Tagalla Leitfaden zur Beachtung http://www.saarland.de/dokumente/thema naturschutz/Leitf
m artenschutzrechtlicher Belange aden_Artenschutz_Windenergie Schlussfassung_19Juni2
beim Ausbau der 013.pdf
Windenergienutzung im Saarland
Németorszag Tagalla Az IWG jelentése a szélturbinakrdl http://www.lee-
m

és a denevérallomanyokrdl (2017)

Isa.de/uploads/media/Leitfaden Artenschutz_an WEA in
ST 07.01.16.pdf
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http://www.saarland.de/dokumente/thema_naturschutz/Leitfaden_Artenschutz_Windenergie_Schlussfassung_19Juni2013.pdf
http://www.saarland.de/dokumente/thema_naturschutz/Leitfaden_Artenschutz_Windenergie_Schlussfassung_19Juni2013.pdf
http://www.saarland.de/dokumente/thema_naturschutz/Leitfaden_Artenschutz_Windenergie_Schlussfassung_19Juni2013.pdf
http://www.lee-lsa.de/uploads/media/Leitfaden_Artenschutz_an_WEA_in_ST_07.01.16.pdf
http://www.lee-lsa.de/uploads/media/Leitfaden_Artenschutz_an_WEA_in_ST_07.01.16.pdf
http://www.lee-lsa.de/uploads/media/Leitfaden_Artenschutz_an_WEA_in_ST_07.01.16.pdf
https://mule.sachsen-anhalt.de/fileadmin/Bibliothek/Politik_und_Verwaltung/MLU/MLU/04_Energie/Erneuerbare_Energien/Windenergie/181126_Leitlinie_Artenschutz_Windenergieanlagen_barrierefrei.pdf
https://mule.sachsen-anhalt.de/fileadmin/Bibliothek/Politik_und_Verwaltung/MLU/MLU/04_Energie/Erneuerbare_Energien/Windenergie/181126_Leitlinie_Artenschutz_Windenergieanlagen_barrierefrei.pdf
https://mule.sachsen-anhalt.de/fileadmin/Bibliothek/Politik_und_Verwaltung/MLU/MLU/04_Energie/Erneuerbare_Energien/Windenergie/181126_Leitlinie_Artenschutz_Windenergieanlagen_barrierefrei.pdf
https://mule.sachsen-anhalt.de/fileadmin/Bibliothek/Politik_und_Verwaltung/MLU/MLU/04_Energie/Erneuerbare_Energien/Windenergie/181126_Leitlinie_Artenschutz_Windenergieanlagen_barrierefrei.pdf
https://mule.sachsen-anhalt.de/fileadmin/Bibliothek/Politik_und_Verwaltung/MLU/MLU/04_Energie/Erneuerbare_Energien/Windenergie/181126_Leitlinie_Artenschutz_Windenergieanlagen_barrierefrei.pdf
http://www.bfn.de/fileadmin/MDB/documents/themen/erneuerbareenergien/bfn_position_wea_ueber_wald.pdf
http://www.bfn.de/fileadmin/MDB/documents/themen/erneuerbareenergien/bfn_position_wea_ueber_wald.pdf
http://www.nlt.de/pics/medien/1_1414133175/2014_10_01_Arbeitshilfe_Naturschutz_und_Windenergie__5__Auflage__Stand_Oktober_2014_Arbeitshilfe.pdf
http://www.nlt.de/pics/medien/1_1414133175/2014_10_01_Arbeitshilfe_Naturschutz_und_Windenergie__5__Auflage__Stand_Oktober_2014_Arbeitshilfe.pdf
http://www.nlt.de/pics/medien/1_1414133175/2014_10_01_Arbeitshilfe_Naturschutz_und_Windenergie__5__Auflage__Stand_Oktober_2014_Arbeitshilfe.pdf
https://lfu.rlp.de/fileadmin/lfu/Naturschutz/Dokumente/Erneuerbare_Energien/Arbeitshilfe_Mopsfledermaus_2018_07_23_LfU
https://lfu.rlp.de/fileadmin/lfu/Naturschutz/Dokumente/Erneuerbare_Energien/Arbeitshilfe_Mopsfledermaus_2018_07_23_LfU
https://lfu.rlp.de/fileadmin/lfu/Naturschutz/Dokumente/Erneuerbare_Energien/Arbeitshilfe_Mopsfledermaus_2018_07_23_LfU
http://www.saarland.de/dokumente/thema_naturschutz/Leitfaden_Artenschutz_Windenergie_Schlussfassung_19Juni2013.pdf
http://www.saarland.de/dokumente/thema_naturschutz/Leitfaden_Artenschutz_Windenergie_Schlussfassung_19Juni2013.pdf
http://www.saarland.de/dokumente/thema_naturschutz/Leitfaden_Artenschutz_Windenergie_Schlussfassung_19Juni2013.pdf
http://www.lee-lsa.de/uploads/media/Leitfaden_Artenschutz_an_WEA_in_ST_07.01.16.pdf
http://www.lee-lsa.de/uploads/media/Leitfaden_Artenschutz_an_WEA_in_ST_07.01.16.pdf
http://www.lee-lsa.de/uploads/media/Leitfaden_Artenschutz_an_WEA_in_ST_07.01.16.pdf

Németorszag Tagalla Empfehlungen zur http://www.umweltdaten.landsh.de/nuis/upool/gesamt/wind

m Berucksichtigung tieroklogischer energie/windenergie.pdf

Belange bei
Windenergieplanungen in
Schleswig-Holstein (2008)
Németorszag Tagalla Arbeitshilfe zur Berucksichtigung https://www.thueringen.de/mam/th8/tlug/content/arbeitshilfe
m des Fledermasusschutzes bei der fledermause _und_windkraft thuringen_20160121.pdf
Genehmigung von
Windenergieanlagen (WEA) in
Turingen (2015)
Németorszag Tagalla Windkraft uber Wald (2011) http://www.bfn.de/fileadmin/MDB/documents/themen/erneu

m erbareenergien/bfn_position_wea_ueber_wald.pdf

Németorszag Tagalla http://www.nlt.de/pics/medien/1 1414133175/2014 10 01

m Arbeitshilfe Naturschutz und Windenergie 5 Auflage

Stand Oktober 2014 Arbeitshilfe.pdf
Magyarorsza R Tagalla N N N
g m
irorszag R Tagalla N | N Bat Conservation Ireland: A http://www.batconservationireland.org/pubs/reports/BClrela
m szélturbinakhoz / szélerém- nd%20Wind%20Farm%20Turbine%20Survey%20Guidelin
hasznositdshoz kapcsolédo €5%20Version%202%208.pdf (2012)
denevérfelmérési iranymutatasok
(2012)
Olaszorszag R Tagalla N N N
m
Lettorszag R Tagalla N N N
m
Litvania R Tagélla | I
m
Luxemburg R Tagalla N N N NO
m
Malta R Tagalla N N N
m
Hollandia R Tagalla N | N http://www.rvo.nl/onderwerpen/duurzaam-

m ondernemen/duurzame-energie-opwekken/windenergie-op-
land/milieu-en-omgeving/vleermuizen(2013)
https://www.rvo.nl/sites/default/files/2014/02/Protocollen%2
Ovleermuisonderzoek%20bij%20windturbines.pdf (2013)
https://www.rvo.nl/sites/default/files/2014/02/Samenvatting
%20-
%20%20Hoofdrapport%20Windturbines%20and%20bats%
20in%20the%20Netherlands%20%28NL%29.pdf (2013)

Lengyelorsza R Tagalla N I (A nem N (a Ytyczne dotyczace oceny http://www.ansee.pl/wp-
g m kormanyzati hivatalo oddzilywania elektrowni content/uploads/2015/09/Wytyczne dotyczace oceny odd
szervezetek S wiatrowych na nietoperze (2013) Zialywania_elektrowni_wiatrowych na_nietoperze.pdf

Bizottsagi irAnymutatas a szélenergia hasznositasardl és az unios természetvédelmi jogszabalyokrdl



http://www.umweltdaten.landsh.de/nuis/upool/gesamt/windenergie/windenergie.pdf
http://www.umweltdaten.landsh.de/nuis/upool/gesamt/windenergie/windenergie.pdf
https://www.thueringen.de/mam/th8/tlug/content/arbeitshilfe_fledermause_und_windkraft_thuringen_20160121.pdf
https://www.thueringen.de/mam/th8/tlug/content/arbeitshilfe_fledermause_und_windkraft_thuringen_20160121.pdf
http://www.bfn.de/fileadmin/MDB/documents/themen/erneuerbareenergien/bfn_position_wea_ueber_wald.pdf
http://www.bfn.de/fileadmin/MDB/documents/themen/erneuerbareenergien/bfn_position_wea_ueber_wald.pdf
http://www.nlt.de/pics/medien/1_1414133175/2014_10_01_Arbeitshilfe_Naturschutz_und_Windenergie__5__Auflage__Stand_Oktober_2014_Arbeitshilfe.pdf
http://www.nlt.de/pics/medien/1_1414133175/2014_10_01_Arbeitshilfe_Naturschutz_und_Windenergie__5__Auflage__Stand_Oktober_2014_Arbeitshilfe.pdf
http://www.nlt.de/pics/medien/1_1414133175/2014_10_01_Arbeitshilfe_Naturschutz_und_Windenergie__5__Auflage__Stand_Oktober_2014_Arbeitshilfe.pdf
http://www.batconservationireland.org/pubs/reports/BCIreland%20Wind%20Farm%20Turbine%20Survey%20Guidelines%20Version%202%208.pdf
http://www.batconservationireland.org/pubs/reports/BCIreland%20Wind%20Farm%20Turbine%20Survey%20Guidelines%20Version%202%208.pdf
http://www.batconservationireland.org/pubs/reports/BCIreland%20Wind%20Farm%20Turbine%20Survey%20Guidelines%20Version%202%208.pdf
http://www.rvo.nl/onderwerpen/duurzaam-ondernemen/duurzame-energie-opwekken/windenergie-op-land/milieu-en-omgeving/vleermuizen
http://www.rvo.nl/onderwerpen/duurzaam-ondernemen/duurzame-energie-opwekken/windenergie-op-land/milieu-en-omgeving/vleermuizen
http://www.rvo.nl/onderwerpen/duurzaam-ondernemen/duurzame-energie-opwekken/windenergie-op-land/milieu-en-omgeving/vleermuizen
https://www.rvo.nl/sites/default/files/2014/02/Protocollen%20vleermuisonderzoek%20bij%20windturbines.pdf
https://www.rvo.nl/sites/default/files/2014/02/Protocollen%20vleermuisonderzoek%20bij%20windturbines.pdf
https://www.rvo.nl/sites/default/files/2014/02/Samenvatting%20-%20Hoofdrapport%20Windturbines%20and%20bats%20in%20the%20Netherlands%20(NL).pdf
https://www.rvo.nl/sites/default/files/2014/02/Samenvatting%20-%20Hoofdrapport%20Windturbines%20and%20bats%20in%20the%20Netherlands%20(NL).pdf
https://www.rvo.nl/sites/default/files/2014/02/Samenvatting%20-%20Hoofdrapport%20Windturbines%20and%20bats%20in%20the%20Netherlands%20(NL).pdf
https://www.rvo.nl/sites/default/files/2014/02/Samenvatting%20-%20Hoofdrapport%20Windturbines%20and%20bats%20in%20the%20Netherlands%20(NL).pdf
http://www.ansee.pl/wp-content/uploads/2015/09/Wytyczne_dotyczace_oceny_oddzialywania_elektrowni_wiatrowych_na_nietoperze.pdf
http://www.ansee.pl/wp-content/uploads/2015/09/Wytyczne_dotyczace_oceny_oddzialywania_elektrowni_wiatrowych_na_nietoperze.pdf
http://www.ansee.pl/wp-content/uploads/2015/09/Wytyczne_dotyczace_oceny_oddzialywania_elektrowni_wiatrowych_na_nietoperze.pdf

2009. évi, iranymu
nem frissitett tatasok
irAnymutatas tervezet
ai, a nem eit
korméanyzati hivatalo
szervezetek san
altal ajanlott még
hivatalos nem
irAnymutatas fogadta
ok kel, de
tervezetei) mar
széles
korben
hasznalj
ak 6ket)
Tagalla Atmeneti lengyel iranymutatasok a http://www.salamandra.orq.pl/DO_POBRANIA/Nietoperze/
m szélerémiiparkok denevérekre Guidelines_Poland.doc
gyakorolt hatdsainak
értékeléséhez
Portugélia Tagalla Diretrizes para a consideracao de http://www.icnf.pt/portal/naturaclas/patrinatur/resource/docs
m morcegos em programas de [Mam/morc/morc-recom-p-eolic (2008)
monitorizacdo de Parques Edlicos http://www2.icnf.pt/portal/pn/biodiversidade/patrinatur/resou
em Portugal continental (2017) rce/docs/Mam/morc/2018-03-19-recomendacoes-parques-
eolicos-out2017.pdf
Az (j valtozat tervezete (2017) hatésagi jovahagyéasra var
Roméania Tagalla | N A tanicsado bizottsag 18. ulése http://www.aplr.ro/index.php?lang=ro&cat=9&page=2
m (2013)
Szlovékia Tagalla N N
m
Svédorszag Tagalla N N
m
Egyesilt Tagalla | I Denevérek és szarazfoldi http://publications.naturalengland.org.uk/file/612294166629
Kiralysag m szélturbinak, ideiglenes 5808
irAnymutatés (2014)
Tagalla Denevérek és szarazfoldi https://www.nature.scot/sites/default/files/2019-
m szélturbinak — felmérés, értékelés 01/Bats%20and%20onshore%20wind%20turbines%20-
és kockazatcsokkentés (2019) %20survey%2C%20assessment%20and%20mitigation.pdf
Tagalla 3. sz. megujuléenergia-tervezési https://www.cornwall.gov.uk/media/3626640/3-Onshore-
m irAnymutatas (Cornwall) Wind-V2-June-2013-cover.pdf
Tagalla Ajanlott megkdzelités a denevérek https://www.cornwall.gov.uk/media/3622897/Bat-survey-
m és a kulonallo kis szélturbinak guidance-for-small-wind-turbine-applications-in-Cornwall-
kapcsan (Cornwall) March-2011.pdf
Tagalla Ceredigion https://www.ceredigion.gov.uk/utilities/action/act_download.
m cfm?mediaid=52666 (2015)
Algéria N N
Andorra N N

Bizottsagi irAnymutatas a szélenergia hasznositasardl és az unios természetvédelmi jogszabalyokrdl



http://www.salamandra.org.pl/DO_POBRANIA/Nietoperze/Guidelines_Poland.doc
http://www.salamandra.org.pl/DO_POBRANIA/Nietoperze/Guidelines_Poland.doc
http://www.icnf.pt/portal/naturaclas/patrinatur/resource/docs/Mam/morc/morc-recom-p-eolic
http://www.icnf.pt/portal/naturaclas/patrinatur/resource/docs/Mam/morc/morc-recom-p-eolic
http://www2.icnf.pt/portal/pn/biodiversidade/patrinatur/resource/docs/Mam/morc/2018-03-19-recomendacoes-parques-eolicos-out2017.pdf
http://www2.icnf.pt/portal/pn/biodiversidade/patrinatur/resource/docs/Mam/morc/2018-03-19-recomendacoes-parques-eolicos-out2017.pdf
http://www2.icnf.pt/portal/pn/biodiversidade/patrinatur/resource/docs/Mam/morc/2018-03-19-recomendacoes-parques-eolicos-out2017.pdf
http://www.aplr.ro/index.php?lang=ro&cat=9&page=2
http://publications.naturalengland.org.uk/file/6122941666295808
http://publications.naturalengland.org.uk/file/6122941666295808
https://www.nature.scot/sites/default/files/2019-01/Bats%20and%20onshore%20wind%20turbines%20-%20survey,%20assessment%20and%20mitigation.pdf
https://www.nature.scot/sites/default/files/2019-01/Bats%20and%20onshore%20wind%20turbines%20-%20survey,%20assessment%20and%20mitigation.pdf
https://www.nature.scot/sites/default/files/2019-01/Bats%20and%20onshore%20wind%20turbines%20-%20survey,%20assessment%20and%20mitigation.pdf
https://www.cornwall.gov.uk/media/3626640/3-Onshore-Wind-V2-June-2013-cover.pdf
https://www.cornwall.gov.uk/media/3626640/3-Onshore-Wind-V2-June-2013-cover.pdf
https://www.cornwall.gov.uk/media/3622897/Bat-survey-guidance-for-small-wind-turbine-applications-in-Cornwall-March-2011.pdf
https://www.cornwall.gov.uk/media/3622897/Bat-survey-guidance-for-small-wind-turbine-applications-in-Cornwall-March-2011.pdf
https://www.cornwall.gov.uk/media/3622897/Bat-survey-guidance-for-small-wind-turbine-applications-in-Cornwall-March-2011.pdf
https://www.ceredigion.gov.uk/utilities/action/act_download.cfm?mediaid=52666
https://www.ceredigion.gov.uk/utilities/action/act_download.cfm?mediaid=52666

Orményorsza | E N N N
9
Azerbajdzsa E N N N
n
Belarusz E N N N
Bosznia- E N N N
Hercegovina
Szentszék E N N N
Iran E N N N
Irak E N N N
Jordania E N N N
Kazahsztan E N N N
Kuvait E N N N
Libanon E N N N
Libia E N N N
Liechtenstein E N N N
Marokko E N N N
Palesztin AT E N N N
Oroszorszagi E N N N
Foderacio
Szald- E N N N
Arébia
Szerbia E cc N N I (A Denevérek és kornyezeti http://www.nhmbeo.rs/upload/images/ove godine/Promacij
deneveér hatasvizsgalat e2011/bats and_environmental impact assessment web
ekre Ig.pdf (2011)
vonatko
z6
nemzeti
kdrnyez
eti
hatasviz
sgalati
irhnymu
tatas
szélerd
mpark
okral
sz06l6
fejezete
)
Spanyolorsz E Tagalla N I N Az IWG jelentése a szélturbindkrol http://secemu.org/wp-
ag m és a denevérallomanyokrol content/uploads/2016/12/barbastella 6_num_esp 2013 re
d.pdf (2013)
Sziria E N N N
Tunézia E N N N

Bizottsagi irAnymutatas a szélenergia hasznositasardl és az unios természetvédelmi jogszabalyokrdl



http://www.nhmbeo.rs/upload/images/ove_godine/Promocije2011/bats_and_environmental_impact_assessment_web_lq.pdf
http://www.nhmbeo.rs/upload/images/ove_godine/Promocije2011/bats_and_environmental_impact_assessment_web_lq.pdf
http://www.nhmbeo.rs/upload/images/ove_godine/Promocije2011/bats_and_environmental_impact_assessment_web_lq.pdf
http://secemu.org/wp-content/uploads/2016/12/barbastella_6_num_esp_2013_red.pdf
http://secemu.org/wp-content/uploads/2016/12/barbastella_6_num_esp_2013_red.pdf
http://secemu.org/wp-content/uploads/2016/12/barbastella_6_num_esp_2013_red.pdf

Ausztria E Tagalla N N N
m
Gordgorszag E Tagalla N N N
m
Torokorszéag E cc N N N
9-3. tblazat: A széleneriia-hasznosités madarakra iiakorolt i’elent()'s hatasainak értékelésére vonatkozé nemzeti irénimutatés
Finnorszag Linnustovaikutusten arviointi http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/75407/SY_6_2016.pdf?sequence=1&isAllo
tuulivoimarakentamisessa wed=y
Magyarorszag Szélenergia és természetvédelem http://www.termeszetvedelem.hu/_user/browser/File/Taj/Szélenergia és tv_08.pdf
Egyesiilt Kiralysag Szarazfoldi szélenergia https://www.nature.scot/professional-advice/planning-and-development/renewable-energy-
development/types-renewable-technologies/onshore-wind energy
Egyesiilt Kiralysag A madarak Utkézésének elkerilése: Empirikus http://jncc.defra.gov.uk/pdf/Report_614_FINAL_WEB.pdf
bizonyitékok és hatésvizsgalat

Bizottsagi irhnymutatas a szélenergia hasznositasarol és az unios természetvédelmi jogszabalyokrol

ul



9-4. tblazat: A szélenergia-hasznositas tengeri emlésékre gyakorolt jelentds hatasainak értékelésére vonatkozoan t, nemzeti iranymutatas

Orszagok Cim

Finnorszag Tuulivoimarakentamisen suunnittelu

Hely

http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/79057/OH_5_2016.pdf?sequence=1&isAll
owed=y

Németorszag Konzept fir den Schutz der Schweinswale vor
Schallbelastungen bei der Errichtung von
Offshore-Windparks in der deutschen Nordsee
(Schallschutzkonzept)

https://www.bfn.de/fileadmin/BfN/awz/Dokumente/schallschutzkonzept_ BMU.pdf

Hollandia Kader Ecologie en Cumulatie — 2018
Ondertitel: Cumulatieve effecten van aanleg van
windparken op zee op

https://www.noordzeeloket.nl/publish/pages/157579/kader_ecologie_en_cumulatie_-
2018 _cumulatieve_effecten_van_aanleg_van_windparken_op_zee_op_bruinvis.pdf

bruinvissen

Hollandia Cumulatieve effecten van impulsief https://www.noordzeeloket.nl/publish/pages/123302/kader_ecologie_en_cumulatie_t b_v_uitrol_wi
onderwatergeluid op zeezoogdieren ndenergie_op_zee_deelrapport_b_-_bijlage_tno-onderzoek_cu.pdf

Egyesilt Kiralysag A természetvédelmi hivatal altal kibocsatott http://jncc.defra.gov.uk/pdf/INCC_Guidelines_Piling%20protocol_August%202010.pdf

kotelez6 protokoll a tengeri eml&sok
colépzajnak tulajdonithatd sértlési
kockazatanak minimalizalasa érdekében

Egyesiilt Kiralysag A JNCC iranymutatasai a tengeri eml&sok
robbandanyagok hasznalatabol eredé sérilési
kockézatanak minimalizalasa tekintetében

http://jncc.defra.gov.uk/pdf/JINCC_Guidelines_Explosives%20Guidelines_August%202010.pdf

Egyesilt Kiralysag Altalanos tanacsok a megujul6 energia tengeri
hasznositasaval kapcsolatban

https://www.nature.scot/professional-advice/planning-and-development/renewable-energy-
development/types-renewable-technologies/marine-renewables/general-advice-marine

Bizottsagi irhnymutatas a szélenergia hasznositasarol és az unios természetvédelmi jogszabalyokrol




F. FUGGELEK — DENEVERUTKOZES OKOZTA MORTALITAS

9-5. tdblazat: A Il. mellékletben feltiintetett fajok (félkovér szoveg) gyakorisdga az eurépai mortalitasi nyilvantartasokban
(a 2003 és 2017 kozott regisztralt 9 354 elhullott allat).

Rend/csalad Kozdnséges név Faj (EUNIS) A jelentésben szerepl6
elhullott allatok szama

Denevérek: Miniopteridae  HosszUszarnyl denevér Minioptents scbreibersii 11
Denevérek: Pteropodidae Nilusi repilékutya Rousettus aegiptiacus 0
Denevérek: Rhinolophidae  Blasius-patkésdenevér Rhinolophus blasii 0
Denevérek: Rhinolophidae Kereknyerg( Rhinolophus euryale 0
patkésdenevér
Denevérek: Rhinolophidae Nagy patkésdenevér Rhinolophus 2
ferrumequinum
Denevérek: Rhinolophidae Kis patkdésdenevér Rhinolophus hipposideros 0
Denevérek: Rhinolophidae  Méhely patk6sdenevér Rhinolophus mehelyi 1
Denevérek: Nyugati piszedenevér Barbastella barbastellus 5
Vespertilionidae
Denevérek: Nagyfuli denevér Myotis bechsteinii 1
Vespertilionidae
Denevérek: Hegyesorra deneveér Myotis blythii 7
Vespertilionidae
Denevérek: Hosszulabu denevér Myotis capaccinii 0
Vespertilionidae
Denevérek: Tavi denevér Myotis dasycneme 3
Vespertilionidae
Denevérek: Csonkafiili denevér Myotis emarginatus 4
Vespertilionidae
Denevérek: Kdzodnséges denevér Myotis myotis 7
Vespertilionidae

Osszességében a regisztralt denevérelhullasos esetek kevesebb mint 0,5 %-at teszik ki (a véletlentil és a kivitelezés utani
nyomonkdvetési vizsgalatok soran talalt elhullott allatokat is beleértve, 2003-t6l 2017 végéig). A forrasdokumentum?8!
leszdgezi, hogy ezek a szamadatok semmiképpen sem tikrozik a szélerémiparkokhoz kapcsolédd denevérpusztulas
tényleges mértékét, mivel csak a EUROBATS nemzetkdzi munkacsoport tagjainak jelentett haldleseteken alapulnak, és
nem a tényleges mortalitdson, amelynek szamitasa kilénb6zé szubjektiv forrasok — példaul felmérési eréfeszitések, a
tetemek ragadozok/ragcsalok altali eltavolitasa, a tetemkeresés hatékonysaga és a ténylegesen atkutatott tertlet
szézalékos aranya — figyelembevételével torténik. Ettdl eltekintve a Il. mellékletben feltlintetett fajok Iényegesen kevésbé
vannak kitéve a szélturbinaknak tulajdonithato elhullas kockazatanak, mint szamos mas faj.

181 Az EUROBATS IWG 23. Ulésének a szélturbindkrdl és a denevérekrdl szold, a tanacsado bizottsag elé terjesztett
jelentése: https://www.eurobats.org/sites/default/files/documents/pdf/Advisory Committee/Doc.StC14-
AC23.9 _rev.2_Report Wind_Turbines.pdf
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9-6. tAblazat: A regisztralt denevérelhullasok aranya az eurdpai szélenergia-hasznositasban fajok szerinti bontasban.

A szélerémiivi balesetek aranya Eurépaban

Pipistrellus pipistrellus 24 %
Nyctalus noctula 16 %
Pipistrellus nathusii 17 %
Pipistrellus pipistrellus/pygmaeus 5%
Nyctalus leisleri 8 %
Pipistrellus spp. 7%
Pipistrellus kuhlii 5%
Hypsugo savi 4%
Pipistrellus pygmaeus 5%

*A felsorolt fajok a 2003 és 2017 kozo6tt az eurdpai szélerémiparkokban regisztralt balesetek tébb mint 90 %-aért
felel6sek (a szazalékos adatok nem terjednek ki azon elhullott allatokra, amelyek esetében nem tértént azonositas). A
mas fajokhoz tartozé nyilvantartott balesetek az 5 %-ot sem érik el. A IV. mellékletben feltlintetett 6sszes faj, amely a
Microchiroptera csalad valamennyi fajat magaban foglalja. Ezen fajok egyike sem szerepel az él6helyvédelmi iranyelv
II. mellékletében.

Forras: A EUROBATS nemzetkdzi munkacsoportja altal a szélturbinakrdl és a denevérekrél készitett, a tanacsadd
bizottsag 23. Ulése elé terjesztett jelentés

(https://www.eurobats.org/sites/default/files/documents/pdf/Advisory Committee/Doc.StC14-

AC23.9 rev.2 Report Wind_Turbines.pdf)
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