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El&sz#

Napjainkban azt tapasztalhatjuk, hogy a term!szetes "kosziszt!m#k 
egyre kisebb foltokra szorulnak vissza !s folyamatosan cs"kken a f"ldi !let 
v#ltozatoss#ga, a fajok !s !l$helyeik sokf!les!ge, vagyis a biodiverzit#s.
Ennek egyik oka, hogy a term!szet #ltal ny%jtott javakat %gy haszn#ljuk, 
mintha azok kimer&thetetlenek lenn!nek. Mindez azonban saj#t 
l!t   felt!teleinket is rontja, hiszen az "kosziszt!m#k m'k"d!s!vel sz#mos, 
a j( min$s!g' !lethez elengedhetetlen, a term!szetb$l sz#rmaz( haszonhoz 

± %n. "kosziszt!ma-szolg#ltat#shoz ± jut az emberis!g. Ide tartozik p!ld#ul 
a tiszta leveg$ !s v&z biztos&t#sa, a beporz#s, a v#rosi kl&ma szab#lyoz#sa, 
az er(zi( !s a belv&z elleni v!delem is.

A negat&v folyamatok visszafor d&t#sa !rdek!ben nem elegend$ a m#r 
megl!v$ v!dett ter)letek meg$rz!se, hanem #ltal#noss#gban a term!szeti 
t$ke meg$rz!s!re !s n"vel!s!re van sz)ks!g. Ennek egyik lehets!ges 
eszk"ze a z"ldinfrastrukt%ra-fejleszt!s, amely megalapozhatja 
az !l$helyek #llapotjav&t#s#t !s kiterjed!s!nek n"vel!s!t, tov#bb# jelent$sen 
hozz#j#rulhat a kl&mav#ltoz#s hat#saihoz val( alkalmazkod#shoz is. 
*ppen ez!rt a z"ldinfrastrukt%ra-fejleszt!st az EU Biodiverzit#s Strat!gi#ja 
is kiemelten t#mogatja annak !rdek!ben, hogy az "kosziszt!m#k #llapota 
!s az #ltaluk ny%jtott szolg#ltat#sok alapj#n term!szeti !s k"rnyezeti szem-
pontb(l fenntarthat( t#rsadalmi-gazdas#gi d"nt!sek megalapoz#s#t seg&t$ 
javaslatok sz)lessenek a tervez$k, beruh#z(k, "nkorm#nyzati !s #llami 
szervek sz#m#ra.

A biol(giai sokf!les!g meg$rz!se a term!szet- !s t#jv!delem kiemelt 
c!lja, a z"ldinfrastrukt%ra-fejleszt!ssel kapcsolatos korm#nyzati feladatok 
v!grehajt#sa azonban nem csup#n az Agr#rminiszt!rium felel$ss!gi 
k"r!be tartozik, a term!szetv!delmen t%l sz#mtalan m#s szakter)lethez, 
#llamigazgat#si !s telep)l!s)gyi feladathoz is kapcsol(dik. K"z"s c!ljainkat 
%gy tudjuk el!rni, ha a t"bbi szakter)lettel egy)ttm'k"dve dolgozzuk ki 
!s fejlesztj)k a koncepci( !rv!nyes&t!s!nek m(dszertani alapjait. 
E k"z"s munka !rdek!ben v#gtunk bele "t !vvel ezel$tt a 
KEHOP-4.3.0-VEKOP-15-2016-00001 azonos&t(sz#m% projektbe. Jelen 
kiadv#nyunk e projekt z"ldinfrastrukt%ra-fejleszt!si elem!nek fontosabb 
eredm!nyeit foglalja "ssze. Az itt bemutatott kutat#si eredm!nye-
ket !s javaslatokat egyfajta konzult#ci(s alapnak tekintj)k, ame-
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lyek tov#bbi pontos&t#s#t !s r!szletez!s!t a j"v$ben esed!kes szak-
mai !s #gazati egyeztet!sek ment!n tervezz)k. C!lunk, hogy egyes 
konkr!t #llamigazgat#si !s tervez!si feladatokban alkalmazhat( eredm!nye-
ket tudjunk szolg#ltatni, !s javaslataink a gyakorlatban is hozz#j#ruljanak 
a ter)lethaszn#latot befoly#sol( #gazati d"nt!sek szakmai megalapoz#s#hoz. 
L!nyeges szempont p!ld#ul, hogy a z"ldinfrastrukt%ra-fejleszt!sre ir#nyul( ja-
vaslatainkat "sszehangoljuk a ter)let- !s telep)l!srendez!s eszk"zrendszer!vel, 
tov#bb# a f"ldhaszn#lattal kapcsolatos t#mogat#si rendszerek d"nt!shozatali 
mechanizmus#val.

Z"ldinfrastrukt%ra t!mak"rben tov#bbi k!t, kapcsol(d( publik#ci( 
k!sz)l a Term!szetv!delmi F)zetek sorozat r!szek!nt, amelyekben 
a z"ldinfrastrukt%r#val kapcsolatos #ltal#nos tudnival(kr(l, tov#bb# 
a telep)l!si z"ldinfrastrukt%ra #llapotvizsg#lat#nak !s fejleszt!s!nek lehet$s!-
geir$l olvashatnak a t!ma ir#nt !rdekl$d$k. 

Bevezet&

Az !let alapja a z"ld n"-
v!nyzet. 2 milli#rd !vvel 
ezel$tt beindult a foto szin-
t!zis, !s 2,4 milli#rd !ve 
elkezd$d"tt a l!gk"ri oxi 
g!n szint gyors n"veked!se, 
amiben nagy szerepe volt 
az eukari(ta z"ld n"v!ny-
zetnek. Kialakult a F"ld oxi-
g!nes l!gk"re, amely lehe-
t$v! tette, hogy a sz#razf"ld is ben!pes)lj"n. A F"ld ¹kiz"ld)l!seº, robban#sszer' 
fejl$d!se az ut(bbi, f"ldt"rt!neti szempontb(l viszonylag r"vid 350-400 milli( 
!ves id$szakban k"vetkezett be. Leg%jabb kutat#sok szerint ebben a folyamatban 
a gomba-alga szimbi(zisnak jelent$s szerepe volt. A fajok egym#srautalt -
s#ga az(ta is alapvet$ jellemz$je az !letnek, amit nem szabad ® gyelmen k&-
v)l hagynunk. Az evol%ci(s folyamatok eredm!nyek!ppen rendk&v)l gazdag, 
v#ltozatos #llat-, gomba- !s n"v!nyvil#g alakult ki bolyg(nkon, amelyet 
r"viden biodiverzit"snak  nevez)nk. 
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Az emberis!g t#jalak&t( tev!kenys!ge ehhez a hossz% f"ldt"rt!neti folya-
mathoz k!pest csak k!s$n, 8-10 000 !vvel ezel$tt kezd$d"tt. Ez a relat&v r"vid 
id$szak ugyanakkor hatalmas v#ltoz#sokat hozott, k)l"n"sen az ut(bbi !vsz#-
zadban. A mez$gazdas#gi ter)letek, a be!p&tett !s burkolt ter)letek t!rnyer!se 
folyamatos. Haz#nkban ma m#r az agr#rter)letek ar#nya meghaladja a 70+-ot, 
!s a m'vel!s egyre intenz&vebb! v#lik. A term!szetes ter)letek, az !l$helyek 
felszabdal(dnak, elt'nnek. A Term!szetv!delmi Vil#gsz"vets!g 9IUCN: sze-
rint az !l$helyeik elt'n!se m#r a fajok 70+-a eset!ben kritikus. Az EU Corine 
felsz&nbor&t#si adatb#zisa szerint a vizes !l$helyek t"bb mint fele m#r a ;0-es 
!vek el$tt elpusztult, de a sz#nt(f"ldi madarak popul#ci(i is 20±25+-kal cs"k-
kentek az ut(bbi t&z !vben. A v#ltoz#sok dr#maiak !s gyorsulnak. A z"ldinf-
rastrukt%ra-kutat#s c!lja, hogy felm!rje a m!g fennmaradt z"ldfel)leteket !s 
#llapotukat, illetve megold#sokat adjon a biodiverzit#s tov#bbi cs"kken!s!nek 
megakad#lyoz#s#ra. A z"ldinfrastrukt%ra-koncepci( c!lja, hogy az !l$helyek 
"kol(giai #llapot#nak !s a z"ldfel)letek t!rszerkezet!nek vizsg#lat#val meghat#-
rozza azokat a helyeket, amelyek v!delem!vel, vagy "kol(giai c!l% fejleszt!s!vel 
n"velhetj)k az "kosziszt!ma-szolg#ltat#sok szintj!t. Kiadv#nyunk c!lja, hogy 
felt#rja !s a ® gyelem f(kusz#ba vonja a z"ldfel)letekkel, az "kol(giai h#l(za-
tokkal, a ¹z"ldº vagyonnal, a term!szeti er$forr#ssal kapcsolatos k!rd!seket !s 
a z"ldinfrastrukt%ra-koncepci(j#nak bevezet!s!vel hozz#j#ruljon az %j szeml!-
let' megk"zel&t!s terjeszt!s!hez. 

A$hazai$z ldinfrastukt!ra$meg&rz%s%t$%s$fejleszt%s%t$megalapoz#$
strat%giai$keretek$meghat"roz"sa

Az EU Biodiverzit#s Strat!gi#j#nak1 megfogalmaz#sa szerint a z"ldinfra-
strukt%ra alapvet$ szerepet j#tszik a term!szetk"zeli #llapot% ter)letek felapr(-
z(d#sa, a fragment#ci( !s a nem fenntarthat( f"ldhaszn#lat elleni fell!p!sben. 
A Bizotts#g egy%ttal hangs%lyozza az "kosziszt!ma-szolg#ltat#sok fenntar-
t#s#nak !s helyre#ll&t#s#nak sz)ks!gess!g!t, amelynek egyik fontos eszk"ze 
a z"ldinfrastrukt%ra-fejleszt!s. 

A z"ldinfrastrukt%ra koncepci( ter)let- !s szektorsemleges, nem csak egy-egy 
#gazatra !s nem csak egy-egy ter)letre f(kusz#l 9pl. v#ros vagy vid!k:, hanem 
a n"v!nyzettel fedett ter)letek, !s a v&zi "kosziszt!m#k eg!sz!re. C!lja, hogy 

COM(2011) 244 ® nal; COM(2020) 380 ® nal [https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1590574123338&uri=CELEX:52020DC0380]
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hozz#j#ruljon a k"rnyezetbar#t !s fenntarthat( gazdas#g fejl$d!s!hez az#ltal, 
hogy az "kosziszt!ma-szolg#ltat#s alap% megk"zel&t!st be!p&ti a tervez!si, d"n-
t!shozatali folyamatokba, cs"kkentve ezzel a k"zleked!si- !s energetikai infrast-
rukt%ra negat&v k"rnyezeti hat#sait. Az EU alapelveit2 k"vetve &gy a kutat#s az 
al#bbi z"ldinfrastrukt%ra kifejez!s hazai bevezet!s!t javasolja<

A$z ldinfrastrukt!ra
A projekt #tfog( c!lja az volt, hogy olyan m(dszertant, rendszert dolgozzon 

ki, amely orsz"gos,$t%rs%gi vagy telep'l%si szinten is seg&ts!get ny%jt a z"ldinf-
rastrukt%ra-h#l(zat tervez!s!hez. M#r a kutat#s kezdet!n meg#llap&that( volt, 
hogy a h#rom k)l"nb"z$ l!pt!k k)l"nb"z$ felbont#s% !s tematikai m!lys!g' 
adatb#zisra !p)l. A tet$kertek !s z"ldfalak elemz!se p!ld#ul orsz#gos szinten 
nem megval(s&that(, de telep)l!si szinten j(l vizsg#lhat(. Az %t menti fasorok, 
vagy sz#nt(ter)leti szeg!lyek vizsg#lat#ra a t!rs!gi l!pt!k a legalkalmasabb.

Jelen kiadv#ny a z"ldinfrastrukt%ra orsz#gos szint' lehat#rol#s#t !s ahhoz 
kapcsol(d( fejleszt!si ir#nyok meghat#roz#s#t ismerteti.

Mi%rt$sz'ks%ges$orsz"gos$szinten$meghat"rozni$%s$
tervezni$a$z ldinfrastrukt!ra-h"l#zatot?

A z"ldinfrastrukt%ra-koncepci( az "kosziszt!m#kat nem szigetszer' !l$-
helyeknek tekinti, hanem egym#ssal !s az emberrel k"lcs"nhat#sban #ll( ele-
mek t!rbeli !s funkcion#lis rendszer!nek. Ez k!pviseli az emberek sz#m#ra 
elengedhetetlen)l sz)ks!ges term!szeti er$forr#sok egy r!sz!t, amelyek meg-
2 Green Infrastructure (GI) Ð Enhancing Europe's Natural Capital (SWD(2013) 155 ® nal ¹K!rnyezetbar"t infrastrukt#ra ± Eur$pa term%szeti 

t*k%j%nek n!vel%seº

Z ldinfrastrukt!r"nak$ nevezz'k$ a$ term%szetes$ f%lig$ term%szetes$ %s$ ter-
m%szetk zeli$ ter'letek$ valamint$ az$  kol#giai$ funkci#t$ bet lt&$ egy%b$ n -
v%nyzettel$fedett$illetve$vizek$%s$v(zparti$ kosziszt%m"k$h"l#zat"t.$A$z ld-
infrastrukt!ra$ ter'letei$ multifunkcion"lis$ er&forr"sok$ amelyek$ sokoldal!$
 kosziszt%ma-szolg"ltat"sok$ ny!jt"s"ra$ k%pesek.$ Az$  kosziszt%ma-szol-
g"ltat"sok$ fenntart"sa$ fejleszt%se$ a$ z ldinfrastrukt!ra$ strat%giai$ terve-
z%s%vel$ fejleszt%s%vel$ %s$ kezel%s%vel$ biztos(that#.$ A$ z ldinfrastrukt!ra$
a$vid%ki$%s$v"rosi$k rnyezetben$egyar"nt$jelen$van.
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$rz!se !s fejleszt!se ez!rt tudatos !s komplex tervez!st ig!nyel, azaz a ter-
m!szeti er$forr#sok hasznos&t#s#nak !s v!delm!nek klasszikus !rtelemben 
vett tervez!si eszk"zeihez hasonl(an sz)ks!g van egy z"ldinfrastrukt%ra-fej-
leszt!si terv kidolgoz#s#ra, amely meghat#rozza a sz)ks!ges v!delmi, resta-
ur#ci(s !s fejleszt!si c!lokat, int!zked!seket !s ter)leteket. A z"ldinfrastruk-
t%ra t!rbeli h#l(zata nem hat#rolhat( le k"zigazgat#si hat#rok ment!n, de 
a tervez!s megval(s&that( k)l"nb"z$ l!pt!k' r!szter)letekre. 
Az orsz#g teljes ter)let!re kiterjed$ z"ldinfrastrukt%ra-fejleszt!si terv a k"vetke-
z$ l!p!sekhez ny%jt m(dszertani alapokat<

· alap#llapot-!rt!kel!s,
· potenci#lis restaur#ci(s c!lter)letek azonos&t#sa,
· c!l!l$hely-alkalmass#g meg#llap&t#sa,
· kon ̄iktuster)letek azonos&t#sa,
· h#l(zatfejleszt!s lehets!ges ter)leteinek azonos&t#sa.

Az$orsz"gos$z ldinfrastrukt!ra$elemeinek$meghat"roz"sa

Az elemz!s alapj#t az a felt!telez!s k!pezte, hogy nem egyszer'en a felsz&n-
bor&t#s t&pusa vagy a jogi v!delem hat#rozza meg, hogy mely ter)letek r!szei 
a z"ldinfrastrukt%r#nak, hanem az, hogy mely ter)letek k!pesek teljes&teni 
a z"ldinfrastrukt%r#val szemben t#masztott k"vetelm!nyeket, azaz "kol(gi-
ai szempontb(l megfelel$ #llapot%ak, t"bbf!le, nem csak termel$ "koszisz-
t!ma-szolg#ltat#sokat ny%jtanak, !s egy !l$helyh#l(zat funkcion#lis elemei. 
A t!nylegesen z"ldinfrastrukt%ra-elemnek tekinthet$ ter)letek teh#t csak 
az alap#llapot-!rt!kel!st k"vet$en hat#rozhat(k meg. Egy z"ldinfrastrukt%-
ra-elem #llapota annak "kol(giai #llapot#val, a t!rbeli kapcsolatrendszer!nek 
!s az #ltala ny%jtott "kosziszt!ma-szolg#ltat#sok "sszess!g!nek, vagyis multi-
funkcionalit#s#nak egy)ttes elemz!s!vel jellemezhet$. A projekt3 =kosziszt!-
ma-alapt!rk!p!t haszn#ltuk bemeneti t!rk!pk!nt, amely az orsz#g teljes ter)le-
t!re rendelkez!sre #ll(, 20 m x 20 m-es t!rbeli felbont#s%, felsz&nbor&t#s-alap% 
"kosziszt!ma-kateg(ria beoszt#ssal rendelkez$ raszteres t!rk!p. 

3 A KEHOP-4.3.0-VEKOP-15-2016-00001 ¹A k!z!ss%gi jelent*s%g+ term%szeti %rt%kek hossz# t"v# meg*rz%s%t %s fejleszt%s%t, valamint az EU 

Biol$giai Sokf%les%g Strat%gia 2020 c%lkit+z%seinek hazai szint+ megval$s<t"s"t megalapoz$ strat%giai vizsg"latokº projekt az Eur$pai Region"lis 

Fejleszt%si Alap (ERFA) ® nansz<roz"s"val, a Sz%chenyi 2020 r%szek%nt, a K!rnyezeti %s Energiahat%konys"gi Operat<v Program %s a Versenyk%pes 

K!z%p-Magyarorsz"g Operat<v Program keret%ben val$sult meg.
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A$z ldinfrastrukt!ra-elemek$ kol#giai$"llapot"nak$%rt%kel%se$

Az alkalmazott "tfokozat% "kol(giai #llapotsk#la alapj#t a M*TA n"v!ny 
zeti term!szetess!g-!rt!kel!s adta4, amelyet a projekt "kosziszt!ma #llapo-
t!rt!kel!se !s a V&z Keretir#nyelv 9VKI: felm!r!si eredm!nyei eg!sz&tettek 
ki. Az "kol(giai #llapot!rt!kel!s egy)ttes #br#zol#s#hoz elk!sz&tett)k 
haz#nk z"ldinfrastrukt%ra-!rt!kel!s szerinti "kol(giai #llapott!rk!p!t, ahol 
egy)tt #br#zoltuk a k)l"nb"z$ "kosziszt!ma-kateg(ri#kat.

Az !rt!kel!s alapj#n az orsz#g ter)let!nek k"zel fele rossz "kol(giai #llapot%. 
A rossz #llapot% ter)letek ;7+-a, mintegy 4,4 milli( hekt#rnyi ter)let agr#rte-
r)let, amely az "sszes agr#rter)letnek szint!n a ;7+-#t jelenti. A kedvez$tlen 
"kol(giai #llapot% ter)letek fele 951+-a: mesters!ges k"rnyezetben elhelyez 
ked$ z"ldfel)let. A kiv#l( #llapot% ter)letek 64+-a gyep, 1;+-a erd$, m&g 
16+-a vizes !l$hely. Fontos kiemelni, hogy az els$ eredm!nyek alapj#n tov#bbi 
adatgy'jt!si, adatpontos&t#si ig!nyek mer)ltek fel, k)l"n"s tekintettel 
a gyepter)letek !s a v&zh#l(zat eset!ben.

A$z ldinfrastrukt!ra-elemek$t%rbeli$kapcsolat"nak$%rt%kel%se

A z"ldinfrastrukt%ra-#llapot!rt!kel!s m#sodik tengelye a t!rbeli "sszekap-
csolts#got vagy konnektivit#st jelen&ti meg. Az !rt!kel!s megmutatja, hogy hol 
tal#lhat(k t"bb!-kev!sb! #tj#rhat( ter)letek, melyek a terjed!si akad#lyok, !s 
hol hi#nyzik "sszek"ttet!s a foltok k"z"tt. 

 A sz#razf"ldi t!rbeli "sszekapcsolts#g elemz!s!re k!t vizsg#lati t!nyez$t 
vett)nk ® gyelembe, a t#ji konnektivit#st !s a t#jfragment#lts#got 9feldarabolt-
s#got:. A t#ji konnektivit#s elemz!se felt!rk!pezte az egyes !l$helyek k"r)l 
elhelyezked$, terjed!st seg&t$ !l$helyek mennyis!g!t !s min$s!g!t. A mester-
s!ges t#jfragment#ci( %n. e> ekt&v h#l(m!ret vizsg#lata a terjed!si akad#lyok, 
az utak, vasutak hat#sait emelte ki, megmutatva, hogy mekkora lenne az #tla-
gos fragment#ci(mentes ter)let abban az elm!leti esetben, ha a megl!v$ utak 
egyenletes r#csh#l(ban helyezkedn!nek el. 

4 B!l!ni J., Moln"r Zs., Kun A. (szerk.) (2011): Magyarorsz"g %l*helyei. A hazai veget"ci$t<pusok le<r"sa %s hat"roz$ja. >N@R 2011. MTA QBKI, pp. 

441.
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A v&zfoly#sok !s #ll(vizek t!rbeli kapcsolat#nak becsl!s!re a V&zgy'jt$-gaz-
d#lkod#si Terv v&ztestkateg(ria szerinti beoszt#s#t haszn#ltuk, amely h#rom 
9term!szetes, er$sen m(dos&tott !s mesters!ges: kateg(ri#ba osztja a v&zteste-
ket, t"bbek k"z"tt a hossz- !s keresztir#ny% #tj#rhat(s#g szempontjai alapj#n. 
A h#rom vizsg#lati t!nyez$ kombin#ci(j#val sz)letett a z"ldinfrastrukt%ra-ele-
mek t!rbeli kapcsolat#nak orsz#gos t!rk!pe. 



;

Az eredm!nyt!rk!p j(l mutatja, hogy a v#rosaink !s az azokat "sszek"t$ vona-
las elemek, utak jelent$sen feldarabolj#k az orsz#g ter)let!t. Az elemz!s alapj#n 
a rossz kapcsolat% ter)letek d"nt$en a be!p&tett ter)letekhez !s utakhoz kapcso-
l(dnak, az orsz#g kicsit t"bb mint egyharmad#ra jellemz$ a j( t!rbeli kapcsolat.
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A$z ldinfrastrukt!ra-elemek$ kosziszt%ma-szolg"ltat "sainak$
%rt%kel%se,$multifunkcionalit"s

Az EU z"ldinfrastrukt%ra 
de® n&ci(ja szerint az "kosziszt!-
ma-szolg#ltat#sok szempontjait 
is ® gyelembe kell venni annak 
strat!giai tervez!s!n!l, hiszen 
f$ c!lja az "kol(giai konnektivi-
t#s meg$rz!se !s helyre#ll&t#sa 
mellett az "kosziszt!ma-szolg#l-
tat#sok folyamatos biztos&t#sa5. 
Az orsz#gos z"ldinfrastrukt%ra 
alap#llapot-!rt!kel!s harmadik 
tengelye a multifunkcionalit#s, amelyet a z"ldinfrastrukt%ra #ltal biztos&tott 
"kosziszt!ma-szolg#ltat#sokkal jellemz)nk. 

Ahol rendelkez!sre #llt, ott az elemz!s a projekt "kosziszt!maszolg#lta-
t#s-elemz!s!nek eredm!nyeire !p)lt. Figyelembe vett)k a legt"bb t!rk!pezhet$ 
szab#lyoz(/fenntart( !s kultur#lis szolg#ltat#st, m&g az ell#t( "kosziszt!ma-szol-
g#ltat#sokkal, amelyek els$sorban a mez$gazdas#gi termel!shez tartoznak nem 
sz#moltunk az alap#llapot-min$s&t!sn!l. Az !rt!kelt "kosziszt!ma-szolg#ltat#-
sok egy r!sze a mesters!ges felsz&neket !s a v&ztesteket nem tudta !rt!kelni, ez!rt 
ezekre egy!b mutat(kat alkalmaztunk.

A kiv#lasztott szolg#ltat#s-indik#torok<
· !ves e> ekt&v csapad!k, amely a csapad!k !s p#rolg#s k)l"nbs!ge 

a mikrokl&m#ra gyakorolt hat#s becsl!s!re?
· vadm!hek #ltali beporz#si potenci#l?
· t!nyleges visszatartott talaj mennyis!ge, mint er(zi( elleni v!delem?
· potenci#lis lefoly#s-m!rs!kl!s?
· di> %z t#panyag-terhel!sek szab#lyoz#sa?
· gyalogos term!szetj#r#s !l$hely-preferenci#ja.

5 COM(2013) K!rnyezetbar"t infrastrukt#ra ± Eur$pa term%szeti t*k%j%nek n!vel%se. Eur$pai Bizotts"g, 249 ® nal
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A belter)letekre a fentiekt$l elt!r$ saj#tos indik#torok "sszes&tett !rt!ke hat#-
rozta meg a telep)l!seken bel)li "kosziszt!ma-szolg#ltat#s szintj!t<

· belter)letek z"ldfel)leti ar#nya, 
· egy f$re jut( z"ldfel)let m!rete, 
· z"ldfel)letek f#s&totts#ga, 
· NDVI 6 #tlagos !rt!ke, 
· f#s ter)letek ar#nya a belter)letek szeg!lyein.

A z"ldinfrastrukt%ra multifunkcionalit#s#nak !rt!kel!se a hat "kosziszt!ma-
szolg#ltat#s-indik#tor !s a belter)letek jellemz!s!re kialak&tott komplex indik#-
tor eredm!nyeinek "sszes&t!s!vel t"rt!nt. 

Elemz!s)nk alapj#n az orsz#g ter)let!nek t"bb mint h#romnegyed r!sz!n 
elhanyagolhat( az "kosziszt!ma-szolg#ltat#sok szintje. A magasabb szolg#lta-
t#s !rt!kek a dombvid!ki !s hegyvid!ki ter)letekre koncentr#l(dnak. Ez nem 
jelenti felt!tlen)l azt, hogy ezek a ter)letek !rt!kesebbek, viszont j(l jelzi, hogy 
az "kosziszt!m#k er(zi(- !s #rv&zv!delmi funkci(i itt a legfontosabbak. Fontos 
hangs%lyozni, hogy az elemz!s eredm!nye csak a projektben kiv#lasztott "ko-
sziszt!ma-szolg#ltat#sokra !rv!nyes, a tov#bbi tervez!s sor#n !rdemes %jabb 
szolg#ltat#sokat bevonni a vizsg#latba.

6 Normaliz"lt Veget"ci$s Index, amely egy adott terYlet veget"ci$s aktivit"s"t m%ri
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A$z ldinfrastrukt!ra$komplex$"llapot%rt%kel%se

Az #llapot!rt!kel!s eredm!nye egy h#rmas kompozitt!rk!p, amelyet a h#-
rom vizsg#lati szempont 9"kol(giai #llapot ± t!rbeli kapcsolatok ± "kosziszt!-
ma-szolg#ltat#s: alapj#n k!pezt)nk. Az "sszes&tett !rt!kel!s megmutatja, hogy 
a fenti szempontok, mint tengelyek alkotta virtu#lis t!rben egy-egy raszter hol 
helyezkedik el, azaz milyen #llapotban van, !s a jelenlegi z"ldinfrastrukt%ra r!-
sz!nek tekinthetj)k-e. Mivel a h#rom indik#tor "sszes kombin#ci(ja t%l sok vari-
#ci(t alkotott volna, ez!rt a t!rbeli "sszekapcsolts#g kett$, a multifunkcionalit#s 
h#rom kateg(ri#ra egyszer's&tve szerepelt az egy)ttes !rt!kel!sben.
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A kompozit !rt!kel!s saj#toss#ga, hogy orsz#gos szinten a belter)letek !rt!-
kel!se elt!r a k)lter)let!t$l. A m(dszertan szerint az "kol(giai #llapot ugyan 
a z"ldfel)letek f#s !s f#tlan #llom#nyait k)l"n !rt!keli, de a szolg#ltat#s-indi-
k#torok "sszes&t!se a belter)let eg!sz!re hat#roz meg egy "sszes&tett !rt!ket. 
A projekt keret!ben azonban k!sz)lt a belter)letekre egy r!szletesebb z"ld-
infrastrukt%ra-!rt!kel!si m(dszertan, melyet a sorozat helyi z"ldinfrastruk-
t%ra-elemz!seket bemutat( f)zete tartalmaz. A m#sik saj#toss#ga a bemu ta-
tott eredm!nyeknek a v&ztestek szint!n elt!r$, a V&zgy'jt$-gazd#lkod#si Terv 
9VGT: alap% !rt!kel!se, ami a V&z Keretir#nyelvben el$&rt #llapotjav&t#s 
ir# ny# ba hat#roz meg fejleszt!si javaslatokat, illetve a VGT-ben adathi#nyos 
v&ztestek a z"ldinfrastrukt%ra-!rt!kel!sben sem kapnak !rt!ket. E hi#nyoss#- 
gokat a j"v$ben a m(dszertan fejleszt!s!vel k&v#njuk kik)sz"b"lni.

Az$orsz"gos$z ldinfrastrukt!ra$megl%v&$h"l#zati$elemei

A h#rmas !rt!kel!s alapj#n z"ldinfrastrukt%ra-elemnek tekintett)k az "sz-
szes v&zfoly#st 9azokat is, amelyekr$l nem #llt rendelkez!sre #llapotadat:, 
az "sszes k"zepes, j( !s kiv#l( "kol(giai #llapot% ter)letet, a gyenge "kol(gi -
ai #llapot% ter)letek k"z)l azokat, amelyek k"zepes vagy jelent$s, illetve a rossz 
"kol(giai #llapot% ter)letek k"z)l azokat, amelyek jelent$s "kosziszt!ma-szol-
g#ltat#st ny%jtanak. A lev#logat#s alapj#n a megl!v$ z"ldinfrastrukt%ra-elemnek 
tekinthet$ ter)letek az orsz#g "sszter)let!nek 4; +-#t teszik ki. 

A kiv#l( "kol(giai #llapot% elemek - amelyek a kijel"lt h#l(zat alig 10 +-#t, 
az orsz#g kevesebb, mint 5+-#t teszik ki - eset!ben a meg$rz!s, valamint 
a t!rbeli kapcsolat jav&t#sa a f$ fejleszt!si c!l. A kiv#l(n#l gyeng!bb "kol(giai 
#llapot% ter)leteken az #llapot jav&t#sa sz)ks!ges, amellyel egyben n"velhet$ 
az "kosziszt!ma-szolg#ltat#sok szintje is. 

A megl!v$ z"ldinfrastrukt%ra-h#l(zat elemei igen v#ltozatos haszn#lat% 
ter)leteket "lelnek fel. A kijel"lt h#l(zat d"nt$ t"bbs!ge erd$s ter)let, jelent$s 
ter)leteket k!pviselnek a gyepek !s a felsz&ni vizek !s vizes !l$helyek, de egyes 
mez$gazdas#gi ter)letek is r!szei. *ppen a v#ltozatos ter)lethaszn#latok indo-
kolj#k a tervezett z"ldinfrastrukt%ra-fejleszt!sek sokf!les!g!t.
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Orsz"gos$z ldinfrastrukt!ra-fejleszt%si$javaslatok

A z"ldinfrastrukt%ra-fejleszt!s feladata meghat#rozni azokat a fenntart#si, 
restaur#ci(s restaur#ci(s !s funkcion#lis fejleszt!si c!lokat !s az ezek el!r!s!t 
biztos&t( int!zked!seket, amelyek az "kosziszt!m#k #llapot#t jav&tj#k, !s ez#ltal 
az emberi j(ll!t szintj!t biztos&tj#k vagy n"velik. Az int!zked!sek lehetnek sza-
b#lyoz#si, tervez!si, gazdas#gi, kommunik#ci(s feladatok, vagy konkr!t ® zikai 
beavatkoz#sok, de #ltal#ban mindezek egy)ttes, egym#sra !p)l$ cselekv!si fel-
adatrendszere. A tervez!s sor#n meg kell #llap&tani, hogy mely z"ldinfrastruk-
t%ra-elemek vannak a legjobb #llapotban, illetve milyen !l$helyeken !s mely te-
r)leteken lehet vagy sz)ks!ges jav&tani az #llapoton !s milyen c!l#llapotot le het 
el!rni. A fejleszt!si ter)leteken fontos felm!rni a m#s ter)lethaszn#latb(l ad(d( 
kon ̄iktusokat !s a lehets!ges szinergi#kat is, amelyek seg&thetik a megval(s&t#st. 

A z"ldinfrastrukt%ra-fejleszt!s t"bbf!le okb(l !s t"bbf!le c!llal lehet indokolt 
az orsz#g k)l"nb"z$ ter)letein, ez!rt a fejleszt!s c!lter)leteit t"bb tematikus 
t!rk!pen #br#zoltuk. Egyes fejleszt!si c!lok eset!n a t!rk!peket "sszevontuk 
9pl. a k"rnyezeti kon ̄iktusok kompozitja:, de az inform#ci(k mennyis!ge miatt 
nem k!sz)lhet egy olyan t!rk!p, amely minden fejleszt!si c!lter)letet egy)tt k!-
pes #br#zolni. 

A$fejleszt%s$h"rom$pill%re$

A z"ldinfrastrukt%ra-fejleszt!s c!lj#t az alap#llapot-!rt!kel!sn!l megismert 
h#rom tengely 9"kol(giai #llapot, t!rbelis!g !s a multifunkcionalit#s: egy)ttesen 
hat#rozza meg, ugyanakkor az "kol(giai #llapot jav&t#s#t tekintj)k els$dlegesnek. 
M&g az "kol(giai #llapot jav&t#sakor #ltal#ban a teljes helyre#ll&t#sra t"reksz)nk, 
az "kosziszt!ma-szolg#ltat#sok egy r!sz!nek jav&t#s#hoz ez nem sz)ks!ges. 
A logikai ªkockaº s!ma alkalmas arra, hogy a fejleszt!si beavatkoz#s h#rom 
t&pus#t 9meg$rz!s, #llapotjav&t#s !l$helyv#lt#s n!lk)l !s !l$helyv#lt#ssal: elk)-
l"n&tse, !s &gy megrajzolhat(k a h#rom beavatkoz#s potenci#lis c!lter)leteinek 
t!rk!pei, amelyek a mesters!ges felsz&nek !s v&ztestek kiv!tel!vel javaslattal szol-
g#lnak az orsz#g teljes ter)let!re. Mivel az !l$helyt&pusok azonos&t#sa !s #lla-
pot#nak becsl!se nem terepi felm!r!seken alapul, ez!rt a t&pusokhoz kapcsol(-
d( javaslatok csak lehet$s!geket jelentenek, !s helyi alkalmaz#suk el$tt mindig 
terepi, helysz&ni valid#ci( sz)ks!ges. A z"ldinfrastrukt%ra-fejleszt!s r!szletes 
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tervez!s!hez elengedhetetlen tov#bb# pontos, meg%jul(, az orsz#g teljes ter)le-
t!t lefed$ adatb#zisok l!trehoz#sa !s alkalmaz#sa.

Kiv"l#$ kol#giai$"llapot!$ter'letek$meg&rz%se

Az aktu#lisan legjobb 95-"s: "kol(giai #llapot% ter)leteken #llapotjav&t#s 
nem sz)ks!ges, "kosziszt!ma-v#lt#s pedig nem javasolt, m!g olyan c!llal sem, 
hogy az "kosziszt!ma-szolg#ltat#sok szintje vagy a konnektivit#s javuljon. Itt 
els$dleges c!l a kiv#l( "kol(giai #llapot meg$rz!se fenntart( kezel!ssel 9pl. 
!l$helykezel!s:. Ezek a ter)letek a legink#bb !rdemesek a v!delemre. A meg-
$rz!sre javasolt z"ldinfrastrukt%ra-elemek t!rk!p!n s"t!tz"lddel jel"lt cell#k 
foltjai mindh#rom !rt!kel!si szempont szerint kiemelked$k, ezek a ter)letek 
k!pezik a z"ldinfrastrukt%ra-h#l(zat gerinc!t, $k szolg#lnak magter)letekk!nt 
a teljes h#l(zat sz#m#ra, !s referencia-ter)letk!nt a restaur#ci(s beavatkoz#sok 
tervez!sekor !s !rt!kel!sekor.

Az eredm!nyek alapj#n a magas "kol(giai !rt!k' ter)letek az orsz#g te-
r)let!nek csaknem 5 +-#t jelentik. A kiv#l( 95: "kol(giai #llapot% ter)letek 
kb. 460 ezer hekt#rt bor&tanak, amelyb$l 320 ezer hekt#ron az !l$hely 
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konnektivit#sa !s "kosziszt!ma-szolg#ltat#sai is kiemelked$k. Ez ut(bbiak 
nagy ar#nya azt is mutatja, hogy a h#rom tengely !rt!kei f)ggenek egym#st(l, 
!s a kiv#l( "kol(giai #llapottal nagy val(sz&n's!ggel egy)tt j#r a magas konnek-
tivit#s !s az "kosziszt!ma-szolg#ltat#sok magas min$s!ge is. 

Az$ kol#giai$"llapot$jav(t"sa$

Az #llapotjav&t#sra javasolhat( z"ldinfrastrukt%ra-elemek t!rk!pe k!tf!le rest-
aur#ci(s c!lter)letet mutat, az "kosziszt!ma-v#lt#ssal !s az "kosziszt!ma-v#lt#s 
n!lk)l t"rt!n$ restaur#ci( ter)leteit. L#that(, hogy ezek a k"zepes vagy alacsony 
"kol(giai #llapot% ter)letek bor&tj#k az orsz#g legnagyobb r!sz!t. A v&ztesteket 
!s a mesters!ges felsz&neket nem sz#m&tva mintegy 8,2 milli( hekt#rt, Magyar-
orsz#g ter)let!nek 88+-#t fedik le. Az orsz#g minden r!sz!n van ilyen ter)let 
a legv#ltozatosabb !l$helyt&pusokkal.
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)kol#giai$"llapot$jav(t"sa$%l&helyv"lt"s$n%lk'l$

Azokon a ter)leteken, ahol az "kol(giai #llapot m#r nem kiv#l(, csak j( 94: 
vagy k"zepes 93: a javasolhat( beavatkoz#sok a kiindul#si !l$helyt$l f)ggenek. 
A term!szetszer' erd$k, gyepek, vizes !l$helyek t"bb!-kev!sb! leromlott 
#llom#nyaiban nem javasolt az !l$helyv#lt#ssal j#r( beavatkoz#s, a hangs%lyt 
az !l$hely degrad#lts#g#nak visszaford&t#s#ra kell helyezni a degrad#ci(t okoz( 
t!nyez$k megsz)ntet!s!vel !s a megfelel$ kezel!s kialak&t#s#val.

)kol#giai$"llapotjav(t"s$%l&helyv"lt"ssal$

A potenci#lisan "kosziszt!ma-v#lt#ssal restaur#lhat( z"ldinfrastrukt%ra-ele-
mek t!rk!pe mutatja azokat a ter)leteket, ahol az #llapotjav&t#s mellett megen-
gedhet$ az !l$helyv#lt#s is. Ezek #ltal#ban er$sen #talak&tott, intenz&v haszno-
s&t#s% !l$helyek 9pl. )ltetv!nyek, agr#rter)letek:, amelyek #talak&t#sa b#rmilyen 
term!szetszer' !l$helly! az "kol(giai #llapot javul#s#val j#rna. Az orsz#gban az 
elemz!s)nk szerint 6,;5 milli( hekt#rnyi ilyen ter)let van. Ebb$l 4,4 milli( hek-
t#rnyi ter)let "kol(giai #llapota a legrosszabb, 1-es kateg(ri#ba sorolhat(, 2-es 
"kol(giai #llapot% 1,5 milli( hekt#r, m&g 1 milli( hekt#ron az "kol(giai #llapot 
3-as, k"zepes szintnek felel meg. 
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Az !l$helyv#lt#sra javasolhat( foltokon v#ltozatos !l$helyek tal#lhat(ak 
az al#bbi megoszl#sban.
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T%rbeli$ sszekapcsolts"g$n vel%se$-$t"j kol#giai$folyos#k,$kapcsolatok$
lehat"rol"sa$h"l#zatelemz%ssel

A t!rbeli "sszekapcsolts#g elemz!s!nek els$ l!p!se a csom(pontok megha-
t#roz#sa. Csom(pontoknak tekintett)k a 15 ha-n#l nagyobb, kiv#l( 95: !s j( 94: 
"kol(giai #llapot% ter)leteket. K"zel 7;00 ilyen ter)letet hat#roltunk le. 

A kapcsolatot biztos&t( potenci#lis folyos(k azonos&t#sa a ¹legkisebb k"lts!g 
%tvonalº 9Least Cost Path: m(dszer!vel t"rt!nt. Ennek meg#llap&t#sa !rdek!-
ben egy alkalmass#gi t!rk!pet 9rezisztencia t!rk!p: #ll&tottunk el$, ahol minden 
t!rk!pi pontnak 9pixelnek: volt egy k"lts!g!rt!ke, amely az !l$l!nyek szempont-
j#b(l a ter)leten t"rt!n$ ¹#thalad#sº neh!zs!g!vel van ar#nyban. A ¹legkisebb 
k"lts!g folyos(kº 9barna vonal: kijel"l!se a h#rom legk"zelebbi, de legfeljebb 
30 km t#vols#gban tal#lhat( hasonl( ter)lettel a legkisebb ellen#ll#s% ter)letek 
ment!n t"rt!nt. Fontos hangs%lyozni, hogy b#rmennyire pontosan hat#rozzuk 
meg az ellen#ll#s-t!rk!peket !s a magter)leteket, az eszk"z nem helyettes&ti 
a helyi szakemberek r!szv!tel!t !s a kapott eredm!nyek terepi pontos&t#s#t, nagy 
seg&ts!get jelentenek azonban a lehets!ges c!lter)letek sz'k&t!s!ben.
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)kosziszt%ma-szolg"ltat"sok$szintj%nek$n vel%se$

A hazai z"ldinfra-
strukt%ra #llapot!rt!-
kel!s!nek harmadik 
tengelye a multifunk-
cionalit#s, amelyet az 
"kosz i sz t !ma-szo l -
g#ltat#sokkal jellem-
z)nk. =kosziszt!-
ma-szolg#ltat#s jav&t#sa 
legink#bb ott k!p-
zelhet$ el, ahol az "ko-
l(giai #llapoton is lehet 
jav&tani. Az "koszisz-
t!ma-szolg#ltat#sok szintj!t az "kol(giai #llapothoz hasonl(an !l$-
helyv#lt#ssal nem j#r( !s !l$helyv#lt#ssal j#r( int!zked!sekkel n"-
velhetj)k. Az el$bbire az !l$helyspeci® kus indik#toraink nem el!g 
!rz!kenyek, ez!rt az ut(bbi, !l$helyv#lt#ssal megval(sul( szolg#ltat#si szint 
n"veked!s!t tudjuk vizsg#lni. 

A$restaur"ci#s$int%zked%sek$f#kuszter'letei$%s$potenci"lis$c%l%l&helyek

Az "kol(giai szempontb(l indokolhat( lehets!ges restaur#ci(s beavatkoz#-
sok az orsz#g jelent$s ter)let!t lefedik 98,2 milli( hekt#r, 88+:, ez!rt sz)ks!ges 
a fejleszt!sek rangsorol#sa, amely sor#n t"bb szempontb(l sz'k&thetj)k a c!lte-
r)leteket. Az egyik ilyen szempont a beavatkoz#ssal el!rhet$ eredm!ny k"rnye-
zeti hat#sa. Ennek m!rlegel!se !rdek!ben meghat#roztuk azokat a k"rnyezeti- !s 
ter)lethaszn#lati kon ̄iktusokat, amelyek alapj#n beavatkoz#si f(kuszter)letek 
javasolhat(k. A vizsg#lt k"rnyezeti kon ̄iktusok a k"vetkez$k< belv&z-vesz!lyez-
tetetts!g, v&zmin$s!g-v!delmi ter)leten l!v$ sz#nt(k, de ̄#ci(!rz!keny ter)le-
tek, er(zi(vesz!lyeztetett ter)ltek, fa)ltetv!nyek. A vizsg#lt kon ̄iktusok "ssze-
metsz!s!vel "sszes&tett k"rnyezeti kon ̄iktust!rk!pet #ll&tottunk el$. 

A ZI-fejleszt!sek elind&t#s#t els$sorban a kon ̄iktusokkal halmozottan !rin-
tett ter)leteken javasoljuk, hiszen ebben az esetben az !l$helyek #llapotjav&t#s#-
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val jelent$sen emelhet$k azok "kosziszt!ma-szolg#ltat#sai, ezzel egy)tt a t#rsa-
dalmi-gazdas#gi hasznuk is.

A forr#sok hat!kony felhaszn#l#sa !rdek!ben c!lszer' a restaur#ci(s ig!-
nyek !s a kon ̄iktuster)letek el$fordul#sa mellett a beavatkoz#sok realit#-
s#t is m!rlegelni egyes megval(s&that(s#gi szempontok ® gyelembev!tel!vel. 
Sz#mos ilyen t!nyez$ van, mi ezek k"z)l a rendelkez!sre #ll( adatb#zisok 
alapj#n feldolgozhat( t!nyez$k!nt a tulajdonviszonyokat, a ter)let
term!szetv!delmi besorol#s#t, az ag#rgazd#lkod#st meghat#roz( t!nyez$k 
k"z)l a talaj!rt!ksz#mot !s a t#j"kol(giai szempontb(l probl!m#s nagym!ret' 
"sszef)gg$ sz#nt(ter)leteket vizsg#ltuk. 

Nem #lltunk meg azonban a potenci#lis ter)letek lehat#rol#s#n#l, arra is 
v#laszt kerest)nk, hogy az "kosziszt!mav#lt#s eset!n milyen !l$helyt&pus 
kialak&t#sa re#lis. A c!l!l$helyek lehets!ges k"r!t az @-N*R !l$helyt&pusok ra 
k!sz)lt t"bbr!teg' potenci#lis term!szetes veget#ci(modell7 felhaszn#l#s#val 
hat#roztuk meg. Potenci#lis term!szetes veget#ci( alatt itt a jelenlegi !lette-
len k"rnyezeti felt!telek mellett, emberi behat#sok n!lk)l fennmaradni k!pes 
n"v!nyzetet !rtj)k. Az !l$helyek potenci#lis jelenl!t!nek val(sz&n's!ge alapj#n 

7  Somodi, I., Moln"r, Zs., Cz#cz, B., Bede-Fazekas, >., B!l!ni, J., P"sztor, L., Laborczi, A., Zimmermann, NE. (2017). Implementation and application 

of Multiple Potential Natural Vegetation models ± a case study of Hungary. Journal of Vegetation Science, 28: 1260-1269.
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kijel"lhet$k azok a ter)letek, ahol sikeres restaur#ci(s beavatkoz#sok hajthat(k 
v!gre. A potenci#lis !l$helyv#lt#sra vonatkoz( fejleszt!si javaslatot prioriz#ltuk 
a kon ̄iktust!rk!pek alapj#n, !s meghat#roztuk a lehets!ges erdei, gyepi, vagy 
vizes !l$helyekre alkalmas ter)leteket. Az al#bbi t!rk!p !s annak statisztikai 
elemz!se az erd$telep&t!sre alkalmas, lehets!ges restaur#ci(s ter)leteket mu-
tatja be, azokon a ter)leteken, ahol a talaj!rt!ksz#m alacsony, &gy nem kedvez$ 
a sz#nt(f"ldi m'vel!s. Ezen k&v)l sz#mos egy!b "sszemetsz!s lehets!ges, 
a kutat#s folytat#sa sor#n pedig tervezz)k a kl&mav#ltoz#si forgat(k"nyvek 
® gyelembev!tel!vel hossz% t#von alkalmas c!l!l$hely-t&pusok t!rk!pez!s!nek 
meghat#roz#s#t is. 






