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Osszefoglalas

A tanulmany geologiai, hidroldgiai ¢és morfologiai szempontok szerint vizsgalja
Magyarorszag 19, karsztosodd kdzetekbdl felépiilt teriiletét, ez alapjan megallapitva, hogy
milyen jellegli, milyen méretekkel rendelkez6 karsztos barlangrendszerek tarhatok fel.

Ismertetésre keriilnek térképek altal szemléltetve az orszag karsztteriiletei: (Szendrdi-hegység
devon — karbon mészko, Aggtelek-Rudabanyai-hegységek tridsz mészko - dolomit, Upponyi-
hegység devon — karbon mészko, Biikk Karbon — perm — tridasz, eocén mészko), Kelet-Cserhat
miocén karsztja, Duna-balparti régok triasz mészko, Borzsony — Szentendre-Visegradi-
hegységek miocen karsztjai, Pilis tridsz, eocén mészko, Budai-hegység tridsz, eocén mészko,
Tétényi-fennsik és Zsambéki-medence miocén karsztja, Gerecse tridsz — jura mészko, Vértes
triasz dolomit és mészko, eocén mészko, Szabadbattyanyi rég devon mészko, Bakony tridsz —
jura — kréta-eocén, miocén, pliocén mészko, Keszthelyi-hegység tridasz dolomit és mészko,
Balfi rog miocén karsztja, Nyugat-Mecsek triasz mészko és dolomit, Villanyi-hegység triasz —
jura — kréta mészko), a felszinen talalhatod, devontdl keletkezd kiilonb6zd tipusti mész és
dolomit kdzetek, valamint vazlatosan a kréta kortdl kezdve a karsztteriiletek alpi tipusu
karsztos fejlodéstorténete a madig fennmaradt jelent6sebb paleokarsztos jelenségek
emlitésével.

A 0 részben keriilnek targyalasra a karsztteriiletek fejezetenként, melyekben ismertetjiik
vazlatosan az adott teriilet foldtani felépitését, vizfoldtani viszonyait, a jelentésebb ismert
barlangokat, végiil az ismeretek alapjan a kimutatott/feltételezett karsztrendszerek varhato
méreteit, kiterjedését.

A szoveges leirds mellett 87 abra segiti a jobb szemléltetést, melyek zome morfologiai és
foldtani térkép hidrogeologiai térképekkel kiegészitve, tovabba foldtani — hidrologiai
szelvények és néhany foto egésziti ki a tanulmanyt.

A szakmai anyag bazisat az egykori Magyar Allami Foldtani Intézet (ma Magyar Banyészati
¢és Foldtani Szolgalat) foldtani magyarazai és térképei mellett a Vizgazdalkodéasi Tudomanyos
kutatd Intézet hidrogeologiai térképei (Bakony) jelentették, a barlangtani anyagot illetéen a
barlangkutat6 csoportok jelentéseire lehetett els6sorban tdmaszkodni. Az értékeléseket a fenti
anyagok ¢€s sajat tapasztalataim (45 év szakmai munka €és hobby barlangéaszat) alapjan
végeztem el.
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Bevezetés

Az elmult évek jelentdsebb barlangi feltarasi eredményei (Szépvolgyi-barlangrendszer, Csévi
-szirti barlangrendszer, Szepesi-Laner-barlang, Szivarvany-barlang, Berger Karoly-barlang,
Bényasz-barlang) azt mutatjadk, hogy Magyarorszagon még van mit felfedezni, lehet
eredményesen kutatni idehaza is, nemcsak kiilf6ldon. Hazdnk nem tartozik a barlangos
nagyhatalmak kozé, hiszen az orszag 1.45 %-at kitevd karsztvidékek (1. abra) korlatozott
lehetdségeket kindlnak (mikozben felszin alatt a karsztos kozetek 1ényegesen kiterjedtebbek
(2. abra). Természetesen nem karsztos kozetek is tartalmaznak barlangokat vulkani
kézetekbdl felépiilé hegységeinkben illetve egyes homokkdbdl felépiilt dombvidékeken, de
ezen liregek méretei és jelentdésége valamint a tovabbi lehetdségek elenyészdek.
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1. abra Magyarorszdag karsztos kozeteinek felszini eloforduldsai (Szerk. Sasdi L.)
(A Magyar Allami Féldtani Intézet (jelenleg mar Magyar Banydszati és Foldtani
Szolgalat) altal kiadott foldtani térképek alapjan)

Jelmagyarazat: 1 Szendroi-hegység, 2 Aggtelek-Rudabdnyai-hegység, 3 Upponyi-hegység,
4 Biikk, 5 Cserhat, 6 Duna balparti rogok, 7 Borzsény — Szentendre-Visegradi-hegység,
8 Pilis, 9 Budai-hegység, 10 Tétényi-fennsik, 11 Bicskei-medence, 12 Gerecse, 13
Vértes, 14 Urhidai rog, 15 Bakony, 16 Keszthelyi-hegység, 17 Balfi-rég, 18 Ny-Mecsek,
19 Villanyi-hegység, Geologiai korok: A Devon, B Karbon, C Perm, D Triasz, E Jura,
F Kréta, G Eocén, H Miocén, I Pannon,
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2. dbra Prekainozos karsztos kozetek felszin alatti és felszini elterjedése (Szerk.: Sdasdi
L.) (A Magyar Allami Foldtani Intézet (jelenleg mdar Magyar Banydszati és Foldtani
Szolgalat) altal kiadott tajegységi foldtani térképek alapjan)

Jelmagyarazat: Féldtani szerkezeti egységek: AA  Also-Ausztriai egység,  FA Felso-
Ausztriai egység, P Pennini egység, V Vepori egység, G Gomori egység, AR Aggtelek-
Rudabanyai egység, Z Zempleéni egyseg, SZ-U Szendro-Upponyi egység, B Biikki egység,
DKH Dunantuli-kozéphegységi egység, KD Kozép-dunantuli egység, M Mecsek egység,
VB  Villany-bihari egység,  BK Békés-kodrui egység,  Foldtani jelkulcs: F  Felszini
elofordulas, FA Felszin alatti eloforduldas, A Devon, A/B Devon-karbon dtmenet, B
Karbon, C Perm, D Triasz, D/E Tridasz- jura vegyesen, E Jura, F Kréta, G Eocén, H
Miocén, I Pannon, ?? Bizonytalan besorolasu prekainozos, foleg karsztosodo kozetek

crer

hidrologiai viszonyokat — nem elfelejtkezve a foldtorténeti multban klalakult paleokarsztos
objektumokrol és a felszinalakulasrol — akkor megéllapithatjuk, hogy ha nem is korlatlan, de
jelentds lehetdségeink vannak nagy barlangrendszerek tovabbi feltarasara. Tény, hogy bontés
nélkiil bejarhaté 0j barlangot taldlni mar szinte lehetetlen, hiszen a mult és jelen kutatéi
terepbejarasai, a barlangkataszterezési munkdk soran elvileg minden fellelhetd
barlangbejaratot megtalaltak mar. A kozelmult eseményei viszont azt mutatjak, hogy lehet és
érdemes még kutatassal, bontdssal foglalkozni, a nehéz, kitart6 munka gylimdlcsot termett és
nem is keveset.
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Az alabbi tanulméanyban Osszefoglalasra keriilnek jelenlegi tudoményos ismereteink alapjan,
hogy hol milyen lehetdségek vannak, milyen barlangokat-barlangrendszereket lehet feltarni és
azok varhatéan milyen méretlick lehetnek. A barlangkataszteri felosztdst nem vessziik
figyelembe, kizarolag a hegységek nevei altal jelolt teriiletek leirasaval foglalkozunk.

Ezaton kérek elnézést, amiért az irodalomjegyzék és a hivatkozasok listdja enyhén szolva nem
teljes. Mivel orszagos feldolgozasrél van szo, az irodalomjegyzék a barlangkutatd csoportok
jelentéseit is figyelembe véve kb. 5-szor annyi oldalt tenne ki, mint maga a tanulmany. Ezt
elkeriilendé az adott ismertetés témakdrében csak a legfrissebb, legatfogdbb tanulméanyok
szerepelnek hivatkozasképpen. Mint szerzé, geologus technikusként és 30 év Magyar Allami
Foldtani Intézeti alkalmazottként az orszdg szinte valamennyi hegységében folytattam
geologiai, karsztvizfoldtani és barlangtani vizsgalatokat, igy jelentds személyes tapasztalattal
is rendelkezem a témakort illetden.

Magyarorszag karsztvidékeinek karsztosodo kozetei

Hazankban az  Eszaki-kozéphegységben (Biikk, Aggteleki-karszt), a  Dunantuli
kozéphegységben (Keszthelyi-hegység, Bakony, Vértes, Gerecse, Pilis, Budai-hegység)
fordulnak elé nagyobb kiterjedésii, mészkobdl €s dolomitbdl felépiilt jelentds karsztteriiletek,
tovabba a Mecsekben ¢s Villanyi-hegységben, mig kisebb kiterjedésben a és Upponyi-
hegységben, valamint Vac, Nézsa, FelsOpetény térségében ¢és 0Ondlldé mészkordgként
Szabadbattyan mellett. Alarendelt karsztteriiletnek vehetjiik a miocén kori mészkdvekbdl
felépiilt teriileteket (Tétényi-fennsik, Matraverebély — Matrasz6lds kornyéke, Szob és
Visegrad kornyéke, Zsambéki-medence, Balfi-rog), melyek 6nallo eléforduldsokként nem
kedvezdek barlangok kialakulasara. Csak abban az esetben jelentdsek, ha kozvetlen
Osszefliggésben vannak (ratelepiilés) idésebb karsztosodo kézetekkel (pl. Tapolca).

Csak a felszini eléforduldsokat figyelembe véve (1. abra) karbonatos karsztosod6 kézetek mar
a devon soran is keletkeztek (BUDAI-KONRAD 2011., Magyarorszag 100.000-es &s
500.000-es foldtani térképei) (Szendrdi-hegység, Upponyi-hegység, Szabadbattyan), kb. 400
millié éve. Karbon mészkdzetek a Biikkben ¢és Szendréi-hegységben, valamint az Upponyi-
hegységben fordulnak eld, fels6-perm mészkd a Biikk északi részén. Legelterjedtebbek ¢és a
barlangok ¢€s karsztviz szempontjabol is legjelentdsebbek a triasz mészko és dolomit kdzetek,
melyek szinte minden hegységiinkben megtalalhatok a vulkéni hegységeken kiviil. Kisebb
elterjedésiiknél fogva kisebb jelentdséglieck a jura-kréta karsztos koézetek (Dunantili
kozéphegység, Villanyi-hegység), utobbiak o0nallé karsztviztarozokat tartalmazhatnak a
fokarsztviztdl szintben ¢€s térben elkiiloniilve (Bakony). Az eocén mészkdzeteknek akkor van
jelentésége, ha triasz meszes-dolomitos Osszletekkel érintkeznek (Bakony, Dunéntili Un.
szénmedencék, Budai-hegység, Biikk Eger és Csanyik-volgy kornyéke), mert igy kozvetlen
kapcsolatban vannak a fékarsztviz tarozoval. Ugyanez vonatkozik a miocén mészkdzetekre,
ahol szarmata mészkébol fakadnak azok a forrdsok, melyek a dolomitos fOkarszt vizeit
vezetik felszinre (Tapolca és kornyéke). A Mecsekben viznyeldk alakultak ki a tridsz 0sszletre
telepiilé miocén mészkdzetekben (Torok-pince), de a Tettye-forras rendszere is ad at kevés
karsztvizet a hegyperemi miocén mészkének. Ahol ondlldoan fordulnak eld egyéb, nem
karsztos tledékes fekiivel, ott csak elenyészd barlang kialakulds mutathato ki (Tétényi-
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fennsik, Matraverebély, Mecsektél E-ra). A pannon meszes iiledékek — bar helyenként
viszonylag jelentds el6fordulasiak a Szalonnai-hegységben, Budai-hegységben ¢és a
Bakonyban — barlangkutatds szempontjabdl jelentéktelenek. Jelenlétik a mogottik levo
hegységi teriiletek karsztosodasara, egykori part menti meszes vizek jelenlétére utal.
Erdekesség, hogy pl. a Hévizi forras karsztos kézeteket fed pannon homokkében alakult ki, s
a kozelben levé Cserszegtomaji kut-barlang falait is karsztos kdzetet fedd homokkd alkotja
(dolomit kioldddasa utan). A (plio)-pleisztocén forrasvizi mészkovek esetében csak kisebb
barlangok alakultak ki természetes ton (Lillafiired Anna-bg, Pécs Tettye, Gerecse VOroskai-
banya). A Varbarlang jaratai nagyrészt mesterségesek.

Miocén forrasvizi mészkovek a Biikkben ismertek Bélapatfalva és Biikkzsérc kornyékén (3.
abra), pliocén édesvizi (forrdsvizi) mészkdvek a Gerecsében, Aggteleki-karszton, mig
pleisztocén-holocén forrasmészkd az Aggteleki-karszton, Biikkben, Budai-hegységben,
Pilisben, Gerecsében ¢s Mecsekben fordul el6 jelentdsebb mennyiségben, lokalis
kiterjedésben a Vértesben (Koves-volgy) taldlhatd. A Keszthelyi-hegységben jelenleg csak
egy eléfordulast taldlunk, a Villanyi-hegységben csak furasbol keriilt elo.

3. dbra Magyarorszag karsztforrds eredetii édesvizi mészko elofordulasai (Szerk.: Sasdi
L. (Scheuer Gy. — Schweitzer F. és sajat adatok alapjan)
Jelmagyarazat: 1. Miocén, 2. Pliocén, 3. Pleisztocén, 4. Pleisztocén-holocén
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Magyarorszagi karsztfejlodés torténet vazlatos ismertetése

A legiddsebb paleokarsztos nyomokat mar a triasz kozetekben sikeriilt kimutatni, ezek
azonban csak atmeneti kiemelkedés utani felszini oldéasi folyamatok paleotalaj képzdodéssel
(mészkdképzddési platformok ,,A” zoéna). A Villanyi-hegységben jura iiledéken kialakult
tobrokbe telepiil alsé-kréta bauxit. A Vértes északi eldterében furassal kréta koru
karsztfelszint sikeriilt taldlni, melyet késobb kréta tengeri iiledék fedett be. Az ,igazi”
karsztosodas a kréta végén a szerkezeti mozgasok utan kovetkezett be a hegységi teriileteken,
amiket olykor tropusi koriilmények kozott kialakult tobrok maradvanyai igazolnak kréta-
eocén bauxit (Gant, Halimba, Pilisvérosvar, stb), vagy manganére kitoltéssel (Urkut). Eocén
uregkitoltések tobb helyen is eldfordulnak (Pilis: Roka-hegy, Kis Strazsa-hegy, Biikk: Kis
Eged kéfejtdje, Budai-hegység: Solymari Ordoglyuk-barlang egyes jaratai, stb.), iiledékekben
levo cseppkoOkavicsok pedig liregek teljes pusztuldsara utalnak (pl. Pilis: Som-hegy, Gerecse:
Keselo-hegy, Budai-hegység: Mariaremete, Vértes: eocén bdazis iiledékek). Néhol ezek a
karsztfelszinek véglegesen befedddtek iiledékekkel, néhol kihantolodtak, mas helyeken a
krétatol folyamatos lepusztulas tortént elenyész6 idejli sziinetekkel (Biikk, Aggteleki-karszt),
Biikkben mar fels6-eocén és miocén kori tiregkitoltésekkel, Dél-keleti Biikkben kihantolodo
oligo-miocén tobros karsztfelszinnel. A Bakonyban, Pilisben, Budai-hegységben oligocén
koru tiledékkitoltéseket ismeriink. A Bakonyban Diszel térségében miocén mészkdvel fedett,
bauxittal kitoltott tobroket mutattak ki, a Keszthelyi-hegységben Cserszegtomajnal miocén
tobrok ismertek tiizallé agyaggal kitoltve, tovabba ugyanitt pannon idei tropusi karsztfelszin
is kimutathat6. A Biikkben jelenleg atalakuld oligo-miocén karsztfelszin, eocén és miocén
Oskarsztos tiregek, feltételezhetéen pannon idei kezdddd, jelenleg is tartdé barlang
kialakulassal (Kiskéhat, Kolyukak). A Szalonnai-hegység részét képezd Esztramoson
kozépso-pliocén — pleisztocén liregkitdltések ismertek gerinces dsmaradvanyokkal, Villanyi-
hegységben késO-pliocén — pleisztocén kitdltésii hasadékok, kisméretli barlangok is
feltarultak. A jelenlegi jarhat6 barlangok egy része a pliocén végén, zomiik a pleisztocén
soran kezdett el kialakulni és fejlodik ma is.

A karsztosodas ¢és barlangképzddés egyik biztos jele a minél nagyobb vizhozamu
karsztforrasok léte (4. abra). Ezek vizhozama, vizhozamaik valtozasa, hdmérséklete €s annak
valtozasa értékes informdaciokat jelentenek a karszt- és barlangkutatok szamara. A Dunantuli-
kozéphegység legtobb karsztforrasara jellemzd a kiegyenlitett, esetenként igen jelentds
vizhozam (30000 1/p), a 15-45 °C kozotti vizhémérséklet. A Villanyi-hegység déli eléterében
hasonlé homérsékletli, de kisebb hozamu forrdsok ismertek. Ez mindenképpen mélységi
kapcsolatra utal, amit igazolnak a forrasok kornyezetében feltart hatalmas, karsztvizszint alatti
oldassal kialakult rendszerek (Tapolcai-, Palvolgyi-, Molndr Janos-, stb. ill. Beremendi
karsztrog és Szarsomlyd barlangjai). A Mecsek, Biikk, Aggteleki karsztvidékeken elsdsorban
hidegvizii forrasok mogotti barlangjaratok ismertek, néhol gyenge szubtermalis hatéssal
(Miskolc-Tapolca, Diosgyor).
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4. abra Magyarorszag jelentosebb karsztforrasainak elhelyezkedése (Szerk.: Sasdi L.
ALFOLDY ET. AL (2007), és sajatadatok alapjan) Jelmagyardzat: 1. Hideg forras <10
C° 2. Langyos forrds 10-30 C°, 3. Meleg forrds >30 C°

Dunantuli-k6zéphegység teriiletén az 1950-es években megkezdett felszin alatti bauxit és
barnakdszén banyaszat soran megindult a mesterséges karsztviz kiemelés. Ez elsdsorban a
Bakony — Vértes — Gerecse peremi medence teriiletein folyt, ami a karsztforrasok
vizhozamanak csokkenését, olykor kiszaradasat eredményezte. Ezen forrasok vizhozamdanak,
hémérsékletének ¢€s vizkémiai paramétereinek mérése hosszu idére meghiusult, ami pedig a
barlangkutatok szamara (is) hasznos informacidkat jelentett volna. Napjainkban a vizkivételek
jelentds csokkentése utan a forrasok hozama megnétt, illetve megsziint forrasok Gjra indultak.
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Magyarorszag karsztvidékei, barlangjai, feltarasi lehetoségeik
1. Szendroi-hegység

A teriilet Magyarorszag EK-i részén helyezkedik el, zomében a hegységet atszelé Bodva-
foly6tdl zomében keletre (5. abra). A 300 m tsz feletti csucsmagassagot alig meghalado
dombvidék ismert barlangjainak szama 3...

Foldtani felépités

A teriilet alaphegységi foldtani felépitésében elsdésorban devon-karbon (390-320 M éves)
metamorf iiledékes koézetek vesznek részt (FULOP 1994). Eszaki részén hosszu, uralkoddan
K — Ny-i keskeny pasztdban helyezkedik el a leginkdbb karsztosod6 Rakacai Marvany
Formaécio, valamint a kisebb jelentdségli Abodi Mészkd F. (6. abra). Egy délebbi, vastagabb
pasztdban a kevéssé karsztosodd Szendrdladi Mészkd F. gylirt rétegei htzédnak. A
felépitésben még metamorf agyagpaldk (Szendréi Fillit F., Irotai F.) is részt vesznek. Peremi
teriileteken a mélyebben elhelyezkedd paleozos kdzeteket miocén-pannon iiledékek fedik,
melyek kis vastagsagban egykor a hegységet is betakartdk. Kihantolédds a pannon végén
indulhatott meg, a csapadékviz beszivargasa folyamatosan nétt az egyre kisebb fedettség
kovetkeztében.

Hidrologiai viszonyok

A Rakacai Marvanybol felépiild karsztteriilet vizeit egyéb forrds hijan a Szendrd
kozpontjaban fakadd Melegviz-forras (Strand) vezeti felszinre, melynek hozama atlag 2000
1/p, hdmérséklete uralkodoan kb. 22 °C-os. Mas karsztforras a Szendrdladi Mészké alkotta
teriiletén sem ismert, az itteni kis mennyiségli beszivargd vizek feltehetéen kozvetleniil a
Bddva teraszkavicsaba jutnak a Borsodi Varhegy kornyezetében.

J',‘; Rakaca

B Szalonna

y »

\ ‘O\
&
%190;

5. abra A Szendroi-hegység és kornyezete domborzati képe (google alapjan)
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6. dbra A Szendroi-hegység vazlatos foldtani felépitése

(Szerk.: Sasdi L. ,, A Gomor-Biikk térség foldtani téerképe” (LESS — MELLO (ED) 2004)
alapjan)

1. Pleisztocén folyovizi iiledék, 2. Pannon-miocén altalaban, 3. Karbon Szendroi Fillit F.,
4. Karbon-devon Rakacai Marvany F., 5. Devon Abodi Mészké F., 6. Devon Szendroladi
Meészké F., 7. Ordovicium-Szilur Irotai F., 8. Bodva folyo, 9. Rakacai-viztarolo, 10
Szendroi Melegviz-forras, 11. Szendroi-barlang.

Ismert barlangrendszerek

A teriilet legnagyobb barlangja a Melegviz-forras Os-forrasanak tartott Szendréi-barlang
(http://www.termeszetvedelem.hu/index.php?pg=cave 5411-1). Keveredési korrdzids
keletkezésti, 64 m hosszusagu 1 szintes barlang. Aljat feliilrél, a forraskiirton keresztiil

bejutott pleisztocén teraszkavics tolti ki, érdekesség, hogy tormelékként akar 10 cm-es
vastagsagot elérd barit kéreg keriilt eld.

Kisebb iiregek ismertek a Rakaca-volgyében és a szendréi kdbanya falaban, valamint a
Kakas-kdben.

Lehetoségek

A Szendroi-hegység teriiletén nincs értelme nagy barlangot keresni. A Szendréi-barlang lefelé
torténd bontasa — lényegében a teljes kavicsos kitoltés kitermelése miatti sok munkaval —
karsztvizszintig nyulo freatikus kialakulast jaratokat eredményezhet, ami karsztvizszint alatt
folytatodhat (7. abra). A Melegviz-forras vize alapjan keveredési korrdzios kisebb rendszer
alakulhatott ki.

Sasdi L. (2018): Magyarorszagi karsztos barlangrendszerek feltarasi lehetdségei. . .
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7. abra Tajékoztato jellegii foldtani szelvény a Szendroi-barlang és a Melegviz-forras
kozott (Szerk.: Sasdi L.)

Jelmagyarazat: 1 Devon-karbon Abodi Mészko Formacio és Rakacai Marvany F., 2 Pannon
tiledéek, 3 Pleisztocén teraszkavics, 4 Pleisztocén-holocén folyovizi kavics, 5 Tektonikai
sik, 6 Ismeretlen barlangjarat, 7 Szendréi-barlang jarata, 8 Karsztviz és talajviz
nyomdasszintje, 9 Langyos viz felaramlas.

Sasdi L. (2018): Magyarorszagi karsztos barlangrendszerek feltarasi lehetdségei. . .
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2. Aggteleki-Rudabanyai-hegységek

Magyarorszag legészakibb karsztvidéke, mely a Dél-Szlovak-karszt DK-i részét alkotja, azzal
szerves (foldtani-hidroldgiai) kapcsolatban van. JelentOsebb részei az Aggteleki-karsztvidék,
Rudabényai-hegység €s a Szalonnai-hegység az Esztramossal (9. abra). Legmagasabb pontja
Magyarorszagon a Nagyoldal (Fertés-tetd) 604 m tszf.

A karsztvidék egykor az egyik leginkabb kutatott teriilet volt, amit a vildgviszonylatban
jelenleg is szamottevo értéket képviseld, ma mar tobb, mint 25 km hossza Baradla indukalt. A
josvafdi Papp Ferenc Kutatdo Allomas munkatarsai (elébb mint BME, majd VITUKI, késébb
EMVI) (MAUCHA (1998.) és barlangkutato szakemberek a karsztforrasok vizhozamanak
rendszeres mérése, a vizek kémiai elemzése €s a nyomjelzéses vizsgalatok szdmos 6nalld
barlangrendszerre vilagitottak ra, sajnos a feltdrasuk még csak részben hozott viszonylag
jelentés eredményt (Béke-, Szabadsag-, Dancza-, Vass Imre-, Kossuth-, Meteor-barlang, 404-
es, zsombolyok, stb.). Az ismert barlangjaratok még csak kis részét képezik a mogottik
feltarhat6 rendszereknek, kivétel a Béke- és Dancza-bg., melyek szinte teljes hosszukban
ismertek. Az Esztramos jelentds barlangjai vas- és kdbanyaszati tevékenység soran valtak
ismertté (Rakoczi, Foldvari, stb.).

A tanulményban a foldtani felépitést az egész hegységre vonatkozoan ismertetjiik vazlatosan,
a lehetdségeket részteriiletekre bontva.

7 o _|! i GARDO
MEANADASKA
—

7

TOR A:\é l.}.gp

8. abra Az Aggtelek-Rudabdnyai-hegységek domborzati térképe (google alapjan)a
Sajotol K-re levo Szlovak teriiletrésszel

Foldtani felépités

A Magyar Allami Féldtani Intézet (LESS — MELLO 2004., LESS - SZENTPETERY. 2006)
munkatarsai altal végzett geoldgiai térképezési munkdk alapjan a hegység foldtani
felépitésében legjelentdsebb szerepet a jol karsztosodd (9. abra) kozépsod- felsé-tridsz

mészkovek jatsszak (Gutensteini, Steinalmi, Wettersteini, Nadaskai, Hallstatti, Derenki
Sasdi L. (2018): Magyarorszagi karsztos barlangrendszerek feltarasi lehetdségei. . .
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Formaciok), melyek helyenként (Szelcepuszta) akar az 1000 m vastagsagot is elérik
(BAROSS G. (ED) 1998., LESS - SZENTPETERY. 2006.). Kisebb jelentéségiick az also-
tridsz mészkovek (Szinpetri Mészkd F. Josvafoi Mészko tagozat) és a felso-tridsz (Potscheni
Mészkd F.) tlizkoves rétegek. A kisebb teriileteket, karsztegységeket perm - alsé-tridsz
evaporitdsszlet (Perkupai F.), tovabba also-triasz, illetve jura marga és homokkd rétegek
valasztjak el egymastol. A hegységre jellemzd a takards szerkezet €s a szamos vizszintes
elmozduldsi zona. Ezek a tektonikai feliiletek jelentések az egyes karsztegységek
elkiilonitésében (LESS — MELLO 2004. térkép).

A teriilet karsztosoddsa mar a kréta végén megindulhatott (SASDI 1990), a miocén
elején/kdzepén atmenetileg szilinetelt részleges tengerelontés ¢€s liledékképzddés miatt, Gjabb
karsztosodasi ¢s barlangképzddési id6szak a pannon végétdl indult meg, mely napjainkban is
tart. Egykori karsztforras miikkodésre utald édesvizi mészkd eléfordulasok szamos helyen
eléfordulnak a pannontdl kezdve (Szalonnai-hegység) a pleisztocénen at (Teresztenyei-
fennsik pereme, Kaffka-rét, Kutfej-volgy, Also-hegy déli pereme, Kopolya-, Bolyamér,
Kecske-kut-forrasok) a napjainkban is folydé mésztufa kivalasokig (jelenlegi karsztforrasok és
patakok zome (SASDI 2005).

Unikumként lehet emliteni az alsotelekesi gipszbanyéaban feltart karsztosodott gipszfelszint,
mely pannon iiledékek alatti, jelenleg is alakulé fedett karsztnak mindsithetd.

Hidrologiai viszonyok

A teriileten kozel 100 kisebb-nagyobb karsztforras €s hasonld mennyiségli viznyeld ismert
(10. &bra), melyek kozott a jelenlegi aktiv - idészakosan aktiv rendszerek létrejottek (SASDI
1992). Legnagyobb hozamt forras a Jésva, melynek atlaghozama 10000 1/p, legnagyobb mért
kb. 400000 1/p volt (a Téaro-, Medence- és CsO-forrds egylitt). A viznyelok kozott a
legnagyobb teriileti az imolai Ordéglyuk viznyels: 2,5 km*-es vizgyiijtével. A viznyelék
zOome iddszakosan mitkddik hoolvadas, vagy intenziv csapadékhullas iddszakédban, az év nagy
részében kvazi allando vizfolyas csak néhanyhoz vezet (Imolai Orddglyuk, Acsko-réti-,
Derenki To, Ménes-volgyi medernyeld, Telekes-volgy).

A forrasok egy részét nagyon részletesen vizsgaltak (Josvafoi Karsztkutatd Allomas), igy
részletes vizhozam, homérséklet, elektromos ellenallas ¢és vezetOképesség iddsorokkal
rendelkeziink, némelyik vizét néhany évig hetente kémiailag is elemezték (MAUCHA 1998).
A karsztforrasok 600-800 mg/l oldott anyagot tartalmaznak, kalcium-hidrogénkarbonatosak.
Eltérés csak néhany Acsko-rét kornyéki forrasoknal mutathatd ki, ahol a perm evaporitos
Osszlet kovetkeztében akar 800 mg/l SOy is van.

A hegység karsztos teriiletei a leszallo karszt zondjaba tartoznak, a vizek a kézetek vastagsaga
(Szelcepusztanal legalabb 1000 m) kdvetkeztében kialakult mélykarsztba is lejutnak. Fedett és
nyomas alatti mélykarszt a Galyasagtol délre alakult ki Imola-Trizs-Ragaly térségében, a viz
feltehetden a szlovakiai Safarikovo melletti To forrdsdban jelenik meg Gjra. Kiilonleges az n.
boddvardkoéi 6nallo, nyomas alatti fedett mélykarszt, melyet szerkezetkutatd furasok soran
feltord langyos vizek alapjan sikeriilt kimutatni a Bdédva-volgyben Perkupa Szogliget és

Sasdi L. (2018): Magyarorszagi karsztos barlangrendszerek feltarasi lehetéségei. ..
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Bodvarako kozott. A furdsok alapjan a perm — also-tridsz evaporit alatt elhelyezkedd kozépso-
triasz dolomitbol szarmazik a viz.

Az Aggtelek—Rudabanyai-hegység vizfoldtani térképe

Jelmagyarizat

Szerkesztctte: Sasdi Liszlé (2006)
Lexs Gy fed) 1997, Az Aggrelek-Ruckiryon -hegysés folshars wrképe
ki

Noumigy pes fehbnlgurzans
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10. dbra Az Aggtelek-Rudabdnyai-hegységek vizrajzi térképe(google domborzati térkép
alapjan. Szerk. Sasdi L. 2018.)
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A teriilet felszinalatti aramlasi viszonyait valamivel tobb, mint 100 viznyomjelzéses kisérlettel
vizsgaltak, igy ezeket viszonylag nagy pontossiggal sikeriilt meghatirozni (SASDI —
SZILAGYI 1993).

Ismert barlangok

A teriileten az ismert barlangok szdma: 280 (11. ébra). Ezek egy kis része az év jelentds
részében aktiv vizvezetd (Frank-bg., Béke-bg., Kossuth-bg. Kuriszlani-barlang, Eo6tvos
Lorand-barlang, Baradla Also-barlangok), mas résziik idészakosan aktiv (Baradla, Vass Imre-
bg., Kuriszlani-viznyelobarlang, Meteor-bg.), fosszilis viznyeldk, (pl. Szarvasél-bg.,
Musztang-bg., Pérecs-bg., Csempész-bg)), fosszilis forrasbarlangok (Kopolya-zsomboly és
legfelsd barlang, illetve a vizvezetd barlangok arvizi, vagy felso szintli forrasszajai). Patakos
jaratrendszerek esetén olykor 2(3) szint is kimutathat6 (aktiv, id0szakosan aktiv/inaktiv). Egy
résziik forras feldl (Kossuth-bg., Vass Imre-bg., Kopolya-bg., E6tvos Lorand-bg.), mas résziik
viznyel6 fel6l (Béke-, Meteor-bg., 404-es, Szabadsag-bg.) valt ismertté. A Dancza-barlang
idészakos forrasszdj feldl lett feltarva. Eltéré rendszer az Alsdhegyen ismert szamos
zsomboly, és a keveredési korrézidval kialakult Kopasz-vigasz- és Magas-tetdi-barlang,
tovabba az Esztramoson ismert 32-barlang, melyek hideg vizes keveredési korrdzidval jottek
l1étre. Itt ismert jelenleg a teriileten a legidésebb barlang kitoltés, mely kozépso-pliocén koru.
(Az okkerrel kitoltott, majd kibanyaszott Panto-barlang keletkezése, annak ¢€s kitoltddésének
kora kérdéses.) A tobbi barlang a pliocén végétdl a pleisztocén folyaman alakult ki, szamos
jératrendszer jelenleg is az aktiv kialakulds szakaszdban van a karsztvizszint alatt, ill. annak
zonajaban. Sajnos a hegységben a barlang kialakuldssal parhuzamosan — és ez orszagosan is
értelmezhetd — jelentds kitdltddési folyamatok is megindultak a cseppkdképzdodés mellett
egyrészt a viznyel6kon behordddd anyag, masrészt a repedésrendszeren beszivargo-folyd
vizek altal szallitott finomszemi anyag altal. Az Aggteleki-karszt teriileten ez zomében voros
agyag, mely feltehetden az egykori miocén riolittufa fedé mallasi termékeként halmozodhatott
fel. Jelenleg a barna ¢s fekete erdei talaj iszapolodik be a jaratokba, a Galyasag barlangjaiba
pliocén kori kavics és pannon agyag-homok keriil be az &radmany vizekkel.

11. abra Az Aggtelek-Rudabdnyai-hegység barlangjainak elhelyezkedése (ANPI térkép)

Sasdi L. (2018): Magyarorszagi karsztos barlangrendszerek feltarasi lehetoségei. ..
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A Baradla-barlangi vizsgéalatok eredményeit a karszt egészére is kivetithetjiik: a barlangok
idoszakosan aktiv, €s inaktiv jaratait a pliocén-pleisztocén soran Ilényegesen nagyobb
vizhozamok alakitottak ki (GYURICZA - SASDI 2009.), a jelenlegi vizhozamok csak kis
keresztmetszetli jaratok 1étrehozéasara alkalmasak ez a mostani vizvezetd, also szintli jaratok
kialakuldsdban mutatkozik meg. A pleisztocén sordn a Kecs6-Josva-volgytdl E-ra levd
barlangok kialakitdsdban egykori — ma mar csak gyér nyomokban fellelhetd - feddhegységi
kavicsos-homokos iiledék erdzios hatasa is szerepet jatszhatott, mig a volgytdl délre ez a
folyamat bar kisebb mértékben, de jelenleg is tart.

Lehetoségek

A terlilet részét képezd Alsohegy (97 barlang) elsdsorban zsombolyair6l ismert (12. abra),
melyeket a leszallo szivargd vizek alakitottak ki a pleisztocén eleje ota. A legtobb zsomboly a
hegy kozépséd részén ismert (Vecsem-biikk térsége), kelet felé a hegy elkeskenyiilése
csokkenti a képzddésre alkalmas teriiletet, nyugat felé talan az objektumok megtaldlasara
iranyuld terepbejarasok kevesebb szama miatt kevesebb az ismert zsomboly. A 611 m tszf.
csiicsmagassag (Palutfej, Szlovakia) Alsohegy E-i és D-i peremén egyarant szamos
karsztforras fakad, melyek jelentds, aktiv barlangosodésra utalnak, tobbek esetében arvizi
miikddés, magasabb helyzeti id6szakosan aktiv forras is kimutathat6 (12. — 13. abra).

oo
Hidvégards

12. dbra Az Alsohegy jelentosebb barlangjainak és forrasainak elhelyezkedése (Google
és ANPI térképe alapjan szerkesztette: Sasdi L.) (Jelmagyarazat a 13. abran)

A zsombolyok kozott jelenleg az 525 m tszf. magassadgban nyild Vecsembiikki-zsomboly a
legmélyebb (-236 m). A Magyarorszagon 450-550 m magassagu fennsik fiiggdleges
jaratrendszerei ember altal is jarhatoan a karsztforrdsok altal meghatarozott karsztvizszintig
(Szlovakidban 200 — 218 m tszf., hazankban 165-178 m tszf.) nyulhatnak le, igy itt max. 350
m mélységli aknarendszerek tarhatok fel, sajnos a kutatdst jelentés agyagos eltomddések
nehezitik. A karsztvizszint zonajaig elvileg barmelyik racsatlakozhat a forrasok felé iranyuld
aktiv vizvezetd jaratra. Nagyobb, jarhatd méretii barlangrendszer legvalosziniibben a 178 m
tszf. magassagban fakado, jelentds arvizi mikodéseket is produkald Vecsem-forras (max.
68000 1/p) mogott huzdodhat, ahova a viz a 400-425 m tszf. magassagban levd viznyeldsorbol
is lejut (Meteor-barlang, 404-es, Nagy-vizes-tobri viznyeld, Pocsakdi-viznyeld) a
résrendszeren szivargd vizeken kiviill. A jarat a tobb nyelotdl érkezd barlangagak
Osszecsatlakozasatol a forras felé jelentds keresztmetszetli lehet, kialakulasaban a perm —
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also-triasz rétegek kvarchomokjanak, homokkd darabjainak erodald hatasa mindenképpen
szerepet jatszhatott, sajnos az aleuritnak meg jarateltomoé szerep jutott... A jarhatd rendszer
0sszhosszusaga (ismert nyeldjaratok) jelenleg 2260 m, a varhatod teljes hossz 6 - 7 km,
mélysége kb. 220 m lehet (nem figyelembe véve, hogy esetleg egy zsomboly feldl jutnanak be
a jovo kutatdi a rendszerbe, akkor 360 m is lehet a vertikalis kiterjedés). A forras vizgyljto
teriilete a szamitasok szerint kb. 4,5 km?. A t3bbi forras (Kastélykerti-, Pasnyag-f., Nadaskai-
szOlok-forrasa, Tapolca) esetében viznyeld kapcsolat nincs, a viz csak a tobrokkel tarkitott
mészkofelszinen beszivarogva jut a mélybe. A barlangjaratok a forrastol legyezdszerlien
agazhatnak szét, attdl tdvolodva egyre csokkend keresztszelvényekkel. Legnagyobb hozamu a
szubtermalis vizet is felszinre hoz6 Pasnyag-forras, ahol a jelenlegi aktiv vizvezeto jaratokat a
foglalaskor a felszin alatt kb. 7 m-el taldltdk meg. Maximalis vizhozama 49000 1/p
(MAUCHA 1998).
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13. dbra Az Alséhegy vizlatos hidrogeoldgiai térképe (MAFI és ANPI térképe alapjin
szerkesztette: Sasdi L.)

Jelmagyarazat: 1. Perm- also-triasz vizzaro iiledékek (evaporit, homokkéd), 2. Also-tridsz
tiledékek alt., 3. Kozépso- felso-tridsz karsztosodo kozetek, 4. Pannon-pleisztocén iiledék
alt., 5. Pleisztocén édesvizi mészko, 6. Kisebb tektonikai egység hatara, 7. Takaro hatar,
8. Vizszintes elmozdulas, 9. Normal torés,  10. Nagy hozamu karsztforrasok (hideg,
langyos), 11. Arvizi forrds, 12. Kis hozamii forrds, 13. Vizfolyds, 14. Viznyeld, 15.
Kimutatott karsztviz aramldsi irany, 16. Zsomboly, 17. Fosszilis viznyelo, 18. Freatikus
keletkezésti barlang, 19. Fosszilis forrasszaj, 20. Telepiilés,

Erdemes elgondolkodni azon, hogy a Meteor-barlangban az omlassal keletkez hatalmas
méretli Titdnok-csarnokat a Kis-vizes-tobri-viznyeld feldl jovo vizek nem alakithattak ki a kis
vizgyljté teriilet miatti szerény hozamuk kovetkeztében. A csarnok kialakuldsa egykori,
eredetileg nagyobb iireg beomlasaval keletkezhetett, tektonikus zéna mentén. Az ,,0s”lireg
vagy a nyeldsor feldl érkezo jaratok Osszecsatlakozasi zondjaban keletkezett kb. 300 m tszf.
magassagban (még igy is til nagy a méret!), esetleg eredetileg freatikus kialakulasu. Ez
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esetben korai-pleisztocén kialakulasu, vagy annal is régebbi. A Széki-zsomboly alsé terme
(kb. 460 m tszf. magassagban) szintén idésebb, mint a zsomboly (Nyerges M. szobeli kozlése
szerint akndk G6sszeoldddasabol és omlassal keletkezett). A teriileten freatikus iiregeket is
feltarhatunk véletlenszertien ... Ezt igazolja, hogy keveredési korrozids 0Osi barlangok
ismertek felszinrdl is feltarva (Kopasz-vigasz (554 - 517 m tszf. !!!), Magas-tetdi-bg. (435 -
396 m tszf.), Hosszl-tetdi-barlang 450 m tszf.) (14. 4bra), ilyenek véletlenszeriien keriilhetnek
eld, feltarasuk sok bontdssal jarhat a kitoltottség miatt, a varhatd eredményt nem lehet
megjosolni.
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14. dbra Jelentds barlangok és forrdasok elhelyezkedése az Alsohegy Ny — K iranyu
hosszelvényében, jaratok hossztengelyre vetitve (Szerk.: Sasdi L.)

Jelmagyarazat: 1. Szlovak teriileten levé zsomboly, 2. Magyarorszagi teriileten levo
zsomboly, 3. Idészakosan aktiv viznyelobarlang, 4. Inaktiv viznyelobarlang, 5. Inaktiv
freatikus barlang, 6. Hideg vizii karsztforras, 7. Langyos vizii karsztforras.

A Baba-volgyi IV-es viznyel6tol a Kis-Vizes-tobron at a Vecsembiikk felé haladd szerkezeti
savtol D-re, DK-re a déli forrasok felé torténik felszin alatti vizaramlas a barlangrendszereken
keresztiil, mig a sdv masik oldalan a szlovékiai hegyperemi forrasok felé (zsombolyok és
Babavolgyi IV-es nyeld nyomjelzése alapjan)(SASDI — SZILAGYT 1993). Ebbe az iranyba
akar 10 km-es rendszerek is kialakulhattak, kb. 320-340 m mélységgel, feltaras a zsombolyok,
vagy a Torna-volgy forrasai fel6l lehetséges. Az itteni legdsibb és legnyugatibb egykori
viznyeld a Csempész-barlang fosszilis jarata.

A Derenk és Szadvar kornyéki karsztteriileten, illetve az Also-hegy nyugati részén csak kis
kiterjedésii rendszerek varhatok a tagolt foldtani felépités kovetkeztében, kozottiik méretével
a Gutensteini Mészkoében kialakult aktiv vizvezetd Frank-barlang (203 m/-46 m) emelkedik
ki. A teriilet és az Alsdhegy Ny-i részén jellemzd, hogy a jelenlegi D-fel¢ fakado
karsztforrasokhoz (Borz-, Acsko-, Also-Acsko-, Bene-bérci-, Zugo-, Mocsolyés-,
Szarvaskerti-, Kecskekuat-, Eles-tetéi-, Szadvar Ny-i) kapcsolodd aktiv rendszerek sziik
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keresztmetszetiieck (Babavdlgyi-cseppkdbarlang, Mocsolyds-, Kecskéskuti-barlang). A
forrasokhoz jelentéktelen nem karsztos vizgylijto tartozik, mely perm - also-triasz evaporitos
Osszleten alakult ki — erre a forrasvizek magasabb szulfattartalma is utal. A jaratrendszerek
hossza 1-2 km lehet, mélysége a 100 m-t nem haladhatja meg. Keresztmetszetiilk nem lehet
jelentds, amire a forrdsok max. néhany 100 1/p-es atlagos vizhozama is utal. Ugyanakkor
nagyobb méretli jaratok a fosszilis barlangok esetében valodsziniiek (Pérecs-barlang), ezek
azonban szlovékiai inaktiv forrasbarlanghoz (Rablo-ké alatti), vagy aktiv forrashoz
kapcsolodhatnak (Rabloké alatti, Jablonca Erdészhazi). A méretek itt a 2-4 km-es hosszt is
elérhetik, vagy azt is meghaladhatjak némileg, a mélység pedig 150 m koriil lehet.

15. abra A Baba-vilgy térségének foldtani térképe és karsztviz aramlasi iranyai (Szerk..
Sasdi L. ,,A Gomér-Biikki térség foldtani téerképe”(LESS — MELLO 2004)
alapjan)(Jelmagyardzat a 16. abrandl)

A A Kecsé — Josva-volgyeltdl északra a Ménes-volgyig terjedd Haragistya-Szelcepusztai
karszvidéken szamos karsztforras és viznyeld utal nagy kiterjedésii jaratokra. Itt a Vass Imre-
¢s Kossuth-barlangok esetén van remény elsésorban nagyobb barlangrendszer megtaléalasara.
Az akar 68000 1/p-es vizhozamot is produkalo (atlag 10560 1/p) Nagy-Tohony-forrds mogotti
Kossuth-barlang esetén a 24 km-t is meghaladhatja (MAUCHA 1998), vertikalis kiterjedése a
Nagyoldalt figyelembe véve akar 380 m lehet. A wettersteini mészkdben ¢és dolomitban
kialakult rendszer feltardsa vagy a barlang Reménytelen-szifonja utani jaratokon, vagy a
perm-triasz kdzethataron kialakult Kuriszlani-viznyeld fel6l célszerii. Szoba johet a Kossuth-
barlang végén a Kuszoda megbontasa is. A barlang egyik féaga a Kuriszlani-viznyeld felé
halad, masik 4ga a Nagyoldal ala, ebbdl eldgazasok lehetnek a Lofej-volgy €s a Szelce-volgy,
illetve a Gergés-lapai-viznyeld irdnyadba. A Porlyuk a rendszer fosszilis (viznyeld ?)
barlangjaként is kiinduldsi alap lehet (16. dbra), a magasabb — nagyoldali — karsztfelszinen
tovabbi zsombolyok eléfordulhatnak.
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A Kis-Tohonya-forras vizrendszeréhez tartoz6 Vass Imre-barlang esetén valamelyik fosszilis
barlang (Musztang-, Szarvasol-bg.) lehet kiindulési pont — sok kitdltéssel, vagy a barlang
Cyklopszok csarnokabol kiindulva. A forrds mogott 8-10 km barlangjarat huzodhat a
Haragistyan levd viznyeldk felé (Agancsos-réti-vny, Haragistya-vny.), vertikalis kiterjedése
kb. 250 m lehet. A barlang f6 4ga a Cyklopszok-csarnokaban lathato hatalmas toérésvonal
mentén haladhat ENy felé, ezt az iranyt a felszinen levé toborsoros volgy is jelzi a Milada-
barlang irdnyaba. A jarat az emlitett haragistyai nyeldk felé szétagazik. A nyomjelzéses
vizsgalatok alapjan a hatar melletti, katavotraként miikodé  Vizfakadas-barlang sziik
jaratrendszere ugyanakkor a Kecsé melletti karsztforrasba vezeti a vizet. Az ujabb
nyomjelzések nem tadmasztottdk ala a Kis-Tohonya-forrdsnak a Milada-barlanggal valo
bifurkacios hidrologiai kapcsolatot, ugyanakkor kimutattak a rendszernek a Kecs6-volgyben
fakad6 Babot-kuttal valo hidrologiai 6sszefiiggését. Nagyobb rendszer — Szlovakidban - a mar
emlitett Milada-barlang ¢és a Kecso-forras kozott alakulhatott ki, mely a Vass Imre-barlangi
rendszertdl fliggetlennek tlinik - a Milada-barlangban jelzett vizek esetében a fluoreszcein
sose jelent meg a Kis-Tohonya-forrasban, mig az 1963-ban NaCl-dal jelzett viz igen
(SARVARY 1965.). A 2014-ben végzett kisérletsorozat eredményeibél (GRUBER ET. AL.
2015.) levont kdvetkeztetésekkel kapcsolatban kétségek mertiltek fel. ..
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16. abra A Haragistya — Szelcepusztai teriilet viznyomjelzéses vizsgalattal kimutatott
karsztvizaramlasi iranyai (Szerk.: Sasdi L. ,, A Gomor-Biikki térség foldtani
térképe”(LESS — MELLO 2004) alapjan)
Jelmagyarazat: 1 Perm — Also-triasz Perkupai Evaporit Formacio 2 Also-triasz Szinpetri
Meészko F. 3 Kozépso-triasz, Gutensteini F. 4 Reiflingi Mészké F. 5 Steinalmi F. 6
Wettersteini F. mészko 7 Werrersteini F. dolomit 8 Tiszolci Mészké F. 9 Szadvarborsai
Meészké F. 10 Hallstatti Mészké F. 11 Zlambachi Marga F. 12 Viznyelé 13 Karsztforras
(hideg, langyos) 14 Nyomjelzéssel kimutatott aramlasi irany (biztos) 15 Jelentosebb
kisebb barlang, zsomboly 16 Jelentds barlang jarata (Vass Imre-, Kossuth-, Milada-bg.)
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A KecsO-volgyben az orszaghatar kozelében fakadd Imadsagos-forras, és a Néti-lyuk
iddszakos forrasa nem kellden tisztazott foldtani helyzetben van, igy nem tudni, hogy a
Haragistya déli részének vizeit hozza felszinre, vagy a Baradla vizgylijtdjéhez tartozik. Mivel
a Josvafd feldl erre huzodo Steinalmi Mészk6bdl fakadnak, ami a terepi tapasztalatok szerint
a Haragistyan nem fordul eld, ez utobbi valdszintibbnek tlinik, ugyanakkor kis vizhozamaik
jelentéktelen jaratokra utalnak.

A magas karsztos forrasként ismert, szivornyas kitoréseket produkalé Lofej-forras mogott
kisebb, 1-2 km-es rendszer lehetséges, a forrdshoz tartozd viznyeld nem ismert. A Ménes-
vOlgyi, 1150 1/p-es atlaghozama Medvekerti-forras mogott kb. 3-4 km-es rendszer tarhat6 fel,
feltaré pontként a Husvét-barlang jelolhetd ki jelenlegi ismereteink alapjan, vagy a Ménes-
vOlgyben gutensteini mészkdben kialakult névtelen viznyeld. Sajnos ez a teriilet (Nagyoldaltol
E-ra lev, alacsonyabb helyzetii fennsiki teriilet) még nem igazan bejart, elbujhatott néhany
feltarési lehetdség, érdemes lenne figyelmet szentelni neki.

A Josvafé szélén fakadd Szabd-kat mogott kis kiterjedésti, jelentéktelen jaratrendszer
huzédhat, vizének egy része a Josvaféi Kutaté Allomas kornyéki fennsikrol, mas része a
Tohonya-volgy szurdokéban elnyelddd vizekbdl szdrmazik.

Viszonylag jelentOs jaratok lehetnek a Ménes-volgyben fakado Fedor-forras és a Josva-volgy
oldalvolgyében levé Kopolya-forras mogott, bar ezek keresztmetszete varhatdéan nem
,baradlai”. Kb. 4-5 km-es rendszerek tarhatok fel, elsdsorban a forras feldl, mivel a nyeld
feltarasok bizonyitottan kis keresztmetszetli jaratokat eredményeztek (Alkotmany-bg., Halo-
réti-zsoboly). A Macskalyuk-barlang erésen toredezett wettersteini dolomitban alakult ki, a
bontas sziszifuszinak tlinik. A Kopolya-forras rendszere esetén a zsomboly ¢és a felsé arvizi
szajak potencialis lehetdséget kinalnak. A Kopolya-forrasbarlangja deltajellegii, de valdszinii,
hogy a jaratméretek a forrasdelta végében egy taldlkozasi pont utdn 6sszeadodnak. A Fo-ag a
Nagy Halo-réti viznyeld fel¢ haladhat a viznyomjelzések alapjan, oldalagai az egyes
tobrokben kialakult kis nyeldkig (Kotyor-nyelok, Zab-foldi-barlang) vezethetnek. A
Bolyamér-forrds mogotti Eotvos Lorand-barlang sziik keresztmetszetii. Erdekesség, hogy a
vizgyljton levé — eddig sikerteleniil bontott — Mogyords-viznyelé nem csak ezzel a
barlanggal, hanem a Nagy-Tohonya-forrassal is kapcsolatban van a szdbeli informaciok
alapjan terjedd nyomjelzéses vizsgalatok alapjan. Természetesen senkit nem beszéliink le a
sziik keresztmetszetli jaratok bontdsarol, de ezek azonban altaldban sikerteleniil végzodtek
eddig (lasd még Kotyor-nyeldk, Halo-réti viznyeld)... A Csapas-tetdi-barlang freatikus
keletkezéstinek tlinik.

A steinalmi mészkébdl és dolomitbol felépiilt Szogligeti-fennsikon a szogligeti Papkerti-
forras és Acsko-rét kozotti rendszer kutatdsa célszerli lenne az inaktiv forrasbarlang feldl — ha
a vizmi i1s engedélyezi. Felszinen jelenlegi ismeretink alapjan megfeleld pontot nem tudunk
kijelolni: az Acsko-réten a perkupai evaporit alkotta vizgylijton oridsi mennyis€gii agyag van,
egy beszakadas téle K-re szintén agyaggal eltémott, az Ur-foldje-barlang agyaggal eltomott.
Itt 4-5 km-es rendszer varhat6, mélysége a nyel6t figyelembe véve 125 m (17. &bra). A
Bddvaszilason fakado Palinka-hazi-forras felé es6 fennsik részen nem ismeriink megfeleld
kiindulasi karsztobjektumot, a forras vizhozam adatai sem sejtetnek jelentds rendszert.
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Kiilonlegesség a szogligeti Rejtek-zsomboly, ahol elvileg lehetnek tovabbi borsokdves
hasadékjaratok. Kialakulasa tobb féle folyamat eredménye (tektonika, freatikus korr6ziod,
szivargd viz korrdzid/er6zid). A borsokdvek mindenesetre egykori jelentds légaramlasra
utalnak...

TORNA-VOLGY ALSO-HEGY BENE-BERC DUSA SZOGLIGET
Hangyis-vny.

Babavilgyi

. Acsko-réti-vny. ~600
IV-es vy )

Kosziri-f. Papl\icni-f.

17. abra Féldtani szelvény a Dusadn és az Also-hegyen keresztiil (Szerk.: Sasdi L.)

Jelmagyarazat: 1 Perm — also-tridasz Perkupai Evaporit F. 2 Also-tridsz Bodvaszilasi
Homokké . 3 Szini Marga F. 4 Szinpetri Mészko F. 5 Kozépso-triasz Gutensteini F. 6
Steialmi F., dolomit 7 Steinalmi F. mészko 8 Kozépso-felso-triasz Wettersteini Mészko F.
9 Derenki Mészko F. 10 Felso-triasz Hallstatti Mészko F. 11 Holocén Alluvium 12
Tektonikai feliilet 13 Karsztvizaramlasi irany (nyomjelzés) 14 Karsztvizszint 15
Karsztforras (hideg, langyos)

A Joésva-volgytdl délre levd Galyasdag a nagy barlangrendszerekrdl hires. A 25 km-es Baradla
esetében a Hosszu Alsod-barlang kutatdsdtol még min. 10-12 km vizvezetd jarat varhatod,
kérdés, hogy meddig, milyen lehetéségekkel jarhato. Feltardsa a mar ismert, a Baradla
josvafOi kijarata kozelében ismert aknan (Labirintus) keresztiill megtalalt forrasbarlang
szakasz feldl, illetve a megfeleld nagysagu barlangi viznyeldk feldl lehetséges (Vaskapu-
nyeld, Dancza-nyeld). A (hosszu) alsé szint legtavolabbi nyeldpontjai a Babalyuk-viznyeld és
a Domica-barlangban levé 2. csonakazo té kozelében levd barlangi viznyeld, valamint a
Kecso6-volgyi nyeldszakasz Szlovakidban (18. dbra). A tovabbi viznyelOk a féagban a Voros-
toi bejaratig helyezkednek el, mig attdl Josvafé felé a Bokaszoritds viznyeldig ismertek a
Rovid Also-barlangot taplaljak (taplaltak) az elnyelt vizzel. Onnantol kezdve a kijaratig a
huzatvizsgalatok alapjan a mar fosszilis nyeldjaratok a Hosszi-Alsé-barlanggal allnak
kapcsolatban (STIBER). A vizhozamok alapjan (Polacsek Zs. szobeli kozlés) a Hosszu-Also-
barlang is legalabb két {6 vizvezetd agbol tevddik Ossze, melyek a forrdskdzelben
csatlakoznak egymasba. A Baradlaban még ujabb felsd szintli jaratok is remélhetdk, ezek
kutatasa a kiirtémaszasokkal mar megindult. Ilyen jaratrészletek a féag €s az oldaladgak felett
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egyarant ismertek mar, de a Domica és Baradla kozott is kell még egynek lenni a jelek szerint
egy domicai nagy omlas €s a Libanon-hegye kozott. (Véleményem szerint a Domica ¢€s a
Baradla csak a pleisztocén masodik felében kapcsolodott Ossze a Csernai-ag és a
Hangverseny-terem kozott) Erdekesség a Libanon-hegye legmagasabb pontja felett egy a
mennyezeten betorkolld er6zios, kisméretii jarat, ami szintén a felso szint 1étezését bizonyitja.
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18. abra a Baradla-barlang kornyezetének foldtani térképe (Szerk.: Sasdi L. a Gomor-
Biikk térség foldtani térképe alapjan)

Jelmagyarazat: 1. Fels6-perm Perkupai Evaporit Formacio 2. Kozépso-triasz Gutensteini F.
Josvafoi Mészké Tagozat 3. Gutensteini F. 4. Steinalmi F. 5. Kozépso-felso-triasz
Wettersteini F. 6. Oligo-miocén Bretkai F. 7. Pliocén Trizsi Kavics F. 8. Tobor kitoltések
9. Normal veté 10. Feltolodas 11. Antiklinalis tengely 12. To 13. Vizfolyas, jelentosebb
volgy 14. Viznyelé 15. Forras (langyos, hideg, réteg) 16. Barlangjarat (Baradla, Béke)
17. Rovid Also-barlang (ismert jarat, hidrologiai osszefiiggés) 18. Hosszu Also-barlang
(ismert jarat, hidrologiai osszefiiggés) 19. Feltételezett Osi, felso szintii jarat
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19. abra Féldtani szelvény a Kecso-volgy és az Aggtelek-1. sz. furds mentén (Szerk..
Sasdi L. a Gomor-Biikk térség foldtani térképe (LESS — MELLO 2004) és sajat adatok

alapjan)

Jelmagyarazat: 1. Kézépso-felso-triasz Wettersteini Mészko F. 2. Kozépso-triasz Nadaskai
Mészké F. 3. Steinalmi Mészké F. 4. Gutensteini Mészko F. 5. Gutensteini Mészko F.
Josvafoi Mészko T. 6. Also-tridasz Szinpetri Mészko F. 7. Szini Marga F. 8. Felso-perm
Perkupai Evaporit F. 9. Oligo-miocén Bretkai F és Putnoki Slir F. 10. Pliocén Trizsi Kavics
F. 11. Tektonikai feliilet 12. Karsztviz szontje 13. Baradla-barlang f6 szintje 14. Hosszu-
Also-barlang jarata (kimutatott, feltart) 15. Rovid-Also-barlang jarata (kimutatott, feltart)

16. Aggtelek-1. sz. furas 17. Josva-forras (Taro- és Medence-f.)
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20. abra A Baradla-rendszer kiteritett hosszelvénye (Gaal L.(2014) alapjan kiegészitve

szerkesztette: Sasdi L.)

Jelmagyarazat: 1. Hoszzu-Also-barlang jaratai (kimutatott, ismert) 2. Rovid- Also-barlang
jaratai (kimutatott, ismert) 3. Baradldhoz tartozo viznyelok, ismeretlen, kimutatott jarattal

4. Osi, felsé jaratszint 5. Baradla-Domica-barlang jaratai
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A felszini viznyeldk feldl is kellett egykor magasabb szinten jaratoknak kialakulni, hiszen a
jelenlegi nyeldk koriili hegytetd szintek a nem karsztos vizgyiijtén (Borsodi Kavics ) 350-380
m kozottiek (19. ébra), a nyeld pontok pedig most 320-330 m tszf. kozott helyezkednek el.
Tehat a koztes lepusztuldsi zondban is kellett nyeld pontoknak kialakulni, ahol a lefolyastalan
teriiletek egykor magasabb szinten (380-400 m tszf.) is meglevé kavics anyaganak a
lepusztulasa és barlangon keresztiili &tmozgatasa megkezdddott.

A Béke-barlang esetében mar csak oldaljaratok varhatok a Ny-i irdnyban levo viznyeldk felé
(igen kis keresztmetszetliek), a kiirtok nagy részét atnézték. Ugyanakkor a Béke-barlang also
szintje még feltaratlan, az itteni Orids-terem elétti viznyeld és a Komlés-forras kozott 500 m a
tavolsag. A Béke ,,Alsé-barlang” 1ényegesen kisebb keresztmetszetii lehet, mint a Baradla
Rovid- Also-barlangja az 6t kialakito sokkal kisebb vizhozam kovetkeztében. A Béke-barlang
0ij, egyre novekvé hozamu forrasa a volt Banyasz Udiilé mellett fakad, lefejezve az Eredeti
Komlos-forrast.

Béke-barlang josvaf6i szakaszanak
kiteritett hosszmetszete.
Laz-tet6 Hidrolégiai kapcsolat a Komlés-forrassal
(ketszeres magassagi torzitas)
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21. abra A Béke-barlang josvafoi szakaszanak hosszelvénye a lehetséges
vizdramldasokkal (KISBAN - SZUNYOG 2004. alapjdn, kiegészitve)

Az Egerszogtél Ny-ra levd Danca-barlang gyakorlatilag feltartnak mindsithetd, hiszen a
Gyokérkuti-viznyeld és az iddszakos forrasként miikodd bejarat kozotti jaratrendszer szinte
teljes hosszaban ismert. Kisebb jarat a Névtelen-nyeld feldl varhaté még. A rendszer jelenlegi
allandoan aktiv vizvezeté jaratszintje elméletileg mar az Egerszog Ny-i peremén fakadd
Kenderaztato-forrds és/vagy Mocsolyds fel¢ vezethet. Ezt még mindenképpen érdemes
nyomjelzéses vizsgalatokkal és forras vizhozam mérésekkel aldtdmasztani.

A Szabadsag-barlangban a végpont és a forraszona kozott még 650 m a légvonal beli
tavolsadg, ahol az ismeretlen folytatas még feltarhato. Sajnos ez a szakasz karsztosodasra
kevésbé alkalmas also-tridsz Szinpetri Mészkoben alakult ki. A barlangrendszer alsé, aktiv
vizvezetd szintje még ismeretlen, a foldtani felépités kovetkeztében kis keresztmetszetli
jaratok tarhatok fel a Kecskekut-forrds mogott. Kisebb nyeldjaratok ismertek a barlang feletti
karsztfelszinen, ahonnan tovabbi jaratok tarhatok fel, szintén kis keresztmetszettel (Narciszos-
bg., Piticsalji-vny.). A rendszer egykori vizgy(jtdjét a Dasz-tobortdl D-re a Tot-volgy
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lefejezte, emiatt az is valdszinii, hogy a tobortdl D-re levd felszinre lehulld csapadék méar nem

a Kecskekut-forrast taplalja, hanem az Egerszog Ny-i végében fakadé forrasokat (1asd Danca-
bg.).
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22. dbra A Szabadsag-barlang térképe, hosszelvénye és poligonvonala a feltételezett
ismeretlen jaratokkal ( BALAZS 1962 és a Tajvédelmi, Barlangvédelmi és
Okoturisztikai Osztaly térképe alapjan kiegészitve)

Onallo kis karsztteriiletnek tekintheté a Teresztenye E-i szomszédsagaban elteriild
karsztfennsik. Jelentdsebb méretli barlang a telepiilés szélén fakado, kb. 1100 1/p
atlaghozamu, 14000 1/p arvizi hozami Nagy-forrdas mogott hazodik, amit szdmos
nyomjelzéses vizsgalat kimutatott mar az 50-es évek masodik felében (BALAZS 1961.), csak
a késobbi feltarasok megszakadtak a technikai nehézségek miatt. A teriilet nagy részét
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kozépso-tridsz  Steinalmi Mészkd alkotja, a viznyeldk teriilete Gutensteini Mészkd é€s
Szinpetri Mészkd alkotja. A feltaras forras feldl jelentds technikaval remélhetd, eredményként
6-8 km-es, 100 m fiiggdleges kiterjedésti barlangrendszer. Itt esetleg egy 6si, magasabb szintii
forrashely megtalalasa is segithet. A viznyeldk feldli kutatds ugyancsak jelentds technikat
igényel, az eddigi tapasztalatok omlésos szakaszokat jeleztek, illetve a Vizetes-nyel6 esetében
az arvizek soran lathatd visszaduzzadas nagyrészt eltomddott nyeld kozeli jaratszakaszokat.
Ez a visszaduzzasztds okozhatja a vizgy(ijt6hoz képest kis értékii arvizi hozamokat.

23. dbra A Teresztenyei-fennsik és kornyezetének térképe (Szerk. Sdsdi L., (BALAZS
1961) alapjan)

Jelmagyarazat: 1. Nagy karsztforras 2. Rétegforras 3. Viznyelé 4. Kimutatott karsztviz
aramlasi irany 5. Teresztenyei Nagy-forras vizgylijto teriilete

Kisebb barlangrendszerek — 1-1,5 km hossza, 50 m mély — alakulhattak ki a Sz6lésardo
melletti karsztrogok viznyeldibdl (Szén-volgyi-nyeldk, Turds-tobri nyeldk) kiindulva nem tal
nagy jaratszelvényekkel a Sarkany-forras és Bedela-kut felé (SASDI 1985) . Ezek sikeres
viznyomjelzéses vizsgalatok utdni feltdrdsa a Szén-volgyi €s Vords-barlangi nyeldknél
megindult, nem nagy eredménnyel. A Turos-tobrok esetében a Nyugati- és Kozépsd-nyeld
biztato, a nyeldk és a forrds kozott a hegygerincen zsomboly feltardsa is lehetséges, ami a
vizvezetd jaratba vezethet.

Kiilon emlitést érdemel az egykor nagy erdkkel kutatott, napjainkban ismét a figyelem
kozpontjaba keriilt imolai Ordoglyuk-barlang. Az itteni, miocén Bretkai Mészkdben és
tridsz Steinalmi Mészkdben kialakult viznyelé az ujabb foldtani adatok alapjan nagy
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valoszinliséggel kozvetleniil a mélykarsztot taplalja, a viz a Safarikovd melletti langyos
karsztforrasban jelenhet meg, ahol a Hévizi Toéhoz hasonlatos koriilmények kozotti barlangot
is feltartak a buvarok oligo-miocén homokkdében. Az akdr 10.000 1/p vizhozamot is
visszaduzzasztas nélkiil elnyeld, 2,5 km?® nemkarsztos vizgy(ijto teriilettel rendelkez6 barlang
nyomjelzései eredménytelenek voltak, ami nem a Jésva-forrds felé, hanem a Safarikovoi
forras fel¢ wvaloszinlsiti a hidroldgiai kapcsolatot a foldtani felépités mellett. Az
Orddglyukban csak a 180 m tszf. szinten levd karsztvizszintig lehetne lejutni, ez kb. 300-400
m hosszusagot és kb. 90 m mélységet jelentene... A nyeldtél D-re 1 km-re mar bizonyitottan
langyos (18 °C), kissé szulfatos (perm — also-tridsz evaporit kozelsége) karsztviz talalhaté a
fedett karsztban, amit felsé-tridsz tlizkoves Potscheni Mészkd alkot a kornyéki szerkezet €s
vizfoldtani kutatd furasok alapjan. Mas lehetdség hijan a vizgyiijtérdl hidnyz6 kavics anyag a
karsztrendszerben tarolodik...

A Rudabdnyai-hegység a felhagyott vasércbanyan kiviil a vadregényes Telekesi-szurdokot
rejti magaba, melynek oldaldban szdmos kisebb barlang, egykori viznyeldk helyezkednek el.
A jaratokban egykor, illetve a szurdokban napjainkban elnyel6dd viz egyéb forras nem 1évén
a Szalonna melletti 20-22 °C-os Melegviz-forrasba juthat. Feltarasra jelenlegi ismereteink
szerint csak az Ordoggat-lyuk és a Csengdslyuk barlangja alkalmas, buvarmodszerekkel a
forrasban probalkoztak mar, sikerteleniil. Kutatni esetleges wjabb barlangok utan csak a
Steinalmi Mészkoébdl allo vékony sav alkalmas. Az Alsételekestdl délre levo vasérees teriilet,
valamint a hegység zomét alkot6 Gutensteini Dolomit alkotta vidék nem reménybeli teriilet.

Az 521 m tszf. csucsmagassagu Szalonnai-karszt Ny-i oldalan szamos kis-kézepes hozamu
karsztforras (Perkupai, Rahozna, Vélyus, Sarkany), K-i oldalan 2, nagyobb hozamu, vizmu
altal foglalt langyos vizli forras fakad (Martonyi, Szalonna). Tagolt foldtani felépitésii
fennsikjan csak néhany kis vizgy(jté teriiletli viznyel6 ismert Steinalmi, Gutensteini és
Josvaféi Mészkdben, also-tridsz Szini Marga alkotta nemkarsztos vizgytijto tertilettel. Az itt
feltarhat6 barlangok lehetséges méretére a mar feltart, Tomor-gyonyor-gédor (70 m / -20 m)
(Szar-hegyi-viznyeld-barlang) neve is utal... A rendszerek hossza 1-3 km lehet, mélysége kb.
150 m. A margas vizgyiijté mindenképpen jelentds eltomddésekre utal. Legmagasabban a

crcr

Kialakuldsanak modja, foleg ideje, még ismeretlen.

A Szalonnai-hegységtdl északra levé Esztramos barlangtani kiilonlegességnek szamit.
Keveredési korr6zids (hideg vizi !) hasadékbarlangjai szamos kiilonleges megjelenésii kalcit
kristaly ¢és cseppkokivalast rejtenek, nem beszélve a nagy jelentéségli gerinces
maradvanyokrol. Tovabbi feltards csak koriiltekintd munkaval lehetséges pl. a II. tar6 7 sz.
barlangjaban a kiilszini banyaszint T¢li fellevegdzésii-barlangja felé, tovabba a Surrantos-
barlangot is érdemes még jol atkutatni. Barmilyen feltar6 munka nagy figyelmet és
Ovatossagot igényel a képzédmények megovasa érdekében. A hegyben az egykori vasbanya
tarok kutatdsa napjainkban indult meg, igy tarult fel az egykori, okker vasat tartalmazé Panto-
barlang, ami a vaskitermelés utan lett jarhato.
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3. Upponyi-hegység

A Biikkt6l északra fekvod, 434 m tszf. csticsmagassagl, kis kiterjedésti ,,hegység” — bar
karsztosod6 marvany is részt vesz a felépitésében — nem a barlangiszok kedvenc helye.
Foldtani felépitésében (24. abra) ordoviciumi homokkd és agyagpala, als6-devon agyagpala
és kovapala, valamint devon — karbon korti metamorf mészkovek (FULOP J. 1994), perm és
also-tridsz mészko €s homokkd (biikki és aggteleki egység tektonikus érintkezése), valamint
kréta korti konglomeratum épitik fel. Kornyezetében miocén iiledékek talalhatok. A paleozds-
mezozos kozetek a pleisztocén soran valtak szabad felsziniivé a miocén iiledékes kézetek alol
kitakarozva. Itt alakult ki Magyarorszdg legmélyebb karsztszurdoka (Upponyi-szoros),
kistestvére a szomszédos Csernely-volgyben helyezkedik el. Az Upponyi-szorosban csak
kisebb barlangok valtak ismertté, melyekbdl pleisztocén kori gerinces él6lények maradvanyai
keriiltek eld. A hegységben nagy barlangot kutatni nem érdemes.

24. dbra Az Upponyi-hegység foldtani térképe (Kivigat: MAFI ,, Gomér — Biikk térség
foldtani téerképe” (LESS — MELLO 2004))

Jelmagyarazat (Paleo-mezozos képzodmények): 1 Ordovicium-szilur, Tapolcsanyi F.
(agyagpala, kvarcit), Ragyincsvélgyi és Csernelyvolgyi Homokké 2 Devon, Strazsahegyi
F. (mészko és diabaz testek meszes kétoanyagban) 3 Devon-karbon, Upponyi Mészko F.
(pados kristalyos mészko) 4  Abodi és Dedevari Mészko F. (agyagpala és metatufit
réteges mészkdé) 5 Karbon, Lazbérci Mészké F. 6 Eleskéi F. (agyagpala és homokkd
mészkoé tombokkel) 7 Derenneki F. (meszes homokko, homokos mészké) 8 Perm,
Nagyvisnyoi Mészko F. 9 Triasz, Gerennavari Mészko F. 10  Ablakoskovélgyi F.
(homokko, marga, mészko) 11 Gutensteini Mészko F. 12 Kréta, Nekézsenyi
Konglomeratum F. 13 Metamorf kozetek
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4. Biikk

A Biikk hazank legmagasabb (959 m tszf.) karsztvidékét rejti magaban, a barlangfeltarasi
lehetdségek szama szinte korlatlan. Nyugati részén és a fennsik peremen szdmos hegycsucs
emelkedik 900 m tszf. magassag folé. Jelenleg 1140 barlang ismert (25. abra), melyek zomét
a Nagyfennsik ¢és Kisfennsik karsztos kézetei rejtik magukba. Az itteni barlangkutatas az Un.
»osemberbarlangok™ é4satdsaval indult, majd folytatodott a viznyeldk és forrdsok mogotti
jaratok feltarasaval. Itt talalhatok Magyarorszag jelenleg 1. és 2. legmélyebb barlangjai
(Béanyasz, -275 m, Istvan-lapai, -245 m), de szamos, orszagosan jelentds hosszusagl rendszer
is ismert (Istvan-lapai, Szepesi-Laner-bg., Létrasi Vizes-bg., Bolhas-Javorkuti, Fekete-bg.,
Diabaz-bg. stb.).

25. abra A Biikk domborzati térképe és barlangjainak elhelyezkedése (Tajvédelmi,
Barlangvédelmi és Okoturisztikai Osztaly térképe)

Foldtani felépités

A hegység teriiletének felén ismeriink jol karsztosodd kézeteket (SASDI 2005) (26. abra),
melyek kis része a karbonban (Martuskéi Tagozat, Kapubérci Mészkd Tagozat), és az also-
triaszban (Gerennavari-, Lillafiiredi-, Ujmassai Mészké Tagozatok), zome a kozépsé- és
fels6-tridszban (Hamori Dolomit, Fehérk6i Mészkd, Hegyestetéi Mészkd, Fennsiki Mészkd,
Bervai Mészkd, Kisfennsiki Mészkd,) képzddott. Kozepesen karsztosodd mészkd a felso-
permben (Nagyvisnyoi Mészkd), illetve a felso triaszban (Répashutai Mészkd, Felsotarkanyi
Mészkd, Hollostetdi Mészkd) keletkezett. A mész és dolomitkézetek a felszinen vizzard
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agyagpala (Vesszdsi Agyagpala, Jura iiledéksorozat), marga (Savosvolgyi Marga) és
vulkanikus kozetekkel (Szentistvanhegyi Metaandezit, Bagolyhegyi Metariolit) vannak
elvalasztva, mely tagolodas olykor a rétegsorrend kovetkezménye (un. Eszak-biikki
antiklinalis, Bankut - Létrasi teriilet), mas esetben a kdzetrétegek gylirt szerkezete (Répashuta
kornyéeke). Olykor éppen a tektonika hoz 6ssze két, vizzarod kozettel elvalasztott karsztosodd
kézetet (Javorkut-Omassa kozott). A kozetek a kréta idején kozepes mélységben (3-5 km)
metamorfizalodtak és kialakult a jellegzetes, helyenként igen erdsen gylirt szerkezet, majd
ezutan megindult a kiemelkedés, felszini lepusztulas és a karsztosodas.

Vizvezetd képesség
= s [ Ec |

Litolégiai jelek

26. abra A Biikk vizfoldtani térképe (Szerk.: Sasdi L. 2005)

A Biikk jelenleg ismert kozettomege a kréta végén kerilt felszinre, az eocén végéig
bizonyitottan szarazulat volt és karsztosodott (Kis Egedi kdbanya iiregei). Az eocén végén
siillyedés mutathato ki partkozeli, majd sekélytengeri peremi iiledékképzddéssel, az oligocén
soran a karsztosodas folytatddhatott (Délkeleti-Biikk oligo-miocén tobros karsztfelszin, ez
alapjan a fennsiki teriilet is karsztosodott ekkor). A miocén kdzepétdl egyre nagyobb teriilet
keriilt fed6iiledékek (vulkani tufak, tengeri agyag, homok, kavics) ald, a miocén vége felé
teljesen befedddott a hegység rovid idore, de a miocén végétdl (szarmata) Ujraindult a
kiemelkedés, ezzel parhuzamosan egyre nagyobb teriileteken az 0jboli karsztosodéas. A
legmagasabb régioban a régebbi felfogassal szemben (>1000 m iiledék) az tiledéktakaré nem
lehetett 30-50 m-nél vastagabb. Szamos tiregrol allithatd, hogy régebbi keletkezésii, hiszen
homok, agyag ¢€s tufa kitdltése miocén keletkezési idére utal (Bankut mellett, vagy a Berva-
bérc kdbanyajaban), egyes barlangok feltehetéen a pannon végén sordn alakultak ki
(Kisfennsik: Kdlyukak) mig a mai vizvezetd rendszerek 1étrejotte a pleisztocénban indulhatott
meg s tart napjainkban is, melyet helyenként jelentds édesvizi mészkdképzddés kisér.
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Erdekesség, hogy a Bélapatfalva kornyéki miocén kori édesvizi mészkovek nem a ,,nagy”
karszthoz kapcsolhatok, hanem 6nall6 jura mészkorétegekhez.

A hegységben ismert karsztosodo kdzetek dél és kelet felé nagy mélységben folytatddnak az
akar 1000 m vastagsagot is eléré harmadiddszaki feddiiledékek alatt.

Hidrologiai jellemzok

A Biikk felszini karsztos tdmegének nagy része a leszallé zonaban helyezkedik el, kis része
mély- és fedett mélykarszt, mig a peremeken tul nyomads alatti fedett mélykarszt talalhato.
Hegységperemeken taldlhatok a legnagyobb karsztforrasok (27. abra), melyek nagy része
langyos vizet is felszinre vezet (Eger Strand, Miskolc-Tapolca, Didsgydr, Kacs, Saly,
Monosbél). A termalis komponens a medence teriiletek feldl visszadramlo meleg vizekbol
szarmazik. Hidegvizli forrdsok elsdsorban magasabb peremi helyzetben (Sikfokut, Harica,
Malyinkai To6-f.), illetve hegység belsejében erozidbazist jelentd volgyekben fakadnak
(Omassa Garadna, Lillafirred Szinva-f., Sebesviz-volgy, Szalajka-volgy, Forras-volgy, stb.,).
A Délnyugati Biikkben a karsztvizszint valtozasat kovetd idészakosan miikodo karsztforrasok
ismertek (Imod-, Feketelen, Vorosko-Also, -Felsd). Répashutatol délkeletre igen ritka
karsztformat, katavotrat ismeriink (Gyertyan-volgy). A legalacsonyabb felszinre 1épési pont
127 m tszf. (Miskolc-Tapolca), mig a hegységi karsztvizszint a Nagymezd térségében 523 -
545 m tszf. kozott valtozik a Nv-17. sz. firasban mért adatok alapjan.

EGER N P

27. abra A Biikk vizrajzi térképe a google domborzati térképével (Szerk.: Sasdi L.)

Jelmagyarazat: 1. Paleo-mezozos és eocén kozetek felszini elterjedésének hatara 2. Jelentos
vizfolyas 3. Kis patak 4. ldoszakos vizfolyas 5. Medernyelds szakasz 6. To 7. felszini
lefolyassal nem rendelkezo teriiletrészek 8. Viznyelo 9. Karsztforras (allando, iddszakos)
10. Langyos és meleg vizii karsztforras 11. Kimutatott karsztvizaramlasi iranyok
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Vitatott, hogy a hegységben egységes karsztvizszint van, vagy nincs. Véleményiink szerint a
Biikk hidrologiailag szamos egységre bonthato: Eszaki Biikk karbon-perm mészkovek,
Kisfennsik, Garadna-volgy térsége (,,Fehérkdi Mészkdsav”), a Nagyfennsik a Délnyugati-
Biikkelés és Répashuta — Tapolcai tombbel csak mélykarszt altal kapcsolodnak egymashoz,
valamint Délkeleti-Biikk térsége. Szamos helyen kisebb 0ndllo rendszer is kimutathatd
(Kemesnye, Szeletai térség, Diosgyori teriilet, Nyavalyasi dolomitbanya kornyezete). A
forrasvizek kalcium-hidrogén karbonatosak, a hideg viziieck hémérséklete altaldban a
tengerszint feletti magassaggal aranyosan csokken. A hegységben 111 nyomjelzéses
vizsgalatot végeztek, egy résziik sikeres volt és kimutatasra keriiltek ma még feltaratlan, vagy
csak részben ismert vizvezetd jaratrendszerek (SASDI 2017).

Ismert barlangrendszerek

A Biikkben elsésorban hideg vizes keletkezésli patakos barlangok alakultak ki a hegység
kozettomegének leszallo vizli zonajaban. Ezek egy része nyomjelzések alapjan jol kimutatott
(Bankut-Lillafiired kozotti Fehérk6éi Mészkdsav (Garadna-forras barlangrendszere, Létrési-
rendszer), Hadmori Dolomit savok (Fekete-barlang, Jaspis — Balekina-rendszer), Nagyfennsik
(Borokas-tobrok — Szinva-forras, Szalajka-rendszer stb.), mas esetekben az egyes viznyeldk
¢s forrasok, a kozottik levd barlangok kapcsolatat a foldtani-morfoldgiai viszonyok
magyarazzak a mar ismert jaratokkal egyiitt (pl. Baratsagkerti-viznyel6 — Harica-forras,
Diosgydri-karsztteriilet). A Nagyfennsikon a nagy lehetség mellett (Szinva-forras rendszere)
viszonyitva elenyész0 a feltart jaratok mérete. A sok barlang, jelentds viznyeld (Répéashuta —
Hollosteté kozott) ellenére a Déli-Biikkk és a Fennsik nyugati fele nagy részének
barlangfeltaradsai varatnak magukra, pedig a feltdrhaté rendszerek mérete tobb 10 km. A
Kisfennsikon szamos barlang utal igen jelentds, akar 6si barlangosodasra, itt 3 nagyobb
rendszer mutathatd ki (Felsé-forras-, Fels6-forrdas melletti forrds, Szamentu-rendszer).
Erdekesség, hogy a biikki barlangok altalaban aktiv — idészakosan aktiv vizvezetd
jératrendszerek, helyenként azonban itt is ismeriink olyan hatalmas termeket, amik nem a
patakos barlang kialakulds soran keletkeztek. Ezek omlassal alakultak ki, de hogy milyen
jellegtli jaratok beomlasaval, arra semmi informacio6 nincs (Szamentu-barlang Teenager-terme,
Kiskoéhati-zsomboly terme). A kisfennsiki  Kdélyuk-barlangok viszont feltehetden
pleisztocénnél idésebb kialakuldsu, nagyméretii jaratok, egyes kitoltéseik alapjan a miocén
utani kézvetlen iddszak is szoba johet...

Lehetoségek

A Biikk Kisfennsiki teriiletén az egyik legjelentdsebb barlang jelenleg a 480 m hosszisagban
feltart Kecskelyuk-barlang, mely szinte teljesen feltartnak mindsitheto.

Sok jaratot remélhetiink a jelenleg tobb, mint 945 m hosszu, 36 m mély Szamentu-barlang
(Baratsagkerti-visszafolyd) (28. ébra) folytatdsaként a Harica-forrasok felé, sajnos a feltaras
nehéz koriilmények kozott lehetséges, a jaratok lefelé a barlangképzddésre kevésbé alkalmas
tizkoves mészkdben folytatddhatnak. A rendszer hossza 2-3 km lehet, mélysége 355 m. A
barlanghalozat 1étére a forras és a viznyeld kozott mélyitett Varbo-71. sz. szerkezetkutatd
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farasban harantolt, patakhordalékos jaratok is utalnak a feltehetdéen miocén kori homokos
agyaggal kitoltottek mellett.

Nagy reményekkel kecsegtet a Fels6-forras rendszere. A Kisfennsik teriiletén szamos
viznyel6t (Kaszaskuti) €és kisebb viznyeld barlangot (Kalapacs-koi, Solyom-kuti, Csokés-réti,
Csokasi-, stb.) ismeriink, ez utdbbiak lehetnek idészakosan aktivak, vagy inaktivak. A teriilet
viznyel6inek szama, helyzete illetve az ismert barlangok 1éte és jellege arra utal, hogy
szerteagaz6 nagy rendszer alakult ki, aminek még csak elenyészd részét sikeriilt feltarni. A
Felso-forrds rendszerében aktiv és inaktiv emeletek varhatok, utobbiak jelentds
keresztmetszettel. A nagyobb méretet az egykori nagyobb vizhozamok mellett a sortobrok
tobornyergeiben mar csak nyomokban talalhaté tlizk6tormelék és miocén kavicsos iiledékek
er6zids hatésa is alakithatta. A rendszer hossza a 10 km-t meghaladhatja, mélysége kb. 200 m.
Kutatéasra Iényegében barmelyik viznyeld, vagy barlang érdemes...

A Kisfennsik karsztjanak érdekes szinfoltjai a Varboi szakadéktobor és a toborsoros volgy
felett 25-30 m-rel magasabban, kiemelt hegyoldali helyzetben levé Kolyukak. EIdbbi
barlangfelszakadassal keletkezett, mig utdbbiak a régebbi leirdsok alapjan fosszilis
forrasbarlangok. Nos, ez az, amire nincs bizonyiték, helyzetiik alapjan inkabb fosszilis
viznyel6k lehetnek. Olyannyira, hogy a Kdélyuk II egyik jaratdban pl. miocén terresztrikus
kavicsbdl szdrmazd kavicskitdltés van — jelenleg ilyen kavics mar csak tobb 100 méterre
talalhato a felszinen. A hatalmas méretek miatt itt is felmeriil egy esetleg iddsebb, akar
freatikus barlangkeletkezés is, bar helyzetiiknél fogva inkabb a viznyelds milkddés a
valosziniibb. A forrasbarlang jelleg ellen sz6l, hogy a barlangbejaratok szintje felett az ilyen
méreteket kialakitd forrasmikodéshez nagyon kevés vizgyijtoteriiletnek alkalmas
mészkofelszin talalhatd, mig a kevéssé (tlizkoves mészkd), vagy nem karsztos (miocén
iledékes fedés) egykori vizgylijté egykor Kkiterjedtebb lehetett. Hatalmas méretli
barlanghélozat huzodhat itt, nagy valosziniiséggel a Felso-forrasi barlang iranyaba, annak
fosszilis, felsd szintjét alkotva.

A Felso-forras melletti karsztforras egy masik, lényegesen kisebb rendszer forrasa, mely
észak felé terjed (Oz-tebri-barlang felé).

Feltehetd, hogy a Felso-forrasi rendszer mar megcsapolodik a Kirdly-kut altal. A Felso-forras
alsobb szintli medernyeldkben eltiing vize is az emlitett forrasban jelenik meg ismét.

Kisebb rendszer mutathaté ki ismert jaratrendszerek mellett a Szeleta-zsomboly és a
Puskaporosi-forras kozott (29. dbra), ahol a barlangban jelzett viz 3 6ra mulva jelentkezett. Itt
a rendszer valddi jelenlegi 6 viznyeldje felé és a forras felé is lehet kutatni. A varhato hossz
kb. 1,5 km, a mélység 120 m.

Kisebb rendszer alakulhatott ki az Eszaki-biikki Kemesnye also-tridsz mészkébdl és részben
perm mészkdbdl allé fennsikja alatt, vizeit a malyinkai Toé-forrds vezeti felszinre. Az 1-2 km
hossz mellett 200 m mélység varhatd. A karsztosodast jelzik a fennsiki teriileten a kisebb
tobrok, a Csondro-volgyi medernyelés, valamint a hegy DK-i sziklafalaban levd iiregek.
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28. dbra A Kisfennsik nagy forrdsainak vizgyiijtd teriilete (Szerk. SASDI L. a ,, Biikk foldtani
térképe” (LESS — PELIKAN 2005) alapjdn)

Jelmagyarazat: 1. Karsztforras 2. Viznyelo 3. Kimutatott karsztviz aramlasi irany 4.
Jelentos barlang 5. Felso-forrds csoport vizgytijtéje 6. Harica- forras csoport vizgyiijtije

29. abra A Szeleta-zsomboly — Puskaporosi-forras vizgyiijtojének elhelyezkedése (Szerk:
SASDI L. a Biikk foldtani térképe alapjin)

Sasdi L. (2018): Magyarorszagi karsztos barlangrendszerek feltarasi lehetoségei. ..



36

Jelentdsége miatt kiemelten kezelhetjiik a Bankut — Lillafiired kozotti Fehérkoi Mészko és
Hamori Dolomit savot, ahol mar szamos, jelentds méretli barlangot tartak fel eddig is. A
rendszerek:

1. Diabaz-barlang - Bolhds-Javorkuti rendszer a Garadna-forras felé.

A jaratrendszer zome Fehérkdi Mészkdben alakult ki, Himori Dolomitban csak a Garadna-
forras kozelében levd szakasza. A nem karsztos vizgylijtét Bankut kornyezetében
Szentisvanhegyi Metaandezit, Bolhas-Javorkut kornyékén Vesszdsi Agyagpala alkotja. A
rendszer egy kis része mar ismert, a két nagy barlang k6zott azonban még szamos viznyeld €s
medernyeld illetve karsztos berogyas helyezkedik el (melyek iranyabdl lehetne a kutatast
folytatni a koztes részek felé.
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30. abra A Garadna-forrds vizgyiijtojén levé barlangok karsztviz dramlasi rendszere
(Szerk.: SASDI L. A MAFI Biikk foldtani térképe és a Tajvédelmi, Barlangvédelmi és
Okoturisztikai Osztaly barlangtérképei alapjan)

Jelmagyarazat: 1. Garadna-forras 2. Rétegforras 3. Felszini vizfolyds (allando, idészakos)
4. Berogyas 5. Viznyel6 6. Barlang 7. Jelentds barlang jarata 8. Karsztviz dramldsi irany
(kimutatott, feltételezett)
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A feltaras elsésorban a Javorkuti rész bejovo szifonjanak a legydzésével, a Javor Ill-as
barlangb6l fent emlitett szifon mogé jutdsaval, vagy a Diabaz-barlang mélyponti részébol
varhato els6sorban. A teljes rendszer kb. 15-17 km hosszu Iehet (ebbdl jelenleg csak kb. 6400
m ismert...) és kb. 370 m mélységii. Erdemes elgondolkodni azon, hogy az ismert részek
keresztmetszete 1ényegesen meghaladja a Garadna-forrasszajanak keresztmetszetét. Ez
alapjan egy 0Osibb forrashely felkutatdsa is eredményt hozhat (Felsé Sebes-volgy ?) a forrés
kozeli szakaszok feltardsdban. A Diabaz-barlang Szép-agabol esetleg a Szalajka-forras
rendszere felé lehetne atjutni, a foldtani és hidrologiai adatok szerint ez nem kizéarhat6 (egy
szajhagyomany utjan terjedd viznyomjelzés utal erre...). Ez Gjabb 4-5 km ¢és + 40 m
mélység... A foldtani felépités alapjan elképzelhetd, hogy a Diabdz-barlang egykor a
Szalajka-forras vizgy(ijtdjét alkotta (a morfologiai vizvalasztod is utal erre), s csak késobb
csatlakozott a Garadna-forras rendszerére. Ez most arvizi bifurkacioként jelentkezik...

2. Szivarvany-barlang — Huba-forrds (Sebesviz) rendszere

A Sebes-vizi-nyeld ¢s Huba-forras kozott 1étrejott rendszer nagy része 3000 m-es hosszban s
106 m mélységgel tarult fel a kozelmultban (31. abra) (SLIZ 2014 (?)). Erdekesség, hogy ez a
3 km hossz 650 m forrds-nyeld tavnal jott 1étre (4,6-o0s szorzo). Fehérkéi Mészkdben alakult
ki, nem karsztos vizgyljtéje Vesszdsi Agyagpala felszinen helyezkedik el, a forrds a mészkd
¢s Szentistvanhegyi Metaandezit réteghataranal fakad. A Fenyves-réti viznyeld feldl vannak
még feltdrando jaratok, ami a szorzot figyelembe véve tovabbi kb. 3,7 km jarat megismerését
eredményezheti. A kapcsolatot szamos nyomjelzéses vizsgalat igazolta (SASDI 2002., 2017).
Kérdéses a Cubdkos-barlang ¢és kornyéki viznyeldk hovatartozasa (Huba-forras, vagy
Soltészkerti-forras). Ez tovabbi 1-2 km-t jelenthet még a viznyeldk nyugati iranyl kapcsolata
esetén.
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31. dbra A Sebes- (Huba-) forrds vizrendszere (Szerk.: Sdsdi L. a MAFI foldtani térképe
alapjan (PELIKAN 2005), barlangjérat térkép: SURU P.)
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A Fenyvesréti-viznyeld kapcsolata a Fekete-barlang vizeit felszinre hozo Margit-forrassal
masodlagos (31. abra) a Sebesviz-volgy felszini medernyeldi feldl.

3. Létrasi Vizes — Szepesi-Laner — Istvan-lapai-barlang — Istvan-barlang - Soltészkerti-
és Anna I. -forras rendszere.

A legjobban ismert rendszer akar a barlangok szamat és nagysagat, akar a vizsgalatok
sokrétiiségét vessziikk alapul. A jelentdsebb barlangok: Létrasi-Vizes-, Szepesi-Laner-,
Istvanlapai-, Istvan-barlang. Ezek nyomjelzéses vizsgdlata is megtortént (32. dbra), igy
egyértelmii, hogy a rendszer az elnyel6dd vizeket a Soltészkerti idOszakos forrasba vezeti,
onnan pedig a mésztufiban fakadé Anna-forrasokba. Szamos kisebb viznyeld (Ut menti-,
Tavi-, Nagy-mogyords-, Iker-tebri, Speizi-, Biikkds-, Cseresznyés-, Fenyves-, Egyetem-tebri)
felol, illetve mar inaktiv viznyeld fel6l (Tuskos-barlang, Kis-mogyoros-bg.) lehetne még
ujabb jaratokba €s a nagy rendszerbe jutni. A jelenleg ismert barlangjaratok hossza dsszesen
18400 m ! A rendszer varhatdé hossza 35-40 km, mélysége -337 m a Cubdkos-viznyel6t
(amennyiben mégsem a Huba-forras felé nyel) és a Soltészkerti-forrast figyelembe véve.

A nyomjelzések alapjan a Létrasi Vizes-barlangban eltiind viz elkeriili a téle keletre levo
barlangokat és feltehetéen oldalagként csatlakozik a forras kozeli vizvezetd jaratokra.
Valosziniileg a Speizi-barlangtol nyugatra levé nyelék is erre az agra ,,dolgoznak”.
Elgondolkodtatd a mészkdsav déli peremén levé Kiraly Lajos-barlang, melyben patakvizi
hordalék ismert. Elképzelhetd, hogy itt a 1étrasi rendszerrel parhuzamos, kisebb jelentdségii
barlang huzodik, melynek vize vagy elvész kimutathatatlanul a Szinva-volgy mésztufdjaban
¢s jut az Anna [.-forrasba, vagy forrdskdzelben racsatlakozik a létrasi rendszerre.

4. Margit-forras rendszere (Fekete-barlang)

A rendszer léte viznyomjelzéses vizsgalattal lett igazolva (32. abra), eszerint a Hamori
Dolomitban keletkezett, Szentistvanhegyi Metaandeziten kialakult nem karsztos vizgytijtéji
Fekete-barlangban ¢és kornyékén elnyelddd vizek a Margit-forrasba jutnak. A 2200 m hosszu,
174 m mély barlangrendszer még ismeretlen részei egy tektonikus zona mentén, also-tridsz —
esetleg perm - mészkében haladhatnak tovabb. A rendszer hossza 4-5 km, mélysége 220 m
lehet. Viznyomjelzés vizsgalatokkal nem egyértelmiien kimutatott hidroldgiai kapcsolata a
Huba-forras rendszerével (Szivarvany-barlang) méasodlagos lehet.

5. Jaspis- Balekina-barlang (Wekerle-forrds rendszere)

A barlangok Héamori Dolomitban (részben annak Nyavalyashegyi Mészkd tagozatiban)
keletkeztek, nem karsztos vizgylijtdjiiket metaandezit alkotja (32. 4dbra). A rendszer forrasa
alsO-triasz mészkd és marga hataran fakad (Wekerle-f.). Egy nyomjelzéses vizsgalat alapjan
lehetett a Fekete-barlang — Margit-forras rendszerétél elkiiloniteni (SASDI 2017).
Tovabbjutas csak a barlangok végpontjanak feltarasa soran remélhetd. Varhato hossz 3-4 km,
mélység 225 m.
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32. dbra A Létrasi-teriilet foldtani térképe a karsztviz dramlisi iranyokkal (Szerk.: SASDI L.
a MAFI Biikk foldtani térképe (PELIKAN 2005) és a Tdajvédelmi, Barlangvédelmi és
Okoturisztikai Osztaly barlangtérképei alapjan)

Jelmagyardzat: 1. Barlangjarat 2. Viznyelé 3. Karsztforras 4. Kisebb jelentoségii barlang
5. Felszini vizfolyas (allando, iddszakos) 6. Legmagasabb vizszint az Istvdan-ldapai-
barlangban 7. Karsztviz szintje 8. Kimutatott karsztviz aramlasi irany
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A Diosgyori teriilet foldtanilag nagyrészt kapcsolddik a 1étrasi teriilethez (annak folytatdsa K
fel¢), illetve a Szeletatél K-re levd teriilethez. Nyomjelzéses vizsgalatok alapjdn nem
lehetetlen, hogy hidrologiai kapcsolat is fenndll kozottik (nem egyértelmi  spords
nyomjelzések alapjan). A nem karsztos vizgyiijtét Vesszdsi Agyagpala alkotja. A fennsiki
részen szamos viznyel6 és barlang ismert, melyek a Didsgydri forrasok felé vezethetik a vizet.
Ezek a barlangok jelenleg még nem szamottevé méretiiek, kivétel az 550 m hossza, 101 m
mély Var-tetei-barlang, és a Bodzéas-oldali 2. sz. zsomboly 400 m hosszaval, 56 m-es
mélységével. Szamos tovabbi barlang is ismert, de koziiliik csak 4 haladja meg a 100 m-es
hosszusagot. A teriileten kb. 10-12 km hossza, 370-400 m mély rendszer varhatd. A
nyomjelzéses vizsgalatok szerint a Var-tetei barlang ¢és kornyéke a Fényes-kd-volgyi
viznyelokkel a didsgyori langyos (kevert vizil) forrdsokkal €s a hideg vizli Marton-banyai
forrassal all kapcsolatban. Kisebb rendszer forrasbarlangja lathaté a Szinva-szoros keleti
végében, kapcsolédd viznyeld jelenleg nem ismert. A foldtani felépités alapjan az is
elképzelhetd, hogy a didsgyori forrasok termalis komponense a létrasi teriiletrdl is
szdrmazhat.

Hatalmas falat barlangkutatisi szempontbdl a Biikkfennsik teriilete, melyre vonatkozdan
inkabb csak talalgatasokba bocsatkozhatunk. A teriilet kozépso-felsd-tridsz Biikkfennsiki
Mészkobdl épiil fel, E-on és D-en felsé-triasz téizkdves mészkd illetve jura agyagpala
hatarolja. A mészkdé mélységi kiterjedése nem ismert (rétegtanilag metaandezit zarja le), E
fel¢ vizfoldtanilag lehatarolt, D-felé — Eger felé — a hidroldgiai kapcsolat igen valdszind.

A Biikkfennsik egyik legismertebb hidroldgiai rendszere itt a Szalajka-forrasé (33. abra),
melynek ostroma a forras és a Harmaskuti-viznyel6 iranyabdl indult meg, kevés sikerrel. Kb.
7-8 km hosszu, 400 m mély jaratrendszer tarhat6 fel. A szintén a forrassal kapcsolatos
Feketesari-nyeld fejletlennek tiinik, a Kis Huta-réti nyelé szintén. A forrds szobeli
informaciok szerint — nem kozzétett eredményli viznyomjelzéses vizsgélat alapjan - arvizi
bifurkaciés rendszert alkot hidrolégiailag a Diabaz-barlangban elnyelddé vizekkel (SASDI
2017). A kapcsolat foldtanilag lehetséges ¢és elképzelhetd, hogy a Diabdz-barlang Szép-adga
mint fosszilis 4g, valoban a Szalajka rendszer felé vezethet. Erdekesség, hogy a Szalajka-
forrasbarlangjaban 10 m mélységben a forras fakadasi szintje alatt cseppkdvek vannak.
Feltehetéen a felszinen kivalt mésztufa duzzasztotta fel a viz szintjét. A feltdras a rendszer
egykori forrasszdja, az Istalloskdi-barlang feldl is javasolt.

Kiilonlegességnek szamit a Szalajka-volgyi, langyos vizet is felszinre vezetd, also-triasz
mészkobdl fakadd Szikla-forras rendszere, melynek feltarasa csak a forrasbarlang feldl
lehetséges. Szobeli informacidk szerint a téle 2 km-re levd Gerennavar mellett 1étesitett
szerkezetkutato furds furdiszapja megjelent a forrds vizében (33. abra)... Feltételezhetd, hogy
a forrds mar kezdi megcsapolni a Szalajka-rendszert is, erre a viznyomjelzéses vizsgalatok is
utalnak, mert a Feketesar-rét melletti furasba adagolt fluoreszcein nem csak a Szalajka-
forrasban jelent meg, hanem a Szikla-forrasban is némi id6eltolodassal.
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33. abra A Szalajka-forrds kiornyezetének karsztviz dramlasi irdanyai (Szerk.: Sasdi L. a
MAFI Biikk foldtani térképe (PELIKAN 2005) alapjdn

1. Jura agyagpala 2. Triasz Ronabiikki Mészké 3. Biikkfennsiki Mészké 4. Fehérkoi
Meészké 5. Szentistvanhegyi Metaandezit 6. Hamori Dolomit 7. Also-triasz alt. 8. Also-
triasz Gerennavari Mészké 9. Perm iiledékek 10. Karbon iiledékek

A Fennsik legnyugatibb — nagy valdszinliséggel 6nallé — része a Bélké és kornyezete. A
beszivargd vizek a Monosbél és Bélapatfalava melletti langyos forrdsokban jelenhetnek meg.
A teriileten alig néhany barlang ismert, a kdébanya sem jeleskedett a barlangiiregek
megjelentetésével...

A Biikkfennsik keleti fele mas forras hijan a Szinva-forras fel¢ vezeti az elnyel6dd vizeket,
itt a legismertebb nyeldk a Borokas-tobrokben vannak. Kisebb nyeldk a Szirén-barlangi, a
Kurta-bérci és Menyecske-tebri, s itt talalhatd az orszag legmélyebb barlangja, a 275 m mély,
931 m hosszt Banyasz-barlang. A nem karsztos vizgyiijtét Szinvai Metabazalt (Bordokas-
tebrek), kis részben Felsotarkanyi Mészko (tlizkoves mészko) alkotja (Kurta-bérc kornyezete).
A barlangrendszer kozépso-felso-tridsz Biikkennsiki Mészkdben alakult ki. A nyomjelzéses
vizsgélatok alapjan is kiterjedt jaratrendszert lehetne feltarni, melynek hossza a 30 km-t is
meghaladhatja, 400 m vertikalis kiterjedéssel. Sajnos a jelenleg ismert jaratok hossza ehhez
képest elenyészd, a 6 db. 100 m-nél hosszabb barlang alig 3 km... A jaratok keresztmetszete
inkabb csak a forraszonaban lesz jelentds, a kialakitasban az er6zi6 kis mértékben vesz részt a
metabazalt hordalék segitségével. A kiindulasi pontok adottak, jelentds munka ¢€s technikai
er6 befektetését igénylik. Ehhez a Banyasz-barlang latszik legmegfelelobbnek (34. ébra).
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A Fennsik kozépsé (Nagymezd) és déli része (Kovek térsége) az elnyelddd vizeket dél felé
vezeti (a nagymez6i nyomjelzés eredményét — Garadna-forrasi kapcsolat — vizféldtani alapon
nem elfogadva). A Zsido-rét - Fekete-sar-rét térségében végzett nyomjelzések (SASDI 2017)
alapjan a vizek a Dél-bilikki iddszakos forrasokba jutnak (Imo-, Fekete-len-, Vorosko also-,
fels0) magas karsztvizszint idOszakaban, térségiikben szamos kis inaktiv forrasbarlang
igazolja a karszt emelkedését, a karsztvizszint egyre mélyebbre siillyedését. Kérdés, hogy kis
vizek iddszakaban hova jutnak a vizek ? Egy résziikk nagy valoszintiséggel a hideg vizi
fels6tarkanyi Szikla-forrasba, mas résziik esetleg a mélykarsztba, majd az egri langyos-meleg
forrdsokba (35. 4bra). A feltards pontjaként a szdmos kis egykori forrasbarlang alapjan
kijeldlni objektumokat nehéz, elvileg a Kovek térségében levd elaggott forrasbarlangokbol
barhonnan, de jelentds bontéssal lehetne a rendszerbe jutni, akar forrasbarlang, akar viznyeld
felél probalkoznak a jovo kutatéi (a Kohat alji-barlangban jelentds huzat invital !!!). A
rendszer hosszat, jarhatd méretének keresztmetszetét megbecsiilni sem lehet, viszont a
mélység szerencsés esetben akdr az 550 m-t is meghaladhatja, kedvezdtlen esetben csak 400
m... Ha azt vessziik alapul, hogy a Fennsik a miocén végén kezdett kihantoldédni a fedd
tiledékek alol és azota is folyamatosan szivarognak/folynak a karsztrendszerbe a vizek, igen
jelentds jaratok alakulhattak ki a mélyben, a rendszer vertikalisan erdsen tagolt lehet.
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34. dbra A Szinva-forrds vizgyiijté teriilete (Szerk.: Sisdi L. a MAFI Biikk foldtani térképe
(PELIKAN 2005) alapjdn

Jelmagyarazat: 1. Viznyelo 2. Karsztforras 3. Jelentosebb barlang 4. Barlang-jarat (csak
szelvény) 5. Kimutatott karsztviz aramldsi irany 6. Karsztvizszint 7. Szinva-patak
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35. abra Vazlatos foldtani — hidrologiai szelvény Nagyvisnyo és Felsotarkany kozott (Szerk. :
Sasdi L.)

Jelmagyarazat: 1 Bizonyitott karsztviz aramlasi irany 2 Feltételezett karsztvizaramlasi irany
3 Mélykarszt fele aramlas (feltételezett) 4 Viznyelo 5 Karsztforrdas 6 Idoszakos karszt-
forras 7 Tektonikai feliilet 8 Karsztviz minimum szintje

Kiilon figyelmet érdemel a Miskolc-Tapolca — Répashuta kozotti karsztvidék (36. dbra). Az
erésen gytirt Biikkfennsiki Mészkobél felépiilt teriiletet E és D felé szinklinalis szerkezetben
levé kovapala és agyagpala hatarolja, illetve foleg délen tlizkoves mészkd. Nyugat felé
elvékonyodik és a paladsszlet ald bukik, kelet felé egyre szélesebb lesz a mészkoteriilet, mely
egyre mélyebbre keriilve miocén és pannon tiledékekkel fedetté¢ valik. Foldtani vizsgalatok
alapjan Répashuta és Tebe-puszta k6zott oligo-miocén karsztfelszin mutathato ki rajta, egyes
barlangiiregekben pedig miocén iiledékkitoltés (pl. Csunya-volgyi 2. sz. barlang). A
hegyoldalakban ¢és volgyekben ismert szamos fosszilis forras- és viznyelobarlang, illetve
hegytetdi rombarlangok a teriilet fejlett karsztosodottsdgat bizonyitja.

A Miskolc-Tapolca kornyéki nyomjelzéses vizsgalatok (Mexiko-volgy, NagykOmazsa
kébéanyai furdsok, NagykOmazsai-viznyeld-barlang) (36. dbra) sikeresek voltak, az itteni
viznyel6kben és furdsokban elnyelt vizek a Miskolc-tapolcai Hideg-forrasokban jelentek meg.
Sajnos a Répashuta — Biikkszentkereszt vonaldban levé és az Ilona-kuti viznyel6k vizsgélata
eredménytelen volt — de ez nem a kisérletezok sikertelensége. Az Gjabb foldtani vizsgalatok
alapjan a Tapolcai-tomb és a Répashutai-tomb a Biikkszentkereszt - Bekénypuszta kozott
huz6do szerkezeti feliilet mentén kettévalaszthatd, a bonyolultsagot fokozza a nemrég
felismert itteni gytirt rendszer €és az egyik antiklinélis tengely mentén a mészké aldl felszinre
bukkané metaandezit. A Tapolcai teriilet a hideg forrasok vizgyiijtdje, mig a Répashutai-tomb
a meleg forrasoké lehet, vagyis az itt elnyel6dd vizek KisgyOdr iranyaban a fedett mélykarsztba
juthatnak és onnan aramolhatnak a tapolcai Meleg-forrasok felé. Ez megmutatja, hogy a
barlangok milyen irdnyba fognak menni. A Répashutai teriileten legismertebb a Pénzpataki-
viznyeld barlangja. Ennek szifonjat sokan a karsztvizszinttel azonositjak. Véleményiink
szerint nem lehetséges, mert a kdzeli Répashuta-1 sz furas 100 m-el mélyebben levd tényleges
karsztvizszintje kizarja. Eszerint a barlang végpontja normal szifon, a hatalmas vizszint
emelkedést hordalék kavicsos dugd okozhatja.
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A teriileten a viznyel6k tovabbi kutatdsa mindenképpen eredményes lehet, a munka viszont
nem lesz kevés. Az eredmény akar 35-40 km jaratrendszer lehet, tobb mint 350 m vertikalis
kiterjedéssel. A Tapolcai teriileten szintén a viznyelOk kutatasa hozhat eredményt, ami 10-12
km-es jaratrendszert eredményez. JelentOsebb itteni barlangok a Mexiko-volgyben és a
Nagykémazsai-viznyeloknél ismertek, emlitésre méltdo a Viktoria-barlang is (a jelentdsebb
barlangok 0szhossza kb. 2700 m). Iddsebb (also-pleisztocén) liregképzddésre és kitdltddésre
utalnak a Mexiko-volgyi mészkdbanya kirobbantott hatalmas cseppkovei.
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36. abra A Répashuta — Miskolc-Tapolca kozotti teriilet foldtani térképe és szelvényei
(Szerk.: SASDI L. a MAFI ,, Biikk foldtani térképe” alapjan).

Jelmagyarazat: 1 Viznyelo 2 Karsztforras (hideg, meleg) 3 Katavotra 4 Jelentés barlang
5 Barlangjarat (csak szelvényen) 6 Kimutatott karsztvizaramlasi irany 7 Furads (Térképen)
8 Furas (Szelvényen) 9 Karsztvizszint furasban (Max., min.) 10 Karsztvizszint barlangban

(Max., min.) 11 Medernyelds vilgyszakasz 12 Jelentds tektonikai sik 13 Vizzaro kozetek
szinklinalis szerkezetben
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A Délkeleti-Biikk barlangkutatdsi szempontbol kevéssé érdemes. A teriilet felsO-triasz
tlizkoves mészkdbol épiil fel, ami kevéssé karsztosodd képességii. Eszakrol tektonikus zéna
mentén felszinre keriilt metaandezit hatarolja Miklos-luga kornyékén, dél felé a kdzetek a
miocén iiledékek altal fedettek. A teriilet a salyi és kécsi langyos vizli forrasok vizgytijtdjét
alkotja. Barlang csak néhany ismert erre, ezek is kis jelentdségiiek. Kiemelkedik koziiliik az
Odorvar kevéssé tlizkoves mészkovében kialakult Hajndczy-barlang és kistestvérei az
Odorvari-barlang és az Odorvari-K-i-hasadék (6sszesen 4700 m) melyek egykori, 6si
forraskozeli jaratrendszer részei, kialakulasuk mar a pliocénben megkezdddhetett. Kutatas és
tovabbjutas csak mélység fel¢ lehetséges, a tobbi tlizkoves mészkd alkotta teriileten sajnos
kevés a remény...

A Délnyugati-Biikkot a Biikkfennsik egri forrasok felé lehetséges kapcsolatdval mar
érintélegesen emlitettiik. A teriilet felszinét jura agyagpala alkotja, feddjében Szarvasko
mellett jura bazalt és diabaz ismert, valamint kiilonféle, szintén jura tiizkdves mészkovek. A
jura tiledéksor aldl néhol eldbukkan kisebb foltokban a tridsz mészkd, melyek anyaga Bervai
M¢észké és/vagy Felsotarkanyi Mészkd. Ezekben kisebb barlangok ismertek (Esztazkd, Lok-
volgyi-szurdok), a mészkdkibukkanasokban a palateriiletrél atfolyd vizek daltalaban
elnyelddnek. A nyomjelzések alapjan a Lok-volgy szurdokaban eltind vizek a Felsotarkany
melletti Szikla-forrasban jelennek meg (35. abra), ahol fennsiki eredeti vizek is felszinre
fakadnak (a forrds vizhozama Iényegesen nagyobb, mint amennyi viz a
mészkokibukkanasokban elnyelddik ¢€s beszivarog). Az itteni barlangok nem jelentds
méretliek, a tovabbi feltart jaratok hamar elérik a viszonylag magasan levd karsztvizszint
nivojat.

A Felsotarkany melletti Berva-bérc (Cseres-teté) inkabb csak banydjarol nevezetes, ahol a
Bervai Mészkovet fejtik. Barlangok egyrészt a Berva-volgyben ismertek, melyek a
pleisztocén soran alakultak ki. Erdekesség, hogy a banyaban viszont olyan barlangjaratok
tarultak fel, melyek miocén iiledékekkel vannak kitdltve, némelyikben mellette akar 1 m
vastag kalcitkéreg volt. A hegy peremén fakado, vizmii altal is foglalt forras langyos vizi,
foglalas eldtt is id6szakos volt. A teriileten a kutatas a banyaszat miatt korlatozott, mikdzben
pont ott nyilhatnak meg tovabbi barlangok. Ezeknek nem mérete, hanem tudomanyos értéke
lehet szamottevd. A hegy EK-i oldalan levé Mész-volgyben szamos kis iireg ismert, némelyik
egykori meder / viznyeld jarata.

A Térkanyi-medence DK-i oldalén taladlhato a Varhegy, melyet els6sorban Hamori Dolomit
¢s Felsotarkanyi Mészkd (tiizkoves) épit fel. Kisebb barlang indikaciok eléfordulnak, de
kutatni nem érdemes. A dolomit itt eleve nagyon morzsalékos, repedezett, nem allékony.
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5. Délkeleti - Cserhat

A teriileten Matraverebély (Szentkut), Matrasz6lds, Samsonhiza és Bujak térségében
ismeriink miocén mészkdzeteket (Lajta Mészkd), melyek legszebb feltarasa a bucstjaro hely,
Szentkut feletti sziklafalban lathato a bele faragott baratlakdsokkal. A térség egyetlen
barlangja a 87 m hosszi Betyar-barlang, mely nem is a mészkOben, hanem az alatta levd
mészhomokkdében keletkezett. Kialakulasdnak moddja még kérdéses... A teriilet tovabbi
barlangkutatasra alkalmatlan.
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37. abra Miocén mészko elterjedése a Ny-Cserhdt teriiletén (Szerk.: Sasdi L. a google és
Magyarorszag 1:100.000 méretaranyu foldtani térképe alapjan)
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6. Naszaly, Csévari rogok

Az Un. Duna balparti rogék CsOvar - Romhany — Nézsa - FelsOpetény térségében
helyezkednek el 300-420 m tszf magassagban. Kiilon emlitend6 a Vactol északra levo 652 m
magas Naszaly (Szarvas-hegy) tombje (38. abra), melynek hatalmas kdébanydja messzirdl
latszik.

Foldtani felépités

Az inkébb kiilonleges, mint nagy barlangokat magaba rejté rogvidék foldtanilag a Dunantuli-
kozéphegység pilisi részének folytatasat jelenti. A kiemelt, részben fedett, vagy teljesen fedett
sasbérc jellegli rogok felépitésében elsdsorban tridsz dachsteini mészkd vesz részt.
Alérendelten fels6 tridsz tlizkoves mészkd (Csdvari Mészkd) és Budadrsi Dolomit is talalhato
Csovar kornyékén, valamint tridsz dolomit a Naszalyon. A teriileten mar a kréta végén - eocén
elején folyt karsztosodds, ezt a napjainkra lefejtett nézsai bauxit bizonyitja a Szendehely
melletti kis bauxitnyomok mellett. Ezt kdvetden az eocén - részben széntelepes - liledékek
fedték be a teriiletet (pl. Kosd), eocén mészkdves iiledékek a Naszalyon 550 m magassagig
nyomozhatdk a keleti oldalon. Az oligocén eleji lepusztulast kovetden az oligocén iiledékek
(Harshegyi Homokkd, Kiscelli Agyag, homok) rakodtak az iddsebb iiledékekre. A homokko a
fedettséget. A medence teriileteken a homokkd felett Tardi- és Kiscelli Agyag, Pétervasarai
Homokkd, Szécsényi Slir telepiilt.

Hidrologiai jellemzok

A felszinen kis vizhozamu vizfolyasok talalhatok, melyek egy része a Dunaba jut kozvetleniil,
vagy az Ipoly kozvetitésével, mas résziikk a Tiszdba. A teriileten két, viszonylag jelentOs
id6szakosan aktiv viznyeld (Nézsai-viznyeld, Naszalyi-viznyeld), és egy-egy karsztszurdokos
medernyelds szakasz (Csoévari-szurdok, Gyadai-rét) ismert. Az eredeti (banyaszattol
/vizkiemeléstdl mentes) karsztvizszint a Naszaly térségében 160 m-en helyezkedik el, a tobbi
rog kornyezetében 110-120 m-en. A teriilet zomében fedett, nyomés alatti karsztnak szamit —
kivétel a rogok kozvetlen kornyezete. A Kosd melletti szénbanyat karsztvizveszélyessége
miatt sziintették meg.

Ismert barlangrendszerek

Annak ellenére, hogy a rogok jol koriilhatarolhatd zonaban helyezkednek el, a benniik ismert
¢s még rejld barlangok jellege morfologiai helyzetiik és iiledékekkel fedettségiik
kovetkeztében eltérdek. A Naszdlyon jelenleg 72 barlang — zomében néhany méteres — ismert,
a Csdvari rogvidéken 30 db, ez utobbiak tobb mint fele a tizallo agyagbéanya jarataiban
tarultak fel.

A legmagasabbra kiemelt Naszdly (620 m) tombjének egyik legismertebb barlangja a

crer

leirasok szerint a viznyelds jelleg jellemzd, de el6fordulnak benne freatikus jellegli elemek is.
A kornyéken még ismertek kisebb barlangok, melyek ugyancsak tartalmaznak freatikus
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elemeket (Idegrendszer, 223 m hosszii Nasznép-barlang, Nincs kegyelem-aknabarlang felsé
része). Freatikus iiregek a naszalyi DCM kdbanyaban is ismertek voltak, sajnos a kofejtés
aldozataul estek. Itt zsomboly jellegl jaratok is feltarultak, ami az egykori homokkd fedén
atszivargd vizek erodald/korrodald hatdsanak tulajdonithatdé (Nincs kegyelem-aknabarlang
kozépso és also szintje).
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38. abra A Duna balparti rogok morfologiai és mélyfoldtani térképe (Szerk.: Sasdi L. a
google morfolégiai és a MAFI 100.000-es foldtani térképe alapjan.

Jelmagyarazat: 1 Also-kozépso-triasz altalaban 2 Budaorsi Dolomit 3 Veszprémi Mdarga 4
Fodolomit 5 Dachsteini Mészké 6 Triasz képzodmények altalaban 7. Csévari mészko 8
Karsztos kozet felszinen
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Unikumnak szdmit a Nézsa melletti viznyeld (39. abra), mely egy kiemelt sasbérc dachsteini
mészkovében alakult ki. Jelenlegi mélysége 56 m, hossza: 394 m. A kornyezd rogokben
(Szele-hegy) még néhany kisebb barlang és barlang indikécid jelzi az itteni karsztosodast.
Kisebb tiregek eléfordulnak a Nézsa melletti karsztszurdokban is.

39. dbra A Nézsai-viznyeld (Fot6: SASDIL.)

A Felsopetény melletti részben kihantolodott karsztos mészkdrogokben a felszinalatti tizallo
agyagbanya tarovagatai tartak fel kisebb hasadék és gombfiilkés {iiregeket dachsteini
mészkoben, melyeknek szép asvanykivalédsai (kalcit, gipsz) szemet gyonyorkddtetdk voltak,
muzealis értéket képviselnek. A kalcit az egykor magasabb helyzetli karsztvizbdl valt ki, a
gipsz utdlagosan az agyag ¢s homokkd rétegekben levo pirittartalom mallasa kovetkeztében
keletkezett. Legnagyobb iireg a Nagy kaverna, melynek alja mészkében alakult ki, azonban az
iireg felharapdzott a harshegyi homokkd tiizallo agyagos rétegeibe, kialakitva a most ismert
hatalmas iireget.

Lehetéségek

Most visszafelé haladva az ismertetésben ugy véljiik, hogy a FelsOpetény kornyéki rogokben
sok lehetdség nincsen, hiszen itt szinte csak a tarok segitségével lehetett barlangot talalni.
Jelenleg is folyik kutatas lefelé a karsztvizszint elérése érdekében a mar ismert barlangok
vonatkozasaban. A tarokban ¢€s barlangokban mért meleg levegd arra utal, hogy az itteni
karsztviz akar a 20 °C-ot is meghaladhatja. Esetleg a terepbejarasok még hozhatnak
eredményt friss felszakadas, hofolt megtalalasaval, de a felszinre bukkand mészko igen kicsi
elterjedése miatt a lehetdség is erdsen korlatozott.

A Nézsai-viznyel6 esetében a jaratok lefelé folytatodva hamarosan elérik a karsztvizszintet, itt
legfeljebb buvar modszerekkel lehet majd tovabb jutni. Jelenleg is kutatjak a Bank melletti
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viznyel6t, a feltdr6 akna még nem érte el a mészkovet. A foldtani térképek a karsztos
mészkdvet csak -200 m-en jelzik...

A 620 m magas Naszaly (Szarvas-hegy) esetében még lehet reménykedni nagyobb
eredmények elérésében. Az 510 m tszf. magassagban nyilé 171 m mély Sarkany-
viznyelObarlangban a karsztvizszintig még tovabbi kb. 200 m mélységig lehetne jutni
(0sszesen 370 m), ami a barlang hosszat is jelentésen ndvelhetné. A kozeli Idegrendszer
ujonnan felfedezett jaratai is novelték az esélyt nagyobb rendszer feltarasara. A kébanyaszat
elérehaladésa sordn elképzelhetd tovabbi freatikus, vagy aknabarlang (esetleg vegyes) jellegii
jaratok feltarulasa. A hegy felszinén szamos kisebb berogyas, illetve felszakaddssal megnyild
barlang ismert, ezekbdl tovabbi viznyeld/aknabarlangokba Ilehetne jutni — nagy
valoszinliséggel nem kis munkédval. Az eddigi gombfiilkés jaratszakaszok is arra utalnak,
hogy a hegy tovabbi freatikus barlangjaratokat rejt magédba, ezek megtaldldsa az eddigi
részletes terepbejarasokat ismerve elsdsorban szerencse kérdése. A jelenlegi freatikus liregek
esetleges egységes rendszerként vald léte pilisi (Csévi-szirti) analogidk alapjan nem
lehetetlen. ..
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7. Borzsony — Szentendre-visegradi-hegység

A hegység uralkoddéan kozépsé-miocén andezit vulkéni koézetféleségekbdl (lava, tufa,
agglomeratum) épiil fel. A vulkani felépitményre a vulkanizmust kdvetéen partszegélyi, néhol
konglomeratummal kezdddé lithothamniumos mészkd, molluszkas mészhomokkd
(kalkarenit), molluszkas mészkd képzOdményekbdl allo sekélytengeri zatonyképzddmény
telepiilt, rendkiviilien gazdag makrofaunaval és bentosz foraminifera faunéval. Napjainkra ez
foltokban maradt meg a Borzsony Ny-i peremén, a Duna masik oldalan Visegradnal, tovabba
Szob, Szokolya térségében. A teriilet mészkovei barlangkutatasra alkalmatlanok.

a4
‘I) Hont  Drégelypalank 3as o

Keme ceb -
’

» Nagyoroszi

Perbcsény

/3
gt Rétsag
b '
e q
3
¥ -
., S
’J ]
-
12)
A
. Y
o’ % = ). A
ergomhé ; :,'Qu.sr‘mrm @ "\/Iﬁeq}éﬁ-‘ ’7l o Vac
-"“” ( ,)"DOP\Oﬁ Q i _‘

40. dbra Miocén Lajta Mészkd elterjedése a Borzsonyben (Szerk.: Sasdi L. KORPAS —
CSILLAGNE (1999) ,, Borzsony — Visegradi-hegység és kornyezetének fedetlen foldtani
térkepe” alapjan)
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8. Pilis

A hegység a Szentendre-Visegradi- hegység és a Budai-hegység kozott helyezkedik el,
legkiemelkedébb pontja a Pilis, 756 m tszf. magassagi. ENy-DK irdnya f6 vonulatat
kiilonb6z6 magassagu hegytombok alkotjak (41. dbra) az Esztergom melletti Strazsa-hegyek
és Csillaghegy kozott. A déli hatart a 10-es fout jelenti.

Foldtani felépités

A hegység felépitésében elsdsorban a felsO-triasz Dachsteini Mészkd vesz részt (42. abra),
melynek vastagsaga né¢hany métertdl (Kis-Kevély) tobb szaz méterig terjedhet (Pilis tombje).
Alarendeltebb szerepet jatszik felszinen (Kevélyek) a Fédolomit (KORPAS — CSILLAGNE
1999), mely a mészkd fekiijét alkotja, tovabba a Kétagu-hegyen ismert fedd helyzetli jura
iiledéksor. A triasz kdzetek uralkodé délésiranya EK-i, etté] jelentds eltérés a Pilis tombjének
Ny-i részén mérhetd, ahol meredek E-i délés latszik (Csévi-szirt). A hegység a kréta
tektonikai folyamatok sordn nyerte el elsddleges tektogenetikai felépitését, majd a
kozettomegek kiemelkedtek. A felsO-kréta — alsd-eocén sordn felszini lepusztulds és
karsztosodas tortént, amit karsztos formdk, asvanyos iiregkitoltések jeleznek (Roka-hegy,
Strazsa-hegy). Az eocéntdl kezdve siillyedés és iiledékkel torténd befedddés indult meg, mely
a legujabb Hosszu-hegyi leletek alapjan a teljes hegységi teriiletre kiterjedt. Ennek az
iddszaknak az iiledékei megtalalhatok egy két iiregben, azt akar teljes szelvényben kitdltve
(Stradzsa-hegy, Roka-hegy). Az oligocén elején zomében kiemelkedés, tektonikai blokkok
fiiggbleges mozgésa ¢és intenziv lepusztulds tortént, mely a kiilonb6zd akkori magassagu
blokkok akér a teljes eocén + dachsteini mészkd iiledéksorat lepusztitotta (Kevélyek). Mashol
(mélyebb helyzetli blokkok) az oligocén harshegyi homokkd kozvetleniil az eocén tiledékekre
telepiil (Eziist-hegy). Az atmeneti idOszak karsztosodasat bauxit és tarkaagyag igazolja
(Pilisszanto, Pilisszentkereszt), valamint néhany, oligocén homokkdvel kitoltott tireg (Nagy-
kevélyi kdbanya, pilisszantdi kdbanydk). A miocén soran tovabb folyt az iiledékképzddés,
majd a kozelben a vulkani miikddés. Ez a hegység teriiletén bizonyitottan csak szubvulkéni
testek benyomulasat eredményezte (Kesztole kornyéke), vékony, azoéta lepusztult tufafedd
lehetett. Késobb a hegység a miocén végétdl kezdhetett kiemelkedni legalabb 350 m-t a
szarmata tengeri liledékek alapjan (Visegrad), amihez hozzéadodtak a sasbérc jellegli tombok
tektonikai kiemelkedései a pleisztocén folyaman. A barlangok kialakuldsa a pliocén végén
kezdddhetett meg, de jellemzéen a pleisztocénben tortént a jelentds iiregesedés, amire a
hegység DK-i végében ismert nagy kiterjedésti édesvizi mészkd eléfordulasok is igazolnak
(Eziist-hegy, Puszta-hegy, Roka-hegy, Péter-hegy). Egyes barlangok homokos-kavicsos
iiledékei miocén és/vagy pannon iiledékes feddre is utalnak (Pilis-barlang, Kevély-nyergi-
zsomboly, Lemezes-barlang) (SZENTHE 1969, SASDI 1995. 2002).

Hidrologiai jellemzok

A Pilis teriiletén els6sorban a Szentendre-Visegradi-hegység feldl torténik atfolyas (Dera-
patak), alkalmas helyen meder- ¢és viznyeld képzddéssel (Pilisszentkereszti-szurdok,
Csobénka). Az oligocén homokkd foltok hataratol is indulnak kisebb idészakos vizfolyasok,
amelyek a hegység belsd teriiletén kialakult viznyelokben tiinnek el (Pilis-nyergi-, Desotto,
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stb), vagy medernyelékben (Tiindér-szakadék). Az elnyelddd-beszivargd vizek a
karsztvizszintig jutnak el, s a hegység két végpontjan levd langyos vizli forrasokig
(Esztergom, Csillaghegy, Plinkosd-fiirdd) jutnak. A karsztvizszint eredeti csucsmagassaga a
térségben a Pilis tombjében van (volt), 160 m tszf..

41. abra A Pilis vonulata a jelentésebb barlangokkal (Szerk.: Sasdi L.) Jelmagyardzat a 42.
abran

Ismert barlangrendszerek

A Pilisben jelenleg 441 barlang ismert. Ezek jelentOs része alig néhany méteres, de pl. a
legujabb kutatasok alapjan mar 17300 m hosszu, 204 m-es vertikalis kiterjedésti
barlanghdlozat is feltarult a Csévi-szirteken (Ariadne-barlangrendszer), melyhez még tovéabbi
feltart jelentds jaratok csatlakozhatnak (Ajandék-barlang 2720 m/-181 m, kicsit tavolabb a
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Szent Ozséb-barlang 900 m/- 82 m). Egyelére nem tisztdzott, hogy miért pont itt, a Pilis tetd
nyugati részén alakulhatott ki ez a hatalmas rendszer (43. abra), tdvol minden ismert egykori
¢s mai forréstol, édesvizi mészko eléfordulastol, hegységkozeépi zonaban. Ami biztos, hogy a
kialakulas a tomb kiemelkedése el6tt, még részben fedett karsztos allapotban mar megtortént,
a kiemelkedés hatar torésfeliilete Ny-felé jaratrendszereket vaghatott szét.

aA
ESZTERGOM

»H

s @ 11-\\130
T T

42. dbra A Pilis vizlatos foldtani térképe (Szerk.: Sasdi L. KORPAS — CSILLAGNE (1999).
és WEIN (1974). foldtani terképei alapjan

Jelmagyarazat: 1. Tridsz mészko és dolomt 2. Jura iiledékek 3. Eocén homokké 4. Eocén
mészké 5. Oligocén Harshegyi Homokko 6. Oligo-miocén iiledékek 7. Miocén vulkani
osszlet 8. Miocén szubvulkani testek 9. Pleisztocén édesvizi mészké  10. Jelentosebb
barlang 11. Aktiv vizfolyas, medernyelds szakasz 12. Viznyelo  13. Karsztforras 4.
Telepiiles
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43. abra A Pilis jelentésebb barlangjai és édesvizi mészkd eldforduldasai (Szerk.: Sasdi L.)

Okoturisztikai
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A Pilisben jellemzd, hogy a barlangok elsdsorban a jelentds sziklaszirteken és kébanyakban
fordulnak eld. Kiilonlegességnek mondhatjuk a sajnos igen jelentds antropogén pusztulast
szenvedett Satorképusztai-barlangot, mely felfedezéskori szépségével a vilag élvonalaba
tartozhatott. A Pilis tombjén kiviil levé hegytombok barlangjai nem jelentdsek, ugyanakkor
helyenként akar jelentds barlang is feltarhato lenne. Ismertebb barlangok Pilisszentkeresztnél
a Szurdok-volgyi 2. sz. barlang, a Szabo Jozsef- és Papp Ferenc- és Aranylyuk-barlang a
Kevélyeken, a Rokahegyi-barlang Csillaghegy mellett, a Csokavari koéfejtében levd
Amfiteatrum-barlang, valamint a Csobanka melletti Macska- és Dino-rejtek- (Kis Péter-)
barlang, a pomazi kéfejtdben feltart barlangok, valamint az Urdmi-viznyeldbarlang. A
Strazsa-hegyen ¢€s a Roka-hegyen olyan iiregek is taldlhatok, melyek mar az eocén soran
léteztek, a Somos-hegy kofejtéjében oligocén homokkoves iiregkitoltésbol kertlt eld
cseppkdkavics. Kozepes jelentdségii barlangok ismertek a Piliscsaba és Pilisjaszfalu melletti
kéfejtokben, sajnos tudunk banyaszat aldozataul esettrdl is.

Lehetéségek

Esztergom térségében a Strazsa-hegyeken helyezkednek el kisebb méretii, de jelentds
barlangok, melyek tovabbi bontéasa biztos jelentds eredményt hozhatna (Satorképusztai- (354
m/61 m), Strazsa-hegyi-barlang (60 m/25 m))(LIEBER 2010. ED), elsésorban tudomanyos
szempontbol, de tovabbi jaratok is lehetségesek még a langyos (kb. 18 fok) karsztviz szintjéig
(kb. 110 m mélység) a remélhetd tovabbi latvanyos asvanykitoltésekkel.
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44. abra A Strazsa-hegyi barlangok elhelyezkedése a google miiholdas felvételén és
szelvényben. (Szerk.: Sdsdi L., térképek a Tajvédelmi, Barlangvédelmi és Okoturisztikai
Osztaly adattarabol)
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A Satorképusztai-barlang esetében mindenképpen a mélyzonaban kell kutatni akar oldal
iranyban, akar lefel¢, ahol az als6 terem kit6ltése lassan a mélybe mosodik. A Strazsahegyi-
barlangban viszont a gdmbfiilkék Gsszeolvadasaval keletkezett hatalmas bejarati — részben
felszakadt — terem kitoltésének eltavolitasaval lehet eredményt elérni. Ennek egy része a
Satorkdpusztai-barlang alsé terme felé tdvozhat (44. abra), mas része viszont a bejarati terem
alatti, még ismeretlen jaratokba. Sajnos az lledékes kitoltés tal nagy, anyaga foként az
egykori eocén-oligocén feddiiledékekbdl szarmazik. ..

A Kétagu-hegy - Fekete-hegy térségében a viznyeldk kutatdsa hozhat eredményt, nem tul
tagas jaratokkal a karsztvizszintig lehetne jutni. Furcsa mdédon a Csévi- €s Klastrom-szirttel
szemben az itteni kiterjedt sziklas hegyoldal alig tartalmaz néhany jelentéktelen iireget —
egyelére. Erdemes foglalkozni a Klastrom-szirttel is. Az erSsen breccsas dachsteini
mészkoben ismert tobb, mint 50 itteni barlang valamelyike biztosan a mélybe vezet. Freatikus
iireg ¢és fosszilis patakos barlang indikacidkat egyarant eléfordul. Jelenleg legnagyobb a 390
m hosszu Avaros-barlang.

A hegységben a legutobbi 1d6k kutatdsai eredményeztek jelentds méretii barlangfeltarasokat a
Csévi-szirten (Ariadne-barlangrendszer, Ajandék-barlang, Szoplaki Orddglyuk). A Pilis
kozponti tdmbjének tovabbi kutatdsa jelentds ujabb eredményeket hozhat. Itt taldlhatok a
Dunantal legmagasabban fekvd, keveredési korrézioval kialakult barlangjai (Gyula-pihendje
és Szent Ozséb-barlang 695 m tszf.), melyeket ha 6ssze lehetne kotni az Ariadne- és Ajandék-
barlanggal (remélhetéleg nem naiv alom), jelentdsen nd a hossz és a mélység egyarant. Ha az
Ariadne-rendszerbdl a Pilis nyugati, peremi, szétnyilo torésébe is sikeriilne eljutni, akkor akar
a karsztvizszintig lehetne leereszkedni Amfiteatrum-barlang jellegii torésrendszerben, melyet
egy 500 m hosszu, néhol fél m vastag kalcittelér is jelez. Az elvi mélységi lehetdség a
teriileten kb. 560 m (!), a hosszusagot becsiilni is nehéz, néhadny 10 km biztosan §sszejon
MEG ! A Szirtek oldalaban nyilo kisebb barlangok nagy valésziniiséggel a nagy rendszer
részei, csak a kitoltés és a sziik méretek miatt nem tarultak fel. Az is valoszinii, hogy a Csévi-
szirt Ny-i oldalan levd jelentds torésvonal és fliggdleges elmozdulds mentén a toréstdl Ny-ra
levo lesiillyedt és részben oligocén iiledékek alatt levd tridsz mészkd Osszletben tovabbi
jaratok vannak, melyek a Pilis tombjének kiemelkedése eldtt az akkor még aktiv Ariadne-
barlangrendszer részét alkothattak (45. 4bra).

Barlang indikaciok, kisebb jaratok a tomb keleti oldalan is vannak, innen is elképzelheté még
tovabbi jaratrendszer (Lepke-szirt és kornyezete).

A Pilis tombje és a kornyezd itteni viznyelOk (Pilis-nyergi-, Desottd-) kutatdsa is hozhat
eredményt, bar a jaratok keresztmetszete biztos a sovanyabb kutatdkat varja. A Pilis-barlang
fosszilis patakos jarata gyakorlatilag teljesen feltart. A 2013. év masodik felében
megndvekedett, 486 m tszf. magassagban nyilé Szoplaki Orddglyuk viznyelds jaratrendszere
mindenképpen tovabbi feltdrasra érdemes, felteheten a karsztviz szintjéig lehetne jutni (350
m mélység !). Sajnos nagyon sok a kitoltés... A Kétbiikkfa-nyereg alatt ismert fosszilis-
viznyeld (Hadi uti-barlang) is kutatasra érdemes lehet.
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45. abra Vazlatos barlangtani szelvény a Pilis tombjén keresztiil (barlangok részben
bevetitve) Poligon rajzok a Tajvédelmi, Barlangvédelmi és Okoturisztikai Osztaly
adattarabol.Szerk.: Sasdi L.

Jelmagyarazat: 1 Tridsz dachsteini mészké 2 Eocén mészké 3. Oligo-miocén iiledékek 4

Miocén andezit 5 Tektonikai torésfeliilet

A szinte csak Dachsteini Mészkobdl felépiilt Pilis tombje a lehetdségek korlatlan tarhdza !

A Hosszihegy — Ziribar vonulatban alig ismeriink barlangokat. Régen ismert jelentdsebb
iireg a Macska-barlang egykori keveredési korr6zids jaratrendszere, mely idészakos viznyeld
barlanggé alakult. Tovabbi feltarasa csak technikai eszkzokkel torténd bontassal lehetséges a
behordott, jelentds mennyiségii hordalék és agyag miatt. Uj részeket tartak fel a kozeli Dino-
rejtekben (Ujabban Kis Péter-barlang) szép dasvanykivalasokkal, a tovabbi kutatés
mindenképpen reménykeltd a térségben. Kristdlyokkal diszitett jaratai kozelitik a
karsztvizszintet. A Hosszihegyi-barlang ¢és -zsomboly kis jelentdségli. A Szentkereszti-
szurdok 308 m tszf. magassagban ujonnan feltart viznyeldje is még tovabbi eredményeket
hozhat, a jelenlegi 80 m-es mélység a karsztvizszintig megkétszerezheto.

A Kevélyek - Eziist-hegy barlangjai egykor sliriin latogatott helyek voltak. A Kevély-
nyeregben nyilé Természetbarat-zsombolyban a kavicsos-homokos-aleuritos kitoltés mértéke
37-63 % (SZABLYAR 1983) akadalya a tovabbi feltardsnak, pedig a valds iiregek
szamottevoek lehettek. Jelentés munkéval lehetne eredményt elérni. Egyéb barlangok kutatasa
is hozhat sikert: Szabo Jozsef, Aranylyuk. A Papp Ferenc-barlang jaratai egy része mar
dolomitban van, s a Mackd-barlang lefelé mend jaratai ugyancsak hamar elérnék a dolomitot.
Az itteni barlangok nagyobb rendszert sejtetnek, a kialakitdé karsztvizek forrdsai Pomaz -
Budakalasz — Csillaghegy térségében lehettek. Az ottani kiterjedt, kb. 300-600 ezer éves
édesvizi mészkd eléfordulasok (KELE 2009) jelentds anyaghianyra engednek kdvetkeztetni a
hegy belsejében. A Kevélyeken kimutathato egy a hegygerinccel parhuzamos térésvonal, attol
DNy-ra vékony a Dachsteini Mészké (Lasd Papp Ferenc- és Macko-barlang), mig EK-re tobb
szaz méter vastag, tehat az ottani teriileten/barlangokban érdemes kutatni (Szabd Jozsef,
Aranylyuk, Zold-barlang, Természetbarat-zsomboly, Pomézi kdéfejtd barlangjai). Sajnos a
Héarshegyi Homokké fedd korlatozza a lehetdségeket. A Pomadzi-kdfejtd barlangjai vegyes
keletkezéstiek (keveredési korr6zid, majd viznyelds miikodés), egykori forraszona kozeli
Sasdi L. (2018): Magyarorszagi karsztos barlangrendszerek feltarasi lehetdségei. . .
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helyzetben. Itt inkdbb lefelé¢ varhatunk méar nem nagy mélységl jaratokat, oldal iranyban
kevésbé. Erdemes lenne a Monalovéacon levé édesvizi mészkdbanya és az Eziist-hegy kozott
hegyen komolyabban koriilnézni. A teriileten felszinen Harshegyi Homokkd talalhatd, mely
eocén mészkore telepiilt. A kdzethatar zondja lehetett egykor a kiterjedt édesvizi mészkovet
lerakd forrasoknak, igy itt egy inaktiv forrasbarlangon keresztiil lehetne a rendszerbe jutni. A
homokkd felszinén is nyitott hasadékok vezetnek a mélybe, talan itt is érdemes bontassal
foglalkozni.

Urém-Csillaghegy térségében az egykori kébanyakban feltart jaratok kis méretiiek, nem
mind érdemes tovabbi kutatdsra annak ellenére, hogy a pleisztocén soran jelentds
forrasmikodés tortént a hegy tet6zonajaban és a Péter-hegyen ismert édesvizi mészkod
eléfordulasok alapjan. Egyes jaratok mar az eocénben is 1éteztek. Tovabbi feltarasra érdemes
lehet a Roka-hegyi-barlang és az Urdmi-viznyelSbarlang, bar utobbi esetén biztosan komoly
kitoltéssel kell szamolni. Elgondolkodtatd, hogy bar forrds kozeli keveredési korrdzio
torténhetett a karsztos tombben, feltehetéen a Budai-hegységhez képest kisebb vizforgalom
eredményezett kisebb jaratokat, illetve elképzelhetd, hogy nem volt kedvez6 a keveredd vizek
aranya, fizikai és kémiai paramétereik kiilonbsége.

A teriilethez soroljuk a Pilis tombjétdl Piliscsabdig terjedé alacsonyabb hegyvidéket (Basina,
Barina ¢és kornyezete, Kis- és Nagy-Somlyd-hegy). Itt elsésorban a Ny-i fekvési
sziklafalakban ismeriink kisebb iiregeket, jelentdsebb feltarasra nem sok remény van. Esetleg
a Klotild-barlang ¢és kornyezete hozhat eredményt. A Somlyd-hegyi kofejtokben ismert
iiregek is kutatasra érdemesek, koztikk legnagyobb a Nagy-somlyohegyi-barlang 107 m-es
hosszéaval és 52 m-es mélységével kecsegtetonek latszik. A délebbi hegyek Piliscsabandl mar
dolomitbol épiilnek fel (Nagy-Kopasz), kevés lehetéséget kindlnak.
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9. Budai-hegység

Napjainkban az egyik legfrekventéaltabb kutatasi teriilet a Duna jobb partjan elteriilé Budai-
hegység, annak is a Rozsadombi része. A hegység déli hatardt az M7-es autopalya jelenti
Budadrs térségében, nyugaton Paty, Budakeszi, északon az Aranyhegyi-arok, mig keleti
oldalan a Duna. Legmagasabb pontja a Janos-hegy, mely 529 m tszf.-ig emelkedik.
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46. abra A Budai-hegység domborzati térképe
(Szerk.: Sasdi L. WEIN 1974 és sajat adatok alapjan, google 3D térképen)

Jelmagyarazat: 1. Pleisztocén édesvizi mészké 2. Langyos / meleg karsztforras csoport 3
Jelentésebb barlang
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Foldtani felépités

A felszinen ismert legiddsebb kozetek a kozépso-felsd-triasz dolomitok (Budadrsi Dolomit,
Fddolomit, valamint a felsé-tridsz Dachsteini Mészkd és Matyashegyi (tlizkoves) Mészko (47-
48. abra). A teriilet a kréta végén kiemelkedett, és megindult az eocén kozepéig tartod
karsztosodds, amit szdmos, kdbanyaban feltart, bauxittal kitoltott tobor igazol (Pilisvordsvar,
Budakeszi), elobbi helyen még most is szamos el6fordulds ismert felszinen. Az eocén elején
vulkanizmus zajlott (ennek mar csak tormelékét ismerjiilk az eocén bazisiiledékben), majd
fokozatos tengerszint emelkedés utan helyenként koézépsé-eocén széntelepes Osszlet
(Nagykovacsi-medence), majd fels6-eocén meszes-margas iiledékek (Szépvolgyi Mészko F.),
alsé oligocén (Budai Marga, Tardi Agyag, Harshegyi Homokkd, Kiscelli Agyag) rétegek
fedték be a teriiletet. A kialakult nyomaés alatti fedett karszton kismértékii hévizes iiregesedés,
das asvanykivalas (kalcit, barit, stb.) tortént. A miocén soran ujabb kiemelkedés ¢&s
lepusztulas folyt, a kés6-miocénben a nyugati és déli peremen partszegélyi iiledékképzdodéssel
(Lajta Mészkd, Tinnyei Mészkd). A pannonban kavics és homok fedte be a teriiletet, majd
partkozeli laginaban édesvizi mészkd (Széchenyi-hegy, Nagyvazsonyi Mészkd (?)). Ezutan
indult meg a hegység Ujabb, jelenleg is tartd kiemelkedése és a jelenlegi nagy barlangok
kialakulasa. A barlangképzddés egyre mélyebb szinteken tortént, amit az egyre fiatalabb,
egyre lejjebb képzddd édesvizi mészkdszintek (Mariaremete, Nyéki-hegy, Rozsadomb,
Gellért-hegy, Varhegy, Kiscelli-fennsik) jeleznek a barlangi kalcitlemezes szintek lefel¢ egyre
fiatalabb koradataival. A kiemelkedés nem volt egységes, a Gellért-hegy pl. a kdzépso-
pleisztocéntdl gyorsabban emelkedett, mint a R6zsadombi teriilet, igy az ott 220 m-en levd
édesvizi mészkovek egyiddsek a 140-160 m-en levé szomszédos Budai Varhegy édesvizi
mészkovével, ugyanakkor a vizsgéalatok atmeneti vizszint emelkedést is kimutattak (WEIN
1977., KRAUS 1983., SCHEUER-SCHWEITZER 1988., NADOR — SASDI 1991., NADOR
1991.  SASDI 1993., SASDI - KARPAT 2000., SZEKELY 2003., KELE 2009.,
MINDSZENTY 2013., LEEL-OSSY 2014.).

Hidrologiai jellemzok

A Budai-hegység nagy része a leszalld karsztvizes zéndhoz tartozik, vizeit a Duna-parti
zonaban kialakult meleg és langyos forrdsok hozzék felszinre a hegység keleti hataranal
(Budai termalis vonal) (ALFOLDY ET. AL. 1968). A beszivargd vizek jelentds része
alddramlik a Pesti-siksag alatti mélykarsztba, ahol felmelegedve visszadramlik, a forrasok
ironyaba. Felszini vizfolyas az Ordog-arok volgyében ismert, kisebb patakok a Solyméri-
volgy felé csordogalnak. A karsztos beszivargast az egyre nagyobb teriiletii beépitések
csokkentik. ViznyelOként csak a Mariaremetei-szurdok kis kapacitasi medernyeldit
emlithetjiik.

A jelenlegi forrascsoportok legdélebbi pontja a Gellért-hegy ladbanal fakado Gellért-
forrascsoport (27-48 °C) (SCHULHOF 1957, ALFOLDY ET. AL 1968), téle E-ra a
Szokevény-forrasok (37-43 °C) helyezkednek el. A hegy E-i részén fakadnak a Rudas-fiirdd
(30-47 ©C) és Rac-(volt Imre-) fiirdé (42 °C) forrasai. A legnagyobb hozamu forrascsoport a
Lukécs- Csészar fiirdd kornyezetében van (22-57 °C), az 6ssz vizhozam akar a 44000 1/p-et is
elérte... A Budai termalkarszthoz vehetjiik az egykor malmot hajté Arpad-forrast (kb. 20 °C)
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a VOrosvari- és Bécsi Ut taldlkozasanak kornyékén. A termalvizet szamos mélyfuras altal is
felszinre juttatjdk a Pesti siksag ¢és Dél-Buda teriiletén, tovabba magédban a Gellért-hegy
belsejében (Gellért-taro).
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47. abra A Budai-hegység foldtani térképe (WEIN 1974. alapjan)

Jelmagyarazat: 1. Pleisztocén édesvizi mészké 2. Langyos / meleg karsztforrds csoport 3
Jelentosebb barlang (foldtani jelmagyarazat a 48. abran)

Sasdi L. (2018): Magyarorszagi karsztos barlangrendszerek feltarasi lehetoségei. ..
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48. abra A Budai-hegység foldtani térképének (47. abra) jelmagyardzata

Ismert barlangrendszerek

63

A legujabb feltarasok alapjan jelenleg az orszag leghosszabb (31 km / 126 m) barlangja a
Roézsadombi  barlangvidéken — feltart ~ Palvolgyi-Matyashegyi-Harcsaszaji-Hideglyuk
barlangrendszer. A kérnyéken még szamos nagy barlang helyezkedik el (Jozsef-hegyi- (5677
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m), SzemlOhegyi- (2230 m), Ferenchegyi- (6700 m), Molnar Janos-barlang (6000 m), melyek
kutatasa jelenleg is zajlik. Szamos kisebb iireg is feltarult a térségben, ezek azonban mar nem
birnak nagy jelentdséggel, sok koziilik magéantelkeken valtak ismertté hazak alapgddrei
kiasasanal, de a kofejtok is tartalmaznak néhanyat (pl. Métyas-hegy Keleti kdfejtd, Francia-
banya). A Rozsadomb térségében 98 barlang talalhatd, ezek 6sszhossza 52,5 km !!! Ebbdl a
kis barlangok 2,5 km-t tesznek ki, a tobbit az 5 nagy barlang... A Rozsadomb térségi 98
barlangb6l minddssze 10-nek volt természetes bejarata, kozel fele kdbanyaszat soran tarult
fel, a tobbi épitkezés sordn, néhany pedig kozmi vezeték létesités / javitas alkalmaval.

Az Oroszlan-szikla felett dolomitban kisebb iiregek alakultak ki, nagy kacsamesék fiizddnek
hozzajuk... Elgondolkodtaté a Taborhegyi-barlang léte és esetleges jelentdsége a nemrég
feltart Kiralylaki-barlanggal egyiitt, melyek dolomitban keletkeztek a hegység keleti peremén.

Kiilonlegesnek vehetjiik a dachsteini mészkében kialakult, 5550 m-es hosszusagu Solymari-
Orddglyuk-barlangot, melynek hossza a térképezés soran kétszerez6ddtt meg. Hires
paleontoldgiai lelhely.

Jelentés barlangnak szamit a Hars-hegy csucsa alatt feltart Batori-barlang, mely 360 m
hosszu, 56 m vertikélis kiterjedésti. Kiilonlegessége, hogy egykori vasbanya jarataibol

crcr

borsokoves jaratokra.

Kisebb, de érdekes barlangok helyezkednek el a Nagykovacsi melletti Remete-szurdokban.
Ezek egy része Osrégészeti jelentdséggel bir, mig a Réskai-kéfejté barlangja képzédményei
miatt érdemel figyelmet, mely feltehetéen egyidés a kozelben levd, kb. 400 E éves
Mariaremetei édesvizi mészkdvel.

Kiilonlegesség a Varhegy iiregrendszere. A ma nagyrészt 6sszefiiggo ,,barlanghéalézat” sok kis
egykori barlangiireg és a kozépkortol kialakitott pincék Osszekdttetése soran jott 1étre. Sajnos
eredeti, természetes feliiletekre ma mar csak az édesvizi mészkd anyagu f6tében helyenként
eléforduld kisebb gombiistok utalnak.

Végiil, de nem utolsésorban emlitjik a Gellért-hegy barlangjait, melyek egy része
dolomitban, mas része eocén alapkonglomeratumban keletkezett. Vita targyat képezheti, hogy
kutassunk-e dolomitban barlangokat. Sajnos a tapasztalat inkabb a nem vélasz felé tolja a
véleményt, annak ellenére, hogy pl. a Kis-Gellért-hegy egykori banyajaban hatalmas iireget
fotdzott Cholnoky Jend — sajnos az iireget lebanyasztak.

Lehetéségek

Magyarorszag jelenleg leghosszabb barlangjdban a Palvolgyi-barlangrendszerben
(Szépvolyi-barlangrendszernek is nevezhetjiik) szinte korlatlanok a lehetdségek, ha csak a
szertedgazo rendszer kiterjedését nézziik a szdmos jelenlegi végponttal, akkor is. A kutatast és
a barlangképzddési lehetdségeket a rézsadombi teriileten (49. ébra) az eocén mészkd
horizontalis és vertikalis elterjedése, a rétegosszlet dolési iranya és szoge (itt a kb. 240 m tszf.
magassag legmagasabb itteni forrdsmészkd szintje), a tektonikai elmozduldsok ¢és a
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morfoldgia hatdrolja be. Mint kozismert, a jaratok nagy része a 60-80 m rétegvastagsagu
felsd-eocén nummuliteszes mészkdben, kis mértékben a bryozods margaban alakultak ki
(Szépvolgyi Mészkd F.), az eocén kozetek fekiijét jelentd triasz tlizkoves mészkd és dolomit
(Matyashegyi F.) alig alkotja a jaratok anyakdzetét (Matyashegyi-barlang Patakos ag és To,
Jozsethegyi-bg.). A forrasszint felett mar szinte csak paradramlasos csatorndk és gombfiilke
jellegli jaratok talalhatok (Fenydgyongye kornyéki koéfejtdk), ritkdn borsokoves keskeny
hasadékokkal (Kecskehegyi-kofejtd). A tektonika egyes kdzetblokkokat elmozditott egymas
mellett, emiatt nem lehet kozvetlen 6sszekottetése a Palvolgyi-barlangrendszernek (50. ébra)
a Ferenchegyi-, Jozsef-hegyi- ¢és SzemlOhegyi-barlanggal, s6t, a Ferenchegyi és a
Szemlbhegyi-bg. a kozottik levé torés miatt sem kapcsolhatok kozvetleniil 0Ossze.
Természetesen ez a megallapitds csak az ember altal jarhato barlangjaratokra vonatkozik, a
karsztviz a mélyben atdramolhat a torészondkon, amennyiben Kkarsztosodd kozetek
¢érintkeznek egymassal. (Ugyanakkor a Jézsethegyi-barlang és a Molnar Janos-barlangok
kozott lehetséges kozvetlen jaratkapcsolat.) A Matyashegy Keleti-kéfejtében ismert
barlangoknak lehet természetes Osszekottetése a Matyashegyi-barlangi szakasszal. Sajnos a
jéaratokban igen jelentds kitoltés van agyagos kdzetmalladék, részben homokos daradményvizes
patakhordalék forméjdban — ami lefelé erésen megneheziti a kutatast. A Palvolgyi rendszer
varhat6 hossza akar a 80-100 km-t is elérheti.

49. abra A Rozsadomb térségének foldtani térképe a jelentos barlangokkal (Szerk.: Sasdi L.
WEIN 1974 és a Tajvédelmi, Barlangvédelmi és Okoturisztikai Osztaly adattdra térképei
alapjan.)Féldtani jelmagyarazat a 48. abran.

Jelmagyarazat: 1. Palvolgyi-barlangrendszer tombje 2. Ferenchegyi-barlang tombje 3.

Szemlohegyi-barlang tombje 4. Jozsefhegyi-barlang tombje 5. Molnar Janos-barlang témbje
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A rézsadombi nagy barlangok koziil a legmagasabban (262 m tszf.) nyilik a Ferenchegyi-
barlang (6700 m / -81 m) bejarata Jaratainak zome kb. 240 m-es talpszinttel alakult ki (50.
abra) stirli, nyitott toréshaldzat mentén, kizarélag nummuliteszes mészkdben. Ettdl eltérés a
260 m-ig felnyulo felso szintii, gombfiilkés szakaszok, illetve a mélyszinti jaratok esetén van,
utobbiak a 177 m-es szintig nytlnak le, ahol elérik a dolomit klasztos eocén bazisrétegeket.
Tovabbi jaratok kutatdsa a régen ismert rendszerbdl csak lefelé, €s elsdsorban déli irdnyban
érdemes. Eszak felé egy legaldbb 100 m ugré magassagl torés zarja le a Palvolgyi-
barlangrendszer tombjétdl (50. abra), a torés mentén a déli tomb dolomitja 200-220 m tszf
szintbe keriilt. Ez a vonal a Zsindely-utcatol kovetheté a Ferenc-hegy E-i labanal, felteheten
a fédolomit anyagt Kis-Balog-sziklaig tart. Délen szintén egy torés metszi a barlang jaratait
(pl. DK-i VI-os hasadék), amely mentén a barlangot tartalmazo tomb kb. 10-15 m-t
emelkedett az egykori forraszondhoz képest. A jaratoknak — igy a kutatdsnak — a bryozoas
marga, illetve a mészkd-marga hataron levé homokko réteg szab felsé hatart. A Ferenc-hegy
keleti folytatdsdban vannak és elképzelhet6k tovabbi barlangjaratok, sajnos a felszinrdl
inditott kutatdsok eddig nem vezettek eredményre. Nyugati irdnyban a bryozoas- és budai
marga jelenik meg felszinen, feltehetden térés menti elmozdulés miatt.
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50. abra Idealizadlt foldtani szelvény a Palvolgyi- (Szép-volgyi-) és Ferenc-hegyi
barlangokon dt (Szerk.: Sasdi L. a Tajvédelmi, Barlangvédelmi és Okoturisztikai Osztdly
adattara térképei alapjan)

Jelmagyarazat: 1. Triasz Fodolomit / Matyashegyi Mészko. 2. Eocén Szepvolgyi Mészké 3.

Eocén-oligocén Bryozoads Marga / Budai Marga

A Szemldhegyi-barlang (2230 m / 50 m) tovabbi kutatdsa erdsen behatarolt (49. abra), igy itt
mar kevés 1j jaratot remélhetiink. Nyugat felé (Zsindely utcai-barlang) egy torés hatarolja le a
Ferenc-hegy tombjétdl, ettél Ny-ra a dolomit kb. 200-210 m magassagban helyezkedik el, mig
a barlangban 130 m tszf. magassagban még DDK rétegd6lés iranyt eocén mészké van. Eszak
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felé a morfologia — lejtés hegyoldal — =zarja a Ilehetdségeket. Tovabbi kutatas igy
mindenképpen DDK felé, az eocén mészkd rétegddlésének iranydba mutatd jaratokon, vagy
oda vezetd keresztjaratokon at lehetséges. A felsd hatart itt is a bryozoas és budai marga
jelenti, a rétegvaltast egy a mar emlitett homokkd réteget helyettesitd tufa réteg jelzi, amit pl.
az Orvény-folyosé felsd részén és a Kuszoda tetdzonajaban latni.

Az 1984-ben felfedezett Jozsef-hegyi-barlang kristaly képzoddményekben (kalcit, aragonit,
gipsz, barit, stb.) igen gazdag barlangrendszer. Jelenleg 5677 m hosszl, 105,8 m mély,
né¢hany méterre megkozeliti a karsztvizszintet. Jaratainak alsé szintje tridsz Matyashegyi
Mészkdben alakult ki, a f6 szint a Szépvolgyi Mészko F. rétegeiben, mig egy kis része a
Budai Margat is eléri. A {0 jaratok a Ny-i1 részen K — Ny iranyu tektonikus térések mentén
alakultak ki, a K-i részen ez 15 fokkal elcsavarodik EK — DNy-i irAnyba. A barlangrendszer a
Szemlo-hegyi-barlangtol délre levo tektonikai blokkban alakult ki (49. 4dbra), mely a Ferenc-
hegy blokkjanak folytatasa lehet. Ugyanakkor a Molnar Janos-barlang fel¢ a kapcsolat
kérdéses a bonyolult foldtani felépités miatt. A barlangtol DNy-ra Vérhalom-téren mélytilt
farasban 40 m vastag eocén bazisrétegek alatt tridsz kdzetek talalhatok, ugyanigy a barlangtol
KDK-re a Kolozsvar utcai egykori kofejtoben a tridsz dolomit 170 m tszf. magassagig
emelkedik. Ez alapjan lehet, hogy a két barlang k6zo6tt egy jelentds tektonikai elmozdulés van.
Eszerint a barlang jelenleg ismert jarataitol délre még varhatok tovabbi jaratok az emlitett
tektonikai feliiletig, ezen at azonban dél felé csokkennek a lehetdségek.

A Molnar Janos-barlang csak buvarok szédmara jarhat6. A 6 km hosszl, forrasszintdl
szamitva 100 m mélységli halozatos jaratrendszer kis része bryozoas- és budai margaban
alakult ki, legnagyobb része Szépvolgyi Mészkoben. Szinte minden jarata viz alatt
helyezkedik el, kialakitdsaban a mélybdl felaramld 20 — 27 fokos keveredd vizek jatszanak
szerepet, melyek a Lukacs-fiirdé forrasaiban jelennek meg. Erdemes lehetne esetleg EENy-i
iranyban felfelé hatold jaratokat is keresni, ahol légtérben levé barlang agakban lehetne
tovabbhaladni, a Jozsethegyi-barlang iranydba. A Molnar Janos — Jozsef-hegyi rendszer
esetében 20 km 6sszhosszisag lehetséges, €s legalabb 230 m mélység.

A rozsadombi vidéken érdemes figyelembe venni, hogy a Dunatél tavolabbi (1-2 km)
részeken (Varhegy, Sashegy) firasokban 45 °C kériili vizhdmérsékleteket mértek. Ez alapjan
a barlangok képzdédésekor is lehettek a forraszonatol beljebb levd hegységi részeken meleg
vizl felaramlasok (lasd édesvizi mészko eléfordulasok), amik a keveredési korr6zid nagyobb
tertileten torténd mikodését lehetove tették. Ez magyardzhatja pl. a Palvolgyi-barlangrendszer
nyugati irdnyu nagy kiterjedését, és ez valdszintisitheti, hogy a Molnar Janos-barlang esetén
hasonldan jelentds nyugati iranyu jaratrendszer lehet feltarhato.

A 310 m tszf. magassagban nyilo6 Taborhegyi-barlang tridsz tiizkoves dolomitban kialakult
(162 m / -16 m) jarataira egyrészt a fagyadsos aprozodas formakincs, masrészt a néhany
gombfiilke jellemzd. Ezek kondenzviz korrozioval keletkeztek, ugyanakkor egykori vizszint
kozelséget jeleznek az itt taldlt kalcitlemezek. Bontassal esetleg szerencsés esetben tovabbi
mélybevezetd jaratok feltarulhatnak — dolomitban — a nemrég feltart Kiralylaki-barlang
iranyaba. Elgondolkodtato, hogy a Tabor-hegyi-barlang kb. 150 m-el magasabban nyilik a
kornyék 160 m-es Osi forrasszintjénél (Kiscelli-fennsik), ezt a jaratokat tartalmaz6 blokk
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tektonikus kiemelkedésével magyarazzuk, sot, a teriilet a rozsadombi teriilettdl fliggetleniil is
emelkedhetett, magasabb szintre. A 275 m tszf. magassdgban nyilé Kiralylaki-barlang
ugyanezen tombben van, a benne levd kalcitlemezek mar mélyebb szinten elhelyezkedd
karsztvizszintrél tanuskodnak. Az wutdlagos kiemelkedésrél, esetleg a rozsadombi
barlangokkal egy idOben torténd képzddésiiket és asvanykivalasaik egyidejliségét csak
korvizsgalattal lehetne eldonteni. A dolomit anyakdézet miatt mindkét barlang kutatasa
meggondolando.

A pleisztocén Osgerinces leleteket tartalmazd 5550 m hossz, 78 m mély Solymari
Ordéglyuk-barlang érdekes foldtani helyzetben alakult ki (51 — 52. abra). A jaratok egyrészt
a triasz dachsteini mészko hasadékai mentén, masrészt erdsen breccsas dachsteini mészkdben
¢és paleokarsztos kitdltést alkotdé eocén meszes terresztrikumban keletkeztek (ez utdbbiak a
Marcel Loubens-teremben, a Farkas-verem kornyékén, valamint a Pipa koérnyezetében
fordulnak eld). A barlang kitoltését egyrészt a breccsas mészkd sarga agyagjabol keletkezett
helyben keletkezett liledék, masrészt a felszinre nyilds utdn keletkezett rengeteg guano és
kisebb mennyiségii pleisztocén vords agyag alkotja. Feltaras mar csak bontassal remélheto, de
a foldtani lehet0ségek tovabbi jaratokat sejtetnek. Szédmos végpont kindl tovabbi
bontasi/tovabbjutasi lehetdséget oldal és lefel¢ iranyban egyarant. A jelenleg ismert
rendszerben a nagy termek, sziikds Osszekotd jaratok a jellemzdek, de ez lefelé akar
kedvezden is valtozhat. A jaratok hossza megkétszerezddhet és a mélység is ndvekedhet -220
m-esre a kb. 130 m-en levo karsztviz szintjéig.

200 m
slapszinthdz 10 m

1 2 3 4 5 6~ ¢ 7X

51. abra A Solymari Ordoglyuk-barlang foldtani kérnyezete (Szerk.: Sdsdi L. Nyerges M.
barlangtérképe és WEIN 1974. alapjan.

Jelmagyarazat: 1. Triasz Fédolomit 2. Dachsteini Mészko 3. Eocén széntelepes Osszlet 4.
Oligocén Harshegyi Homokko 5. Kiscelli Agyag 6. Banya taro 7. Banya szellozo akna
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A jaratok kiterjedését észak felé és lefelé a tridsz dolomit hatarolhatja be, mig déli irdnyban
felfelé az itt K-Ny-i csapasban megjelend eocén széntelepes Osszlet Solymar és Nagykovacsi
kozott. Szakmailag kérdéses a jaratok kora, a kiemelt helyzetben (353 m tszf. magassagban
nyilik) levé rendszer szinte teljes egészében a legmagasabb, de igen kis kiterjedést
Mariaremetei 6si 402 E éves (KELE 2009) forrasszint (284 m tszf.) folé nyulik, ami
feltehetden tektonikus okokra vezethetd vissza.

ENy DK

Bejarat

52. dbra A Solymdri Ordiglyuk-barlang vazlatos foldtani helyzete ENY — DK irdnyii
szelvényen (Szerk.: Sasdi L. WEIN 1974 és a Tajvédelmi, Barlangvédelmi és Okoturisztikai
Osztaly adattara térképe alapjan)

Hasonloan kiemelt helyzetiick a mariaremetei Szurdokban levd barlangok. Itt a részben
barlangterem felszakadasaval kialakult Hétlyuk kutatdsa vezethet eredményre, de esetleg a
Szurdok barlangjainak bontésa is sikert hozhat. A formakincs alapjan keveredési korr6zid, és
azt atalakitdo viznyeld miikodés feltételezhetd a térség barlangjaiban. Az itteni kis fennsiki
teriileten érdemes lenne berogyasok, hofoltok utan kutatni. A szép apadasi szinldket,
kalcitlemezeket és borsokd kivalasokat tartalmazo, 328 m tszf magassagban nyilé Récskai-
barlangban sajnos csak pusztitassal lehetne munkalkodni. A Récskai-barlangot magéaba
foglald Hossztlerds-hegy és a tole ENy-ra levé mészkd teriilet tszf. magassaga kb. 50-60 m
szintklilonbségli, a torésvonal (elmozdulési feliilet) feltehetben a Remete-szurdok mentén
nyomozhato.
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(360 m / 56 m) kozépkori vasbanyaszati tevékenység soran valt ismertté, a vas elédfordulasnak
¢s a barlang kialakuldsanak nincs kdéze egymashoz. A gombfiilke jaratok kondenzviz
korrozidval keletkeztek, tovabbjutds méar a morfologiai elhelyezkedés miatt is csak lefelé
képzelhetd el paraaramlasi csatorna mentén. Kérdéses, hogy a Hars-hegy a barlang képzddés
utan/kozben emelkedett ki, vagy eldtte, ez alapjan lehet megmondani a tényleges korr6zios
iiregek varhatdo megtalalasi szintjét. A legkdzelebbi jelentds forrasmészkd a Hiivos-volgyben
levé Nyéki-uti eléfordulas, 240 m tszf. magassagban...

A Gellért-hegy dolomitjaban jelenleg csak kisebb iiregek ismertek a hegy oldaldban illetve
rovidke jaratok a forrdszondban. Az itteni kutatasok eredményessége erdsen kérdéses. A
Gellért-hegyi barlang eocén terresztrikus homokos bazis iiledékben alakult ki az alatta levo
Aragonit-barlang a terresztrikum és a dolomit hataran, a tobbi barlang a tet6zonatol a forrasok
szintjéig dolomitban. Bar jelentds forrasmiikodésre és a hegyen beliili anyaghianyra utalnak a
hegy tetdzonajaban levé — zommel lebanyaszott — édesvizi mészkd eléfordulasok a 220 m-es
szinten, az itteni kutatasoknak inkdbb csak tudomanyos eredményei lehetnek. Jelentdsebb
barlangjaratok kialakuldsa elleni adalék, hogy a legujabb vizsgalatok alapjan (MINDSZENTY
(ED) 2013.) a térségben nem volt jellemzd a keveredési korrdzid az azonos tipust felszallo
vizek kovetkeztében.

Feltling, hogy 1ényegében jelentds barlang csak a Budai-hegység keleti- északkeleti zondjaban
ismert az eocén iiledékekben, a Fédolomitbol és Budadrsi Dolomitbol felépiilt teriiletek
ismereteink szerint szinte barlangmentesek (kivétel a fentebb leirt barlangok), s a Dachsteini
Mészk6 is elsésorban Solymar — Nagykovécsi térségében (EK) tartalmaz jelentésebb
iregeket. A tridsz kozetek alkotta teriiletek a vizgytijtdjét alkotjdk a Budai-termalis vonal
mentén jelenleg fakadd forrdsoknak, s az egykori édesvizi mészkdvet lerakd forrasok
tapteriilete is itt helyezkedett el. Kisebb viznyeldk az oligocén homokkd foltok hatarain
kialakulhattak, azonban el is tomddhettek.
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10. Tétényi-fennsik 11. Zsambéki medence

A két, egymassal 0sszefliggd teriilet szinte azonos foldtani felépitése, illetve barlangkutatasi
szempontbol jelentéktelen mivoltuk miatt egy fejezetben keriilnek ismertetésre.

A Tétényi-fennsik a Budai-hegységtdl délre helyezkedik el Soskut — Didsd — Budafok
vonaldban. A Zsambéki-medence a Budai-hegység — Gerecse és Vértes kozott teril el
Foldtani felépitésében szdmunkra a miocén — badeni - Lajta Mészkd F. biogén mészkovének
¢s a felette telepiilé szarmata Tinnyei Mészkd F. ooidos mészhomokkovének van jelentdsége.
A koézetek a a Duna pesti oldalan is megtaldlhatok Kdbanya teriiletén. A Lajta Mészkd
altalaban 1d6sebb miocén homokos iiledékekre telepiil (Budafoki F.), a Tinnyei F. egy
transzgresszid kovetkeztében a mészkovon tulterjedve helyenként mar tridsz kézetekre (Paty,
Tinnye) (53. abra). Ezeken a helyeken porozus szerkezete miatt beszivargd csapadék vizek
bejuthatnak a tridsz — eocén kdzetek alkotta fokarsztba. A Tinnyei F. fagyasnak nem ellendllo
mészkove erésen porlik, igy a felszinen karsztformak nem alakultak ki rajta. A jelentds
torések hianya és a morfoldgiai helyzet is hozzdjarult, hogy barlangjarat alig alakult ki a
miocén mészkovekben, egyes helyeken egykori er6zids felszinek kozelében szingenetikus
paleokarsztos oldasos Tlregek talalhatok, méretiik elenyész6. A mészkdvek alkotta
sziklafalakon a rétegek eltéré keménysége miatt széler6zids formak lathatok (Nyakas-ko).

A kis szamu természetes lireg mellett Budafokon t6bb, mint 50 km mesterséges pincerendszer
huzédik, s Kébanyan is meghaladjak a 30 km-t.
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53. abra Miocén badeni Lajta Mészko és szarmata Tinnyei Mészko elterjedése a Budai-
hegység és a Gerecse kornyezetében (PALOTAS K. 2014)
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54. abra Tinnyei Mészkd sziklafal Biatorbagy mellett, jobb szélen a Nyakas-ko. (Foto:
Regés B.)
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11. Gerecse

A hegység a Duna Almasfiizitd — Dorog kozotti szakasza és a Nagyegyhazi- medence kozott
teriil el, Ny-on az Altalér hatarolja. Szamos kiemelt helyzetii sasbérc (Gerecse (634 m tszf.)
Oregkovacs, Pisznice, Peskd, Oreg-kd, stb.)) és koztes medence (Héreg-Tarjani-,
Pusztamaroti-, Vértestolnai-) alkotja.

® : . e ety
l..;
m

Tatabénya s

55. dbra A Gerecse 3D domborzati térképe (google) a barlangokkal (kék pont) és
karsztforrasokkal (rozsaszin pont). (Szerk. Sasdi L. a Tajvédelmi, Barlangvédelmi és
Okoturisztikai Osztaly adattéra adatai alapjan

Foldtani felépités

A hegység foldtani felépitésében a legiddsebb felszinen levd kdzet a felsd triasz fédolomit a
déli teriileteken (56. dbra), de uralkoddan felsé-tridsz dachsteini mészkd alkotja 600-800 m
vastagsagban (BUDAI (ED) 2018). Efelett szamos helyen ismeriink jura és kréta iiledékeket
is. A jura rétegeket O0sszességében 100 m-nél kisebb vastagsdgban kiilonb6z6 mészkdtipusok
jellemzik, koztiik vékony marga ¢€s radiolarit rétegekkel. A kréta iiledékek legalul egy vékony
mészkd képzoddménnyel kezdddnek, melyre a Berzseki Marga F. max 100 m iiledéksorozata
telepiil, ezen az 50-100 m vastag Labatlani Homokkd F. helyezkedik el, valamint a 20 m
vastag Koszoriikdbanyai Konglomeratum. Erre a 100 m vastag Vértessomléi Aleurolit
telepiil. A kréta mészkoves kifejlodések (Tatai Mészkd, Kornyei Mészkd csak a Gerecse Ny-i
eléterében ismertek (Tata). A krétdban tektonizmus =zajlott, majd megindult az elsd
lepusztulasi és karsztosodasi folyamat (nagyegyhdzi banya, bauxit). Ezt kovetéen helyenként
az eocén soran fanglomeratum, a koztes medencékben széntelepes Osszlet rakodott le kb. 100

Sasdi L. (2018): Magyarorszagi karsztos barlangrendszerek feltarasi lehetdségei. . .



74

m vastagsagban, helyenként a Széci Mészko is megjelenik. Az oligocénben jabb lepusztulas
és karsztosodas tortént, bauxit athalmozassal (Obarok), majd iiledékképz6déssel (Csatkai
Kavics, Torokbalinti Homok). A miocénben a peremi teriileteken partszegélyi
iiledékképzodés tortént agyagos-homokos iiledék felhalmozodassal, a hegység belsejében az
oligocén iiledékek lepusztulasa kezd6dott meg. A pannonra egységes tonkfelszin alakult ki,
rovid ideig tartd iiledékbefedddéssel, legfeliil folyovizi pliocén kavicesal. Ekkortol kezdddott
meg a hegység tombjeinek sasbére jellegli kiemelkedése kiilonbozé mértékben és a meginduld
karsztosodassal parhuzamosan intenziv forrasmiikddést jelzé édesvizi mészkovek képzodése,
barlangrendszerek kialakuldsa. A legmagasabban (250 m tszf. felett) elhelyezkedd édesvizi
mészkovek képzodésének ideje 600 E évnél régebbi az U-Th radiometrikus vizsgalatok
szerint, gerinces maradvanyok alapjan a Romai-banya mésztufaja 1,8 —2 M éves (JANOSSY,
1979)

56. dbra A Gerecse fedetlen foldtani térképe (Szerk.: Sdsdi L. a MAFI 1:100.000-es foldtani
térképe és a Tajvédelmi, Barlangvédelmi és Okoturisztikai Osztdly adattdra adatai alapjdn)

Jelmagyarazat: 1 Triasz Fodolomit 2. Dachsteini mészko, alarendelten jura mészko 3 Kréta
tiledékek alt. 4. Eocen iiledékek alt. 5 Oligocen iiledékek alt. 6 Mioceén iiledékek alt. 7
Pannon iiledékek alt. 8 Pleisztocén édesvizi mészké 9 Barlang 10 Karsztforras

Hidrologiai jellemzok

A hegység teriilete a pliocén folyovizi kavics lepusztuldsatol kezdve lett beszivargési teriilet,
amit az egyre mélyebb térszineken levd édesvizi mészkd eléforduldsok igazolnak. A
legmagasabban fekvo el6fordulas a Nagy Gerecse 1labanal, a Csonkas volgyfében ismert 470
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m tszf. magassagban (SASDI 2004), mig a legmélyebben a dunaalmasi Csokonai-forrasnal, a
Duna vizszintje alatt 30 m-el (!). A Duna partjan fakadé jelenlegi forrasok (Dunaalmas:
Csokonai-, Lilla-f. Tata) mitkodése hosszl ideje sziinetelt &tmenetileg a mélymuvelésli bauxit
és szénbanyaszat viztermelése kovetkeztében, vagy csokkent a vizhozama. Erdekesség, hogy
a karsztvizszint térképek alapjan (CSEPREGI 2015) a tatai és kornyéki, illetve dunaalmaési
forrasokban megjelend vizeket az Eszaki-Bakonybol szarmaztatjak, mig a Gerecse karsztja az
esztergomi forrasok vizgyiijtdje... A hegységi teriileten szamos kis vizgylijtd teriiletii
viznyelé és barlang talalhato, illetve a fennsiki (Oreg Kovacs) kisebb teriileten berogyasok,
melyek egykori viznyel6k helyén alakultak ki. A karsztvizszint emelkedése legjobban a
Kesel6-hegyi-barlangban észlelhetd, ahol a feltart also szintl jaratok ismét viz ala kertiltek.

Ismert barlangrendszerek

A Gerecsében kiterjedt nagy rendszer jelenleg nem ismert, viszont sok kis és kozepes
nagysagu barlang (447 db) tarult fel (55-56. dbra). Koziilik a 100 m hosszusagot csak 14 éri
el, az 50 m-es mélységet csak 10. Szamos kiemelt helyzetli keveredési korr6zios barlang
taldlhat6 (Pisznice, Jankovich, Oregkéi-1. sz. zsomboly, Szelim, Babdl)) kiemelkedd
sasbércek oldaldban, de aktiv vizes is ismert (Megalodusz-bg.). Tobb idészakosan aktiv
viznyeld-barlangot is feltartak a kutatok (pl. Vértes Laszlo-bg.), unikumként a kiemelt
helyzetli Muflon-barlang hidegvizes forrasbarlangként funkcionalt, jelenleg inaktiv. Kisebb
méretli zsombolyok mélyiilnek fedett karsztos képzddéssel jura mészkdvekben (Jura-
zsomboly). Néhany barlang dsrégészeti jelentdséggel bir (Szelim-bg., Jankovich-bg.). A
barlangok zome tridsz dachsteini mészkdben alakult ki, alarendelten jura és eocén tiledékben,
valamint édesvizi mészkdben, pannon kavicsban.

57. dbra A bajoti Oreg-ké kiemelt sasbérce szamos barlangot rejt magdaban (Foto:Sdsdi
L.)Téle jobbra (képen nem lathato) helyezkedik el a Muzsla-hegy korai-pleisztocén édesvizi
mészko takaroja
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58. dbra A Jankocich-barlang a bajoti Oreg-ké dachsteini mészkivében (Fot6: SASDI L.)
Lehetéségek

A Gerecsében a 447 barlang ellenére azok mérete és a barlangokat tartalmazo, egymastol
eltérd6 modon kiemelt, 6nallo sasbércek miatt kiterjedt rendszerekrdl nem tudunk igazan
beszélni. Bar viznyeld barlangokat ismeriink, ezek iranyabdl jelenleg nem ismertek — €s nem
is lehetnek — tipikus a&tmend barlangok, mivel csak viznyeldk talalhatok, forrasként pedig csak
viszonylag tavoli, felszall6 vizli langyos vizii forrasok ismertek, melyek a fOkarsztvizbdl
taplalkoznak. Igy a viznyelék felél tobb fiiggbleges, mint vizszintes jarat tarhaté majd fel a
karsztvizszint eléréséig. Bar volt kavics a felszinen ami a jaratok erozidjat eldsegitette
(Muflon-barlang kiemelt inkativ jarata), nem alakultak és nem alakulhattak ki jelent6sebb
nemkarsztos vizgyljtéji  viznyelok, melyek jelentds viz ¢és hordalékszallitassal
rendelkezhetnek. Jelenleg a feddiiledéket 16sz alkotja a karsztfennsikokon.
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Keveredési korr6zios iireg, jelentds barlang tobb is ismert, ezek kutatdsa akdr eredményes
lehet. igy pl a Jankovich-barlang kutatasa lefelé sikert hozhat — nem kis munka aran. Az
eltomodések miatt mashol is sok munkéra kell szdmitani, de a feltételezhetd nagy méretek és
érintetlen asvanyos kitoltések reményt keltdek. Talan eretnek véleménynek szamit, de nagy
valoszinliséggel a pleisztocén folyaman a Gerecsében édesvizi mészkoveket lerako
forrasvizek a mésztufa kivaldsok hidnya miatt az akkori forrasokkal nem rendelkezd
Bakonybol szarmazhattak, mely akkor 300 m tszf. magassagtol felfelé mar nagyrészt fedetlen
karszt volt. Igy az onnan szirmazé nagy vizhozamu keveredé vizek a mésztufat lerako
forrasok kornyezetében jelentés méretii jaratokat hozhattak 1étre.

DNy EK
Oregkd Muzsla-hegy
Jlgkovlsjl;.gn Bj-33
300m.1 BAJOT ~ zsomboly — Bj-3
200m] TIIiZIZEISISITE
I IO A S T
1wm ................ -
om 2 =B g R A
- " l4L .--[
K a \ lll 1 T 1 Jd )| 3 4
W"‘/( l " 1 1 1 1 ! 2 1 1
ZOOMq{l = l:
)
2300 M e L

il B e &= B = Il ¢\

59. dbra Vazlatos foldtani szelvény a bajoti Oregkovin és a Muzsla-hegyen dt (Szerk.:
SASDIL.)

Jelmagyarazat: 1 Triasz Dachsteini Mészko
tiledékek 5 Oligocén agyag 6 Pliocén kavics
kutato furas

2 Jura mészké

3 Kréta marga

4 Eoceén

7 Pleisztocén édesvizi meészké 8 Szerkezet

A tipikus zsombolyok kutatdsatol sokat nem remélhetiink, ezek jelenleg is fejlodd fejletlen

jaratok, sziik keresztmetszettel.
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11. Vértes

A Vértes a Velencei-hegységtol északra helyezkedik el a Dunanttli-kdzéphegység részeként.
Legmagasabb csticsa a Kortvélyes 487 m tszf. magassagu. Elsdsorban bauxit-és barnakdszén
banyairdl volt nevezetes (Gant, illetve Pusztavam kornyéke).

Foldtani felépités

A hegység foldtani felépitésében elsésorban kozépso-felsd-tridsz dolomitos kdzetek és felsd
tridsz Dachsteini Mészkd vesz részt. Alarendelt szerep jutott a jura, kréta és eocén meszes
iiledékeknek. A hegység kozeteinek kibillenése EENy felé a krétaban kezdddott meg, a
rétegek jelenlegi ddlése a kréta végére alakult ki. A kréta végén és eocén elején tropusi
karsztosodas szintere volt, amit az itt banyaszott bauxit alatti karsztos térszin igazol. Az
eocénben elobb széntelepes Osszlet, majd mészkd rakoddott a tridsz kdzetek felszinére. Az
oligocénben atmeneti tektonikai folyamatok (részmedencék kialakuldsa) utdn elobb
kismértékli lepusztulds, majd ujabb, liledékkel torténd befedddés kovetkezett. A hegység a
miocénben kiemelkedett, a pannonban wjabb tektonikai mozgasok mellett lesiillyedt és
iiledékképzodés szintere volt, majd végleg kiemelkedett. Felszinére elsdsorban a dolomit
karszt jellegzetességei jellemzbéek (kdzetaprozodas, biogén karsztoldasos folyamatok),
jelentds része 16sszel, pannon maradvanyiiledékekkel takart fedett karszt.

» T
Komiéd Kémye - \‘ ') |
y \ \, ‘
@
Kecskéd -~
Dad 2 ~ g Szarhget’ 5
Vértessomlo, Sy \
. N\ \ e i \
Y ) .
Bokod N N y . Obarok
Oroszlany : \ ‘ > @
X Szar
Varge 2 s "“-..4 =
cQ\

Xy o J
MR
: >4 - Fel
‘ \ Y
Pusztavém . _ ) o . Vértesboglar ]
: : W *“.3

Aor
Vértes,

60. abra A Veértes 3D domborzati térképe (google)
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Hidrolégiai jellemzok

A hegység belsO részén csak kis rétegforrasok talalhatok, a hegységperemi karsztforrasok a
szén ¢és bauxitbanyaszat kozbeni vizkiemelések kovetkeztében kiszaradtak (Zamoly,
Magyaralmas). A teriileten néhany kis viznyeld alakult ki (Ordég konyhaja, Média-barlang,
stb.), a volgyek iddszakosan vizvezetok. A beszivargd vizek a fOkarsztviz szintjéig
szivarognak.

Oroszlany

H 6.

Bx 8.

Vk 9,

61. dbra A Vértes vizlatos foldtani térképe (Szerk.: SASDI L. a MAFI 1:100.000-es foldtani
térképe alapjan)

Jelmagyarazat: 1 Tridasz dolomit alt. 2 Dachsteini Mészké 3 Eocén Szoci Mészko 4
Eocénnél fiatalabb kainozos iiledékek 5 Tektonikai vonal 6 Kréta-eocén Voros kalcitos

tiregkitoltés 7 Pleisztocén forrasmészko kupok 8 Bauxit banydik 9 Cseppko jellegii voros
kalcitok

Ismert barlangrendszerek

A Vértes teriiletén kis méretli iiregek alakultak ki, felszinén szamos helyen ismeriink
berogyasokat, nagyon kis vizgyiijtével rendelkezd viznyelOket. Legnagyobb barlangja a
dolomitban freatikus koriilmények kozott kialakult Ganti-barlang. A Vértessomlodi-barlang
hévizes keletkezésii. Legnevezetesebb a Barczahazi-barlang, melybdl tobbek kézott pliocén
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kori Hipparion csontok kertiltek eld. A barlang hasadék mentén alakult ki, patakvizi er6zio
nyomai felismerhetdk benne.

Kisebb oldédsos iiregek ismertek a Koves-volgyben dolomitban, a Kdé-volgyben eocén
mészkében kialakult inaktiv forrasbarlang szdja helyezkedik el. A hegység iiregeinek
legnagyobb része az iddszakos, fiatal volgyekben talalhatd, kialakulasuk fagyésos
aprozodasnak koszonhetd. Az Oroszlankdi-barlang szivargd vizek mentén alakult ki,
érdekesség mellette a sziklafalban talalhatdé orvénylist jellegi bemarodas, ami patakvizi
tevékenység soran keletkezhetett a pleisztocénben felszinen, vagy felszin alatt.

Kiilon emlitést érdemelnek a Gant melletti Melegesi bauxitbanya dolomitban kialakult tiregei.
Ezek tektonikusan erdsen preformaltak, kitoltésiiket bauxittormelék is alkotja. Egy helyen
kalcitlemez felhalmozo6das is ismert. A barlangok esetében nem kizarhato a kréta- alsé—eocén
idei keletkezés, de ez tovabbi vizsgalatokat és bizonyitast igényel.

62. abra A Hamar-barlang iddszakos viznyeldje (Foto: POLACSEK ZS.)
Lehetoségek

A Vértesben nagy barlangrendszer feltarasdra nincs lehetdség, kisebb, a karsztvizszintig
hatol6, sziik keresztmetszetii jaratok alakulhattak csak ki. A Génti-barlang esetében a kitoltés
miatt sok munkaval lehetne mélyebbre jutni. A lehetdségek hianya elsOsorban a foldtani
felépités kovetkezménye (nagy vastagsdgi ¢és kiterjedésli dolomit). A morfoldgia
kovetkeztében nagyobb vizgyiijtd teriiletli viznyeldk nem alakulhattak ki, az elnyel6d6 vizek
természetes karsztvizszinten fakado forrasok esetében is kevert vizil, szubtermalis forrasokat
taplalnanak, igy patakos barlangok kialakuldsara sem kedvezdk a lehetdségek.
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14. Urhidai-rog

A Polgardi mellett levé Szér- és Somld hegy 3 km hosszu, kb. 150-500 m széles, devon kort,
részben metamorf mészkdvonulata barlangkutatdsi szempontbol jelentéktelen. (63. abra).

PALEOCEN / PALEOCENE

B Vasas metaszomatozis (
B3 Andezitbenyomulas (3)
o , KARBON / CARBONIFEROUS
Fedovastagsig (1) Foresd Grimitporfirtelér (4)
=) om DEVON / DEVONIAN
B 10-50m [ Polgirdi Mészkd (5)
B 50-100m E5FE] va. tormelékben (6)

63. abra A Polgdrdi melletti Szdar-hegy és Somlo-hegy foldtani térképe (FULOP 1994
alapjan SZAKALL 2003)
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15. Bakony (Bakonyerd)

A 3684 km’-es teriilet a Balatontol EENy-ra teriil el a Kisalfoldig, KEK-en a Mbri arok
hatarolja, DNy-on a Keszthelyi-hegység a Tapolcai-medencével. Legmagasabb csucsa a 709
m-es Koris-hegy. A Bakony tajegységei: Balaton-felvidék, Déli-Bakony, Eszaki-Bakony,
Bakonyalja, Tapolcai-medence.

A Bakony hegységi részét kiemelt tetéfelszinek és fennsik maradvanyok (550-707 m tszf.),
koztes- (400-550 m tszf.) és atlagos magassagu fennsikok (300-400 m tszf.) valamint
hegykozi (Lokuti-, Zirci-, Harskuti-medence, stb.), vagy hegységperemi (Tapolcai-)
medencék alkotjak.

A hegység els6sorban kdzépsd és nyugati részének jellegzetességei a bazalt anyagu vulkani
kupok, melyek egy része tanuhegyként maradtak fent (Tapolcai-medence) a pannon
iiledékeket védve a lepusztulastol. A Kab-hegy lava takardja kozvetleniil tridsz karbonatos
kozetekre telepiilt.

Foldtani felépités

A teriilet legidésebb kozetei a Balaton-felvidéken ismertek: Als6drs, Lovas és Paloznak
térségében ordoviciumi metariolit, szilur kvarcfillit, szilur-devon agyagala, metabazalt és
karbon konglomeratum (BUDAI — KONRAD 2004). Ezek lepusztult felszinére telepiiltek a
perm végén folyovizi koriilmények kozott keletkezett homokkovek, melyek mar jelentds
felszini elterjedésben ismertek Badacsonyorsig. Folyamatos atmenettel keletkeztek a tridsz
iledékek, melyeknek teljes sorozata ismert a Bakonyban. Az also-triaszt a Koveskali
Dolomit, Aracsi Marga, Hidegkuti Homokkd, végiil a Csopaki Marga iiledéksorozat rétegsora
jellemzi a Balaton-felvidéken, tektonikai okok miatt két vonulatban. A k6zépsO-triaszban az
Asz6f61 Dolomit, Iszkahegyi Mészkd, Megyehegyi Dolomit, Tagyoni Mészkd ¢és a
Buchensteini Formaciéo mészkd és vulkanit rétegei keletkeztek, mig a fels6-tridszban eleinte a
Veszprémi Marga, Sdndorhegyi Mészkd és Sédvolgyi Dolomit iiledéksorozata, felette nagy
vastagsagu platform {tiledékként a Budaoérsi Dolomit, Ederecsi Mészkd, Rezi Dolomit,
Fodolomit, Kosszeni Rétegek és a Dachsteini Mészkd, rakodott le. A kis elterjedésii jura
iledékek also részét mészkovek képviselik (Kardosréti Mészkd, Pisznicei Mészkd), majd
marga ¢és palasorozat manganérecel (Urkat, Eplény). Jellemzéek az Ammonitesz tartalmu
mészkovek ¢€s tlizkoves mészkdvek. A kréta idészakban mészkd (Tatai Mészkd, Zirci
Mészkd) és marga rétegek (Tési Agyagmarga, Pénzeskati Marga) képzddtek. Kréta kora
kétszeri karsztosodast kovetden az €szaki peremrészeken széntelepes, majd meszses (Szdci
M¢észkd) eocén tengeri liledékek, majd oligocén folyovizi iiledékek (Csatkai Kavics) rakodtak
le. A miocénben Ujabb karsztosodds (Diszeli Bauxit) utdn a délnyugati, nyugati ¢és
¢szaknyugati peremen a Pécsvaradi Mészkd €s Tinnyei Mészkd rétegei keletkeztek, részben
tridsz iiledékekre is telepiilve. Ezt kovetéen pannon kavicsos, homokos, aleuritos, agyagos,
meszes iiledékek rakodtak le (Kallai Kavics, Somloi F., Tihanyi F., Taliandorégdi Marga F.,
Kapolcsi Mészkd6 F.), zaro iiledékként a Nagyvazsonyi Mészkd. Az iiledékképzodés kozben
€s végén a nyugati és kozépsoé részen, valamint a Balaton-felvidéken bazalt vulkanizmus
zajlott 7,9 — 2,7 M évek kozott. A pleisztocén iiledékek legjellemzdbbje a 16sz.
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Hidrologiai jellemzok

A Bakony — Balaton-felvidék hatalmas teriilet, melynek nagy részén a hidrogeoldgusok
Osszefliggd, nagy kiterjedésli karsztviztarozot irtak le. Az ismert karsztvizszint térképek
sajnalatos modon csak a banyaszati vizkivételek altal mar erésen moddositott karsztviznivot
abrazolnak, az eredeti, természetes karsztvizszint megallapitdsa hipotetikus, ennek tetépontja
Szentgal térségében volt, 290 m tszf. magassagban. A teriilet zOmmel dolomit felépitésii
karsztfelszinén beszivargo, illetve a viznyel6kben elnyelddd vizek ezen a (64. &bra)
karsztviztarozon keresztiil taplaljak(tdk) a Bakony peremén fakad6 nagy vizhozamu, zommel
langyos (kevert) vizli és bels teriiletein fakado kisebb hozamu, hideg vizii karsztforrasokat
(65. abra). Az 1950-es években kezd0d6 bauxit- és szénbanyaszat miatti karsztvizkitermelés
kovetkeztében a forrasok egy része teljesen elapadt (Kapolcs térsége, Bodajk, Kincsesbanya,
stb.), mas résziiknél jelentds hozamcsokkenés volt kimutathaté (Tapolca, Héviz, Tapolcafd,
stb.) a karsztviznivd globdlis csokkenése mellett. Napjainkban mér kezd helyredllni a
rendszer: a nivd emelkedik, forrdsok hozama nd, illetve eltlint forrasok zommel ujra
milkddésbe Iéptek. A természetes allapot helyredllasa mindenképpen sokat segithet a
barlangkutatoknak, hiszen jobban nyomon kovethetok lesznek a karsztviz természetes
aramlasi iranyok és a forrasok miikodésének jellemzd6i, ami a mesterséges hatdsok miatt
reménytelen volt. Az 0 (visszadllt) hidrologiai helyzetben elképzelhetd, hogy azoknak a
vizeknek egy része, amelyek az atmeneti idészakban a peremi forrasokat taplaltdk, mar a
belsd karsztforrasokban fakadnak felszinre (pl. Tapolca — Ocs melletti forrasok).

A Bakony teriiletén nagyszamu viznyeld ismert (65. abra). Ezek kisebb része dolomitban
(Tési-fennsik déli része, Totvazsony kornyéke), nagy résziik felsé-triasz — jura — kréta —
eocén, néhany esetben miocén mészkovekben (Tapolcai-karszt) alakultak ki. Egyedi vizgy(ijto
teriiletiik akar 10 km?-t is elér (Dobra).

A Bakonyban megkiilonboztetiink egy a tridsz-jura kézetekben levd Un. fokarsztviz tarozot,
valamint a kréta kozetekben egy emeleti karsztvizet, mely a fOkarsztviztdl fiiggetlen.
Legszebb példaja a Tési-fennsik E-i peremén a kréta kort Zirci mészkSben kialakult
viznyel6k és forrasok, ahol a mészkdvet a Bakony legmélyebb barlangjat magéba foglald
triasz karszttol a kréta koru Tési Agyagmarga vizzar6 tiledékei valasztjak el. Itt a fokarszttol
fiiggetlen atfolyo jellegii vizvezetd barlangrendszerek alakultak ki.

Ismert barlangrendszerek

A Bakony hatalmas kiterjedése ellenére nagy barlangokban szegénynek mondhat6. Teriiletén
jelenleg 672 barlang ismert (a kiilon targyalt Keszthelyi-hegységet nem szamitva), ebbdl
minddssze 2 haladja meg az 1000 m hossztsagot (Tapolcai-barlangrendszer, Alba Regia-bg.)
¢és csak 22 a 100 m hosszusagot... A mélység vonatkozasaban is szegényes az eredmény: a -
200 m-t 1, -100 m-t 4, -50 m-t 9 barlang éri el... Sajnos a Bakony karsztjanak jelentds részét
alkotja dolomit, marpedig ebben a kdézetben orszadgosan is elmondhato, hogy nem mesések a
barlang kialakulasi lehetéségek. Természetesen nem lehetetlen, de az ismert adatok nem
kedvezdek. A jelentdsebb bakonyi barlangok a triasz Fodolomitnal fiatalabb tridsz — jura —
kréta — eocén €s miocén mészkdzetekben keletkeztek.
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64. abra A Bakony karsztosodo kézeteinek elterjedése (Szerk.: Sasdi L. a MAFI 1:100.000-es

foldtani terképe alapjan.

Jelmagyarazat: 1 Triasz dolomit és mészko 2 Jura mészko 3 Kréta mészko 4 Eocén mészko

5 Miocén meészké 6 Pannon mészko

65. abra A Dundantuli Kozéphegység eredeti dallapotu karsztvizszint térképe a

karsztforrasokkal és a Bakony viznyelGivel (ALFOLDY — CSEPREGI (2007) és a BFNPI

térkepei alapjan)
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A barlangok kozott elsésorban a viznyeld barlangok domindlnak, a legjelentdsebb
jératrendszerek (Tapolcai-barlangrendszert nem szamitva) viznyel6k mogott tarultak fel. A
legnagyobbak és legmélyebbek a Tési-fennsikon ismertek, ahol a leghosszabb ¢s legmélyebb
(3600 m/ -200 m) viznyeld barlang Dachsteini Mészkdben alakult ki (Alba Regia-barlang).
Mellette még szamos viznyeld és kisebb jaratrendszer feltarult ugyanebben a kdzetben és
kréta kora Zirci Mészkében. Viszonylag jelentds jaratok alakultak ki a Kab-hegy
bazalttakar6janak pereme kornyékén tridsz-jura és eocén mészkoben. A legmagasabb helyzet
viznyelok a Koris-hegy térségében ismertek (Eleven-fortés ¢és kornyezete) 590 m tszf.
magassagban.

A forrasbarlangok iskola példaja a Tapolcai-barlangrendszer, mely miocén mészkdben tarult
fel 13000 m hosszusadgban. Ennek tovabbi feltarasa jelenleg is folyik. Kisebb, inaktiv
forrasbarlang Tapolcafon ismert.

Szamos kiemelt helyzetli, elaggott barlang is talalhatdé a Bakonyban, ezek mérete nem
szamottevo, jelentds résziik dolomitban alakult ki.

Lehetoségek

A Bakony hatalmas teriilete és egységes fOkarsztviz tarozdja ellenére barlangkutatasi
szempontbol nem a korlatlan lehetdségek hazdja. Egyrészt a mar emlitett nagy kiterjedésti
dolomit térszinek csOkkentik a teriileti lehetdséget, tovabba a karsztviz dramlasi adottsagok
sem mindenhol a barataink.

Az egységesnek tartott fOkasztviz tarozot a szakemberek részvizgyiijtokre tagoltak a
természetes karsztviz szintek lejtési irdnyai alapjan, valamint elkiilonitették a kréta
mészkovek fokarszttol fliggetlen karsztviz emeletét. A megjelent karsztvizszint térképek
(VITUKI sokaig évente elkészitette az aktualis allapotnak megfeleléen) alapjan nem vették
figyelembe a tektonikai feliiletek és az also-kozépso-tridsz vizrekesztd tulajdonsagli kdzetek
(Buchensteini F., Veszprémi Marga F.) vizaramlas befolyasolo szerepét, tovabba az Eszaki-
Bakony szinklindlis szerkezetét, ahol a kréta vizzaré kdézetek befolyasolhatjdk az adramlési
iranyt ¢és ezzel a vizvezetd barlangjaratok lefutasanak iranyat.

Annak ellenére, hogy a Bakonyban tobb szaz viznyeld ismert, az ezekben elnyel6dd és a
felszinen beszivargd vizeket alig néhany hideg vizi, leszalld karsztforras hozza felszinre. A
legtobb karsztforrds a hegységperemeken fakad6 langyos vizli, szubtermalis karsztvizet
felszinre hozd, kiegyenlitett hozamu forrds, a Nyirad kornyékén beszivargott vizeket is
felszinre hozo, a Keszthelyi-hegység DNy-i sarkan fakad6 hévizi To-forrasbol termalis viz jut
felszinre. Termalis viz a Tapolcai-barlangrendszerben is ismert, ami hideg vizzel keveredve
jut felszinre a Malom-forrasban, mely egyben a Bakony legnagyobb hozamu forrasa.

Tovabbi feltardsokra forrasok feldl kevés a lehetdség, mivel esetiikben a 2 legnagyobbat
kivéve buvar modszerekkel bejarhaté szabad, felszinre nyilo jarat nem ismert. A langyos
forrasok esetében altalaban keveredési korrozios barlangok létével szamolhatunk, elvileg
minél nagyobb hozamt a forrds, minél eltérdbbek a keveredd vizek fizikai-kémiai
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paraméterei, annal valoszinlibb a nagy jarat. Sajnos tobb esetben forrds csoportokrol
beszélhetilink, ami csokkenti a bejutési esélyeket.

Elgondolkodtat6, hogy a Bakony teriiletén nem ismeriink olyan, pleisztocén édesvizi mészkd
eléfordulasokat, mint a Gerecse — Pilis — Budai-hegység esetében. Ad extra eléfordulhat, hogy
nem is volt forrasmitkddés, mert az akkori beszivargo vizek a Gerecse dsi forrasaiban jelentek
meg, melyek miikddése kb. 2 milli6 évvel ezeldtt indult meg... Erre utalhat, hogy az ottani
édesvizi mészkovek mennyiségét (150 M m’), az ottani forrasok valoszinii vizhozamat
tekintve a Gerecse és Eszak-Pilis vizgyiijtdje nagyon kevésnek tiinik, tovabba a Dunantili-
kozéphegység karsztvizszint térképei alapjan a Bakony E-i részének karsztba jutd vizei
jelenleg i1s a tatai forrdsokat téplaljak. A bakonyi nagy forrasok csak a peremi pannon
iiledékek lepusztulasa kovetkeztében alakulhattak ki.

Barlangfeltarasokra a Bakony viznyel6i tinnek alkalmasnak, amit a sok feltart
viznyel6barlang mar tiikroz. Kér, hogy a méreteik nem minden esetben szamottevoek, ami
részben a sziikiileteknek, részben a kitoltéseknek koszonhetd. A Bakony térségében a
viznyeldk vizgylijto terliletét zommel malladék takaro €s 16sz alkotja, ami a jaratokba keriilve
inkabb eltomddést okoz. Tényleges hordalékerdzids tevékenység elsdsorban a bazalt alkotta
vizgytjtével rendelkezd jaratok esetében szamolhatunk. Tovabbi nagy kérdés, hogy a jaratok
a helyi karsztviz szintjét elérve torrens felszinalatti vizfolyasként miikodnek, vagy lasst,
karsztvizszinti, vagy mélységi aramlassal vezetik tovabb az elnyel6d6-beszivargd vizeket.
Egy bizonyos tavolsag utdn mindenképpen ez utobbi a valdszindi...

A tovabbiakban 3 kiilonb6z0 tipust bakonyi karsztvidék részletesebben kertil ismertetésre.
A. Tési-fennsik

A Tési-fennsik Varpalotatol északra, a Galya-patak volgyétol délre helyezkedik el. Délkeleten
a Bakonykuti-medence hatarolja a Csor — Kincsesbanya kozotti karsztteriilettdl. Atlag 450 m
tszf. magassagil, legmagasabb pontja az 573 m-es Oreg-futéné.

Foldtani felépités

A teriilet felszinen ismert legidésebb képzédménye a Budadrsi dolomit, felette legjelentdsebb
a Foédolomit Formécid (66. abra). Efelett a Kdsszeni Marga rétegei telepliltek, majd a
Dachsteini Mészk6 F. A jura iddszakot a dachsteini tipusu Kardosréti Mészko vezeti be, amire
a Pisznicei Mészkd telepiil. A fiatalabb jura tiledékek kréta lepusztulds soran erodalodtak, erre
a felszinre telepiilt a kréta kora Tési Agyagmarga F., felette a Zirci Mészkd F., valamint a
Pénzeskuti Marga. Tektonikai mozgéasok és jabb felszini lepusztulas tortént, majd megindult
az eocén transzgresszid. Ennek iiledéke az északi peremteriileten ismert Széci Mészkd. Az
Oligocén iiledékeket a nagy vastagsagt Csatkai F. képviseli. Ennél fiatalabb képzédmények a
déli peremen ismertek, ahol miocén széntelepes-homokos Osszlet rakodott le, a pannonban
pedig a kasztperemen a Nagyvazsonyi Mészkd. A pleisztocén sordn a teriiletet 16sz fedte be,
melynek lepusztuldsa ma is tart.
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66. dbra A Tési-fennsik prekainozos foldtani térképe a karsztobjektumokkal (Szerk.: Sasdi
L. a MAFI 100.000-es foldtani térképe és NEMET R. (2013) térképe alapjdn

Jelmagyarazat 1. Tridasz Budadrsi Dolomit 2 Sédvélgyi Dolomit 3 Fodolomit 4 Kosszeni
réetegek 5 Dachsteini Mészké 6 Jura mészkovek alt. 7 Kréta Tési Agyagmarga 8 Zirci
Meészko 9 Peénzeskuti Marga 10 Tektonikai vonal (Elmozdulas, normal térvés) 11 Szinklindlis
tengely 12 Berogyas, viznyelo 13 Karsztforras 14 Felszini vizfolyas

Hidrologiai viszonyok

A Tési-fennsik 16sszel akar tobb méter vastagsagban fedett karsztjan szamos viznyeld ismert.
A legjelentdsebbek a tridsz dachsteini mészkOben és a fedd jura mészkdben keletkeztek,
tovabba a kréta Zirci Mészkében. Ez utdébbiak nem karsztos vizgy(ijto teriiletét kréta koru
Tési Agyagmarga alkotja. A kosszeni rétegekben és a Fédolomitban is ismertek viznyelok,
ezek kevésbé jelentések. A viznyelok miikddése elsdsorban a tavaszi hoolvadasok idején

Sasdi L. (2018): Magyarorszagi karsztos barlangrendszerek feltarasi lehetdségei. . .



88

jelentds, akar tobb m3 viz is elnyeldédik benniik percenként. Szamos iddszakosan vizvezetd
barlang tarult fel a nyeld tolcsérek aljan, mint pl. a dachsteini mészkdében kialakult 204 m
mély és 3000 m hosszi Alba Regia-barlang, vagy kréta mészkében a Bongo-zsomboly (136 /-
35).

500+

Tési Agyagmarga Formacié

. ENy & DK
4001

350

300 & /4 : —— —_— Nagyvazsonyi Mészkd

250 ‘065 ! ) ’ Formacié

2001 — A * M
1501 Pénzeskati Marga Sarrét
(m)L Formacié

) Magassagi torzitas i:B
Jelmagyarazat

DHomokos 165z \‘ Torésvonal O~ Forras

67. abra A Tési-fennsik vazlatos foldtani szelvénye (EISAM ELDEN - SZOLGA 2011.)

A karsztfelszinen elnyel6dd és beszivargd vizeket a Galya-volgyben 4 kis leszalld
karsztforras, Inotanal és Bodajknal 1-1 forradscsoport vezeti felszinre. (A Csoér, Kincsesbanya,
Iszkaszentgyorgynél fakadd langyos forrasokat nem ehhez a karsztrendszerhez szamitjuk).
Elébbiek leszallo vizii karsztrendszerek, Osszefiiggését a fennsik északi peremi nyeldkkel
viznyomjelzéses vizsgalatokkal igazoltdk a Bongo-zsomboly — Vadalmés-forras, valamint a I-
14-es viznyel6 (Nyomasztd-barlang) — Kdbanya-forras esetében. A tridsz karszt esetében a
bizonyitds nem egyszerii. Nyomjelzéses vizsgalatokat a forrasok elapadasa miatt eleve nem
lehetett csinalni hosszu ideig, legfeljebb valamelyik banyateriileten 1étesitett viztermeld kuttal
valo kapcsolatot lehetett volna igazolni. A forrasok ujra miikdodése esetén pedig az a
valoszinli, hogy évek mulva jelenne meg a nyomjelzé anyag a mélykarsztbol torténd lassa
aramlas utan... A valddi aramlasi iranyokat a karszton beliil eleve nehéz megallapitani, mert
nem ismerjik a kosszeni rétegek aramlds befolydsold szerepét, tovabba a dachsteini
mészkébol a fddolomitba jutva a viz 1ényegesen lassibb aramlast lesz. Mindezek mellett a
fennsik feltehetden az Inota térségében fakado forrascsoport tapteriilete.

A fennsikon a terepviszonyoknak megfelelden észak felé meredek rovid volgyeket talalunk,
mig dél felé hosszu, meredek oldala, szurdok jellegli volgyek vezetnek. Ezekben csak
hoolvadas, vagy intenziv csapadékhullas nyomén vannak aktiv vizfolyasok.

Ismert barlangok

A teriilet szamos viznyeld barlangja koziil kiemelkedik a 3000 m hossz, 200 m mély Alba
Regia-barlang. Fels6-tridsz Dachsteini mészkdben ¢és alsd-jura Kardosréti Mészkdben
kialakult jaratai kb. 90 m-re kozelitik meg a karsztvizszintet. A teriilet tobbi barlangja
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Iényegesen szerényebb méretii: a 100 m mélységet csak a Haromkiirtd-zsomboly és a Csengo-
zsomboly haladja meg, elébbi egyben a masodik legnagyobb 360 m-es hosszéaval. Kiilon
érdekességet jelentenek, a kréta mészkdében kialakult viznyeld barlangok, melyek a Gaja-
volgyben fakadd leszallo vizt forrasokkal allnak hidrologiai kapcsolatban. A barlangjaratok
keresztszelvényli méretei sem jelentdsek, ami egyrészt az erodald hordalék hianya (a 19sz
ilyen szempontbdl nem hatékony), masrészt a fiatal kori kialakulds eredménye.

Lehetoségek

A Tési-fennsik karsztfennsikja a viznyel6k mennyiségét tekintve szdmottevd kutathatdsagi
potencialt jelent. Elméletileg barmelyik viznyeld alkalmas lenne, hogy a felszin alatti
karsztrendszerbe jussanak a kutatok. A legnagyobb akadalyt a felszinrél szarmazo
hordalékkal valo eltomddés okozza, ami sokszor nem csak a feltarok, hanem a viz tovabbi
mélybe nyelddését is korlatozza. Néhany barlangban akdr tobb 10 m-es visszaduzzadas
¢szlelhetd az aktiv nyelés idészakdban. A feltdrandd barlangok legnagyobb mélysége a
forrasszinteket tekintve a tridsz karszt esetében a 280 m-t is elérheti, a kréta karszt esetében
csak kb. 200 m-t. A barlangok (barlangrendszer) hosszar6l nehéz nyilatkozni. Tény, hogy
DK-felé az inotai karsztforras csoport kb. 12 km-re fakad, mig KEK felé a bodajki forrasok
kb. 15 km-re, s ez arra utal, hogy a vizvezetd jarathalozat nagyon kiterjedt lehet. A jelenlegi
jératok haladasa alapjan a viznyel6kbdl a kb. 160-170 m tszf. magassagban levd
karsztviznivoig lehetne lejutni (kb. -270- - 280 m mélység). Innentdl szerencsés esetben a mar
feltehetden aktiv vizvezetd jaratok egy ideig még haladhatnak patakos jaratként, de egy
szakasz utan biztosan a viz a mélységi karsztba jut. Ha a nyeldjaratok Osszecsatlakoznak,
akkor a keresztszelvény méretek mindenképpen nagyobbak lesznek, de ez a csatlakozas
inkabb csak a karsztviz szintje kozelében valdszinli. A kutatds elsdsorban a Dachsteini
Mészkoében kialakult nyeldk és jaratok esetén célszeriti. A fddolomit alkotta karsztban — bar
vannak viznyeldk és jelentds karsztforras — mésodrangunak tekinthetd. Az inotai forrdsok
forraszonaja fel6l mindezek mellett érdemes lenne kutatni, hiszen egy valdsziniileg régota
miikddd forrasrol van szo, ahol a dolomitbdl a pliocén Nagyvazsonyi Mészkdbe aramlik a
karsztviz.

A Tési-fennsik kréta karsztja fiatal kialakuldst, a nyomjelzések egyértelmiilen mutatjdk a
gyors felszin alatti patakfolyast. A méretek szintén a forraszénaban lehetnek jelentdsebbek. A
4 6nallo karsztforrashoz tartozo jaratrendszer hossza rendszerenként 1-3 km lehet, mélysége
kb. 200 m.

B. Kab-hegy részben fedett karsztja

A Kab-hegy (68. abra) 599 m tszf. magassagi bazalt hegye a Bakony ko6zépsd részén
helyezkedik el az Ajka — Varosléd — Szentgal - Totvazsony — Pula — Halimba telepiilések
kozotti térségben.

Foldtani felépités

Karsztos alaphegységi kdzeteit elsdsorban tridsz Fédolomit és Dachsteini Mészkd alkotja, kis
részben jura Kardosréti Mészkd (Fortuna-barlang) és kréta Zirci Mészkd (csak felszin alatt,
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iiledékekkel fedetten). Ezekre az EENy-i térségben eocén meszes-margas iiledék sorozat
(Sz6ci Mészko) telepiil diszkordanciaval, mig a déli teriileten pannon tavi aleurit és homok
(Somléi F.) valamint édesvizi mészkd (Nagyvazsonyi Mészkd) a dolomitra. A miocén-pliocén
(5 - 10 M éve) soran karsztosodott felszinre a pliocénben — kb. 5 M évvel ezeldtt — omlott
felszinre a Kab-hegyet alkotd bazalt lava (69. 4bra). Ennek maig tartd lepusztuldsa soran
kertiltek felszinre lepusztuldsi ablakokban és a peremeken az egykor betemetett karsztos
kézetek, melyekben a bazaltfelszinrdl lefolyd aradmanyvizek és kisebb forrdsok vizei
elnyelédnek.
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68. dbra A Kab-hegy tréségének 3D térképe a karsztobjektumokkal (Szerk.: Sasdi L. NEMET
(2013) és a google domborzati térkép alapjan)

Jelmagyarazat: 1 Jelentés vizmosdas, volgy 2 Viznyeld, berogydas 3 Viznyelo vizgyuijto
teriilete 4 Karsztforras, rétegforras 5 To
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69. dbra A Kab-hegy térségének vizlatos foldtani térképe (Szerk.: Sasdi L. NEMETR. és a
MAFI 1:00.000-es foldtani térképe alapjin)

Jelmagyarazat: 1 Triasz Fodolomit 2 Kosszeni rétegek 3 Dachsteini mészko 4 Jura
mészko alt. 5 Kréta iiledékek alt. 6 Eocén Szoci Mészké 7 Pannon homok 8.
Nagyvazsonyi Mészké 9 Pulai Alginit 10 Bazalt 11 Tektonikai vonal 12 Jelentbs vizmosas,

volgy 13 Viznyeld, berogyas 14 Viznyelo vizgyiijté teriilete 15 Karsztforras, rétegforrds
16 To
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70. dbra Vizlatos foldtani szelvény a Kab-hegyen dt (Szerk.: Sdsdi L. a MAFI 100.000-es
foldtani térképe alapjan). Jelmagyardazat a 69. abran.

Hidrologiai viszonyok

A Kab-hegy teriiletén kis hozamu hasadék és rétegforrasok ismertek, melyek vize elszivarog,
vagy elnyelddik a felszinre bukkand karsztos kézetekben kialakult meder- és konkrét
viznyelokben. Van olyan is kozottiik, melyben akar 10000 1/p-es vizhozamu elnyelddés is
mérhetd, masokon az eltomddés miatt hamar atfolyik a viz. A legnagyobb vizgytijtével a
Zsofia-pusztai rendelkezik: 2,5 km’, a tobbi 1 km’ alatti. A bazalt térmeléke a viz altal
szallitva er6zids hatast fejthet ki az eocén és tridsz karbonatos kdzetekben kialakult
jératokban.

A kornyék legkdzelebbi és egyben legnagyobb vizhozamu karsztforrasa az Ocstdl délre levé
Kinder-t6, amit tobb forras is taplal. Vizhozam adat 1959-bdl van, ekkor 5000 I/p-es hozamot
mértek. Jelenleg a to6 mar 1étezik, de alig néhany I/p hozamt viz taplalja. Néhany méterrel
magasabban Ocs felé fakadt a Moso-forras, ez jelenlég még inaktiv. Kisebb forrdsok Pulan
fakadnak a kastélynal, ezek feltehetden a Nagyvéazsonyi mészkobol erednek, jelenleg nem
lehetnek a fokarszttal kapcsolata.

A teriileten a nyeldkon kiviil szdmos tovabbi karsztobjektum kindlja a lehetdséget: berogyas
karsztos, vagy bazalttal vékonyan fedett teriileten, tovabbi viznyel6, mar nem miikodo
viznyeld. Legmarkansabb az iddszakosan aktiv Fenyves-nyel6tdl Ny-ra levd berogyas sor,
melynek tagjai egykori, mara lefejezett viznyelok maradvanyai. A lehetdség adott, sajnos a
jaratokba kertilt agyag ¢€s iszap jelent0s akadalyt képez a tovabbi feltardsoknak, illetve a
jaratok keresztmetszete nem mindenhol ,,emberes”. Ez utdébbi a nem régota tarté viznyeld
aktivitassal, fiatal jaratokkal magyarazhato.

Ismert barlangok

A Kab-hegy térségében nagyrészt iddszakosan aktiv viznyeld barlangok talalhatok.
Vizgytijtojiiket bazalt térszin alkotja, a barlangok zome eocén mészkdben alakult ki, illetve
tridsz dachsteini mészkdben, valamint triasz dolomitban (Vaskapu-vny.) és jura mészkdben
(Fortuna-bg.) is keletkeztek vizvezetd jaratok. Leghosszabb és legmélyebb az Oregkdves-
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viznyeld barlang (378/-59). Itt talalhaté még a Bujolik (208/-39), Zsofia-pusztai- (177/-34),
Baglyas-viznyel6 (153/-24), B-3 viznyel6 (Gyurmann Csaba-bg) (200/-40), Vaskapu-viznyeld
2018-ban feltarulo jarata (50/-20) és még néhany, a 100 m-t nem elérd barlang. Kiilonlegesség
a Pulai-bazalt-barlang, mely egy felszakaddsos eredetii barlang, alatta feltehetden tridsz
dolomitban, esetleg Nagyvazsonyi Mészkdben kialakult iireg helyezkedik el.

71. abra A B-3-as viznyelo tavaszi hoolvaddaskor (Foto: Sasdi L.)

Lehetéségek

Az id6szakosan aktiv viznyeldk és viznyeld barlangok tobbsége a 400-450 m tszf magassagi
zonaban helyezkednek el, igy a feltarhaté mélységi potencidl az eredeti, tengerszint felett kb.
240-250 m-en levd karsztviz nivét figyelembe véve legalabb kb. 150-200 m. A jaratok egy
része a hegy nyugati zondjdban eocén mészkdben haladhatnak, csak lejjebb, illetve D felé
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¢rhetik el a mezozos kozeteket. A rendszer(ek?) hosszisdga jelen ismereteink alapjan
meghatarozhatatlan. Egyrészt, mert nem tudjuk biztosan, mely forrasok fel¢ aramlik a felszin
ala keriild viz, illetve a csak 3,5 — 4 km tavolsagra levé Kinder-t6 forrasait figyelembe véve
milyen gyorsan (karsztvizszinti dramlds, vagy zodmmel torrens vizfolyas). A karsztvizszint
lejtése alapjan f6 megcsapolasi pontként a 22 km-re NyDNy-ra fakad6 tapolcai Malom-tavi-
forras és (a Kab-hegy E-i oldalanak viznyel6i esetén) esetleg a még tavolabb levé Tapolcafon
fakado forrasok johetnek szamitasba. Ebben az esetben valoszinii, hogy a fakadési helyig nem
gravitacids folyassal jut a viz a forrasokba, hanem karsztviznivon és/vagy a mélykarsztban
torténd lassu aramlassal. Eszerint csak a kornyezo leszalld zonaban van jarhatd (nem vizzel
teljesen kitoltott) barlang, annak eléréséig 1-1 viznyeldt figyelembe véve kb. 1-2 km-es 6nallo
jérathossz josolhato. A jaratok leszalld zondban egyesiilése esetén ez tobbszordsére nohet.
Amennyiben a jaratok az Ocs melletti Gjra miikddé forrasok (Kinder-t6, Moso-forras) felé
haladnak, nagyobb valosziniiséggel ismerhetiink meg levegds, bejarhaté barlangagakat. Ezek
a forrasok a fOkarszt magasabb szintli felszinre fakadasi pontjai, feltehetéen a Tapolcai-
rendszer felé folyo/aramld vizekbdl csapolnak meg kisebb mennyiséget a karsztviz
természetes allapota esetén. Az ,,ujra induld” forrdsok figyelése és mérése a kérdéskorben
ujabb informdaciokkal szolgélhat, hiszen erre az elmult 50 -60 évben nem volt lehetdség. Az
Ocs melletti forrasok aktivizalodasa esetén akar viznyomjelzéses kisérletet is érdemes
végezni.

C. Tapolcai-karsztteriilet

A Tapolcai-karsztteriilet a tapolcai Malom Toé-forrastol északra teriil el (72. abra), elnevezése
inkabb csak szakmai... Eszak (Zalahalap, Saska) felé nagyon enyhén emelkedd teriilet,
eleinte csak tobrokkel, fejletlen patakmedrekkel, majd tovabb haladva megjelennek az
eltomddott viznyeldk helyén kialakult felszini lefolyassal nem rendelkezd tavak, majd dolomit
¢s bazalt anyagu hegyek.

Foldtani felépités

A szlikebb értelemben vett Tapolcai-karszt foldtani felépitésében elsdésorban kdzépso — felso-
tridsz dolomitok vesznek részt (Sédvolgyi Dolomit, Fddolomit), kozottik a vékony
Sandorhegyi Mészkd telepiil (72. abra). A dolomitos térszinek jellegzetes morfologiai
elemként emelkednek ki a tdliik délre levd Tapolcai-medence sik teriiletébdl. Szamos helyen
kimutathatd6 miocén kori karsztosodasi elemek a tizallo agyaggal, bauxittal kit6ltott tobrok
ugy felszinen (Uzsai erdd), mint felszin alatt (Diszel kdrnyezete), utobbi helyen miocén
tengeri iiledékekkel fedve. A szarazfoldi, majd tengeri iiledékek leiilepedése a miocén
kozepén kezdddott el (Vorostoi F., Pécsvaradi Mészkd, Tinnyei Mészkd), Tapolcatol délre a
két mészko kozott a Szilagyi Agyagmarga helyezkedik el. Ezeket pannon iiledékek fedték be
kb. a mai 280-300 m-es szintig a kornyezé dolomit karsztteriilettel egyiitt. A pannon iiledékek
nagyrészt lepusztultak, elsésorban a késObb felszinre 6mlé bazalt vulkdnok anyaganak
védelmében maradtak meg, valamint a Tapolcai-medence déli részén. A tridsz dolomitok
mellett késébb a miocén kdzetek is felszinre keriiltek és megindult ezek karsztosodésa is.
Eleinte ebben a zénaban fakadhattak forrasok karsztlapot kialakitva a Halap kornyezetében
levd teriileten, amit csokkend hozamu forrasok jelenléte is tiikroz (pl. Véndek-hegyi). Késobb
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a karsztvizszint természetes mélyebb szintre keriilésével indult meg a forrdsmiikddés a mai
helyén (Malom To, Repiil6téri-f., Kiraly-kut). A miocén kézetteriileten tobrosodés indult
meg ¢és kisebb, korlatozott nyeld képességli viznyeldk is kialakultak, melyek a tapolcai
barlangrendszer és a Malom-to-forras hidegvizének egy részét szolgaltathatjak a beszivargd
vizekkel egyiitt. A teriileten kis rétegforrasok is fakadnak, melyek vize folyamatosan
elnyelddik a miocén mészkdben (73. abra). Fentiek alapjan azt is mondhatjuk, hogy az ismert
barlangrendszer nagyon fiatal kialakulast, alig néhany szazezer éves, mindenképpen a pannon
iiledékek lepusztuldsa utanra tehetd a kialakulés kezdete.

"V 2@ 3O
i@ 5
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6150~
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72. dbra A Tapolcai-karsztteriilet foldtani térképe (Szerk.: Sasdi L. a MAFI Balaton-felvidék
foldtani térképe alapjan)

Jelmagyardzat: 1 Viznyelé 2 Feltoltédott viznyeld to 3 Felszini lefolydssal nem rendelkezé
mélyedések 4 Karsztforras 5 ldészakos patak a karsztteriileten 5 Szintvonal 6 Szelvény
vonala bT2 Buchensteini F. béT2-3 Budadrsi Dolomit svT3 Sédvolgyi Dolomit sT3
Sandorhegyi Mészké F. fT3 Fodolomit psz-tMs Pécsszabolcsi Mészko, Tinnyei Mészko  Pa
Pannon homok, kavics taPa2 Tapolcai Bazalt
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73. abra Foldtani szelvény a Tapolcai-karszton keresztiil (Szerk.: Sasdi L)

Jelmagyarazat: 1 Tridsz Sedvélgyi Dolomit 2 Sandorhegyi Mészko 3 Fodolomit 4 Miocén
szarazfoldi iiledék (agyag, bauxit) 5 Pécsszabolcsi Mészké 6 Szaki Agyagmarga 7 Tinnyei
Mészkoé 8 Pannon iiledékek 9 Tapolcai Bazalt 10 Tektonikai torés 11 Meleg karsztviz
daramlas 12 Hideg karsztviz aramlads 14 Malom-tavi-forrasok 15
Rétegforrasok 16 To

13 Karsztvizszint

Hidrologia, barlangrendszer

A Bakony legjelentdsebb, 14 km hosszt barlangja 3 barlang (Tapolcai Tavas-, Korhaz- és
Berger Karoly-barlangok) Osszekottetésének megtaldlasa sordn megismert részben aktiv,
subtermalis vizes barlang. A rendszer f0 forrascsoportja a Tapolcan fakadd6 Malom To,
melynek vize tobb forrasbol tevodik Ossze, ezek homérséklete eltérd, 19-23 OC kozott. A
barlangrendszerben 19 °C-os (Tavas-barlangi rész), helyenként 30 °C-os vizii tavak (Berger-
rész) helyezkednek el. A jaratok egyértelmiien keveredési korrozioval alakultak ki, mellette a
paralecsapodédsos kondenzviz korrdzid is szerepet kapott utdlagosan. A felsd szintli jaratok
szlikebb keresztmetszetiiek, a nagyobb szelvények az aktiv vizes szakaszokra jellemzdek. A
viz hémérsékletek alapjan kiszamithaté, hogy a forras hozamanak (eredetileg kb. 28 m’/p
atlag) kb. 60 %-at teszi ki a meteorikus beszivargd/elnyelddd hideg viz és kb. 40 %-at a
felaramlé meleg viz. Utobbi a Nyirdd kornyéki karsztvidékrdl szarmazik, amit a forras
1d6leges hozamcsokkenése bizonyitott az 1990-es évek elbtti nyiradi bauxitbanyészat kozbeni
karsztviz kivételek idején, de feltételezhetd, hogy a Kab-hegy Ny-i lejtéjének viznyeldi is ide
juttatjak a vizet. A triasz karsztos kézeteket Fédolomit és Sédvolgyi Dolomit alkotja, kozottiik
a néhany 10 m vastag Sdndorhegyi Mészkd helyezkedik el. A hidegviz szarmazasi teriilete
feltételezhetden elsdsorban a Tapolcatol E-ra és EK-re levé teriilet, Diszel, Zalahalap ¢és Saska
kornyezete, ahol a miocén mészkd nagy teriileten van felszinen a tridsz, szintén karsztosodott
dolomit mellett (73. abra).
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Lehetéségek

A rendszer kutatdsa természetesen a jelenleg ismert rendszerbdl a legcélszeriibb, hiszen
leginkdbb ebben a zonaba érvényesiil a keveredési korr6zid, a legjelentdsebb jaratok itt
helyezkednek el. Erdemes a Tapolcai-karszt miocén kézetfelszinén is koriilnézni, itt egy
idésebb rendszer jaratai helyezkedhetnek el, ahol jelenleg mar csak a befolyd, beszivargo
vizek érvényesiilnek. A karsztvizszint ebben a zénaban kb. 20 m mélyen helyezkedik el.
Konkrét ismert nyeld helyek (pl. Nyeloke, Also-Cser-t6, Pokol-td, Nyalas-to kornyezete)
mellett tovabbiak felkutatdsa, hofoltok keresése eredményre vezethet egy atalakuloban levd
fosszilis rendszerbe jutdshoz. A harmadik lehetdség a miocén kdzetkdrnyezetbdl kiemelkedd
dolomit felépitésii teriilet kutatasa. Itt jelenleg egyetlen barlang sem ismert... Egykori —
kisebb méreti - jaratok kialakulasara e térségben is volt lehetdség a pleisztocén soran
magasabb karsztviz szintjében a pusztuld pannon iiledék és a dolomit hataran, a vizutanpotlas
a mai 300 m tszf. magassag feletti, mostanihoz képest kisebb kiterjedésti dolomitfelszinekrol
torténhetett. A varhat6 rendszer hosszat nem lehet megjosolni, genetikailag a budai
termalkarszttal 0sszehasonlithat6. Eszerint a hossz és a mélység irdnyaban is van lehetdség...
A tavolsdghoz csak annyit, hogy a Kab-hegy K — DK-i viznyel6i feldl aramolhat a viz
Tapolca iranyaba.
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16. Keszthelyi-hegység

A karsztteriilet a Dunantuli-k6zéphegység legnyugatibb tagja, délen a Balaton, keleten a
Tapolcai-medence, északon a Var-volgyi-medence (74. dbra), nyugaton a Gyongy0ds-patak
volgye hatarolja. Legmagasabb csucsa kb. 450 m tszf.

BALATON

o Vizsgilt terillet hatira u_‘_‘_d“_‘_u_l

74. abra A Keszthelyi-hegység 3D domborzati térképe (BENPI, Korbély B.)
Foldtani felépités

A hegység legiddsebb kozete a fels6-tridsz Veszprémi Marga (75. abra), ami a Biidoskut és
Szent Miklos-forrds kornyékén bukkan felszinre. Felette az Edericsi-(Szabad-hegyi-)
fennsikon ismert Edericsi Mészkd F. mészkd és dolomitosodott mészkd telepiil. A hegység
fotomegét Fodolomit alkotja, felette a Rezi-medencében és az Edericsi-fennsik nyugati
oldalan Rezi Dolomit, majd a Rezi-medencében a Kosseni F. rétegei talalhatok. Fiatalabb
mezozoos liledékek a hegységben nem ismertek. A kréta idején jelentds tektonikai mozgasok
zajlottak le, ezt kovetden felszini lepusztulas indult meg. A legiddsebb karsztosodasi nyomok
Cserszegtomaj kornyezetében ismertek oligo-miocén kori tropusi tobrok forméajaban,
melyeket miocén kori, athalmozott anyagu tiizallo agyag toltott ki (Cserszegtomaji Kaolin F.).
A miocén végén - pannon elején Gjabb karsztosodas tortént, ennek trépusi karsztformakhoz
hasonlé nyomai a Cserszegtomaji-kutbarlang jaratai mentén tarultak fel. A pannonban a
hegység egy részét az iiledékek befedték, lepusztuldsuk a pleisztocén kiemelkedés soran
indult meg. Bar az egykori pannon iiledékek szintjén mar kialakulhattak freatikus iiregek, az
igazi barlang kialakulast a pleisztocén id6szakara tessziik. Ekkortol keletkezhettek a nyugati
rész freatikus iiregei, a keleti részen pedig a viznyelos muikodéssel kialakult idészakosan
vizvezet0 jaratok.
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A Keszthelyi-hegység
egyszerisitett foldtani térképe
2,5

4

| Gyenesdiasy
Keszlhely . ‘L ) ‘

Vonyarcvashegy -

75. abra A Keszthelyi-hegység egyszeriisitett fedetlen foldtani térképe (Szerk.: Sasdi L. A
MAFI ,, A Balaton-felvidék foldtani térképe” és a 3D domborzati térkép alapjin

Jelmagyardzat: 1 Triasz Veszprémi Marga 2 Edericsi Mészké 3 Fodolomit 4 Rezi Dolomit
5 Rezi Dolomit Padkéi T. 6 Kosszeni rétegek 7 Cserszegtomaji Kaolin 8 Pannon iiledékek
9 Hévizes kozetelvaltozasok 10 Gyiirddés elotti normal veté 11 Szinklindlis szerkezet 12
Antiklinalis szerkezet 13 Elmozdulas 14 Feltolodas 15 Normdl veto

Hidrolégiai jellemzok

A hegység teriiletén nagyon kevés kis rétegforras ismert, ezek is a tridsz margabol, vagy a
pannon iiledékekbdl (Rezi-medence) fakadnak. Jelentésebb hozamu karsztforrasok a déli
peremen fakadnak Balatongyorok és Gyenesdias kozott (76. abra), viziik a hegység keleti és
kozEépso részén beszivargd vizekbdl szarmaznak. Legjelentdsebb forras a Hévizi To-forras,
ennek hideg vize a Keszthelyi-hegységbdl, meleg vize a Nyirdd kornyékén beszivargd és
mélykarsztbol felaramléd karsztvizbdl szarmazik. Karsztos medernyeldk talalhatok a Pupos-
hegytél E-ra, a Csokaké melletti-volgyben, valamint a Szent-Miklos-volgyben. Az Edericsi-
fennsikon szdmos viznyeld alakult ki a l0sszel boritott mészkd-dolomit fennsikon, ismert
jarataik akar 200 m mélységig hatolnak le, 60-70 m-re megkozelitve a karsztvizszintet.
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A Keszthelyi-hegység
hidrogeologiai térképe
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76. abra A Keszthelyi-hegység hidrogeologi térképe (Szerk.: Sasdi L. CSEPREGI 2015.,
KORBELY 2016. és BUKI 2015. alapjdn)

Jelmagyarazat: 1 Jol karsztosodo Edericsi mészko, dolomitosodott mészko 2 Kozepesen — jol
karsztosodo Rezi Dolomit 3 Kézepesen karsztosodo Fodolomit 4 Vizzaro Veszprémi Marga
és Kosszeni rétegek 5 Pannon iiledékek 6 Gyiirodés elotti normal veto 7 Szinklinalis
szerkezet 8 Antiklinalis szerkezet 9 Elmozdulas 10 Feltolodas 11 Normal veto 12
Karsztforrdas 13 Rétegforras 14 Viznyelo 15 Medernyelds volgyszakasz 16 Karsztvizszint
izohipsza

Ismert barlangrendszerek

A hegységben jelenleg 93 barlangot ismeriink, ezek zome alig néhany méteres. A legtobb
jelentds barlang az Edericsi-fennsikon talalhato (77. abra), tobbek kozott a legmélyebb, a 200
m mély Kessler Hubert-barlang, és a 6550 m hosszi Csodabogyds-barlang is. Az itteni
barlangok altaldban viznyelébol, egykori viznyeld helyén kialakult berogyasbol tarultak fel,
kialakuldsukban a tektonika €s a korrdzio jatssza a fO szerepet, eltérd ardnyban. Korrdzios
tiregek, gombfiilkék a Rezi var és Pupos-hegy sziklaiban ismertek, egykori forrasbarlangok a
Papos-hegy E-i részén, valamint Cserszegtomaj mellett a Biked és Dobogé fédolomitjaban. A
3320 m hosszi Cserszegtomaji Kut-barlang a pannon homokkd — tridsz dolomit hataron
keletkezett, a befedett tropusi karsztformak kioldasaval. Jelentés a Hévizi Forras-barlang
pannon homokkdében kialakult iirege, melyben kiilonb6z6 homérsékletii karsztvizek
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keverednek és aramlanak a felszin, a To felé. A Tapolcai-barlangrendszer kialakulasaban a
hegységbe beszivargd viz nem jatszik szerepet.

‘ Karsztobjektumok a Szabad-hegyi
(Edericsi-) fennsikon (Keszthelyi-hegység)

77. abra Karsztobjektumok a Szabad-hegyi (Edericsi) fennsikon (Keszthelyi-hegység)
(Szerk.: Sdsdi L. KORBELY (BFNPI térképe és sajat adatok alapjdan)

Jelmagyardzat: 1 Fennsiki teriilet 2 Barlang 3 Viznyelo-(barlang) 4 Kisebb, onallo
lefolyastalan mélyedések 5 Idészakos vizfolyasok iranya 6 To (dagonya)

Lehetdségek

A Keszthelyi-hegységben barlangkutatisra elsOsorban az Edericsi- (Szabad-hegyi-)fennsik
Edericsi Mészk6bol ¢és dolomitosodott mészkdbdl felépiilt teriilete alkalmas. Tovabbi
barlangjaratok feltarasa a még nem kutatott berogyasokbdl és viznyel6kbdl lehetséges, mig a
mar ismertekbdl a végpontok bontasaval. A karsztvizszint kb. 110-120 m-tszf. magassagon
helyezkedik el, igy a 400-450 m magassagt fennsikrél 280-300 m mély barlangrendszer(ek)
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tarhato(k) fel. Mélyebb szinteken a viznyelds/tektonikus jaratok mar iddsebb, freatikus oldott
iiregekre csatlakozhatnak, nagyobb méretii jaratok valdsziniibbek. Megcsapolasi pontként a
hegység déli peremén fakadd kasztforrasok johetnek szamitdsba Balatonederics ¢és
Vonyarcvashegy térségében. A fennsik barlangjainak 6sszhossza kozeliti a 10 km-t, a teljes
rendszer ennek tobbszordse lehet.

Egyszeriisitett E-D irdnyi foldtani szelvény a Keszthelyi-hegység keleti részén

0 1km Edericsi-fennsik Harbacsh:

Szent-Mihaly-
domb

4. / B Y B == s 9. 10. 1, st

78. dbra Egyszeriisitett E-D irdnyi foldtani szelvény a Keszthelyi-hegység keleti részén
(Edericsi-fennsik) (Szerk.: Sasdi L.)

Jelmagyarazat: 1 Edericsi Mészké 2 Fodolomit 3 Pannon iiledékek 4 Normal veto 5
Heévizes kozetelvaltozas 6 Barlangjarat 7 Karsztvizszint 8 Pannon iiledékek eredeti szintje
9 Karsztforras 10 Pannon iiledékek jelenlegi szintje 11 Edericsi-fennsik fo volgyének
lefutasa

Barlangképzddésre alkalmas a Rezi Dolomit is, igy az 4ltala alkotott teriileten érdemes
barlangot keresni. A Fddolomit erésen toredezett, apr6zddoé koézet, igy statikailag nem
megfeleld a barlangjaratok megtartisara, a szdmos kis iireg kutatdsa nem biztos, hogy jelentds
eredményt hozhatna. A Pupos-hegy E-i oldalan és a Rezi-varhegy E-i oldalan ismert iregeket
(a leirtak ellenére) mindenképpen érdemes kutatni, kisebb freatikus iiregrendszert lehetne
feltarni, melynek tudoményos jelentésége is nagy lehet. A Pupos-hegy E-i hatiran a
Gyongyods-patak volgyében nagy kapacitasi medernyeld ismert kb. 150 m tszf. magassagban,
innen a kozeli karsztvizszintig lehet csak jutni.

A Cserszegtomaji Kut-barlang lokalis kiterjedésti betemetett, Osi karsztmorfoldgidhoz
kothetd, jaratok tovabbi kiterjedése csak a homokkdvel fedett dolomit térszinen valdszind,
amekkora teriileten az 6si felszini karsztforma megmaradt. Mashol ez az ¢si morfolégia nem
ismert (lepusztult, vagy nem keletkezett), igy pl. a kozeli Acheron-kutbarlang mar sik
dolomit-homokkd réteghatar mentén alakult ki, jelentds folytatds nem remélhetd.
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17. Balfi-rog

A teriilet Soprontél EK-re a Fert6-t6 Ny-i oldalan helyezkedik el. Foldtani felépitésében
paleozoés kristalyos kdzetek, miocén kavics, Lajta Mészkd és Tinnyei Mészkd vesznek fOleg
részt (79. abra). A felszinen levd mészkovek erds pordzussdga miatt karsztos formak nem
fordulnak eld, a legjabb vizsgdlatok alapjan az eddig megismert barlangok legtobbje
mesterséges eredetii (PRODAN 2010), oldasos formakincset csak a Szarhalmi-kéfejtében
feltarult kis jaratban mutattak ki. A Fertéradkosi bemutaté helyen a banya feltardsaban nem
lathato karsztos jelenség. A teriileten barlangot kutatni nem érdemes.
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79. abra Miocén mészka elterjedése Fertorakos kornyékén (sarga foltok) (Szerk.: Sasdi L. a
MAFI 100.000-es foldtani térképe alapjdn)

Sasdi L. (2018): Magyarorszagi karsztos barlangrendszerek feltarasi lehetdségei. . .



104

18. Mecsek

A hegység a Dél-Dunantulon helyezkedik el a Mecsek-Tolna-Baranyai-dombsag részeként.
Legmagasabb csucsai a Zengd (682 m, Keleti-Mecsek), Tubes (611 m, Nyugati-Mecsek).
Jelen tanulmanyban a Nyugati-Mecsekkel foglalkozunk (80. dbra), mert a hegységi karsztos
térség ezen a részen helyezkedik el, a foldtani felépités kovetkeztében. A teriilet viszonylag
meredeken emelkedik dél feldl a legmagasabb csticsokig, onnantol enyhe lejtéssel csokken a
magassag az E-i peremteriiletekig. A karsztosodd mészkéfelszineken rengeteg tobor és
berogyas alakult ki (az 1 km2-re esé toborslrliség az orszagban itt a legnagyobb),
viznyelokkel, mig a hegységperemeken 8 nagy vizhozamu és 2 kis vizhozamu hideg, valamint
2 langyos karsztforrasban (80. &bra) fakad felszinre a karsztfelszinen elnyelt viz. A
hegységrész volgyei zomében D-E és K-Ny lefolyasi iranynak. A volgyek felsd szakaszan
fakado6 szamos rétegforras vizei a karsztfelszinre érve az ottani volgyekben elnyelddnek és az
emlitett karsztforrasokban jelennek meg ismét.

|
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80. abra A Nyugat-Mecsek 3D domborzati térképe a jelentos karsztforrdsokkal (Piros jel
langyos, kék jel hideg vizii) (Szerk.: Sasdi L.)

Jelmagyarazat: 1 Goricai Vizmii forras 2 Paplika-f. (Abaligeti-bg.) 3 Kispaplika-f. 4
Toplica 5 Sarkany-f- 6 Mészégeto-f. 7 Barlangkutato -f- 8 Vizfo-f. 9 Eta-f. (Manfai-
kolyuk) 10 Kanya-f. 11 Anyadk-kutja 12 Tettye

Foldtani felépités

A Nyugat-Mecsek felszinen ismert legidésebb kdzete a Moragy kornyékén taldlhato Moragyi
Granit (80. abra) (BUDAI — KONRAD 2011), mely also-karbon kort, anyaga monzogranit és
monzonit, melyet mikrogranit és aplit telérek jarnak at. Kis foltja a Mecsek déli peremi
szerkezeti zonajaban ismert (81. &bra) . A kristdlyos aljzatra delta- és tavi képzddésii
homokkd iilepedett le er6zios diszkordanciaval (Tésényi Homokkd F.) a késd-karbonban. A
perm soran tavi-folyovizi homokkd €és konglomeratum rakodott le nagy vastagsagban (Cserdi
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Konglomeratum F., Bodai Alurolit F.). A Kévagdszollési Homokkd F. képzddése atnyulik az
also-tridszba, anyagat a Nyugati-Mecsek délnyugati részén ismerjiik. Vastagsaga 150-1400 m
kozotti. A tovabbi triasz iiledékeket E és K felé haladva talaljuk meg a felsé-kréta idején
kialakult antiklinalis mentén. Az also-triaszban félsivatagi koriilmények kozotti folyovizi
homok keletkezett 60-380 m vastagsagban, (Jakabhegyi Homokkd F.), melyet felszinen 1-2
km-es kiterjedésii savban taldlunk meg. Felette a kora-anizusiban tortént tengerszint
emelkedés hatasara finomtormelékes iiledék rakoddott le 100-150 m vastagsagban, felfelé
egyre tobb dolomit réteggel (Patacsi Aleurolit F.). Ezt koveti a Hetvehelyi Dolomit F.
rétegsora. Kezdetben finomtormelékes — 100-120 m vastag anhidrites dolomit iilepedett le
(Magyariirdgi Evaporit), mely felsé részében a dolomit valik uralkodova (Viganvari Mészkd,
Rokahegyi Dolomit). Felette a mar a Mecsek karsztjat alkoté mészkoves rétegsor helyezkedik
el, melynek a Misinai Formacidcsoport tagjaiként a 300 m vastag Lapisi Mészko F, tovabba a
teriilet északi részén talalhatdo 50-250 m vastag Zuhanyai Mészkd és a felszinen csak kis
foltban Goricanal eléfordulé Csukmai Dolomit F.. A kozépsd-felsd - tridszban transzgressziot
kovetden a Kozari Mészkd és a Kisréti Mészkd rétegei, majd a Kantavari F. kiédesedd
laginaban keletkez6 mészkd és margarétegei telepiilnek 50-100 m vastagsagban. Késobbi
tengerszint csokkenés miatt folyovizi kavics- és homokrétegek rakddnak le a felsd-tridszban
(Karolinavolgyi Homokkd F.), melyek a Nyugati-Mecsek keleti részén fordulnak eld nagy
vastagsagban (400-600 m).
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81. dbra A Nyugat-Mecsek foldtani térképe (MAFI 100.000-es foldtani térképe alapjin
szerk.: Sasdi L.)

Jelmagyarazat: 1 Karbon granit 2 Perm Bodai Aleurolit és Kovagoszollosi Homokko 3
Tridasz Jakabhegyi Homokké 4 Patacsi Aleurolit 5 Hetvehelyi és Rokahegyi Dolomit 6
Csukmai Dolomit 7 Lapisi Mészké 8 Zuhanyai Mészkoé 9 Kantavari F. 10 Karolinavolgyi
Homokké 11 Jura Mecseki Koszén Formdacio 12 Miocén meszes-homokos tiledékek 13
Pannon iiledékek 14 Tektonikai vonal
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A jura iiledékeket mar csak a Mecsek kozépso €s keleti részén talaljuk meg. Az als6-juraban
keletkezve a Keleti-Mecsek teriiletén mocsari, partszegélyi-folyovizi koriilmények kozott
nagy vastagsagu széntelepes Osszlet telepiil. A kozépsé-jurdban aleurit-marga-agyagkd
rétegsorozat iilepedett le, a felsd-jurdban mélytengeri mészkorétegek. Ezek erdsen kovasak
tlizkovesek, igy karsztosodasra alkalmatlanok. A korai-krétaban 6cedn kozépi hatsag mentén
bazaltos vulkanizmus zajlott, majd a kréta végén takard képzddés soran alakult ki a ma ismert
nagyszerkezeti egység. Ez lényegében a Mecseki antiklinalis, melynek K-Ny-i tengelye K-
felé lejt.

A tektonikai folyamatok utdn a teriilet a kréta végén széarazulattd valt, ahol lepusztulasi
folyamatok indultak meg. Uledékképzddés csak a miocén kozepén indult meg, mely a
pannonba is folytatodott. Ennek kovetkeztében a Mecsek a mai 400 m-es szintig biztosan
iledékkel fedett helyzetben keriilt. Az iiledékképzddést kovetden tektonikus mozgasok
mellett a hegység kb. 5-600 m-t emelkedett. Megkezdddott az iiledékes fedd lepusztulasa, az
egykori karsztos felszin kihantolodéasa. Ezt a karsztfelszint a pleisztocén soran 16sz fedte be,
mely fedett karsztos felszint hozott 1étre.

Hidrologiai jellemzok

A Nyugati-Mecsek enyhén ivelt K — Ny csapasu csucsrégiojatol meredeken lejt a térszin D
felé, t6le E-ra lankasabban éri el az E-i hegyperemet Abaliget és Orfii térségében. Az E-i
(karszt)-teriilet f6 volgyeinek folyési iranya D-E iranyi elsésorban (170°-350%), de jellemzé a
K — Ny-i folyésirany is. A hardntvolgyek aldrendelt jelentdségiick. A volgyekben szdmos
viznyeld és medernyel6 alakult ki, melyek a belsdé volgyekben (Melegmany- és Mély-volgy)
illetve hegyperemen fakado¢ karsztforrdsokba juttatjak a vizet.

Az Gsszesen 50 km*-nyi karsztteriilet vizeit 10 leszallo hidegvizii és 2 langyos vizii forras
vezeti felszinre (81. abra). Eszakon az Orfii melletti Vizfé és Barlangkutato-forras, az
abaligeti Paplika (Abaligeti-barlang) és Kis-paplika-forrds, Mecsekrakosnal a Mészégeto-
forras és a szivornyas kitoréseket produkald Sarkany-forras, Manfa mellett a Gyula-forras
(Koélyuk-barlang), Anyak kutja, Kénya-forras, délen Pécsett pedig a Tettye-forras. A 2
langyos forras Orfii mellett (Toplica) és Biikkosdtdl E-ra az egykori Gorica teriiletén fakad.

A forrdsok zome esetén a vizgylijtéhéz nem karsztos vizgyiijto is tartozik, ahonnan kvarc
anyagi hordalék is keriil a karszt résrendszerébe, erdzidsan tagitva azt. A nemkarsztos
vizgyljté egy része perm ¢€s also-tridsz homokkd, alsé tridsz aleurolit, fels6-tridsz homokkd,
illetve miocén meszes homokkd.

A karsztteriileten 2210 tobor, vagy kisebb berogyas talalhatd. Ezek egy része ténylegesen,
oldassal keletkezo tipikus tobor, mas résziik fedett karsztos berogyés, ami a 16sz0s talaj alatti
karsztos kdzet oldodasos tdguldsa soran jon 1étre a 16sz résrendszerbe keriilésével. A teriileten
59 viznyomijelzéses vizsgalatot végeztek (RONAKI 2007) nagyrészt viznyelok és tobrok, kis
részben furdsok esetében. Jelentds résziik sikeres volt (82. abra), igy a karsztforrasok
vizgylijto teriiletét nagy pontossaggal meg lehetett hatarozni.
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82. dbra A Nyugat-Mecsek karszthidrolégiai térképe (Szerk.: Sdsdi L. a MAFI 100.000-es
foldtani térképe és RONAKI L.(2007) adatai alapjan)

Jelmagyarazat: 1 Kitiinden karsztosodo mészko, alarendelten dolomit 2 Kézepesen —
gyengeén karsztosodo dolomit és lemezes mészké 3 Vizzaro homokko, konglomeratum 4
Porozus miocén — pannon iiledékek 5 Tektonikai vonal 6 Hideg vizii karsztforras 7
Langyos vizii karsztforras 8 Rétegforras 9 Felszini vizfolyas 10 Nyomjelzéssel kimutatott
vizaramlasi irany 11 Viznyelo 12 Hidrologiai szempontbol jelentds furds 13
Karsztforrdasok vizgyiijto teriilete

Ismert barlangrendszerek

A Nyugati-Mecsek teriiletén jelenleg 224 kisebb-nagyobb barlang ismert (a Keletiben csak 2).
Leghosszabbak az Abaligeti-barlang (2000 m), és a Spiral-viznyeld barlangja (1400 m), mig
legmélyebb a Spiral-viznyeld (-86 m). A tobbi barlang egyike sem éri el jelenleg a 400 m
hossztisagot (100 m-t csak 13), a mélységet tekintve az elsé 10-be 40 m mélységgel is be
lehetett keriilni.

Szamos viznyel6rdl sikeriilt kimutatni kapcsolatat egyes forrasokkal (RONAKI 2007), ezek
egy részében azdta akar tobb 10 m mélységli jaratrendszereket tartak fel a barlangkutatok. A
nem karsztos vizgylijté perm — also-tridsz kvarc kavics tartalmia homokkovekbdl épiilnek fel,
ezek anyaga er6zids hatasa révén hozzajarulhatott a barlangiiregek tdgulasahoz (Abaligeti-
barlang, Orfili Vizf6-bg.).
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A teriileten a mar emlitett 8 nagy hideg vizli karsztforrashoz 28,74 karsztos és 9,04 km?® nem
karsztos vizgylijto tartozik (6sszesen 37,8 km?). Minden forrds esetében ismert a forras fel8l
feltart barlang kisebb-nagyobb hosszusdgban, s mivel ezek patakos barlangok, a jelenlegi
végpontokat minden esetben vizes szifon jelenti.

Forras feldli feltarast figyelembe véve leghosszabb a mar emlitett Abaligeti-barlang,
lényegesen kisebb méretekkel koveti a Mészégetd-forras vizes szifonokkal tarkitott
iddszakosan vizvezetd barlangja (279 m), Manfai-KSlyuk — sajnos csak a belsé duzzasztd
gatig jarhatd — 360 m hosszl rendszere, valamint az orfiii Vizf6 371 m hosszl barlangja, 23 m
mély szifon végponttal. Kisebbek a Mélyvolgyir Koéfiilke (Kanya-forras) 71 m hosszu, az
Anyak-katja mogotti 57 m-es, a Kis-Paplika-forrds 70 m-es és a Tettye-forras 40 m-es
forrasbarlangja.

Forras neve Karsztos Nem karsztos Teljes vizgyiijto
vizgyiijté m* vizgyiijté m* m’
Vizf6 10,675 4,575 15,25
Tettye 7,88 - 7,88
Abaligeti-barlang 2,675 3,69 6,37
Eta és Gyula (Manfai 2,232 0,558 2,79
Kolyuk)
Kanya (Mariska) 2,04 - 2,04
Mészégeto 1,79 - 1,79
Anyak-kutja 0,88 0,22 1,1
Kis Paplika 0,85 - 0,85

A viznyel6 barlangok koziil a mar emlitett Spiral-viznyelébarlang a leghosszabb ¢és
legmélyebb, mely a Vizfo rendszeréhez tartozik. Szintén e rendszerhez kothetdé a Szuado-
vOlgyl viznyeld barlang (346 m/ -52 m), a Tri6-barlang (250 m/ -58 m), Achilles-nyeld
barlangja (140 m/ -28 m), Gilisztas-nyelé barlangja (134 m/ -51 m). Az Abaligeti-barlang
rendszeréhez tartozik a Szajha-felsé-barlang (148 m/ -42 m), Torok pince-barlang (87 m/ -7
m), Vadetetds-viznyeld barlangja (180 m/ -35 m). A Mészégetd-forrast taplalja a Gubacsos-
nyeld barlangja (65 m/ -6 m) az éltala olykor t5bb m’-nyi elnyelt vizzel, illetve felteheten a
Pietré-barlang (133 m/ -29 m) is a rendszer része.

Lehetéségek

A forrasok karsztos vizgytijtoteriiletén szamos viznyeld, tobor és berogyas taldlhato. A
teriileten a felszini karsztosodds mar a miocén eldtt megindulhatott, majd a miocén masodik
felében és a pannon-pliocén soran atmenetileg sziinetelt (fedett karszt). Az ujboli karsztosodas
a pleisztocénben indult meg az iiledékek lepusztulasa kdvetkeztében, amit a jelenlegi 16sz6s
feddliledék modosit. (A teriileten ismert jaratokbol helyenként miocén kori orrszarvuy,
pleisztocén mamut ¢és kardfogu tigris maradvanya is elOkeriilt athalmozott anyagként). A
rengeteg berogyas arra utal, hogy a felszinen szamos kisebb-nagyobb viznyeld jarat/hasadék
alakult ki, ami mind a mélybe vezeti a vizet. Igy latszolag itt szinte a korlatlan lehetdségek
karsztja talalhato, hiszen még csak az itt levd objektumok kb. 1/10-ébdl tartak fel barlangot...
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Sajnos az eddigi tapasztalatok alapjan a kitoltés sok esetben megoldhatatlan problémakat
jelent, a barlangi szifonok is gyakoriak a sziik jaratszakaszokkal egyiitt.

A hegység leghosszabb barlangja az Abaligeti-barlang, mely 4alland6 vizli patakos
barlangrendszer forras kozeli szakasza. A forrassz4j 218 m tszf. magassagban nyilik.
Jellegzetes erdzids, korrézios formakinccsel rendelkezik. A féag végén vizes szifon
helyezkedik el, egy keleti és két nyugati oldaldga van. Jelentds arvizek is kialakulhatnak a
jératrendszerben, ami az idegenforgalmi latogatast is meggatolhatja. A léghdmérséklet beliil
12,6 fok, ami magasnak tlinik (esetleg termalis héhatas ?). A barlang (a tobbi barlanghoz
hasonldan) kozépso-tridsz Lapisi Mészkdben alakult ki az atfolyd viz er6zids-korrdzios
hatasara. Jelenleg 2000 m hosszu, vertikalis kiterjedése 48 m (-10; +38). Erdekesség, hogy
egyes viznyeldi (Akacos, Torok-pince) miocén kori meszes-homokkoves vizgylijton alakultak
ki. Viznyomjelzéses vizsgalatokkal a rendszernek tobb felszini viznyelé ponttal valo
Osszefliggését sikeriilt tisztdzni (Torok pince, Szaraz-td, Szajha-bg, Csiga-lyuk, Nydras-
volgyi-viznyeld). Legmesszebb a S6z6-viznyeld helyezkedik el a valdszinisitett vizgytijton,
mely 1600 m-re talalhato a forrastol D-re. Ez az Abaligeti-barlangi végponti szifontol tovabbi
kb. 2500 m jératot eredményezne, amelyhez csatlakozndnak még oldaliranybol tovabbi
jaratok. A barlang Nyugati II. sz. oldalaga is még tovabbi jaratokat sejtet a Torok-pince és a
tdle kicsit tdvolabb levo teriilet felé. A barlangjaratok végpontjai kozotti 1égvonalbeli és valos
jarattavokat figyelembe véve a teriileten kb. 2-szeres szorzoval lehet szamolni. Ez alapjan kb.
7-8 km jéarathalozat tarhato fel.

Az orfii Vizfé a Mecsek legnagyobb vizhozamu karsztforrasa, cstics vizhozama a 132.000
1/p-et is eléri, atlagos vizhozama 5700 I/p. A forras mogott hizoédo aktiv vizvezetd barlangot
jelenleg 379 m hosszusagban ismerjiik, magassaga 21 m, végpontjat 23 m mély vizes szifon
alkotja. Ezen keresztiil még nem sikeriilt tovabbi jaratokat megismerni. A viz hdmérséklete
id6jarastol fiiggéen 9 — 12 C° kozotti. A vizsgalatok alapjan 15,25 km?-es vizgyiijto teriilettel
rendelkezik, melynek 30 %-a nem karsztos, homokkd alkotta felszin. Szdmos viznyeldvel
sikeriilt kimutatni a hidroldgiai Osszefiiggést viznyomjelzéses vizsgalatok segitségével, a
nyelok koziil néhanyat mar akar 100 m mélységig is feltartak. A rendszer foagat a Sztado- €s
Kortvélyes-volgyek felsé szakaszatol szédmithatjuk, ahol a patakok a karsztteriiletre érve
folyamatosan elnyelddnek az egymast kovetd konkrét ponta viznyelOkben (Szuadoé-,
Gilisztas-, Trio-barlang). Ebbe csatlakozhatnak a vizhozamot ndvelve az Achilles-nyeld és
Rumba-nyeld feldl érkezd barlangagak. Kelet felé kicsit tavolabbrol ujabb oldalagak
indulhatnak a Vizfé felé a helyi viszonylatban mar igy is tekintélyes méretli Spiral-nyeld,
tovabba a Biidos-kut feldl, melyek tridsz homokkd sav feldl gyljtik Ossze a vizet. Ha
figyelembe vessziik a legtavolabbi fobb viznyeldk, viznyeld térségek tavolsadgat a forrastol,
akkor a mar megallapitott 2-szeres szorzoval min. 18-20 km barlangjarat véarhatd. Ezt az
adatot novelheti az a lehetdség is, hogy a szdmos tovabbi kisebb-nagyobb nyel6tél még
rengeteg fligglleges jarat érkezhet a kvazi szintes jaratokba. Azt, hogy melyik
karsztobjektumbdl lehet a rendszerbe jutni, azt a szerencse nagymértékben befolyasolja
(eltomédések mennyisége, hasadék jaratok mérete)... Ugy tiinik, a felszinrél a forrashoz
minél kozelebb érdemes a rendszert elsGsorban ostromolni az itt mar Osszekapcsolodod
mellékagak miatt az ottani nagyobb jaratméretek miatt.
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83. dbra Vizlatos foldtani szelvények a Vizfé-forrds rendszerén dt (Szerk.: Sisdi L. a MAFI
100.000-es foldtani térképe és RONAKI L. (2007) adatai alapjdn.

Jelmagyarazat: 1 Karsztforras 2 Rétegforras 3 Viznyelo 4 Barlangjarat 5 Nyomjelzéssel
kimutatott aramlasi irany 6 Furasban végzett nyomjelzés altal kimutatott aramlasi irany 7.
Furas helye 8. Karsztvizszint Foéldtani jelmagyarazat 1 Jakabhegyi Homokké 2 Patacsi
Aleurolit 3 Hetvehelyi Dolomit Magyariirogi Tagozat 4 Hetvehelyi Dolomit 5 Viganvari

Mészké 6 Rokahegyi Dolomit 7 Lapisi Mészké 8 Zuhanyai Mészké 9 Kantavari Mészko
10 Karolinavolgyi Homokké 11 Miocén iiledékek

Az idészakosan miikodd Meészégeté-forras barlangjanak bejarata Orfiitél E-ra egy kis
kébanyaban nyilik, 190 m tszf. magassagban. A 330 m hosszan, 13 m magassagig terjedd
ismert jaratrendszerben szamos vizes szifon neheziti gy a haladést, mint a tovabbi feltarast.
A rendszer aktiv forrdsa most mar az Orfiii Kis-t6 vizszintje alatt fakad. A forrasnak eddig 2
viznyel6vel vald hidrologiai kapcsolatat sikeriilt tisztazni, melyek kb. 1 km-re helyezkednek
el DNy-fel¢ (Sziklas-viznyeld és Gubacsos-viznyeld). Ezektdl DNy-felé még valdsziniileg
tovabb terjed a forrashoz tartozo6 vizgyiijté felszin (Lipdc). A valdszinisitett vizgy(jto (1,79
km?) alapjan 3-4 km-nyi jaratrendszer tarhato fel. Ami kérdés még, hogy a szivornyas
forrasmiikodést produkald kozeli Sarkany-kut — ami ugyancsak mészkobdl fakad — része-e
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ennek a rendszernek, mint oldalagi forrds (felszin alatti bifurkacio), vagy ©onalld6 mini
rendszer.

A Kis-Paplika aktiv forrasbarlang az Abaligeti-barlang keleti szomszédsagaban nyilik,
hossza 70 m. Végpontjat vizes, iszapos szifon alkotja, amin tobbszori kisérlet ellenére sem
valosult meg az atjutas. 2 felszini ponttal sikeriilt hidrologiai kapcsolatot kimutatni: egy
inaktiv viznyel, valamint a MEV 3218 sz. fiirdsaval. Tovabbi feltarasat tovabbra is a szifon
leszivasaval és iszaptalanitasaval célszerl folytatni, 0,85 km?-es, kizarolag karsztos vizgytijtd
teriiletén feltdrdsra érdemes jelent6sebb viznyeldt nem ismeriink. Vizgyljtoje teljesen
korbezart az Abaligeti-barlang, Mészégetd-forras és Vizfo-forras vizgylijtoi kozott.

A Manfai-Kélyuk a Manfatol délre levé Mély-volgyben nyilik, 240 m tszf. magassagban.
Elétte fakad a Gyula-(Eta-) forras, mely a barlangbdl hozza felszinre azt a vizhanyadot, amit
nem vezettek be a komloi lakossagi ellatd rendszerbe. Aktiv vizvezetd barlang forras kozeli
része, korrozios formakkal. Jelenleg a barlangban egy teljes szelvényli betongattal duzzasztjak
a vizet, igy bejarasa csak a gatig lehetséges, engedéllyel. A forrds vizhozamat egy ideig a
Vizto-forrasbol csévezetéken egy a vizgyiijton elhelyezkedd viznyeldbe vezetéssel novelték,
mara ez megsziint.

A barlangnak két viznyeldvel mutattak ki a hidrologiai kapcsolatot. Tovabbkutatas csak a
2,79 km*-es vizgyiijtén (20 % nem karsztos) levé viznyel6kbél lehetséges, melyek a Zsido-
volgy kozéps6 és felsd szakaszan helyezkednek el, valamint a Biidds-viz, Darazs kut
térségében. Elagazo, 2-3 km-es rendszer varhatd a Vizmi-nyeld és a Darazskit-volgye és a
Biidos-viz felé. Mas teriileti tapasztalatok alapjan a betongat mogott felduzzasztott viz miatt
jelentds iszapolodas varhat6, ismeretlen kiterjedéssel. ..

Az 1,1 km’es vizgylijtovel rendelkezé Anyak-kiitja a Meleg-manyi-volgyben fakad a
volgyben taldlhatd mésztufa tetarata gatak felett, kb. 335 m tszf. magassagban. Vizgyijtdje
alapjan csak rovid, kis keresztmetszetii patakos barlang tarhat6 fel.

A M¢ély-volgy felsé szakaszan fakad a Kanya (Mariska-forras) 310 m tszf. magassagban.
Néhany méterrel felette levd sziklafalban taldlhatd egy kofiilke, az alatt pedig egy rovid
barlangjarat, melynek aljan viz helyezkedik el. Ez a jarat arvizi forrasként mukodik. Kizarolag
karsztos vizgylijto teriiletén kevés karsztobjektum talalhatd. Feltarasa sok munkaval az arvizi
sz4j feldl hozhatna leginkabb eredményt, 2-3 km-es rendszer varhato.

Pécs E-i részén fakad a Tettye-forras, 233 m tszf. magassagban. 7,88 km2-es, 100 %-os
karsztos vizgytjtével rendelkezik, mely kozépsO-triasz mészkovon alakult ki. A teljes
vizgyljté 10sszel fedett karsztos teriilet. Bar berogyasok ¢és viznyeldk szorvanyosan
eléfordulnak a teriileten — jelezve a felszini karsztosodast — a Tetty€hez tartozo teriilet feltart
barlangokban igen szegénynek mondhatdé. Emiatt nem is kindlkozik igazan lehetdség a
rendszer feltarasara. A kevés langyos vizli komponenssel is rendelkezd forras feldl a vizmi
miatt nem lehetséges (egykor szivattyzassal tartak fel kisebb jaratot), talan a Tettyén
talalhaté mésztufa felsd szintjén, vagy felette lehetséges egy 6si forrashely megtalalasa ujabb
lehetdségként. Elvileg 5-7 km-es rendszer megismerése valoszin.
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19. Villanyi-hegység

Magyarorszag legdélebbi hegysége a Villanyi-hegység K — Ny csapasu, kb. 25 km hosszi
vonulata (84. dbra), melynek legmagasabb pontja a Nagyharsany ¢és Villany kozott emelkedd,
szigetszerlien elkiiloniilé Szarsomlyod (442 m tszf.).
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84. abra A Villanyi-hegység és kornyezete 3D térképe (internet google domborzat)

Foldtani felépités

A hegység térségében furdsokbdl ismertek paleozos képzédmények. A tridsz rétegsor jelentds
része megegyezik a Mecsekben taldlhatd foldtani képzédményekkel (85. — 86. dbra) (BUDAI
— KONRAD 2011.). Az also-triaszt a Jakabhegyi Homokkd F. és a Patacsi Aleurolit F.
képviseli. A kozépso-triaszban keletkezett a Hetvehelyi Dolomit-Viganvari Mészké 80 m-es
¢s a Rokahegyi Dolomit 100 m vastag liledéksora. Erre telepiil a Lapisi Mészkd F. 120 m-es,
majd a Zuhanyai Mészko F. 130 m-es és a Templomhegyi, valamint a Csukmai Dolomit 310
m-es rétegsorozata. A triasz iiledékeket a Mészhegyi Homokkd F. zarja. A késO-triasztol
kezdve jelentés iiledékképzédési hézagok mutathatok ki. gy iiledékhézaggal telepiil a
homokkdre az als6-jura Somsicshegyi Mészkd F., mely minddssze 8 m vastag, alsé fele
kvarcit és dolomitkavicsokat tartalmazo konglomeratum. Ujabb tenger alatti iiledékhézaggal a
kozépsd-jura felsd részén képzddve telepiil a 80 cm-es vastagsagli Villanyi Mészkd, majd a
felsd-jurdban a mar jelentds vastagsagi (150-300 m) Széarsomlydi Mészké F. Az also-
krétaban rovid idejli szarazfoldi periddus sordn a mecseki zoénaban létrejott bazaltvulkanizmus
hatasa vékony teleptelér formajaban itt is kimutathat6. Ugyanakkor karsztosodas is kezd6dott,
a keletkezd tobrokben halmozodott fel a Harsanyhegyi Bauxit F. anyaga. Ezt kdvetden ijabb
tengerszint emelkedés mellett édesvizi, brakkvizi, s6svizi meszes iiledéksorozat rakodott le, a
Nagyharsanyi Mészkd F., max 400 m vastagsigban Ujabb siillyedés mellett keletkezett a
nyilttengeri Bisei Marga F. ammoniteszes, foraminiferds anyaga, melyet a Bolyi Homokkd
kovet még a kozépsoé-krétaban. Ekkor kezdddott meg az a tektonikai folyamat, mely
kialakitotta a Villanyi-hegység hires pikkelyes szerkezetét, melynek soran 5 tektonikai
pikkely alakult ki, ismétlddé mezozds rétegsorral (86. dbra).
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85. dbra A Villanyi-hegység és kirnyezete fedett foldtani térképe (Szerk.: Sisdi L. a MAFI
100.000-es foldtani térképe alapjan)

Jelmagyarazat: 1 Langyos karsztforras 2 Barlangjarat karsztvizzel 3 Felszini vizfolyas 4
Telepiilés 5 Tridsz kozetek 6 Jura kézetek 7 Kréta kozetek 8 Pleisztocén Losz 9
Pleisztocén-holocén folyovizi iiledék
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86. dbra A Villinyi-hegység és kirnyezete mélyfoldtani térképe (Szerk.: Sasdi L. a MAFI
500.000-es foldtani térkeépe alapjan)

Jelmagyarazat: 1 Langyos karsztforras 2 Barlangjarat karsztvizzel 3 Felszini vizfolyas 4
Telepiilés 5 Tridsz kozetek 6 Jura kozetek 7 Kréta kozetek
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A tektonikai folyamatok utdn a hegység teriilete kiemelt volt, és lepusztulasi folyamatok
zajlottak. Eocén ¢€s oligocén iiledékeket nem ismeriink a kornyezetben. A miocén soran
tengerparti terlilet, majd pannon iiledékek keletkeztek a hegység koriil. Ezek maradvanyait a
hegység K-i végének E-i oldalaban tobb helyen megtalaltak akar 200 m tszf. magassagban is.
Ennek athalmozott anyagat ismerték fel néhany fiatalabb hasadék kitdltésben. A pleisztocén
soran a hegységtdl délre a medence siillyedése soran az Os-Drava iiledékei toltotték fel a
medencét, mig a hegységtdl E-ra és az emelkedd hegység jelentds részén a 16sz az uralkodé
feddiiledék. Erdekesség a Beremend mellett firassban 135 m mélységben harantolt 25 m
vastag (also-pleisztocén ?) édesvizi mészkd, mely kréta mészkore telepiil. A hegység szamos
barlangjabol, hasadékabol keriiltek el6 vordsagyagos-aleuritos kitdltéseibdl pliocén-
pleisztocén gerincesek maradvanyai, melyek kora 3,5 M évtdl napjainkig terjed.
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87. dbra Vizlatos E-D-i karsztvizfoldtani szelvény a Villdnyi-hegység Nyi részén (Szerk.:
Sdsdi L. a MAFI féldtani térképe és DEAK et. al. (1969) alapjin

Jelmagyarazat: 1. Triasz kozetek 2 Jura kozetek 3 Kréta kozetek 4 Pleisztocén-holocén
folyovizi iiledék 5 Kréta bauxit 6 Tektonikai pikkely 7 Normal torés &8 Hideg és meleg
karsztviz aramlas 9 Langyos karsztforras 10 Jelentos barlang

Hidrologiai viszonyok

A hegységi teriileten és peremén semmilyen karsztforrast, viznyeldt nem ismeriink. A
Villanyi-hegységtdl D-re ugyanakkor szamos helyen taldlhat6 langyos ¢és meleg karsztviz
eléfordulds, amit elsésorban forrasok jeleznek (Harkany, Biidostapolca, Siklos, Kistapolca)
foleg a sikvidéki teriiletb6l kiemelkedd sasbércek peremén, de szamos barlangban is
megtalaltdk (Beremend, Siklos) (85-86. abra). A karsztviz szintje Beremenden kb. 90-95 m
tszf. magassagban helyezkedik el, E felé kissé emelkedik. A karsztvizek hémérséklete 20-30
OC kozotti D felé ndvekszik, Harkanynal az egykori forrasok helyén kis mélységii farasban 65
OC. A forrasok vizének tapteriiletét a hegység mészkébdl felépiilt 50 km’-es beszivargasi
teriilete adja, ahonnan a viz a medence teriiletek felé aramolva nagyobb mélységbe — akar -
800 m — jutva felmelegszik és a forrasok felé aramlik (87. abra). Osszhozamuk 50-es években
kb. 5000 1/p volt, alkalmi mérés alapjan, mas adatok szerint az 1000 I/ p-et alig érte el. A
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fakado vizek kora 8 — 32,6 E év. A Beremendi-rog karsztvize a vizsgalatok alapjan atadédik a
fiatal iiledékekbe. Egykor itt is lehetett forras, de a kistapolcai karsztrog felszinre keriilésével
megcsapoldodott (87. dbra), amit a beremendi karsztviz kivétel is elOsegitett.

Ismert barlangok

A Villanyi-hegységben napjainkban minddssze 23 barlangot ismeriink (termeszetvedelem.hu).
Ebbdl két jelentds van, amelyek a 800 m-t meghaladjak, 3 objektum 50 és 100 m kozotti, a
tobbi alig néhany méteres. A barlangok zomének kialakuldsa a langyos és meleg vizek
keveredése soran 1étrejovo keveredési korrdzio soran zajlott.

A legjelentdsebb barlang a Harsany-hegy kofejtéjében valt ismertté kobanyaszat soran
(SZEKELY 2003). Az 1450 m hosszt, 64 m mély barlang elssorban tektonikus bélyegeket
mutat (meredek allasu réteglapok menti elmozdulds), a karsztos alakuldas bélyegeit
masodsorban viseli magan. A langyos karsztviz kozelségét jelzi az atlagndl magasabb
léghdmérséklet és a jellegzetes kivalas egyiittes. Ellentétes ardnytl formajegyeket mutat a
Beremend melletti kébanyaban feltarult kristalybarlang, melynek 850 m hossza, 53 m-es
vertikalis kiterjedésti rendszere egyértelmiien keveredési korrdzids keletkezésti, langyos vizes
asvanyi kivalasokkal. A jaratok a langyos karsztviz szintjét is elérik. Jelenleg 3 barlang
ismert, de régebbi adatok alapjan szamos barlang esett a kofejtés aldozatava (KRALIKNE
1979).

Kisebb barlangok a Sikloson fakadd forrds kozelében, illetve a hegység kozeteit feltarod
kofejtokben ismertek. Tudoményos jelentdségiik van azoknak az iiregeknek, melyekbdl
pliocén-pleisztocén gerinces maradvanyok keriiltek eld, ezek segitségével sikeriilt a
pleisztocén ¢éldvilagarol, éghajlatarol, az akkori kdrnyezet jellemzdirdl ismereteket szerezni.
A pleisztocén egyes korszakainak elnevezése innen szarmazik a leletek alapjan (csarn6tanum,
beremendium, villanyium) (JANOSSY 1979).

Lehetoségek

A foldtani adatok alapjan a karsztosodds a kréta végi szerkezeti mozgéasokat kovetden
folyamatosan zajlodhatott a teriileten, sajnos ennek felszini nyomait eddig még nem talaltak.
A miocénben szigetként emelkedett a hegység a tengerszint folé és a pannonban is.
Bizonyitottan a pliocén ota keletkeztek olyan iiregek / barlangok, amelyek napjainkig
fennmaradtak szabad légtérrel, vagy iiledékkel kitdltve. Az emlitett édesvizi mészké alapjan a
hegység — de legalabb a Beremendi-rog kb. 130 m-el magasabb volt a téle D-re elhelyezkedd
tertilethez képest a korai-pleisztocénben, vagy a mésztufa veté mentén zokkent egyre lejjebb a
medence mélytilésével parhuzamosan. A Budai-hegységi Molnar Janos-barlangban a jelenlegi
forrasszint alatt 100 m-el még vannak jaratok, igy valoszinii, hogy a jelenlegi forraszonakban
karsztvizszint alatt még lehetnek jelentds liregek a Villanyi-hegységtdl D-re, melyek a
pleisztocén soran keletkeztek. A hegységi teriileten — mely lényegében a miocén Ota a
beszivargasi zona — kevéssé valdszinli, hogy jelentdsebb barlangot talalhatunk. Itt az tiledékek
¢s a keveredési korr6zids jegyeket magukon viseld barlangok alapjan kb. 200-250 m tszf.
magassagban is volt egykor (pliocén) a karsztviz nivoja, mely gyorsan siillyedt (emelkedett a
hegy). Erre utalnak a kisebb magassagban el6forduld pliocén- korai-pleisztocén gerinces
Sasdi L. (2018): Magyarorszagi karsztos barlangrendszerek feltarasi lehetéségei. ..
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faunas tiledékkel kitoltott iregek. Ezekbdl a régebbi iddszakokbdl a hegység peremén sajnos
édesvizi mészkd eléfordulas nem ismert, elvileg képzddhetett volna.

Sajnos a hegységben mar csak véletlenszertien lehet barlangot talalni, jabbak felfedezésére
elsésorban a miikodd kébanyakban van lehetdség a fejtésfalak elérehaladasa soran. Az ismert
barlangok is taplalhatnak még reményt. A kutatasnak lefelé a karsztviz szintje szab hatart,
pedig a fejlédéstorténet alapjan még 100-150 m mélységig valdsziniileg vannak jarhato
méretll liregek, elsdsorban a hegységtdl D-re levéd mészkérogokben. A kutatds eredményeként
nem méretiik, hanem tudomanyos jelentdségiik miatt érdemleges barlangok varhatok. A hossz
megjodsolhatatlan.
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