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laborvizsgalat eredményeirol

Készitette: Kovacs Zsolt

2022. februar 15.



Osszefoglalas

Altalanos adatok

Barlang neve: Létrasi-Vizes-barlang

Kataszteri szama: 5372-2, Miskolc

A kutatassal érintett barlangszakasz(ok): Vértes-ag Y-ag nevii mellékaga

A kutatasi engedély jogosultja: Kovacs Zsolt

Kutatési engedély kibocsatdja, szama: BNPI 2210/3/2021

Kutatési engedély lejarata: 2022. december 31.

Moddositd engedély(ek) szama (ha van): —

Jelentés idészaka: 2021. januar 1. — december 31.

Kutatasvezetd: Kovacs Zsolt

Kutatasvezetd-helyettes: Dr. Horvath Zoltan

A barlang hossza és vertikalis kiterjedése a kutatas megkezdésekor (a jelentési idoszakra
vonatkoztatva): 3757 méter, mélysége/magassaga: -59, +15 méter

A jelentés lezarasanak idépontja: 2022. februar 15.

A jelentést Osszeallitotta: Kovacs Zsolt

Mintavétel datuma: 2021. jalius 17., 13.00-18.00
Résztvevok: Kovacs Zsolt kutatasvezetd, geoldogus, Dr. Horvath Zoltan kutatasvezetd
helyettes, talajtani szakértd, és 3 f6 mintavételezési segito.

A kutatési célok és eredmények rovid dsszefoglalasa

Alapvetd célunk a barlang Y-dga kutatogddrének két rétegébdl iiledékminta vétel, majd
ezek laboratoriumban végzett optikailag stimulalt lumineszcencia (OSL) vizsgalata alapjan az
tiledékek koranak meghatarozasa.

A mintavételezést 2021 jalius 17.-én elvégeztiik, a mintakat a barlangbol kiszallitottuk.
Az iiledékgyiijtd godrot természetes allapotdban hagytuk. A mintdkat az akkori Magyar
Banyészati és Foldtani Szolgalat Foldtani és Laboratoriumi Osztalyara (2022. januar 1. ota
Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaga Foldtani Igazgatdsaga) szallitottuk, és a
tovabbi vizsgalatot végzo kutatdk szamara atadtuk.

A laboratorium munkatdrsai meghataroztdk a mintdk szazalékos kvarc tartalmat, majd a
kvarcokat szeparaltak, és elvégezték a lumineszcens mérést. A laboratérium kutatdja szobeli
kozlése szerint a kvarcok mérése nem adott megbizhaté eredményt, mivel a szemcsék a mérés
szempontjabol telitettek, a kvarcok vizsgalata alapjan meghatarozhat6 kornal (néhany tizezer
¢v) 1désebb korra utalnak. Ezért az idei év elsd felében a mintak foldpat tartalmat is szepardlni
fogjak, és ezeken is elvégzik a kormeghatarozast lehetéveé tevé mérést. A foldpaton végzett
mérési adatok alapjan hosszabb, néhany szdzezer éves idétartamon beliili kor is mérhetd.

Tovabbi mintavételezést a most folyd vizsgalatok eredményének birtokaban tudunk
tervezni.



Bevezetés, kutatasi terv

A kutatas célja a Létrasi-Vizes-barlang felsé szinti, fosszilis iiledékes kitdltése koranak
meghatarozasa, ennek érdekében 5,5 kg homok tiledékminta-vétel a barlang Vértes-aganak
oldalagabol, az Y-agbol (1. abra).
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1. abra. Az Y-ag helyzete a teriilet topografiai térképén

A Létrési-Vizes-barlang (2. abra) részletes, dokumentalt feltdr6 kutatdsa 1950-ben
kezdddott, s napjainkig miskolci barlangkutatok 3800 méternyi jaratot ismertek és térképeztek
fel itt. A barlangban szamos foldtani, biologiai, klimatologia, radiologiai tudomanyos kutatas
zajlott, beleértve a jaratokat részben kitoltd laza iiledékes kozetek, fosszilis és recens
patakiiledékek rétegtani, litologiai vizsgalatait is. Az eredmények jol dokumentaltak,
publikdciokban, értekezésekben elérheték. A barlang als6 szintjén iddszakosan aktiv patak
folyik, amely jelenleg is hord be ¢s rak le agyagos, tormelékes tledékeket az aktiv
patakmeder kiilonb6z6 részein. A barlang belsd részén, az aktiv patakmeder szintje folott
mintegy 11 méterrel, hosszan huzodik egy enyhén lejtd, fosszilis patakmeder, amelyben 0,5-2
méter vastag agyagos-homokos tliledékkitoltés rakodott le a negyediddszak valamely szakasza
soran. Arra, hogy ez az egykori barlangi patak mikor volt aktiv, nincs szakmailag méréssel
alatdmasztott informacionk.

Manapsag mar szamos kormeghatarozasi moddszer ismeretes, melyek kozil az egyik
legalkalmasabb lehet az optikailag stimulalt lumineszcencia (OSL). A modszerrel a
barlangban jelenlévé homok ¢és kozetliszt frakcidba tartozd kvarc és foldpat szemcsék
lerakodési ideje hatarozhaté meg, abban az esetben, ha a vizsgalt iiledékszemcséket felszini
szallitodasi idejiik alatt elegendd ideig érte napsugarzas. A vizsgalt szemcsék tehat azt a kort
fogjak jelezni, amikor az adott szemcsepopulacid a barlangba bekeriilt.

A tervezett mintavételi hely, a Létrasi-Vizes-barlang Y-aga, a barlangnak egy olyan helye,
ahol egykor barlangi patak folyt. Az itt lerakodott iiledékes rétegsor alaposan vizsgalt, a
Karszt és Barlang folyoirat 1991. évi szamaban megjelent publikdcidban is bemutatottan
kézetrétegtani, szemcseOsszetételi szempontbol jol jellemzett (KovAcs 1993), a
helyszinvalasztast tehat ezek a szempontok indokoljak.
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2. ébra. Az Y-agi mintavételi hely elhelyezkedése a barlang atnézetes térképén

Szamos szakcikkb6l ismert, hogy a Biikk hegység kozettomege a kornyezetéhez képest
mintegy 4 millio éve emelkedik, és ez az emelkedés a pleisztocén kor alatt is folyamatos volt.
A vizsgalat eredménye tdmpontot adhat arra, hogy a vizsgalt barlangot befoglald kdzetegység
mennyi id0 alatt emelkedett olyan mértékben, mint az alsd és a felsdé patakmeder szintje
kozott tavolsag, jelen esetben mintegy 11 méter (3. abra).
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3. abra. A barlang Y-ag kornyéki részének oldalnézete az aktiv és a fosszilis foaggal

Amennyiben ez a kormeghatarozasi kisérlet eredményre vezet, lehetdséget nyujt a
biikkfennsiki barlangok ¢és a felszini karsztos egység fejlodéstorténetének tovabbi arnyalt
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értelmezésére. Fontos szempont, hogy a mintavétel a barlangban nagy mennyiségben
felhalmozoddott tormelékes iiledékbdl torténik, nincs tehat sziikség természeti érték
szempontjabol értékes cseppkOképzédmény vagy morfologiai forma eltavolitasara.

Az OSL vizsgalathoz a kivalasztott liledékes rétegbdl egy mintakollekcid kialakitasahoz
harom, egyenként 20x5 cm-es, specidlisan erre a célra szolgald hengerbe kell mintat venni, ez
mintavevd edényenként 1,5 kg mintat jelent. Ezen feliil a mintavételi rétegbdl kiilon 1 kg-nyi
mintat kell venni. A mintavételezést piros fényi led lampa vilagitas mellett kell elvégezni.

A kvarc lumineszcens mérést a Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgéalat Geokémiai
laboratériuméaban fogjak elvégezni a szolgdlat munkatarsai, allami akkreditalt projekt
keretében, annak koltségvetési keretébol.

Helyszin

A mintavétel helyszine a Létrasi-Vizes-barlang Vértes-aganak bal oldali oldalaga (4.
abra). A Vértes-agat tekinthetjiik a barlang fels6, fosszilis jaratrendszere féaganak, amely a
barlang jelenleg ismert mélypontja, a T6 felé vezet. Genetikai szempontbol a barlang fosszilis
foaga az Y-ag—Vértes-ag—Fels6-tavi-ag. Az egykori felszin, és az Y-ag mai végpontja kdzotti
szakasz nincs feltarva, maig ismeretlen, és az egykori felszini viznyelési pontot sem ismerjiik.
Az ismeretlen jaratrész feltarasara az elmult évek soran tobb probalkozas is tortént. Az 1980-
as években kb. 10 méternyi 0j szakaszt talaltak a kutatdk, a jelenlegi végpontot vizes, agyagos
eltomddés zarja el.

A végponti eltdomddésbol, és az ehhez vezetd sziik jaratrészbol a kitermelt patakhordalékot
az Y-a4g agban a fal mell¢ deponaltdk, igy az most is ott van. Az Y-agi kutatogddorbol
kitermelt anyag vissza lett toltve a godorbe.

A kutatégddor falanak rétegsorat a csatolt 5. dbra mutatja, reprezentalva a jaratrész
iledékkitoltését. A kitoltés jellemzoi a hivatkozott publikacidban keriiltek bemutatasra.

A mintat az egykori letisztitott falabol kivanjuk venni.

190 190

180

180

170

30 40 50 60

LETRASI-VIZES-BARLANG
Alaprajz részlet

4. abra. A mintavételi hely az Y-agban
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5. abra. A kutatog6dor tiledékkitoltése

Laboratériumi vizsgalati modszer

A mintdk vizsgalata laboratoriumi koriilmények kozott, optikai lumineszcens (OSL)
modszerrel torténik. Az OSL korok kiszamitasdhoz sziikséges dozis teljesitmény értékek
meghatarozdsdhoz gamma-spektrometriai mérések sziikségesek, amelyeket az MBFSZ
miuszereivel fognak elvégezni. A lumineszcensz mérésekhez Rise TL/OSL miszert
hasznalnak.

A lumineszcens kormeghatarozas altalaban kvarc és foldpat asvanyokon torténik, mivel
nagy mennyiségben vannak jelen az iiledékekben és szinte barhol megtalalhatdak a Foldon.
Ezek a szemcsék félvezetd tulajdonsagaiknak koszonhetden doziméterként funkcionalnak.
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6. abra. A csapdazott toltések mennyiségének alakulasa tobbszori iiledékképzddés soran. a) toltés felhalmozodas
b) telitddés, c) teljes kioltdodas az iiledékképzddés soran, c) toltés felhalmozddas mérhetd szintig, d) részleges
kioltodas az iiledékképzddés soran, e) rezidudlis szinthez hozzaadddo toltés felhalmozodas, f) OSL mérés.

A kormeghatirozas sordn a lumineszcens ora kezdd idOpontjat iiledékek esetében az
utols6 napfényre keriilés ideje adja. A lerakodast kovetden a kvarc, illetve foldpat szemesék
kristalyracsdban az Oket ért ionizalo sugarzas hatdsara megindul a toltések csapdazodasa, azaz
a lumineszcens jel felépiilése (6. abra a, d.). Ujabb fény-, vagy hohatis esetén
(tiledékszallitodas soran példaul napfényre keriilnek a szemcsék) ezek a jelek kioltédnak és
ujraindulhat a lumineszcens ora (6. abra c, e). Folyovizi liledékek esetében ugyanakkor
jellemzd, hogy a szallitodas kdzben nem éri Oket elegendd ideig napfény, igy a szemcsékben
un. rezidualis tOltések Orzédhetnek meg, amely a laboratériumi mérések soran a
kortulbecslését eredményezi (6. dbra d, e). Sok esetben a toltések csapdazodasa néhany tiz-,
illetve szazezer év utan ledll, telitddés kovetkezik be.

A laboratoriumban az eltemetddés Ota csapdazott toltések mesterséges kiszabaditasa sordn
keletkez6 lumineszcens fényjelenség intenzitdsanak mérése torténik; minél tobb jel
detektalhatd, anndl régebb 6ta nem érte fény, vagy hd a szemcséket, tehat annal idésebb kort
kapunk.

A lumineszcens intenzitds mérésével gyakorlatilag az eltemetddés ota elnyelt radioaktiv
dozis nagysaga hatarozhatd meg. A paleoddzist, azaz a ténylegesen elnyelt dozist direkt
moédon nem lehet megmérni, igy a laboratériumban az un. egyenértékdozist hatdrozzdk meg,
Osszefiiggést keresve a mesterségesen besugarzott laboratoriumi dozisok és az arra adott
lumineszcens valaszok kozott. Az elnyelt dozis mennyiségét Grayben (Gy) adjadk meg, amely
1 Joule/kg energiaval egyenértékli. A doézisteljesitményt és igy a lumineszcens jelek
felhalmozodasanak iitemét leginkabb a mintat érdé a-, B- és y- sugéarzas intenzitisa, ezaltal a
minta és a befogadd kornyezet radioaktiv elemtartalma hatarozza meg. A ketté hdnyadosaként
megadhato az iiledék kora ezer évben (ka) szamitva (Toth 2019).

A megval6sult barlangi mintavételezés koriilményei, eredménye

Az iiledék mintavételre 2021. julius 17-én keriilt sor, 5 6 részvételével. Az Y-agi
mintavételi helyet elérve azt tapasztaltuk, hogy a godor — innen vettlink mintakat
szemcseméret eloszlds vizsgalatara 1986-ban — kordbbi informacionk ellenére nincs
visszatdltve, csupan az aljara pergett be 20-30 cm laza agyagos-homokos tormelék (7. abra).
A feltarast megszemlélve tigy dontottiink, hogy a godor keleti falabol vessziik a mintakat.
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7. abra. A kutatogodor letisztitott keleti fala a mintavételezés elétt

Mintavételre az 5. dbran lathat6 rétegsor 9-es, és 12-es szdmmal jeldlt kozetlisztes homok
rétegébdl vettiink mintédkat, a mintavevd csovekbe a felsobol kettdt, az alsobol egyet (8., 9.
abra). Mintavétel el6tt a mintavételi helyeken a godor falat letisztitottuk, majd falappal védve
a csOvégeket, a csOveket a rétegsorba bekalapaltuk. Mintavétel elott a csovek egyik vége
foliaval le lett ragasztva. Mintavétel utdn a nyitott csOvéget is leragasztottuk. A
mintavételezés gyenge, nem a rétegsorra iranyul6 hattérfényben tortént, igy keriilve a mintak
»fényszennyezését”. A csoveket ,felsé” és ,,alsd6” megjeldléssel lattuk el, hogy késdbb
azonositani lehessen, melyik rétegbdl szarmazo6 tiledéket tartalmaz.

A mintazasi helyek kozvetlen kozelébdl nedvességtartalom meghatdrozasara tovabbi
harom, egyenként kb. 1 dl-nyi mintat vettiink, szabvanyos kisméretli, jol zarodo livegekbe.
Ezen kiviil kisméretii nylonzacskokba vettiink darabonként kb. 1/2 kg-nyi iiledékmintat az
egyes mintazasi helyek kozvetlen kozelébol. Ezek a mintdk kvarc- és foldpattartalmanak
elOzetes vizsgalatara szolgalnak.

A mintavétel utdn a mintdkat gondosan elcsomagoltuk, vastag, sotét milanyag zsakba
tettiik, és kiszallitasra elokészitettliik. A laboratériumi vizsgalat kezdetéig a minték a fényveédo
csomagolasban voltak.

A mintavételi godrot a 10. abran lathato allapotban hagytuk. Felvetddott a munkahely
visszatemetése, de végiil ezt elhagytuk, lehetdséget biztositva igy a tovabbi megtekinthetdség,
¢s az esetleges tovabbi mintavétel lehetdségét.

Tovabbi mintavételezés az elmult évben nem tortént. A mintavételi tira soran a
barlangban a szokasostol eltérd jelenséget, valtozast nem tapasztaltunk. A mintavételi helyen
semmilyen eszkozt, hulladékot nem hagytunk, a rétegsort eredeti allapotdban hagytuk.



9. abra. A még nem teljesen beiitott mintavevo csovek a rétegsorban



10. abra. A kutatogddor a mintavételezés utan

A laboratoriumi vizsgalat eddigi eredményei

A laboratoriumi vizsgalatrol azt a szobeli informaciot kaptuk, hogy a mintdkbol a kvarcok
szeparalasa megtortént, ami egyuttal azt is jelenti, hogy az iiledék a kormeghatarozashoz
elegendd mennyiségli kvarcszemcséket tartalmazott.

A kvarcokon a lumineszcens vizsgalatot elvégezték, és a mérések azt mutattak, hogy a
kvarcszemcsékben a toltések csapdazodasa ledllt, azaz telitddés kovetkezett be, igy az utolso
napfényre keriilés id6tartama nem becsiilhetd pontosan. Sok esetben torténik, hogy a toltések
csapddzodéasa néhany tizezer év utdn ledll, ekkor a telitddés ota eltelt id6t nem tudjék a
kvarcokon mérni.

A fentiek miatt a laboratdriumban ugy dontottek, hogy a foldpat szemcséket is szeparaljak
a mintakbol, és ezeken is elvégzik a lumineszcens mérést. Mivel a foldpatok hosszabb ido
(akar néhany szazezer év) utdn telitddnek, igy hosszabb iddtartamra vonatkozdan képesek
koradatot kimutatni.

Ez a mérési szakasz jelenleg még folyamatban van, eredmények egyelére nem allnak
rendelkezésre.

A mérések befejezéséig és értelmezéséig tovabbi mintavételt nem terveziink.
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Mell¢klet: Kutatasi engedély kérelem

Tisztelt Ronai Kialmanné Igazgaté Asszony!

Kérem, hogy a Biikki Nemzeti Park Igazgatosag vagyonkezelésében allo Létrasi—Vizes-
barlang kutatdsara vonatkozo kérelmemet az aldbbiakban megadott adatok valamint a
mellékelt, részletes kutatdsi terv alapjan elbiralni sziveskedjen, és szamomra a kutatashoz a
vagyonkezeldi hozzajarulast megadni sziveskedjen.

Kérelmezé személyére vonatkozoé adatok

Kérelmezo neve: Kovacs Zsolt

Cime (lakohely, ennek hidnyaban
tartozkodasi hely, jogi személy esetében
székhely):

3530 Miskole, Vorosmarty Mihaly u. 34.,
4/3.

C e, 3530 Miskolc, Vorosmarty Mihaly u. 34.,
Levelezési cime:

4/3.
Képviseli (jogi személy esetén):
E-mail cime: kovacs.zsolt. m@freemail.com
Telefonszama: +36 20 411 7401

Kapcsolattartd neve ¢és elérhetdsége (ha nem
egyezik meg a kérelmezdvel):

A KERELEM TARGYAT KEPEZO BARLANGRA VONATKOZO ADATOK

Barlang neve: Létrasi—Vizes-barlang

Kataszteri szama: 5372-2

3757 méter, mélysége/magassaga: -59, +15

A barlang jelenleg ismert h Slysége:
arlang jelenleg ismert hossza, mélysége méter

A KUTATASVEZETORE VONATKOZO ADATOK

Kutatasvezeto neve: Kovacs Zsolt

anyja neve, sziiletési ideje Veres Erzsébet; 1963.09.30

3530 Miskole, Vorosmarty Mihaly u. 34.,

Lakcime, e-mail cime, mobiltelefonszama: 4/3.. 43620 411 7401
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Kutatasvezet6i igazolvany szama: 217/2000

Kutatasvezeté-helyettes 1. neve: (nem Dr. Horvéth Zoltan (MBFSZ részérdl)
kotelezo)

anyja neve, sziiletési ideje Ovak Anna, 1974.09.22.

Lakcime, e-mail cime, mobiltelefonszama: Erd, Csér u. 43., 30/5292215

Foldtani szakért6i engedély szama: FSZ-35/2010

A KERELMEZETT TEVEKENYSEG FOBB ADATAI

homokiiledék mintavétel optikai
termolumineszcens kormeghatarozas
céljara

A kérelmezett tevékenység rovid
Osszefoglalasa:

Kérelmezett tevékenység tervezett kezdése: 2021. julius 17-18.

Kérelmezett tevékenység tervezett befejezése: | 2022. december

A kutatas tervezett gyakorisaga és (vagy)

, e, e, 2 alkalom, max. 2x5 fo alkalmankent
évenkénti szama, tervezett 1étszama:

A feltar6 kutatas barlangon beliili
helyszineinek megnevezése (barlangszakasz Vertes-ag Y-oldalaga
vagy terem)

Kijelentem, hogy a kutatds soran a természet €s a barlang védelmére vonatkoz6 jogszabalyi
eléirasokat, valamint a barlangaszat alapvetd etikai, szakmai szabalyait betartom.

Véllalom, hogy a vagyonkezel6i hozzajarulasban eldirt jelentési kotelezettségemnek eleget
teszek, és a kutatds soran tudoméasomra jutott, és a természetvédelmi kezelés szempontjabol
fontos adatokat a vagyonkezeld rendelkezésére bocsatom.

Kelt: 2021. junius 16.

Kovacs Zsolt
Kutatasvezeto

Dr. Horvath Zoltan
Kutatasvezetd helyettes
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