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Motto
A barlangok bioldgiai vizsgalata szikséges és fontos. Ezaltal
ismerjuk meg a barlangok élévilagat altaldban és részleteiben is. A
vizsgélatok eredményei csak Ugy lesznek hasznosithatd
kozismeretek, ha azokat publikaljuk tanulmanyokban, népszerisitd
Ujsagcikkekben, fotéalbumokban, filmeken, interneten. A specifitdsa
miatt rendkivlil érdekes barlangi élévilag védelme is akkor valhat
eredményesebbé, ha azt megismertik és megismertettik.
(Eszterhas, 2007)

Kivonat

A barlangi keresztespdk (Meta menardi) életciklusat terepi megfigyelésekkel és
kisérletes modszerekkel tanulmanyozom immar 10 éve. Az altalanosan elfogadott nézet
szerint, a barlangi élélényeket csakis életciklusuk alapos megismerése utan lehetséges
osztalyozni (Sket, 2008). Az életciklus tanulmanyozasanak legfontosabb eredménye, hogy
a M. menardi barlanglaké faj, azaz troglobiontnak tekintend6. Tovabbi jelentds uj
felismerések: a. A petékbdl egy honap mulva kelnek ki a pokocskak, majd egy hét malva
megtorténik az elsé vedlés. b. A masodik larvaallapoti pékocskak 10 honapot toltenek el a
petecsomodban, ekdzben nem taplalkoznak, és kismértékben lefogynak. c. Nem mindegyik
pokocska hagyja el a kiindulasi barlangjat. d. A petecsomoét elhagyott pdkocskak
megtamadhatjak és megehetik egymast. A kannibalizmus lehet6sége életik végeéig
megmarad. e. A szabadban a fiatal M. menardi az elébe kerul6 elsé alkalmasnak tind
helyet elfoglalja. f. Ha az elfoglalt hely nem alkalmas a hosszutavu tulélésre, a pok
elpusztul. g. A M. menardi esetében is el6fordul szliznemzés, az igy késziilt petéknek csak
kis hanyada életképes. h. A him spermasejtiei a néstényben akar évekig is életben
maradhatnak. g. A petecsomé 6rzésével kapcsolatban felvetem, hogy a fajtarsak ellen kell
védeni a leendd utodokat.

A poékok éléhelyének tanulmanyozasa soran elséként talaltam Magyarorszagon
Kriptonesticus eremita fajt. Ugyancsak az él6helyek megfigyelésének eredménye a
Ferenc-halmi-barlang kibontdsa és a kozelében levd viznyel6 leirasa. Az éléhelyek
tanulmanyozasaval egy idében kerestem a Meta bourneti magyarorszagi el6fordulasat.
Eddig ezt a fajt nem talaltam.



Bevezetés

A Meta menardit (barlangi keresztespokot) Latreille (1804) irta le, mint barlanglakd
fajt, amelyik f6leg a bejarathoz kdzel, a félarnyékos terileten — vagy azon alig tal — él.
Blackwall (1862) hasonl6an irja le el6fordulasat. Leirja a petecsomoét elhagyo fiatalokat, az
Oszi petecsomé készitést. Megemliti, hogy egy petecsoméban a peték szama 400-500
darab. Hermann (1876) a petecsomé készitést juliusra teszi. Petékkel teli petecsomot
szintén juliusban talalt Wiehle (1931), de csak 286 petét szamolt meg.

Az els® magatartasi megfigyeléseket Stranden (1909a) végezte. Az allatokat
félenkeknek irta le. A petecsomd néhany nap alatt készil el, de nem &sszel, hanem
juliusban. Talalt tetvek altal megtamadott pusztulé felnbttet is. A kovetkezbkben
fényképeket is k6zolt (Stranden, 1909b).

Gerhard (1928) julius elején szerencsésen megfigyelte a M. menardi parzasat, ennek
eredménye egy petecsomo, amit a pokocskak (pokocska az 1-3. larvaallapotu pok; angolul
~Spiderling”) novemberben elhagytak.

Pennington (1979) figyelte meg el6sz6r, hogy a Meta menardi pokocskdk a 2.
larvaallapotban elhagyjak a barlangot. A szabadban élnek, taplalkoznak, egyszer vedlenek,
majd a harmadik vedlés el6tt hirtelen elhagyjak a felszint, bebujnak a fold ala. A fold alatt
tovabb taplalkoznak, vedlenek a felnéttkor eléréseéig. Parzas utan a himek elpusztulnak, a
néstények elkészitik nagy, fehér, jellegzetes petecsomojukat. A pokocskak kibujnak a
petékbdl, egyszer vedlenek, majd a kdvetkez6 tavasszal elhagyjak a petecsomét és a
barlangot. A ciklus folytatodik (Mammola & Isaia, 2017).

A M. menardi életmddjaval kapcsolatos elsé kisérletes megfigyeléseket Smithers és
Smith (1998) végezte, majd késbbb terepi medfigyelések soran tanulmanyoztak a M.
menardi életciklusat, taplalkozasat (Smithers, 2005ab).

A M. menardi a 2012. év pdkja (Hérweg, 2011).

A M. bourneti nagyon hasonlo faj, eltérések féleg az ivarszervekben vannak (Simon,
1922): a ndstény ivarlemeze tdbb mint haromszor szélesebb, mint hosszu (a M. menardié
csak kétszer); a him embdlusa erésen felfele ivel (a M. menardié kezdetben meréleges a
tapogatd hossztengelyére). A két faj kinézete, él6helye és életmddja hasonlé. A M.
bournetit Magyarorszagon még nem talaltak (Nentwig, 2018). A két faj szabad szemmel
megkulonb6zhetetlen (Bee, Oxford, & Smith, 2017).

Célom a M. menardi életciklusanak részletes megismertetése, Magyarorszagi
elé6fordulasanak feltérképezése, az esetleges ellentmondasok feloldasa. Az életciklust
terepi megfigyelésekkel és kisérletekkel tanulmanyoztam.

Az el6fordulasanak tanulmanyozasa soran elkerllhetetlen az idénkénti alaposabb
vizsgalat a M. menardi és a M. bourneti elkilonitése céljabdl. Mivel a két faj éléhelye néha
egészen atfedd (Bee, stb., 2017), nem zarhatdé ki a M. bourneti magyarorszagi
megtalalasa, igy ez is célom.

A M. menardi el6fordulasanak tanulmanyozasa soran figyeltem a vele gyakran egyutt
elé6forduld, a barlangban azonos él6hely( Metellina merianae (rejtett keresztespok) fajt. A
két faj egyuttélésének tanulmanyozasa segitheti a M. menardi életciklusanak megértését.



Moédszerek

Altalanos médszerek

A terepi megfigyeléseket heti, vagy havi részletességgel végeztem a Kapolnha
barlangban és az Orddglépcsé sziklatregben. Havi megfigyeléseket végeztem a Din6-
rejtekben. A pincében szikség szerinti gyakorisaggal végeztem megfigyeléseket. A
rendszeres megfigyelések soran a M. menardi és a M. merianae pokok szamat, nemét,
meéretét jegyeztem fel. Feljegyeztem tovabba egyéb pokok jelenlétét, a zsakmanyallatok
mennyiségét és minbsegét, tovabba az esetleges fogdhalokat és viselkedésuket.
Feljegyeztem a pokok helyét a barlangban.

Medfigyeléseket végeztem szdmos magyarorszagi karsztos €és nemkarsztos
barlangban, tovabba mesterséges lregekben is.

A barlangok

A Képolna-barlang a Nagy-Kevélyen talalhato, 71 m hosszu és 17 m mély barlang (1.
abra).
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Keresztszelvény

1. abra. A Kapolna-barlang térképe

A bejarati terem (Kapolna) 6sidék ota ismert, a tovabbi részeket az utébbi 30 évben
astak ki. Bejarata sOrG erddben nyilik 20 m magas 40 cm-es torzst fak kozt. Az
Orddglépcsé-sziklalireg az el6bbi barlangtél koérilbeliil 150 méterre kissé nyitottabb
terlleten talalhaté. A barlang csak 4 m hosszu (2. abra).
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2. abra. Az Ordéglépcsé-sziklaiireg térképe

A Nagy-Kevélyen van tobbek kozt a Szabo Jézsef barlang, a Papp Ferenc barlang és
a Kristaly-barlang is.

A Csobanka melletti Dino-rejtek a megfigyelések idején még csak 50 m hosszu
barlang volt (3. abra).
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3. dbra. A Diné-rejtek térképe

A 2015. évben 500 m hosszu és 70 m mély tovabbi részt tartak fel. Az Ujonnan feltart
részekben élélények nem voltak. Azéta a barlangot denevérkirepul6vel ellatva lezartak. A
Vasas-hasadéki 1. sz. barlang (réviden: Vasas-hasadék) a Dunazug-hegységben talalhaté
50 m hosszu, és 18 m mély képzddmény. A vulkanikus eredet(i hegy oldala elmozdult, a
keletkezett hasadék egy része felllrél lezarodott, igy keletkezett a barlang. A hasadék egy
része a barlang elétt nyitott maradt ez a rész korulbeldl 20 m hosszu, 2-4 m széles és 5-15
m magas. Ezt a hasadékot mar nem tekintjuk barlangnak, az itt él6 pékok mintegy a
szabadban élnek.

A fent részletesen leirt barlangokon egyitt 6sszesen 1045 barlangot, illetve
barlangnak megfeleld6 mesterséges helyet legalabb egyszer megnéztem, hogy vannak-e
benne barlangi keresztespokok, illetve rejtett keresztespdkok. (Magyarorszagon
barlangnak nevezzik az ember altal legalabb 2 méter hosszan jarhatd természetes
eredetl Ureget.) Tovabba figyeltem, mas pokok jelenlétének nyomait, egyéb élélényeket
és a barlang jellegzetességeit (hdmérséklet, huzat nedvesség, fény stb.). M. menardi
jelenlétét feljegyeztem, ha csak egyet, vagy a petecsomoéjat lattam. Tiz pOkig feljegyeztem
a szamukat, ennél tobb esetében mar ,sok” jelzét hasznaltam. Figyeltem a nemuket és
méretiket is.

A barlangok adatai a https://termeszetvedelem.hu honlapon megtalalhatok.

Kisérleti médszerek

Kisérleteket a Budakeszin talalhato pincémben és kertemben végeztem (a
tovabbiakban: pince és kert). A szikséges petecsomékat altaldban a fenn emlitett
barlangokbdl hoztam. A petecsomdkat erés fénnyel megvilagitva figyeltem. A pdkocskak
szamat és a pincében valé elhelyezkedéstiket feljegyeztem. A pincében pokocskak a
lampafény és rafljas hatasara jellegzetes mozgassal valaszoltak, ez segiti a
megkllonboztetésiket mas fajta pdkocskaktol.

A pince leirasa

A pince 7,9 m hosszu és 3,6 m széles. Fala nagy, faragott kdvekkel vakolat nélkil
rakott. A jaroszint dongolt fold. Lejarat a keskenyebbik oldalon. A pincétdl kéfallal
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elvalasztott lépcséhaz teteje 1,2*0,6 m méretl nyitott lejard a felette levdé garazsbol. A
lépcs6haz egy 2,1*1,6 m méretl forduldba nyilik. A lIépcsbkkel szemben kis fali fulke. A
pincébe egy tovabbi Iépcséfokon lehet bejutni. A mennyezet boltives, legnagyobb
magassaga 2,8 m és a boltiv 1,3 m magasan kezd6dik. A pince ablaka (szell6z6nyilas),
30*50 cm keresztmetszetli, 45 fokban halad felfele 1,5 m hosszan. A pince hédmérséklete
5-12°C az évszaktdl fuggben, paratartalma 70-100% (a talajszinten a legmagasabb). A
nyitott garazsajton, és az ablakon a fény szabadon aramlik a pincébe. A pincét 36,
egyenként korulbelll 1 m? alapteriletli szektorra osztottam. Az ablaktdl legtavolabbi sarok
az 1. szektor, innen méterenként a hosszabb oldalon a 8. szektor, majd ezzel
parhuzamosan a tobbi (4. abra).

25 | 17 9 1

Ablak 6

32 24 16 8

Bejarat 33

4. abra. A pince alaprajza

A pincében van zsakmanyallat, bar kevés. Szunyogok, rovarok, pokok és egyéb
izeltldbuak a természetes zsakmanyallatok. Idénként gyumolcslegyek szaporodasara
alkalmas gyumolcsok elhelyezésével gyarapitottam a zsakmanyallatok szamat.

Elet a petecsoméban

Megfigyeltem a pinceében lerakott petecsomokat €s a kilonb6z6 barlangokban talalt
petecsomokat. EI6 az a petecsomd, amely kivulrél hibatlan és a peték, vagy a pdkocskak
latszanak benne. A szabadban is figyeltem a petecsomaok allapotat.

A pbékocskak szama a petecsomdéban

A pokocskak petecsoménkénti szamat két évben mértem. A pdkocskakat kiraztam a
petecsomobdl, megfelelé dobozokba helyeztem, majd fényképeztem. A fényképek alapjan
szamoltam a pokocskakat. Meghataroztam a petecsomoOban maradt doglott pokocskak
szamat is.

A pokocskék mérete a petecsomdban

Néhany kisérlethez a pékocskakat mar decemberben eltavolitottam a petecsomaébdl.
A pokocskakat mérethaloval ellatott dobozokba helyeztem és féenyképeztem. A fényképek
segitségével a kovetkez6 méreteket mértem: a potroh hossza és szélessége tovabba a
fejtor szélessége. Néhany esetben az dsszes mérheté pokocskat megmértem, maskor
legaldbb 40 podkocska adatait rdgzitettem. Az egyes petecsomd pokocskai adatait
atlagoltam. Végul a petecsomoOkhoz tartozé adatokat atlagoltam, igy az esetszam
megegyezik a petecsomédk szamaval.



Pusztulds a petecsomoéban

Miutdn a pokocskak mar elhagytak a petecsomot, azt kettévagtam és szamoltam a
masodik larvaallapotu doglott pokocskakat. Elsé larvaallapotd doglott pokocskat soha nem
talaltam.

Pusztulas: kisérlet

Kisérletet végeztem, hogy a pokocskak pusztulasat okozhatja-e a megvilagitas
hossza, mik6zben a pince/barlang elhagyasa gatolt? Egy néhany fejezettel késébb leirt
kisérletben a megvilagitas hossza és a barlang elhagyasa kapcsolatot tanulmanyoztam. A
megfigyelhetéség érdekében a pokocskakat zart rendszerben tartottam. A zéart rendszer (a
pince/barlang elhagyasa gatolt) okozhat-e poOkocska pusztulast. A kisérletet abban az
id6északban kezdtem (december kézepén), amikor a pékocskak normal korilmények kozt
még nem hagyjak el a petecsomot, ekkor a kisérlet céljabol a pokocskakat kirdztam a
petecsomObdl. Hat petecsomébdl atlagosan 150 pdkocskat tettem egy-egy 720 ml-es
Uvegbe. Az Uvegeket szdvettel lezartam, majd két jél lezarhatd kartondobozba helyeztem
(5. abra).

.

5. bra. A kisérleti elrendezés a megvilagitds hossza és a pusztulas 6sszefliggésének
tanulmanyozasara

A hat petecsomd mindegyikébdl két Uvegbe raktam, és azokat két kilonbozé
dobozba helyeztem. A pince hatsé részén elhelyezett kartondobozok belsejét naponta 4,
illetve 14 orat vilagitottam meg. Marcius 26-an fejeztem be a kisérletet, ekkor
fényképeztem, majd a fényképek segitségével szamoltam az egyes Uvegekben elpusztult
pokocskakat.

Parazitak

A pincében, vagy a kilénb6zd barlangokban talalt gyanus petecsomokat
mikroszkoppal részletesen tanulmanyoztam. Néhany esetben sikerilt a parazitakat —
azonositas céljaboél — ivarérett korukig tartani. Ugyancsak mikroszkoppal tanulmanyoztam
a pincében elpusztult, vagy gyenge allapotban levé petecsomokat, felnétteket.



A petecsomo elhagyasa

A barlangokban

Terepi megfigyelések soran Magyarorszagi barlangok bejarati szakaszait néztem at,
a talalt petecsomok, pékok es pokocskak szamat feliegyeztem. Figyeltem és feljegyeztem
a petecsomok allapotat. Aprilis korl a barlangok bejaratanal is kerestem pokocskakat.

A pincében
A pincébe a megfigyelés céljabol decemberben telepitettem petecsomoékat. A
petecsomokat a nyélnél fogva felakasztottam az ablak kézelében oly médon, hogy a faltol
2 centiméterre logtak. Hetente vagy gyakrabban megfigyeltem 6ket. A megfigyelés erés
megvildgitdsa hatasara a pokocskak észleheté médon mozogni kezdtek a petecsoméban.

A szallitds — mint zavard tényezd — sokszor a petecsomo idé el6tti teljes, vagy részleges
elhagyasat eredményezte.

A petecsomo elhagyasanak hajtoereje

A petecsomé elhagyasanak egyik hajtéereje a zavards. Petecsomét filmes
dobozokban, kisérletek céljabol szallitottam haza. Ez az egyszerli zavaras is
eredményezheti a petecsomd elhagyasat. Azokat a petecsomékat hasznaltam az
elhagyasi kisérletekhez, amelyeket nem hagytak el a pokocskak a szallitas zavard hatasa
miatt. A petecsomok gyakori, medfigyelés céljabdl torténé erbs megvilagitasa is a
petecsomo elhagyasat eredményezi.

A barlang (pince) elhagyasahoz a pokocskaknak el6szor a petecsomot kell elhagyni.
A petecsomO elhagyasanak hajtéerejét nem, mig a barlang elhagyasaét kisérletesen
tanulmanyoztam, feltételezem, hogy petecsomé és a barlang elhagyasa kapcsolt, a
hajtéerék azonosak.

A barlang elhagyasa

Néhany szerencsés esetben észleltem pdkocskékat a barlang bejaratanél, mind kint,
mind bent, azaz a pokocskak éppen elhagytak a barlangot.

A pince elhagyasa

Klalénb6z6 barlangokbdl begyljtott petecsomokat a pince falan felakasztottam. A
gyakori megfigyelés zavaré hatdsa miatt a pokocskak elhagytdk a petecsomoét és a pince
legsotétebb részein helyezkedtek el. A pékocskakat rendszeresen szamoltam feljegyezve
a helyiket (szektor) a pincében. A pincét elhagyott pdkocskak a pince feletti gardzsban,
vagy a szabadban jelennek meg.

A barlang elhagyasanak hajtoereje

Kisérletesen tanulmanyoztam a megvilagitas hossza, és a pince elhagyasa kozti
Osszefuggést. A pincében hat darab 11 cm atméréji és 165 cm hosszu csdvet helyeztem
el. Ot csének a pince mélye feléli végét (0 cm; bejarat) fekete szdvettel, a szdvetet pedig
lég- és fénymentesen fekete miianyaggal, a masik végét (165 cm; vége) fehér szovettel
zartam el. A szdveteket gumikarikaval rogzitettem. A fehér végtél 30 cm tavolsagra egy-
egy 1 watt teljesitményd, hideg-fényl LED égét rogzitettem. A csdveket és az égbket
kartonlapokkal és torolkdzdkkel kérbezartam oly modon, hogy az égék csak a megfelel
iranyba vilagitsanak. Az égbket automata kapcsolokkal reggel 9 6rakor kapcsoltattam be
16, 12, 8, 4, 0 éras vilagitasra (6. abra). Két csdvet nem vilagitottam meg az egyik a 0 éras
megvilagitasu, a masik a pince természetes megvilagitasat kapta a megvilagitasi oldal
szabadon hagyésaval.

A csOvekbe a kisérlet kezdetén (2015. november 7.) atlag 50 pokocskat helyeztem. A
csovek bejarati részét hetente, vagy ritkabban kibontottam. A pékocskak elhelyezkedését
szabad szemmel és fényképek segitségével figyeltem. A barlang elhagyasanak tekintem,
ha a pékocskat a megvilagitott falon tartozkodnak.

A 16 Oras megvilagitasu csovet a 12. héten az eredmények alapéjan atszabalyoztam
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4 6ras megvilagitasura.

6. abra. A megvilagitas hossza és a pince elhagyasa kdzotti 6sszefliggést tanulmanyozo
kisérlet elrendezése. A kép a megvilagitasi oldal fel6l készult. A lampék a dobozokban
vannak

Elet a szabadban

Els6sorban a pince bejarata koril a kertben, tovabba egyes barlangok kdrnyékén
kerestem barlangi keresztespok pokocskakat.

A pokocskak pusztulasa a szabadban

Célom volt kisérletesen eldonteni, hogy milyen id6jarasi viszonyok kozt pusztulnak a
szabadban, de zart rendszerben. Kulonb6zé helyekrdl begydjtottem 5 petecsomoét. A
petecsomoOkbdl 2018. aprilis 4-én kirdztam a pokocskékat, majd fényképezés utdn 20-50
pokocskat 720 ml-es lvegekbe ontdttem. Egy Uivegbe csak egy petecsomdébdl szarmazo
pokocskakat ontottem, és petecsoménként 10 Uveget készitettem el6. Az Uvegeket
szovettel lefedtem. Osszesen 50 feltoltott tiveget helyeztem el a pincében az ablaktél tavol
a foldon. A kisérletet oly modon kezdtem (2016. aprilis 04.), hogy 5 Uveget kivittem a
szabadba egy asztal ala a féldre, mellé egy minimum-maximum h&mérséklet és
paratartalom mérét tettem. Az Uvegeket eleinte 3, majd akar 8 napig tartottam a
szabadban. Az lvegek tartalmat, a pékocskak allapotat naponta figyeltem. A szabadban
tartott Uvegekkel a kisérletet 3-8 nap mulva befejeztem, az Uvegeket visszavittem a
pincébe, a szabadba pedig Ujabb 5 Giveget vittem ki. A visszavitt Uivegeket nyitva tartottam,
a pokocskak szabadon kimésztak, a déglottek helyben maradtak.

A medgfigyelés célja a doglott allatok felismerése, ez altalaban nehéz volt, mert néha
az él6 allatok is mozdulatlanul, 6sszehtzodott allapotban maradtak. Elképzelésem szerint
a pokocskak a szabadban a szarazsag €s a héség miatt elpusztulnak. Megprébaltam a
hémeérséklet, a paratartalom és a pusztulas kozt dsszefiiggest talalni.

Taplalkozas a szabadban
Csak szérvanyos megdfigyeléseim vannak a fogohalokrdl, illetve a zsakmanyrél. Az
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el6z6 fejezetben (A pokocskak pusztulasa a szabadban) leirt kisérlet soran megfigyeltem,
hogy a pékocskak az Givegben megtamadjak és megeszik egymast.
Repulés (ballooning, bridging)

Két petecsomoObol 32 Uvegbe 12-12 pokocskat zartam 2019 marciusaban. Az
Uvegeket a kisérlet kezdetéig a pincében tartottam. Kiulonb6z6 petecsomobdl szarmazo
pokocskakat tartalmazé Uvegeket kivittem a szabadba, kinyitottam és figyeltem a
pokocskak tevékenyséegét. A délelétt kezdett kisérletben az Uvegeket arnyékos helyre a

talajtél kortlbelil 30 cm-re tettem le. H6mérsékletet, paratartalmat, és megfigyelhet6
idGjarasi viszonyokat feljegyeztem.

Visszatérés a barlangba

Barlangba vald visszatérés alatt a 0-4 hdénapos szabadban, taplalkozassal és
utazassal toltott id6 utani visszatérést értem, de ide tartozik az a jelenség is, hogy a
pokocskak egy része nem is hagyja el a barlangot, illetve a bejarattél vagy kozelébdl
visszafordul.

A fenti meghatarozas szerinti folyamatot megfigyelni nem lehet. A visszatérésre a
barlangokban talalhato barlangi keresztespdkok szamanak és méretének megfigyelésével
kovetkeztetek.

A pince felett levé garazsban, illetve a koérllvevé kertben nagyobb szamban lattam
masodik és harmadik larvadllapoti podkocskat, ezek kdzul néhany visszatérhetett a
pincébe, de ezek nem klldénbdztethetéek meg a pincét el sem hagyd pdkocskaktol.

A barlangi keresztespokok és a rejtett keresztespokok szamanak megfigyelése néhany
barlangban

A megfigyelések célja a barlang (pdkocskak altali) elhagyasanak, és féleg a
barlangba vald visszatérésnek az észlelése. Tomeges visszatéréskor a pokok szama
jelentésen megugrik. A Kapolna-barlangban és az Ordéglépcsé-sziklairegben egy éven
keresztll hetente szamoltam a pokokat. A kdvetkezd évben mar csak havonta szamoltam,
de egyrészt kiterjesztettem a megfigyelést a Dind-rejtek barlangra, masrészt a M. menardi
méretét is becsiltem. A becslést 2 mm pontossaggal végeztem oly mdédon, hogy a
medgfigyelt pdk mellé egy 4, 6, 8, 10 mm skalaval ellatott mérdlécet helyeztem.

Elet a barlangban

A barlangi €l6hely kbvetelményei

Barlangokban kerestem M. menardit vagy jelenlétének (példaul petecsomd) nyomait.
Figyeltem még a Metellina merianae jelenlétét, de feljegyeztem mas pokok eléfordulasat is.
Az éléhely koriiményeit is feljegyeztem.

A barlangokrdél a Magyar Természetvédelmi Hivatal hivatalos honlapjan a el6zetes
informaciokat gyUjtoéttem. Az altaldaban mindig rendelkezésre allé adatok: a barlang hossza,
mélysége, magassaga, fényképek. Tovabbi informécidk lehetnek a barlang leirasa,
feltarasanak korlilményei, a bennfoglalé kézet stb. Az adatok alapjan elézetes becslést
végeztem, hogy mit talalhatok a barlangban.

Felijegyeztem az él6hely felismerhetd adatait: nyitottsag, megvilagitas, hémérséklet,
Iégmozgas, légnedvesség, zsakmanyallatok jelenléte.

El6skédék

A barlangokban és féleg a pincében figyeltem az esetleges él6skdddk jelenlétét.
Tanulmanyoztam a petecsomo6 maradvanyait az esetleges €l6skoddk azonositasa céljabal.

Az elpusztult pékok halalanak okait mikroszképpal igyekeztem megtalalni.

Halokészités

Megfigyeltem a barlangokban, illetve a pincében a fogdhalok mennyiségét és

mindségeét. Feljegyeztem az évszakot is.
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Zsadkmanyszerzés, taplalkozas

A taplalékozé allatokat fényképeztem is.

A pincében a fogohaldba juttatott hazi tiicsokkel ( Acheta domestica), lisztkukaccal
(Tenebrio molitor), és bengali botsaskaval (Medauroidea extradentata) etettem az
allatokat. A pokok szabadon hozzaférhettek a pincében tenyésztett gyumoélcslegyekhez,
illetve legyekhez.

Kannibalizmus, ellenségek

A médszer elsésorban megfigyelés, mind terepen, mind a pincében. Egyes kisérletek
el6készitése soran, vagy a Kkisérlet céljabol o©sszezartam pokokat: ilyenkor
megfigyelhettem kannibalizmust. Petecsomok vizsgalata soran talaltam néha idegen
élélények maradvanyait.

A Meta bourneti keresése

Azokbdl a barlangokbdl, ahol talaltam megfoghato felnétt M. menardi poknak kinézé
példanyt, egyet kivittem és a szabadban nagyitoval meghataroztam. A néstények
meghatarozasa konnyl az ivarlemez szélességének és hosszusaganak aranyéat figyelve. A
himek konduktoranak a tengellyel bezart szogét nehéz megfigyelni nagyitéval és él6
allaton. Himek esetében a mellékpikkely (paracymbium) hossza, a tévénél levé M alak,
illetve a mellékpikkely butykos vagy lekerekitett vége a nagyitéval megfigyelhetd eltérés a
két faj kozt. Az M alak a M. menardi esetében feltind, mig a M. bourneti esetében nem
egyértelml (inkabb csak két fog), tovabba a mellékpikkely alig nyulik tovabb ennél az
alakzatnal, és lekerekitett, nem bitykos.

A Meta menardi €s a Metellina merianae kapcsolata

A pokok szamanak megfigyelése soran figyeltem a kapcsolatukat is. A M. menardi
tartozkodasi helyének keresése soran mindig kerestem a M. merianae poékokat is. A
pincében is feliegyeztem a M. merianae jelenlétét.

A pérzés

Parzast ez ideig nem sikerllt se terepen, se mesterséges korulmények kozt
megfigyelnem. Sikeres terepi megfigyelést csak a szerencsés véletlen eredményezhet. A
Kapolna-barlangban végzett rendszeres megfigyelések soran észleltem olyan, him és
ndstény szokatlan kdzelséget és félénkséget, amely parzas elétti udvarlasra utalhat.

A parzast fogsagban tartott allatokkal is megprébaltam megfigyelni. A Vasas-
hasadékbdl, a Szabd Jbézsef barlangbdl, vagy mas barlangokbdl, vagy akér a pincében
ivarérettségig nevelt pokokat k6zos terrariumba helyeztem. Naponta/hetente figyeltem a
tevékenységiket. Mas megoldasként a néstényeket és a himeket 6sszezartam egy eldl
nyitott terrariumba és orakig figyeltem, videdztam a tevékenységiket. A terrarium
elhagyasat megakadalyoztam.

A petecsomo készitése

PetecsomO készitését sikerrel megfigyeltem. A készitéssel kapcsolatban az
elébbieken kivul csak néhany, kdzvetett megfigyelésem van, mind barlangokbdl, mint a
pincebdl.

A Meta menardi élettartama, pusztulasa

A barlangok rendszeres és egyszeri megfigyelése soran kerestem az elpusztult, vagy
pusztuld barlangi keresztespdkokat is. Csak szorvanyos megfigyeléseim vannak.

A pince rendszeres megfigyelése soran sikertlt hosszutavon is kdvetni az egyes
allatok élettartamét.

Statisztika

Az atlagot és a szérast adom meg, zarbjelek kozt az esetszam. A statisztikai
ertékeléseket Student’s t probaval végeztem 5 szazalékos kiiszobbel.
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Eredmények és megbeszélés

Elet a petecsoméban

A M. menardi élete a petecsomoban kezdédik. Mar az elsé leirok is megemlékeztek
a jellegzetes petecsomordl (Latreille, 1804; Blackwall, 1964; Herman, 1976). Ugyanakkor
megfigyeléseik néha tévesek voltak.

Kikelés a petébdl, az elsé vedlés

A barlangi keresztespokok petecsom6t a pincében junius-jalius honapokban
készitettek. A petecsomé belsejében jol megfigyelhetok a sarga peték (7. abra).

Ha W

7. abra. Petecsomo sarga petékkel

Egy hdénap mulva a sarga peték eltlintek, helyette eloszolva pelyhes foltok jelentek
meg (8. abra).

A petékbdl kikeltek a pokocskak. A pdkocskak potroha sarga, a fejtor és a labak
rézsaszinliek, késébb besotétednek (9. abra).

Az abran lathatok peteburkok, tovabba rozsaszinl és sotétedé pokocskak. A
pokocskak kortlbelul egy hét mualva vedlettek.

A 2. larvaallapotu pokocskak fekete labuak és testiiek, a potroh hati oldalan fehér
alapon két jellegzetes fekete folttal (10. abra), a hasi oldalon szintén két fehér — néha
sargas — folt (11. abra). A 2. larvaallapotu pokocskak jelenléte a petecsomo falan keresztl
is jol felismerhet6 (12. 4bra) a fekete testekrél és labakrdl. A pokocskak a petecsomét a
kovetkezd tavasszal hagyjak el.
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8. dbra. Petecsomo, a pokocskak kikeltek

9. &bra. Az 1. larvaallapotu pokocskak
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10. abra. 2. larvaallapotu pokocska, hati oldal. A kbvetkezé év tavaszan

11. abra. 2. larvadllapotd pokocska, hasi oldal.




12. &bra. Petecsomé a masodik larvaéllapoti pokocskakkal

A pokocskak kozel 10 honap alatt nem, vagy alig mozognak, nem taplalkoznak,
méretlk viszont jelentdsen csokken (lasd a kdvetkezd fejezeteket). A pokocskak hosszan
tartd, gyakori megfigyelés hatasara mozogni kezdenek. Tartés zavaras
kovetkezményeképp a poékocskak id6 elbtt elhagyhatjak a petecsomét. Tartds zavaras
lehet egy olyan egyszer(i folyamat, amikor petecsomokat télen a Kapolna-barlangbdl
elhoztam: sok esetben a pokocskak egy része mar a hazaérkezés el6tt elhagyta a
petecsomét. A pincében az elsé megfigyeléseim soran gyakran erfs lampafényben
figyeltem a petecsomokat, hogy élnek, mozognak-e benne a pokocskak. llyen zavaras
eredményeképpen is gyakran mar télen elkezdték elhagyni a petecsomoét. Ezutan mar
nem térnek oda vissza: a pince/barlang sotét zugaiba huzédnak.

Hasonl6 megfigyeléseket tett Smithers (2005a): a megfigyelés vagy parazitak
(puposlégy (phorid) larvak) zavaré hatasa miatt egyes petecsomoOkat mar oktdberben
elhagytak lakoik, és a tar6 hatso részébe huzddtak. A petecsomd készités és a kikelés
kdzti id6t korabban csak becsiilték. igy Smithers (2005a) tablazatabdl azt a kdvetkeztetést
lehet levonni, hogy a pokocskak 3-4 hdnap utan kelnek ki.

A petecsomo elsé fényképét Stranden (1909b) készitette. A petékkel teli petecsomét
julius végén fényképezte, igy feltételezhetd, hogy az anya a petecsomoét az el6z6 hénap
végén készitette. Fényképezett fekete pokocskékat tartalmazo petecsomoét is. Az elsé és a
masodik larvaallapoti pokocskak korabbi leirasarél nem tudok. A harmadik larvaallapoti
pokocskardl Pennington (1979) kozolt fényképet. A mésodik és a harmadik larvaéllapotot
csak a méret alapjan lehet megkulonbdztetni. A pokocskak a masodik larvaallapotban
hagyjak el a petecsomoét. Eddig nem volt adat arra, hogy a M. menardi pékocska mikor
vedlik elészor.

A vedlés utan a pokocskak élete a kdvetkezd korilbelll 10 hénap alatt események
nélkudl telik el.

A pokocskék szama petecsomoban

A pokocskak szamat két évben mértem. A 2016. évben a pokocskéakat decemberben
szamoltam az akkori kisérlet kovetelményeinek megfeleléen, mig 2018-ban a pokocskakat
mar csak kozvetlenul a petecsomoébdl valo kibujas elbtt szamoltam. A pdkocskak szamat
nem, legfeljebb a doglottek szamat befolyasolhatja a négyhavi eltérés. Ezen mérések
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soran nem torekedtem a doglott és az él6 pokocskak megkllonboztetésére. Az
eredményeket az 1. tdblazat tartalmazza. A petecsomok atlag 300 pdkocskat tartalmaznak.

Ev A pokocskak szama Szbras
2016. december 291 +60
2018. aprilis 301 +102

1. tAblazat. A pokocskak szama a petecsomékban

2018 aprilisaban a pincében talalt petecsomébdl csak 158 pokocskat tudtam kiszedni.
Ebben a petecsomdban legaldbb 31 darab sarga, elszaradt petét talaltam (13. abra) és 3
doglott pokocskat. A ki nem kelt és a petecsomodban maradt doglott pdkocskakat
hozzdadva a pokocskak szamahoz, még mindig az éatlag alatti adatot kapunk (192
pokocska). A petecsomé kdzelében megtalaltam a doglétt anyat: sovany és piszkos volt.
azaz egy elgyengult, alultaplalt anya készitette a petecsomoét.

R

13. &bra. Elszaradt peték

El6fordult, hogy a petecsomdéban egyaltalan nem volt pete (36. 4bra), mig volt olyan
petecsomo, amelyben 415 pdkocskat talaltam.

Egy — sikertelen paroztatasi kisérletben részt vett — ndéstény utdlag szabadon
érintkezhetett himmel, majd a pincében petecsomoét készitett. A petecsomot még a
pokocskak kikelése el6tt elhagyta. A kikelés utan latszott, hogy a peték nagyobb része
valtozatlan maradt. Az els6 vedlés utan egy hénappal a petecsomét szétszedtem: 6t €l6,
masodik larvaallapotu pdkocskat talaltam. A peték egy része még felismerhet6 volt, a tobbi
apré darabokra esett. A petecsomo tele volt tetvekkel (14. abra).
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14. abra. A csak Ot él6 pokocskat tartalmaz6 petecsomo

A pincében zart terrAriumban tartott néstényt tobb, mint két éven keresztul figyeltem
meg. Elsé petecsomdja pokocskait nem szamoltam, mig az egy évvel késObb készitett
masodik petecsomoObdl 320 pdkocskat tudtam kirazni, ugyanakkor 37 ddglétt maradt a
benne, azaz a pékocskak szamat tekintve az atlag felett teljesitett a masodik peterakaskor.

Az els6 kutaték nem a petecsomdban él6 pdkocskakat, hanem a petéket szamoltak.
A pokocskak szamanak meghatarozasat a fényképezés technikaja tette lehet6vé.
Blackwall (1862) és Simon (1874) 400-500 petét irt le petecsomodnként. Wiehle (1931) 268
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petét emlit egy petecsomdban. Eckert és Moritz (1992) mar statisztikailag is értelmezhetd
adatot ad meg: 254+82(20). Ez az adat egyezik az altalam kodzolt adatokkal az eltérés
statisztikailag nem jelentés. Smithers (2005a) pdkocskakat és petecsomodkat szamolt, de
nem petecsomonkénti pokocskakat. Hivatkozas és adat nélkul 400-500 pékocskat emlit
petecsomonként. Horweg (2012) ujra 200-300 petét véleményez petecsomonként.

Adataim szerint korilbelll 300 pokocska €l egy petecsoméban, a tartomany 250-350.
Elvileg lehetséges, hogy tobb a pete, mint a kibujt pokocska, de mivel a petecsomokat a
pokocskak kirazdsa utan mindig megvizsgaltam és élettelen petéket altalaban nem
talaltam, ezért a lerakott peték és a pokocskak szamat azonosnak tekinthetjik. Nem
zarhato ki, hogy az éghajlat is befolyasolja a pokocskak szamat, de sokkal valoszinibb,
hogy a szoéras az anya taplaltsagatol fugg.

A pokocskék mérete

2016 decemberében (tehat a petecsomd szokasos elhagyasa elétt 3-4 hénappal) a
pokocskak pusztulasat figyel6 kisérletben mért pdkocskak potrohanak hossza: 0,92+0,05
mm, potrohanak szélessége: 0,82+0,03 mm, a fejtoruk szélessége pedig 0,64+0,01 mm. A
testhosszt nehéz mérni, mert a testtartas befolyasolja az eredményt. A potroh hossza és
szélessége a pokocska taplaltsagat szemlélteti, a fejtor szélessége pedig megmutatja,
hogy melyik larvaallapotban van a pokocska. A fejtor szélessége fliggetlen a taplaltsagtol.
A petecsomoén kival mind a pincében, mind a kisérleti helyen a pdokocskdk mozogtak,
fonalakat huztak, igy nem meglep6, hogy a kisérlet 3,5 hénapja alatt a potroh hossza és
szélessége jelent6s meértékben csokkent (9% illetve 17% csokkenés), mig a fejtor
szélessége jelentdsen nem valtozott (2%; 2. tablazat).

Egy masik kisérletben, 2018. aprilis elején (tehat a petecsomO természetes
elhagyasa idejében) 5 petecsomobdl kirdztam a pokocskakat, majd szamoltam és meértem
Oket. A 2016. decemberi értekekhez képest most is jelentds a valtozas (rendre 13%, 15%,
0%). A 2018. aprilisi és a 2017. aprilisi adatok kozt nincs jelentds eltérés annak ellenére,
hogy a 2017. év aprilisdban olyan pokocskékat mértem, akik a korabbi harom hénapot a
szabadban és nem a szlik petecsomodban toltotték (2. tablazat).

A potroh hossza A potroh szélessége | A fejtor szélessége
2016. december 0,92/+0,05 0,82/+0,03 0,64/+0,01
2017. aprilis # 0,84 |+0,03** 0,68|+0,04** 0,63/+0,01
2018. aprilis 0,80 +0,03** 0,70/ +0,04** 0,64/+0,01

# A petecsomon kivil élt el6z6 évi pokocskak.
** JelentBs eltérés az els6 sor adatahoz képest

2. tablazat. P6kocska méretek. Minden adat legalabb 40 mérés atlaga

A Vasas-hasadék elétti szakadékban 2016. aprilis 20-an észleltem pokocska invaziot.
Szemmagassagban a falon 30-50 pdékocskat lattam. Néhanyat hazahoztam. Lathatéan
kétféle méretliek voltak (15. abra). Utkbzben az egyik vedlett, megmaradt az exuvium (az
exuvium az izeltldbdak levedlett kiltakardja, tdbbes szama: exuvia). A frissen vedlett
pokocskat sikerilt azonositani. A pdkocskadk méretik alapjan két csoportba oszthatok:
masodik és harmadik larvaallapotiuak. Méreteiket a 3. tAblazatban adom meg.

A potroh hossza

A potroh szélessége

A fejtor szélessége

2. larvaallapot

0,85

+0,05

0,78

+0,05

0,62

+0,03

3. larvaallapot

1,02

+0,16*

1,01

+0,16*

0,84

+0,04*

3. tablazat. 2. és 3. larvadallapotu pokocskdk mérete. * Jelentés eltérés (6-6 pdkocska)
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15. abra. Eltér6 méretl pokocskak

A 2. larvaallapotu pokocskak méretei nem térnek el jelentésen az el6z6 tablazatban
megadott, biztosan 2. larvaallapotu pokocskak méretétél. A 3. larvaallapotu pdkocskak
méreteivel az Elet a szabadban cimi fejezetben foglalkozom.

Nem talaltam adatot a petecsomét elhagyd pédkocskak méretére. Kilonbozé
larvaallapotu, tovabba felnétt M. menardi pokok szemtavolsagat adja meg Eckert és Moritz
(1992). Sajnos fényképeim nem alkalmasak a szemtavolsag mérésére. Pennington (1979)
harmadik larvaallapotu pokocska fényképét és a fejtoranak szélességét (1,04 mm) adja
meg. Ez az adat lényegesen felette van az én adatomnak (0,84 mm). Lehetséges, hogy az
éléhely eltérése a méretkulonbség oka.

A petecsoméban toltétt 10 hénap alatt a pdkocskadk meérete jelentésen csdkken.
Meglepd, hogy a csdkkenés mértéke statisztikailag figgetlen attdl a ténytdl, hogy ezt az
id6t a szlik petecsomodban, vagy azon kivll toltotték. A petecsomén kivil sok kdzlekedd
fonalat is huztak, mégsem lett kisebb a testméretiik, mint a petecsomoban tartézkodoknak.

Pusztulas a petecsoméban: kisérlet

Feltételeztem, hogy a hosszl, 14 o6ras megvilagitas hatdsara a pokocskak
viselkedése, anyagcseréje megvaltozik. Elhagyjak a petecsomo6t, majd a barlangot,
akadalyoztatas esetén viszont pusztulnak. Abbdl a célbdl, hogy az azonos alombdl
szarmazé pokocskak kilonbozd koruilmények kozé kerlljenek, azokat nem a
petecsomdéban, hanem Uvegben tartottam. Hat petecsomébdél szarmaz6 pdkocskak felét
napi 4, masik felét 14 6ras megvilagitasnak tettem ki decembertél marcius végéig. A
kisérlet soran a pokocskak méretének valtozasat is figyeltem, ezeket az eredményeket
kordbban kozoéltem (2. tablazat). A pdkocskak 0-13 szazaléka pusztult el a megvilagitas
hosszatdél figgetlenl (4. tablazat).
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No Eredete 14 h Gveg % 4 h tveg %

1. EzUsthegyi 2. 2. 0,0% 1. 0,0%
2. Ezlsthegyi 2. 3. 0,0% 4. 1,1%
3. Ezlsthegyi 2. 6. 12,8% 5. 12,0%
4. Kristaly 8. 2,0% 7. 0,0%
7. Kristaly 9. 5,1% 10. 5,7%
8. Kristaly 11. 0,8% 12. 0,0%

4. tablazat. Az egyes lUvegekben a pokocskak pusztulasanak szazaléka.

A pokocskék nem a megvilagitas hossza miatt pusztultak, a pusztulas eltéré mértéke
0-13%) valdszinlileg o©rokléstani okokra vezethet§ vissza. Az elpusztult pdkocskak
kiszaradtak, labaik szanaszét alltak, kannibalizmusnak — becsomagolt pékocskaknak —
nem lattam jelét (16. abra).
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16. abra. Elpusztult és él6é pokocskak

Némely Uveg aljan sok foltot talaltam, mas lvegek aljan keveset, vagy semennyit.
Ezt szemlélteti a kovetkez6 két abra, amelyeken bemutatom az egyazon petecsomobodl
szarmazO pokocskakat tartalmazé Uvegek aljat a 4 o6ras (17. abra) és a 14 Oras
megvilagitds utan (18. abra). A hosszabb megvilagitds utan legaldbb kétszer tébb foltot
talaltam, mint a rovidebb megvilagitas utan. A foltokat Griléknek gondolom. Az Urulék
megjelenésének két oka lehet. Egyrészt a pokocskak taplalkoztak, de mivel a zart
Uvegekben alomtarsaikon kivil nem volt mas taplalék, az Urulékfoltok megjelenésébdl
kannibalizmusra kell kovetkeztetnem, ennek viszont nem lattam nyomait. A masik
lehet6ség, hogy a pokocskak szervezetében megindul egy olyan anyagcsere folyamat,
amely felkésziti a szervezetet a taplalkozasra. A valtozdsokhoz szikséges folyadékot a
levegd paratartalmabdl nyerhetik. A pokocskak tehat nem taplalkoztak, csak felkésziltek a
taplalkozésra. A felnétt pokok Urllékében emészthetetlen darabok is vannak (19. 4bra),
azaz taplalkozas utan az urulék masképp néz ki.
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18. dbra. Az Uiveg alja 14 6ras megvilagitas utan
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19. abra. Felnétt M. menardi lriilékfoltja

Gyakran talaltam elhagyott petecsoméban elpusztult pékocskak maradvanyait (20.
abra). A pusztuldas oka feltehetéen valamilyen génhiba, de nem zarhaté ki az anya
alultaplaltsaganak hatdsa sem, de ez utébbi - feltételezésem szerint - inkabb csdkkent
peteszamot, mint a pdkocskak eltéré életképességét eredményezi. A pusztulasnak oka
lehet él6skodbk tamadasa is.

El6sk6édék

Zavards hatasara a pokocskédk elhagyhatjak a petecsomot és a barlang sététebb
helyeire huzodhatnak. A zavaras lehet emberi tevékenység, de lehet egyéb, példaul
parazitdk tamadasa is. Az Ordéglépcsé-sziklaiiregben oktdberben észleltem — idd el6tti -
petecsomoé elhagyast (45. dbra) ez az esemény is talan zavaras miatt kbvetkezett be.

Nem figyeltem meg él6sk6dd altali kdzvetlen zavarast, csak olyan eseteket, amikor
egy €él6skodé utddai a petecsomot teljesen elpusztitottak. 2012. julius 20-an az Ezusthegyi
2. sz. barlangbdl hazavittem egy petecsomot anyaval (21. abra). A petecsomo kissé torzult
alakjat a szallitdsnak tulajdonitottam, a petecsoméban sarga peték latszanak. Néhany nap
mulva kiderQlt, hogy a petecsomo sérilt (22. abra). Két hét mulva az anya mar elhagyta a
petecsomoét és a petecsomobdl nylvek kertltek elé (23. abra). Ezek a nylvek azonosak
lehetnek a késébbi megfigyeléseim nyiveivel.
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21. abra. A latszolag ép petecsomo
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23. 4bra. A petecsomoét elpusztitd nyivek

2018. junius kozepén a Les-hegyi barlangbdl hazavittem egy duzzadd potrohu
néstényt. A néstény egy héten bellil petecsomoét készitett, de a petéket nem a
petecsomoba tette, hanem leejtette a petecsomo ala. Julius elejére a néstény megdoglott.
A teste tele volt tetvekkel, mig a petehalmon nyuvek nytzsogtek (24. abra). A
megfigyeléssel részletesen a Petecsomo készitése cim( fejezetben foglalkozom.
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24. bra. Nyuvek a leejtett petéken

A Diné-rejtek barlangot 2014. évben bontani kezdték. 2015 januarjaban a bontas
atvonalaban majdnem Ures petecsomét és az azt frissen elhagyott pokocskékat talaltam,
ebben az esetben bizonyitottnak tekintem, hogy a pokocskak az emberi zavaras és nem
el6skodbk miatt hagytak el id6 el6tt a petecsomot.

2019. februar-marciusdban tobb pilisi barlangban lattam pokocskakat. Ezek
kisméretli és ember altal csak ritkan latogatott barlangok. Az emberi zavaras teljesen
valoszin(tlen. A barlangok kis méretei miatt az — egyébként meg nem talalt — petecsomaok
a bejarathoz lényegesen kozelebb lehettek, mint a Dino-rejtek barlangban 2015
januarjaban megfigyelt petecsomé. Ebben az esetben él6skddd zavarasa lehetett a
petecsomo korai elhagyasanak oka.

Gyakran megfigyeltem, hogy az anya a petecsomén, vagy annak kozelében
tartozkodik (7. abra). A tavasz kozeledtével egyre ritkdbban voltak jelen a petecsomon.
Nem figyeltem meg, hogy hogyan védik a petecsomét példaul egyes él6skddéktdl.

A parazitdk egy része azonos a kifejlett pokokat is megtamado parazitdkkal. A
parazitak a puposlegyek csaladjaba tartoznak, kortlbelil 4000 fajuk van (forras:
Wikipedia). Tovabbi azonositasi probalkozasokat nem tettem. A 25. abran egy doglott
himen lathatok parazitapeték. Nylvek petecsoméban (26. abra). A nylvek bebabozodtak
(27. abra). Végul megjelenik a kikelt puposlégy (28. abra).
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25. 4bra. Peték egy doglott himen
?:i{’?- "‘ g" o O R

ey
3 - N 1 _a;"
A 2
N
3
-
e
‘O
r
lh
[ .y

26. dbra. Nyuvek egy petecsoméban
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27. abra. Az é16sk6dé babja

PetecsomdOkban néha rovarvazakat és egyéb élélények nyomait talaltam. Nem
feltétlentl él6skddék, talan csak menedéket talaltak a petecsomoban (29. abra).
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29. bra. Petecsomoban talalt idegen elemek
Tetveket els6sorban elpusztult allatokon észleltem (30. abra).

30. abra. Tetvek
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A petecsomo elhagyasa

Tavasszal a pokocskak a petecsomo burkan kis lyukat készitenek, majd fokozatosan
elhagyjak azt, a petecsomo kérnyékén megjelennek a pokocskak.

A Képolna-barlang pdkjainak rendszeres megfigyelésekor kétszer észleltem masodik
larvaallapoti pokocskak nagyszamu megjelenését (45. abra). Az elsé alkalommal (2012.
03. 05.) észlelt csucs zavaras eredménye. Az el6zd héten talaltam egy petecsomdt,
Uresnek néztem, ezért hazavittem, am otthon elkezdtek kimaszni pékocskak, azaz tévesen
néztem Uresnek. Egy hét mulva visszavittem, de a kimaszas mar nem maradt abba (31.
abra). Ezért a marcius elejei petecsomoé elhagyas nem tekinthetd természetesnek. Két hét
mulva méar nem talaltam a barlangban pokocskakat, ennek oka nem feltétlenul a barlang
elhagyasa, lehetséges, hogy olyan sziik repedésekbe bujtak el, ahol nem talaltam meg
Oket.

31. &bra. A barlangba visszavitt pokocskak

A masodik csucsot 2012. 05. 03-4n észleltem. Zavaras nélkil, spontan petecsomo és
barlang elhagyast figyelhettem meg. A barlang elhagyasa 1-2 hét alatt befejez6dott (45.
abra).

Az Ordéglépcsé-sziklairegben 2012. oktdber 12-én észleltem petecsomé elhagyast
(45. 4bra). A petecsomo nehezen észrevehetd helyen, egy repedésben volt. A pékocskak
a petecsomotél lefele a bejarati fény fele mozdultak. Még harom hét mulva is talaltam
pokocskakat a falon. A petecsomé helye, tovabba az Ordoglépcsé-sziklaiireg ritkan
latogatott volta valészinltlenné teszi az emberi zavaras hatasat. Mas zavard hatast nem
vettem észre. Nem bizonyitott, hogy a pdkocskak oktoberben elhagytak a barlangot, de
télen a széban forgd barlangban nem talaltam barlangi keresztespékokat. Ugyancsak nem
bizonyitott, hogy tulélik a telet a barlangban, ugyanakkor vannak olyan be nem lathato
repedések, amelyekben a pdékok a felnétté valas el6tti utolsé életszakaszban tulélhetik a
telet. Az Ordoglépcsé-sziklaireg ismert része kicsi, a felszinhez kozeli és télen teljesen
lehllhet (2. abra). 2018. év végén az emlitett petecsomoé helyén lattam tdbb petecsomot is.

Smithers (2005a) egy felhagyott taréban figyelte a petecsomok elhagyasat. A taréban
alkalmanként akar 10 petecsomot és tobb szaz pokocskat figyelt meg. Eszlelte, hogy a
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megfigyelés zavard hatasara a pdkocskat id6 elétt elhagyjak a petecsomdét, ekkor a tard
hatso, sotét végében gyllekeznek. Smithers (2005a) tabladzata szerint (11. tdblazat) a
masodik larvaallapotu pokocskak (oktober-)januar-marcius(-aprilis) hénapokban hagyjak el
a petecsomo6t. A korai (oktéber-februar) petecsomé elhagyas oka a rendszeres
megfigyelés zavard hatasa lehetett.

A petecsomd, majd a barlang (pince) elhagyasa nehezen szétvalaszthato jelenség. A
két folyamat a barlangokban révid ideig tartott, mig a pincében hosszan elnyujtott (lasd a
késébbi fejezeteket). A megfigyelések eltéré volta — napi, illetve a heti megfigyelés — is
okozhatta az eltérést.

A petecsomé elhagyasanak hajtoereje

Normal korilmények kodzt a petecsomo elhagyasat folyamatosan koveti a barlang
elhagyasa. Ezen esetekben a petecsomO elhagyasanak hajtoereje azonos a barlang
elhagyasanak hajtoerejével. Ezzel egy kdvetkez6 fejezetben foglalkozom.

A barlang elhagyasa

Kdzel 300 barlangban talaltam M. menardit. A bejaratokat olyan szemmel is figyeltem,
hogy a pokocskak hogyan, milyen aton hagyhatjak el a barlangot? Nagyon kevés az olyan
hely, mint a Vasas-hasadék el6tti sziklafalak, ahol a pokocskak megfigyelhetéek (32. abra).
Hasonlé hely lehet a barlangtaré elétti rész, ahol Smithers (2005a) végezte megfigyeléseit.
A poOkocskak a barlang szajanak elhagyasa utan azonnal szétszélednek. A barlang
elhagyasanak kozvetlen megfigyelése csak néhany szerencsés esetben volt lehetséges,
igy Pennington (1979) nagyszdmu pokocska megjelenését figyelte meg egy mezdn,
~mikrobarlangok” kozelében. (A szerzé sajnos nem hatarozza meg a ,mikrobarlangok”
fogalmat. Valdészinlleg kis repedésekrdl van szo6.).

Nincs kdzvetlen és atfogé megfigyelés a barlang elhagyasara, igy a pince elhagyasa
szemlélteti a barlang elhagyasa folyamatét.

Hesselberg, stb. (2019) felveti, hogy a szaraz tertleteken nem is mennek ki a
szabadba, azaz maradnak a barlangban. A Horvatorszagi Raca-barlang kdrnyezetének
szaraz id6jarasa rendkivul kedvezétlen lehet a pdkocskak szamara, azaz a barlang
elhagydsa utan a tulélési esélyuk rendkivil kicsi (nem kozolt megfigyelés). Ennek
ellenkezbje igaz a finnorszagi Aland-szigeteken, itt a pokocskadk a nedves, soha nem
megfagyo felszinen is megélhetnek (Fritzen & Koponen, 2011).

A barlang elhagyasanak ideje

A petecsomé és a barlang elhagyasa csak akkor tekintheté kulon folyamatnak, ha a
petecsomo elhagyasa valamilyen zavaras miatt kovetkezett be. Atlagos koriilmények kozt
a petecsomot elhagyd pokocskak nagyobb része folyamatosan elhagyja a barlangot is. A
Kapolna-barlangban, tovabba az Ordoglépcsé-sziklairegben végzett rendszeres
megfigyelések szerint a pokocskak 1-2 héten belll eltlintek a barlangbdl (45. abra).

A Vasas-hasadék bejaratanal 2016. aprilis 19-én észleltem nagyszamu maésodik
larvaallapotunak kinézé pdokocskat (32. abra). Néhanyat hazahoztam, itthon mértem &ket
(3. tablazat). A fejtor szélessége alapjan tobbségik masodik larvaéllapotd pékocska. Nem
tudom, hogy mikor hagytak el a petecsomojukat és a barlangot. A megtalalasi helyét mar
barlangon kivilinek tekintem.

Smithers (2005a) a taré elhagyasanak idejét rendkivil tagan hatarozta meg:
(november) februar-aprilis (majus). A barlang elhagyasanak ideje értelemszeriien fligg az
éghajlattél, az iddGjarastdl, tovabba a barlangi korulményektdl, amelyben az egyik
legfontosabb a zsakmanyallatok mennyisége lehet.
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32. dbra. Pokocska a Vasas-hasadék el6tt

A pince elhagyasa

A pincébe 2012. oktober k6zepén és november elején telepitettem két petecsomot.
Akkor még nem ismertem a zavaras hatasat, rendszeresen figyeltem a pdkocskak
életképességét. A megfigyelés zavar6 hatasara hamarosan elkezdték elhagyni a
petecsomét. December kézepétél mar szamoltam a kimaszott pokocskakat, feljegyezve a
tartozkodasi helyiiket is. Aprilis elején a pincében egyszerre talalt pokocskak szama elérte
a 180 darabot. A petecsomokban maradtak mennyiségét 30-40 darabra becsilltem. A
pincében a két petecsomo pokocskainak szama legalabb 260 darab, ez az érték csak alig
fele a vart értéknek (600 darab). Az eltérés oka vagy a pokocskak elbujasa, vagy
elpusztulasa, vagy a rossz becslés lehet. Az 4prilis elejei gyors csdkkenés egyértelm(ien a
pince elhagyasat jelzi (33. dbra). Az év marcius kézepén rendkivili hideg és havazas volt.
Lehetséges, hogy az elsd jelentés létszamesés a pince — késébb abbahagyott -
elhagyasanak jele (33. abra) és nem megfigyelési hiba.
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33. abra. A petecsomoét elhagyott pokocskak szama a pincében

A pokocskak a petecsomo elhagyasa utdn a pincének fénytdl legtavolabbi oldalan
gyulekeztek (1. szektor), a pince elhagyasanak idészakaban az ablakban talaltam a
legtobb pokocskat (34. abra). A pincében maradok (6sztél) az ablak kézelében maradtak
(31. szektor).
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34. abra. A pdkocskak szdméanak alakulasa négy szektorban

A pincében val6 szétszérodasnak négy szakasza van. Az els6 szakasz a petecsomo
elhagyasa és a pincében valo vandorlas (2012. 12. 22-t61 — 2013. 02. 12-ig).

A masodik szakasz a pince elhagyasa (2013. 03. 25-t6l — 2013. 05. 29-ig). Kijutasi
lehetéség a vilagos ablak és a lépcsdforduldn keresztll a lépcsdknél (35. abra). A
lépcsBhazbdl a pokocskak a garazsba jutnak, itt tdbbszor lattam barlangi keresztespok
pokocskat, innen a tovabbi sorsukat nem figyeltem. A t6bbszor egymas utan azonos
helyen talalt pokocskak valoszinisitik, hogy a mozgas hosszabb megallasokkal torténik. A
pokocskak szivesebben kozlekedtek, tartdzkodtak a fiuggbdleges falon, mint a
mennyezeten.

A harmadik szakasz a lassu vandorlas a pincében és néhany esetben annak
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elhagyasa (2013. 05. 18-t0l — 2013. 10. 10-ig).

A negyedik szakasz a letelepedés. A 35. abra szemlélteti a pokocskak atlagos
szamat szektoronként az egész vizsgalt idészak alatt illetve az egyes szakaszokban. Az
utolsé szakaszra jellemzé a mar a harmadik szakaszban megkezd6dott fogohald-készités.
Az elsd fogohalét 2013 juniusaban lattam meg. Mig a vandorlé vagy varakozé pokocskak
a talajszinten nem tartézkodtak, addig a fogohalé gyakran a talajszintbdl indul. Az egyik
fogdhalé egy mianyag hordéban volt, a horddéban kevés viz allt. A viz elparolgasa utan
egy id6 mulva a fogohalo is eltlint. A talajszinti fogdhalé és a hordobeli megfigyelések
alapjan valészinlsitem, hogy a pokocskak elényben részesitik a viszonylag nagy
paratartalmu, talajhoz kozeli tertileteket.

Osszes étlag Az 1. szakasz atlaga A2 szakasz dtlaga A 3. szakasz atlaga
13 3 4 13 17 5 4 14 6 2 3 3 1 1
7 1 2 2 9 1 4 1 2 2

Petecsoma 20 2 1 1 23 1 12 2 1 1

o
(o]
—

G 1 6 2 1
Petecsoma 19 & 1 1 24 22 A 1 2 1 1

Ablak 1 3 1 2 2 0 g9 1 0 1 2 2 2 1 1

Lépcsd 2 1 2 2 2 1 2 2

35. abra. A pokocskak atlagos szama az egyes szektorokban. Az 6sszes atlag és az
egyes szakaszok atlaga. Az egyes szektorok nem méretaranyosak. Az 1. szektor a jobb
fels6é sarokban van. A két z6ld szektorban telepedtek le a 4. szakaszban a pokocskak

Az 06sszes megfigyelés atlaga mutatja, hogy csupan 3 olyan szektor volt, ahol
egyszer sem talaltam pdkocskat (33. dbra). A pokocskak leghosszabban és legnagyobb
szamban a petecsomo kozelében tartézkodtak.

A medfigyelések teljesen 6sszhangban vannak Smithers (2005a) megfigyeléseivel,
mely szerint zavaras hatdsara a pokocskak a taré legtavolabbi végére mentek. Egy
korabbi cikkében egy épitett barlangi kbrnyezetben (Smithers & Smith, 1998) viszont erés
pozitiv fototaxist figyeltek meg, azaz a pokocskak a fényforras kozelebe igyekeztek. Talan
a nagyon mesterséges kornyezet okozta a szokatlan viselkedést. Ugyanakkor ebben a
kisérletben a mennyezetet részesitették elényben az alacsonyabb szintekkel szemben.
Ezzel szemben a 35. abra szerint a pokocskak a falat részesitették elényben a
mennyezettel szemben. Azt eltérés oka lehet, hogy az épitett barlang csak 30 cm magas
volt szemben a pince 280 cm legnagyobb magassagaval. A pince mennyezetén a leveg6
szarazabb, mint a talajszinten. A pince mennyezetén a pokocskakat nehezebb megtalalni,
mint a falon, de valdszin(tlen, hogy a mennyezet kevés pdkocskaja mérési/megfigyelési
hiba eredménye lenne. A szerzdk (Smithers & Smith, 1998) azt is megallapitottak, hogy a
(mesterséges) repedésekbe a pdkocskak nem mentek be. A pincében szamos belathato
és belathatatlan repedés van, a belathat6é réeszekben nem talaltam pokocskakat.

A szabadban csak kétszer figyeltem meg barlangelhagyast, mindketté6 majus elején
tortént. Az elsé a Kapolna-barlangi megfigyelés (45. abra), a masodik pedig a Vasas-
hasadékbeli megfigyelés, mely szerint majus legelején szamos poOkocskat lattam a
szabadban. A szabad a jelen esetben a nedves hasadék, ahova a fény csak annyira hatol
be, mint egy slir( erdébe. A szemmel lathatdéan eltéré méretli pdkocskak kozil néhanyat
begyljtoéttem és itthon megallapitottam, hogy a mérettik alapjan masodik, illetve harmadik
larvadllapoti pokocskdk, azaz néhanyan mar eléggé megnéttek, majd vedlettek a
szabadban. Ezen adatok alapjan allitom, hogy a petecsomo, illetve barlang elhagyasa
normal kortlmények kdzt Magyarorszagon méjus elején torténik.
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Az Olaszorszagi Alpokban végeztek megfigyeleseket Mammola és Isaia (2014). A
barlang elhagyasara tag, de az itt leirttal atfedd tartomanyt (aprilis-junius) adtak meg (12.
tablazat).

Athidal6 (bridging) pokfonalak

A Parzas kisérleti megfigyelése cimi késébbi fejezetben leirt, a pincében tartott
terrariumban elkészitett petecsomobdl a kdvetkezb tavasszal kibujtak a pokocskak. A
terrariumot oldalra fektetve tartottam, és tavasszal a zar6 Uveglapot elvettem, a terrarium
oldalait és a tetejét kartonpapirral letakartam, hogy a pokocskadk ne az uveglapon
keresztll érzékeljek a fényt, masrészt fehér alapon a pokocskakat kénnyebb volt észlelni.
A petecsomo és a terrarium elhagyasa marcius kdzepén kezd6dott. 2014. aprilis elsejétdl
a pokocskak elhelyezkedését naponta azonos id6ében feljegyeztem. A pdkocskak 10 napon
beltl mar elhagytak a petecsomot és a terrariumot.

A pokocskak elsésorban felfele haladtak. A terrariumban és az allvany oldalso falain
is a felsé részéhez kozelebb helyezkedtek el. A terrarium tetején levd kartonlaprél a
mennyezetig ér6 pdékfonalakat figyeltem meg. Ezutan az allvany oldaldban a pokocskak
feljutasat segitendd egy deszkat helyeztem el a mennyezetig. Sem a deszkan sem
fonalakon nem észleltem pokocskat. A pincében az allvany és a lépcséforduld kozott
talaltam pokocskakat (egyszerre legfeljebb hatot), ez a legrévidebb ut a fény felé. Néhany
esetben az ablakban, illetve a kdrnyékén talaltam a pincét elhagyni készulé pokocskakat.

Egy masik kisérletben (Pusztulds a petecsomdban), amelyben azt vizsgaltam, hogy
zart térben a pokocskak pusztulasa fligg-e a megvilagitas hosszatél a kisérlet végén a
pokocskakat nyitott Gvegben egy padon a pince ablaka ala helyeztem, hogy szabadon
tavozhassanak. Az Uvegr6l a mennyezetig pokfonalak szovedékét figyeltem meg. A
pokocskak fonalat eresztettek a mennyezetig, ezeken jutottak az ablaknal magasabbra,
innen lefele az ablakon keresztil hagyték el a pincét.

Az el6z6 fejezetben (A pince elhagyasa) a pokocskdk mozgaséat tanulmanyoztam a
pincében a petecsomoétol a pince legtavolabbi sarkaig, majd a lépcséforduldn, vagy az
ablakon keresztil a pince elhagyasaig. A pokocskak nem kodzvetlenil a falon, hanem alig
észrevehetd — néhany 10 cm hosszu — fonalakon tartozkodtak, és rafujasra jellegzetesen
mozogtak. A petecsomok kérnyékén minden lehetséges iranyba vezetd athidald (bridging)
fonalakat lattam, ezeknek a hossza akar egy méter is lehet.

A pincében (és &ltaldban a barlangokban) nincs hova reptlni. A pokocskak a
fonalakat athidalasra hasznélhatjak, azaz az egyik helyrél a masikra valé atjutéasra. Az
athidalas és a repulés kozti kiulonbséget, illetve azonossagot é€s az ezt iranyité eréket egy
késbbbi fejezetben (Repulés) targyalom.

A pince falan és a terrarium tetejér6l a mennyezetig futé fonalak esetén nehéz
elképzelni, hogy a levegé mozgasanak szerepét (az ablak elétt még elképzelhetd a levegb
aramlasa, de a fonalak soha nem az ablakba, hanem az ablak feletti részre vezettek).
Valészin(bb, hogy a kdrnyezeti elektromos térer6k iranyitottak a fonalakat. Egy 2005.
évben megjelent 6sszefoglalé mi (Bell, Bohan, Shaw, & Weyman, 2005) egyértelmien
csak a légmozgast tekinti a pokfonalakat vezet6 erének, mig egy késébbi munka bizonyitja
az elektromos térer6 szerepét (Morley & Robert, 2018).

A barlang elhagyasa hajtoereje

Feltételeztem, hogy a hosszu megvilagitas hatasara a pokocskak elindulnak a fény
irAnyaba és kisérleteimben a fény-feléli oldalon, a szoveten varakoznak a tovébbjutas
lehetéségeére.

A 16 6ras megvilagitas rendkivil er8s hatast eredményezett. A meghatédrozas szerint
a kisérlet 12. hetén, azaz januar 17-én az 6sszes pokocska elhagyta a barlangot, azaz a
megvilagitott oldalon tartozkodott. A hosszu megvilagitas nagyon erds hatasu volt, ezeért
azt visszaszabalyoztam 12 érasra. A megvilagitas nélkili (O éras) csében is a pokocskak
egy id6 utan mar zsufolodtak a csének azon a végén, ahonnan a vilagitas jott volna (5.
tablazat). A csének ez a vége abban kulonbozott a csé lég- és fénymentesen lezart
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végétdl, hogy itt a szdvet tulsé oldalan szabad, bar teljesen sotét tér volt.

0 oras 4 Oras 8 oras 12 6ras | 16 6rds | 12 6r4s* | T. megv.
2. hét 0% 0% 0% 0% 0% 0%
5. hét 0% 0% 0% 0% 0% 0%
10. hét 0% 0% 0% 13% 50% 2%
11. hét 0% 0% 17% 17% 100% 0%
12. hét 100% 0%
13. hét 0% 0% 0% 100% 9%
14. hét 0% 0% 11% 10% 45% 4%
15. hét 0% 8% 0% 29% 45% 3%
16. hét 9% 9% 36% 43% 34% 3%
17. hét 10% 14% 12% 93% 42% 3%
18. hét 20% 19% 0% 100% 23% 15%
19. hét 19% 47% 29% 95% 33% 17%
20. hét 16% 45% 49% 100% 29% 73%
21. hét 43% 37% 47% 83% 71% 65%
22. hét 16% 53% 47% 91% 77% 71%

12 oras*: A 16 oras megvilagitasu csovet atszabalyoztam 12 Orasra.
T. megv.: természetes megvilagitasu. A kisérlet végén a természetes megvilagitas
hossza 13 6ra

5. tablazat. A megvilagitas hosszanak hatasa a pokocskak viselkedésére. A szazalékos
érték azt mondja meg, hogy a pokocskédk hany szazaléka tartézkodott a csé utolsé néhany
centimétereén, illetve a szoveten. A kisérlet 12. hete: 2016. 01. 17; 22. hete: 2016. 04. 07.
A 22. héten a nappal hossza 11 ora.

A kisérlet eredménye, hogy a hosszU megvilagitas el6idézi a pokocskakban a fény
felé valo mozgast. A szabadban ez a barlang elhagyasat jelenti.

Elet a szabadban

Szabadban a M. menardi pokocskakat nehéz megfigyelni, egyrészt a kicsinységuk,
masrészt a barlangok bejaratatdl tévolabb a ritkasdguk miatt. A Képolna-barlang
bejaratanal levé bokor agai kdzt 2012 juliusdban tobbszor figyeltem meg fogdohaldban
tartozkodd pokocskékat. A barlangot ezen az Gton tudjak a pékocskék elhagyni.

A Vasas-hasadék el6tti nyitott hasadékban lattam M. menardi pokocskakat. A
pokocskak szemmel lathatdan kétféle méretliek voltak, ezért néhanyat hazavittem, itthon
mértem Bket (Iasd a korabbi fejezeteket). A szabadban tehat taplalkoztak, ndvekedtek és
vedlettek (36. abra)
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36. abra. A Vasas-hasadék elétt talalt pokocskak

A pince bejaratanak 10 méteres korzetében aprilisban talaltam — naponta valtozo
szamban — pokocskakat, egyszerre legfeljebb 10 darabot. Az alacsony aljnévényzetben a
talajszinthez kozel tobbnyire fogohaldban tartézkodtak (39. abra). A pincelejarat feletti
helyiségben nagyobb szamban talaltam pdkocskakat (egyszerre legfeljebb 30 darabot).
Megdfigyelésem szerint a mennyezet felé igyekeztek. A tetén keresztll kijuthattak a
szabadba.

Majus kdzepén Alsbhegyi Naszut-barlangban nem talaltam M. menardit, de a barlang
bejaratatél néhany méterre az aljndvényzetben véletlenll felfedeztem egy M. menardi
pokocskat. Keresni kezdtem, majd a kozelben megtalaltam a Naszut-barlang-melletti-
barlangot, ahol sok M. menardit és még egy, mar elhagyott petecsomot is észrevettem.

2012. szeptember végén Zamardiban talaltam egy poékot, amelyet utdlag M.
menardiként azonositottam (37. abra és 38. abra). Nem neveltem ivarérettségig, igy nem
lehet biztos a meghatarozasa. Mérete alapjan legaldbb 4. larvaallapotu lehet. Testhossza:
3,2 mm; a potroh hossza: 1,9 mm; a potroh szélessége: 1,1 mm; a fejtor szélessége: 1,1
mm. Zamardi a Balaton déli partjan fekvd barlangok nélkili varos. Legkdzelebb a Balaton
tllso oldalan 5 kilométerre, a Tihanyi-félszigeten élnek barlangi keresztespékok.
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38. abra. A Zamardiban fiatal barlangi keresztespok. Hasi nézet

A potroh szélessége kozel megegyezik Pennington (1979) harmadik larvaallapotu
pokja adataval, de a harmadik larvaallapotban a pdkok — leirdsa szerint — még nem
szinesek. A pokocska 2., vagy 3. larvaallapotban repuléssel kerilhetett a kertbe, itt
taplalkozott, vedlett. A kornyéken nincs esélye barlangnak megfeleld helyet talaini.

A pokocskadk a szabadban eltoltétt 0-2 honap alatt taplalkoznak és repulnek.
Eléhelynek alkalmas 6koldgiai fiilke fellelésének hianyaban hamarosan elpusztulnak.

Téplalkozas a szabadban

Szabadban a pokocskakat gyakran fogohalé kodzepén figyeltem meg. Egy
szerencsés alkalommal a taplalkozast le is fényképeztem (39. abra).
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39. dbra. A szabadban taplalkozo pokocska

A Vasas-hasadék el6tti szakadékban 2016. aprilis 20-an észleltem pdkocska invaziot
(32. &bra). Szemmagassagban a falon 30-50 pdkocskat lattam, lathatéan kétféle méretliek
voltak (15. abra). A méreteket egy korabbi fejezetben adom meg (3. tdblazat). A potroh
atlagosnal nagyobb mérete arra utal, hogy a pokocska taplalkozott. A fejtor méretének
novekedése szintén taplalkozas, majd vedlés eredménye. Az adott helyszinen lattam
alkalmas zsakmanyallatokat, de nem lattam taplalkozé pdkocskakat. Nem zarhat6é ki a
kannibalizmus.

Két olyan Kkisérletet is végeztem, amelyben podkocskakat Uvegben 06sszezarva
bizonyos ideig a pincében tartottam, majd a szabadba vittem. Az egyik kisérletben a
pokocskak szabadban valé pusztulasat szerettem volna megfigyelni, a masikban pedig a
repulést. Mindkét kisérlet masodlagos eredménye, hogy a podkocskadk a szabadban
megtamadjak, megolik és megeszik egymast (40. abra). A Kkisérlet kezdetéig a
pokocskakat a pincében, lUvegekben tartottam, kannibalizmust csak a szabadba Kkivitt
Uvegekben figyeltem meg.

Szabadban M. menardi pokocskakat Pennington (1979) figyelt meg. Masodik
larvaallapoti pokocskak megjelentek a szabadban, majd a 4. larvaallapot (szinesedés)
el6tt eltlintek és megjelentek "mikrobarlangokban”. A tarojat elhagyd pokocskakat Smithers
(2005a) figyelte meg. A pdkocskak hamarosan eltlintek a tard bejarata kdozelébdl.
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40. abra. Kannibalizmus

Egy esetben sikerllt megfigyelnem, amikor az egyik pokocska megkozelitett egy
masikat, megérintette, mire a masik elmenekilt. Talan egy - sikertelen - zsakmanyszerzés
elsd lépését lattam. Megdlt és megevett pokocskak felismerheték a becsomagolt voltukrol
és a viszonylag ép testukrdl, tovabba nem az edény aljan, hanem a kozepén, fonalon
l6gnak (41. abra). A spontan elpusztult pokocskak elterilve fekszenek (16. abra).

41. abra. Egy él6 és egy becsomagolt, felfliggesztett pokocska

A poékocskak a petecsoméban kozel 10 honapig nem taplalkoznak. Ugyanezen
idészakban alig mozognak. Zavaras hatasara a petecsomot idé elétt elhagyd pdkocskak
mozognak és fonalat is hdznak. Ugyanakkor ebben az idészakban fogohalo-készitést
egyszer sem figyeltem meg. A fogohal6-készitést a taplalkozasi, zsdakmanyszerzési inger
megjelenésének tekinthetjuk. A taplalkozasi ingert létrehozd motivacid azonos lehet a
petecsomaé/barlang elhagyasa ingerének hajtéerejével.

Az egyik — legfontosabb — hajtoer6 a megvilagitas hossza. A barlangban maradoé
pokocskak esetén a taplalkozasi motivacié talan erésebb, mint a fény felé térekvési inger,
azaz nem hagyjék el a barlangot, hanem elkészitik els6é fogdhaldjukat.

A mesterségesen Osszezart pokocskak esetében a fajtarssal valé talalkozas
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elengedhetetlenul bekovetkezik, az erésebb pdkocska megtdmadja és megeszi a
gyengébbet. Kannibalizmust nem figyeltem meg a pincében o&sszezart pokocskak
esetében. Ez a jelenség csak akkor kovetkezett be, amikor a pokocskakat tartalmazo
Uvegeket a szabadba vittem. A szabadban a megvilagitds hossza nem valtozott, csak
annak ereje. Tovabbi jelentfs eltérés, hogy a szabadban a hémérséklet lIényegesen
magasabb, mint a barlangban és er6sen ingadozé6. A barlang elhagyasa kdzben, illetve
mar a szabadban a kannibalizmus lehetésége nagyon kicsi, azaz nem jelent evollciés
hatranyt a faj szamara.
A pbékocskak pusztulasa a szabadban, kisérletes megkdzelités

A Kkisérlet célja annak megallapitasa volt, hogy milyen idéjarasi korilmények kozt
pusztulnak a szabadban. A kisérletet délel6tt 9 o6ra korul kezdtem a pdkocskakat
tartalmaz6 Uvegek szabadba Vvitelével. Feljegyeztem a napi legmagasabb és
legalacsonyabb hémérsékleti és paratartalom értékeket is.

A két napos megfigyelés eredményét a 6. tablazatban k&zlém. Elpusztult
pokocskakat a 3. napon reggel 9 orakor kerestem. Doglott pdkocskdk az Uveg aljan
0sszehuzott labakkal lathato fonalak és sérilések nélkul talalhatok (42. abra).

Kezdés napja| A ngpok A petecsomé szama
szama 1. 2. 3. 4. 5.

2018. 04. 05. 2 0% 0% 0% 0% 0%
2018. 04. 07. 2 0% 0% 0% 0% 0%
2018. 04. 09. 2 0% 0% 0% 0% 0%
2018. 04. 11. 2 0% 0% 0% 0% 0%
2018. 04. 17. 2 0% 3% 12% 26% 16%
2018. 04. 24. 2 0% 0% 0% 42% 2%
2018. 05. 01. 2 - 11% 6% 27% 5%
2018. 05. 06. 2 4% 7% 10% 44% 5%

— Az Uivegbe viz folyt: 83 szazalékos pusztulas

6. tablazat. Az 1-5. petecsomokbol szarmazé pokocskak szazalékos pusztulasa a kisérlet
2. napjan
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42. abra. A szabadban elpusztult pékocskak. 4. petecsoma, 3. nap

Béar technikai okok miatt valtozé ideig tartottam a pdkocskékat a szabadban, a fenti
tablazatban az egységes kétnapos kisérlet adatait mutatom be. Aprilis elején a két napos
felszini id6jaras kordlményei kozt tartdas nem eredményez pusztulast. Majus 9-ig az elsé
petecsomoObdl szarmazd poékocskak esetében gyakorlatiiag nem észleltem pusztulast. A
tobbi petecsomo esetében pusztulast aprilis kdzepétdl figyeltem meg. A 4. petecsomébdl
szarmazd pokocskak kozel harmada pusztult el 48 6ra alatt a kisérlet masodik felében. A
toébbi hdrom petecsomo esetén mérsekelt pusztulast észleltem.

A mért id6jarasi adatok (legalacsonyabb és legmagasabb hdémérséklet és
paratartalom) és a pokocskak pusztuldsa szézalékos értéke kozt nem sikerdlt
Osszefliggést talalni (az adatokat nem kozlém).

A teljes kisérlet eredményei az 7. tablazatban talalhatok. Az lUvegek szabadban
tartasa idejét fokozatosan ndveltem 7 napra. A 7. tablazatban tébb kezd6nap szerepel,
mint az 6. tabldzatban, mert nem minden esetben végeztem a 2 napos megfigyeléseket.
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Kezdés napja| A ngpok A petecsomo szama
szama 1. 2. 3. 4. 5.

2018. 04. 05. 2 0% 0% 0% 0% 0%
2018. 04. 07. 2 0% 0% 0% 0% 0%
2018. 04. 09. 2 0% 0% 0% 0% 0%
2018. 04. 11. 2 0% 0% 0% 0% 0%
2018. 04. 13. 4 6% 16% 5% 0% 0%
2018. 04. 17. 3 0% 6% 0% 39% 17%
2018. 04. 20. 4 0% 0% 0% 56% 6%
2018. 04. 24. 7 23% 27% 0% 82% 21%
2018. 05. 01. 5 — 43% 6% 44% 16%
2018. 05. 06. 7 16% 13% 11% 96% 38%

— Az Uvegbe viz kertilt. 74 szazalékos pusztulas.

7. tablazat. A klilbnbbzb petecsomokbol szarmazo pokocskak szazalékos pusztulasa a
kisérlet végén

A hosszabb kitettség eredményeképpen aprilis masodik felétél majdnem minden
esetben volt pusztulas, de az 3. petecsomo pékocskait tartalmazé tGvegekben csak 0-11
szazalékos volt a pusztulas, mig a 4. petecsomé esetében a hosszu szabadban val6
tartas eredményeképpen a pusztulas mérteke 39-96%.

Néhany esetben megfigyeltem, hogy a pékocskak egymast eszik. A kannibalizmussal
a Téplalkozas a szabadban cim( fejezetben foglalkozom. A kisérletben a pusztulds és a
kannibalizmus kodzt nem kerestem 0&sszefliggést. Kannibalizmust a 2. és az 5.
petecsomobdl szarmazo pokocskak kozt észleltem.

A kisérlet eredménye szerint a szabadban a pokocskak pusztulasa elsésorban
orokléstani okokra vezethetd vissza.

Az id6jaras és a pusztulas kozti 6sszeflggésre nem tudok irodalmi adatrdl, sét mas
fajok genetikdja és pusztulasa kozti adatrol sem. Az eredmények j6l egyeznek a
petecsomoOban vald pusztulas kisérleti megfigyeléseinek eredményével: A petecsomdban
és a szabadban val6 pusztulas mértéke is elsésorban genetikai okokra vezethetd vissza.

Nem sikertlt az id6jaras és a pusztulas kozt kapcsolatot talalnom. Olyan
kérilmények kozt kellene a pokocskak tualélését megfigyelnem, amelyekben a
paratartalmat és/vagy a hdmérsékletet magam allitom be. Nem bizonyitott, de valdszind,
hogy a alacsony paratartalmu kérnyezetben hamar kiszaradnak. Ugyanakkor a szabadban
a pokocskak konnyen talalnak maguk szadméra alkalmas paratartalmu kdrnyezetet a talaj
szintjén.

Pusztulds a szabadban

A szabadban a pusztulas bekoévetkezhet véletlenll (ragadozé taldlja meg, vagy
egyszerlien a tulélésre alkalmatlan kdrnyezetbe kerl), vagy sikertelen vedlés kdzben. A
pusztulas szabadban val6 észlelése rendkivil nehéz.

Vedlés a szabadban

A Vasas-hasadékbol hazahozott masodik larvaallapoti pokocska vedlett. A vedlés
utan az immar harmadik larvadallapoti pokocska fejtoranak szélessége 0,84 mm. Ez csak
egy adat, de feltinéen eltér Pennington (1979) harmadik larvaallapotu pokocskajanak
fejtor szélességétdl (1,04 mm). Pennington (1979) sajnos nem adja meg a masodik
larvaallapotu pokocskak megfeleld méretét, igy nem tudjuk, hogy a messze északon él6

44



pokocskak nagyobbak-e, mint a Magyarorszagon él6k, esetleg az itthoniak t6bbszoér
vedlenek.
Repulés

Repllés alatt az angol ,ballooning” tevékenységet értem. Repillés, amikor a
pokocska (mas fajoknal akar a felnétt pdk) potrohat felemelve (,labujjhegyen”) (Jones,
1983) fonalat ereszt a leveg6be, majd amikor a fonal huzéereje megfeleld, akkor elengedi
a kapaszkodod helyét és ,repll”. A repulést formailag megkulonboztetjik az athidalastol
(,bridging”), amikor a kihtzott fonal beakad valamibe, és a pokocska a fonalon atmaszik —
mintegy hidon — egy masik helyre (Henschel, Schneider, & Lubin, 1995)

Tobbszor kisérleteztem a M. menardi pokocskdk repulése kezdetének
megfigyelésével. Nyitott Uvegekben (43. abra), terrariumban (44. &bra) vittem a szabadba
pokocskakat és figyeltem a tevékenységiket. A legtobb esetben semmi értelmezhetd
tevékenységet nem végeztek. Néha viszont szamomra varatlanul és megfigyelhetetlendl
eltlintek. Ez az eltlinés a repllés, de még a repllés elbtti testtartast sem siker(lt
megfigyelni részben az allatok kicsinysége, részben az esemeény varatlansaga miatt.
Erésebb szélben vagy el sem hagytak az liveget, vagy visszamasztak oda.

43. abra. Replilesi kisérlet (ivegekbdl

Kisérletet vegeztem eldonteni, hogy van-e napszakhoz kotott repulés. Nem talaltam
kapcsolatot a napszak és a pokocskak varatlan eltinése kozt. Az évszak és/vagy az
id6jaras viszont befolyasolta a pokocskak tevékenységét: marcius végén a pokocskak 2-
12 oOra alatt hagytak el a szabadba kitett Givegeket, mig aprilis kozepétdl mar akar negyed
ora alatt is. Nem sikerult Gvegekrdl induld olyan fonalakat megfigyelnem, amilyeneket a
pincében és a garazsban is megfigyeltem (lasd az Athidalé (bridging) pokfonalak cimi
fejezetet). Az ilyen fonalak észlelése sokkal nehezebb a szabadban, mint a pincében. Ha a
hianyuk nem az észlelés hianyossaga, akkor a pokocskak repulléssel hagytak el az tivegek
kilsé fellletét (43. 4bra).

A Kapolna-barlang bejarata slrl erdében van, a fak tébb, mint 20 m magasak. A
barlang bejaratanal meég talaltam podkocskékat, de tévolabb mar nem. A pdkocskak
athidalassal, vagy repliléssel vald kdzlekedése meglehetésen nehézkes a boz6t és a fak
miatt. Mar a viszonylag kézeli (150 m) Ordéglépcsé-sziklaiireg megtalalasa igen csekély
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valoészinliségl is szamukra.

44. abra. Replilési kisérlet. A pékocskak a kis dobozokban. A lampaval alulrél melegitet-
tem a dobozokat, hogy a pokocskakat azok elhagyasara késztessem

Egyszer medfigyeltem egy karolopokot amint egyik novényszal végérdl fonalon
maszott a kovetkezé ndvényszalra, ezt tdbbszdr ismételte, majd varatlanul eltlnt.
Ertelmezésem szerint a szamomra lathatatlan fonal beakadt egy névénybe mielétt elég
hosszu lett volna a pdk tdmegének repitéséhez, ekkor a pok atmaszott a masik helyre
(bridging), majd amikor mér elég hosszu fonalat sikertlt eresztenie, pillanat alatt elt(int a
szemem elél (ballooning). A fenti megfigyelésbdl arra kdvetkeztetek, hogy az athidalas és
a repulés kozott kizarélag a végeredmény a kulonbség. Egyes nagytestlii pdkfajok a
repuléshez tobb fonalat is eresztenek (Schneider, Roos, Lubin, & Henschel, 2001),
esetikben az athidalas és a repulés megkuldnboztethetd.

A M. menardi pOkocskak esetében a repilésre semmi megfigyelés nincs (Hesselberg,
Simonsen, & Juan, 2019). Eletciklusukkal foglalkozd szerzék (példaul: (Smithers, 2005a;
Eckert & Moritz, 1992) mind egyetértenek abban, hogy a M. menardi a 2-3.
larvadllapotdban repuléssel szérodik szét. Ugyanakkor egy kozel 450 repuléssel
szeétszordédo pokfajt felsorold dsszefoglald munka (Bell, Bohan, Shaw, & Weyman, 2005)
meg sem emliti a barlangi keresztespokot.

Parker (1991) otlete szerint a M. menardi denevérekbe kapaszkodva jut egyik
barlangbdl a masikba. Evtizedek 6ta lezart épuletrészt nyitottak meg turizmus céljaira: az
épulet tele volt M. menardikkal. A megnyitas utan a fény, vagy/és a hdémérséklet
emelkedése miatt a pokok hamarosan eltiintek. A szerz6 azt, hogy ember altali szallitassal,
vagy repuléssel (Bristowe, 1939) kerlltek oda, teljesen valdszinitlennek tartotta. Az igy
jott az otlet a denevérekkel valo utaztatas, de az 6tlet masokndél nem aratott sikert (Wright,
1995; Smithers és Fox Smith, 1998).

Pennington (1979) leirja, hogy a harmadik larvaallapotu pokocskak hirtelen eltiintek a
korabbi tartozkodasi helytkrél, a mezdrél. Megfigyelése szerint a pokocskak repedésekbe
(,mikrobarlangokba™) vonultak, ott vedlettek, és kaptak meg testik jellegzetes szinezetét.
A megfigyelés nem zarja ki, hogy nemcsak a repedésekbe vonultak vissza, hanem
repuléssel elutaztak. Sok medfigyelt barlang (igy a Kapolna-barlang) olyan helyen van,
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ahonnan a siri erdé miatt repllés nem lehetséges, elébb el kell jutni a fak tetejére. Erre
vonatkoz6 megfigyelések nincsenek. Mas barlangok bejarata nyilt tertletre nyilik
(Kossuth-barlang; Smithers (2005a) targja), innen mar lehetséges a repilés, de erre
vonatkozolan sincsenek kozvetlen megfigyelések.

Egyedll a végeredmény biztos: a podkocskak szétszorddnak, Uj él6helyeket
hoditanak meg. A modszer a repulés, de ennek Kkivitelér6l nincsenek kozvetlen
megfigyeléseink.

Visszatérés a barlangba

Barlangba vald visszatérés megfigyelése rendkivil nehéz feladat. Egy tag bejarat
folyamatos figyelése a kutaté szdmara kortlményes tevékenyseg, mig egy szik bejarat
ugyan a kutaté szamara alkalmas lehet a teljes megfigyelésre, de a kis pékoknak gond
lehet a barlang szajanak megtalalasa.

A visszatérés/megtalalas kérdése sok kutatot foglalkoztat. Hesselberg, Simonsen, &
Juan (2019) szerint feltételezhetjik, hogy a nagyobb barlangok napi és évszaki légmozgas
valtozasa lehetévé teszi a pokocskak szamara a barlang jelenlétének észlelését,
ugyanakkor nehéz elképzelni, hogy ez a légaramlas a barlang szajatol tavolabb is
érzékelhet6 legyen a ndvényzet kdzt mozgo kis pdkok szamara.

A barlangi keresztespok elsé leiroi szamara vilagos volt a pokok barlanglaké volta,
bar csak a barlangok bejarati szakaszaban és ennek kozelében éltek (Simon, 1874,
Blackwall, 1862; Herman, 1876; Wiehle, 1931). Az idézett szerz6k ismerték a M. menardi
jellegzetes petecsomojat, de a pok életciklusarol a pdkocskak viselkedésérdl nem volt
adatuk. Pennington (1979) irta le el6szor, hogy a 2. larvaallapotd pékocskak elhagyjak a
petecsomot és aprilis végén megjelennek a szabadban. Két-harom hénap szabadban valo
taplalkozas utan — kbzben egyszer vedlenek — a harmadik vedlés elétt hirtelen eltlinnek a
felszinrél, és a korabbi fotofilia gyorsan fotofobiaba valtozik.

A M. menardi a szétszorodas, majd barlangban val6 visszatérés altal () élettereket
hodithat meg, illetve biztositja a génallomany kell keveredését. A visszatérés a barlangba
szbhasznalat nem a kiindulasi barlangba valé visszatérést, hanem egy Uj élettér (barlang)
megtalalasat jelenti.

A Zamérdiban talalt fiatal pok (37. abra) még kereshetett megfelel6 életteret, de az
adott kornyezetben erre nem volt esélye. Elképzelhetd, hogy az alkalmas barlangoktdl
messze kerllt pokocskak novekednek-vedlenek, de a tovdbbutazasra, illetve a talélésre
kicsi az esélyik.

A kérdés, hogy melyik larvaallapotban megy vissza a barlangba. Ahogy ezt mar
leirtam, egy részuk el se hagyja a barlangot, ugyanakkor a barlangot messzire elhagyok
tobbsége soha nem talél barlangot. A kilsé kérilmények veszélyesek szamukra, és ha
van barlangra lehetdség, akkor az elsébe bemennek, fliggetlentl annak alkalmas voltarol.
A kiszinesedett allatok (Pennington, 1979) szabadban valé megélhetését igen nehéz
vizsgalni.

A barlangi keresztespokok és a rejtett keresztespokok szamanak megfigyelése néhany
barlangban, kisérlet a barlangba val6 visszatérés megfigyelésére

Az irodalom alapjan (Pennington, 1979) feltételeztem, hogy szeptember korul
nagyszamu M. menardi jelenik meg a barlangokban. Az egyedszam hirtelen emelkedése,
azaz a barlangban valé tomeges megjelenés megfigyelésének céljabol egy éven keresztll
hetente szamoltam a Barlangi keresztespdkokat a Kapolna-barlangban. Figyeltem a
kézelben levd rovid Orddglépcsé-sziklaiireg poknépességét is. A kdvetkezd évben
bévitettem a megfigyeléseimet a Dino-rejtek barlanggal, de ekkor méar csak havi
megfigyeléseket végeztem, viszont a megfigyelt pdkok méretét is feljegyeztem. A két éves
szamlalas eredményét a 45. abra mutatja.
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45. abra. A barlangi keresztespokok szama a kétéves megfigyelési idészakban, harom
barlangban

A harom élesen kiugré csucs a petecsomo6t frissen elhagyd pokocskak
megjelenésének kovetkezménye. A M. menardi pékok szama a barlangba behuzddo
egyedek miatt nem ugrott meg. A havi megfigyelések soran észlelt ,csucsok” méresi
(szamolasi) hibanak tekintheték.

Az ugyancsak megfigyelt M. merianae pdkok szama 2012. julius kézepén megugrott
(46. abra). A megugrott egyedszam oka az idéjarasnak a rejtett keresztespdkok szamara
valé kedvezétlen valtozasa lehetett. A szaraz, meleg id6jaras nem kedvez ezeknek a
pokoknak (Nentwig, Bossmans, Hanggi, & Kropf, 2020). A kiulénb6z6 méretl egyedek a
felszinem maradas helyett inkdbb behlzodtak egy barlangba, vagy nedves volgyekbe,
szurdokokba.

Az irodalom alapjan hasonl6 megugrast vartam a M. menardi pokok szamaban.

Juliusban, a pincében is megjelent 1-2 M. merianae, de ez az alacsony szam
statisztikailag nem értékelhetd. Spontan médon M. menardi a pincében egyszer sem jelent
meg. A kiemelten ismertetett barlangokon kivil tobb barlang élévilagat is tanulmanyoztam
kiilonbdzé évszakokban. igy példaul a Ferenc-halmi-barlangban majusban, de mas
évszakokban is tobb, Ujonnan bemaszott rejtett keresztespokot talaltam, mig a barlangi
keresztespdkok szamanak megfigyelt valtozasa a pokok elmaszasara vagy a megfigyelés
hianyossagara vezethetd vissza. A megfigyelt pokok szama 5-13 kozt ingadozott. A M.
menardi pdkok mérete valtozatos (6-12 mm), azaz nem Ujonnan betelepilt pokok.

A Kapolna-barlangban végzett, testhossz-méréssel egybekotott megfigyelések
eredménye (47. abra) arra utal, hogy kivilrél nem jutott be nagyszamu, azonos méretl M.
menardi a Kapolna-barlangba, hanem a barlangban él6 pokok mérete novekedett. A2 mm
testhosszu pokok aprilisi nagy szama petecsomoé elhagyasra utal. Egy honap mulva az
ezek a meéretl pokocskak eltlintek, helyettik nagy szamban 4 mm koruli pokokat talaltam.
A pokocskak a barlangban maradtak, ott taplalkoztak noévekedtek. Hasonld kiugrast
észlelem a 6 mm-es pokok megjelenésekor. A Dino-rejtek barlangban végzett megfigyelés
eredménye azonos (48. abra).
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46. abra. A rejtett keresztespokok szama a Kapolna-barlangban. Haromheti cslisz6 atlago-
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47. abra. A barlangi keresztespékok méret szerinti szama a Kapolna-barlangban
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48. abra. A M. menardi méret szerinti szama a Dino6-rejtek barlangban

A pokok szama és mérete mellett még barlangban val6 eloszlasukat is figyeltem. A
K4polna-barlangot (1. abra) harom részre osztottam: a Kilsé terem (Kapolna), a Folyoso
(Czuzda és Lapitd), végul a Bels6 terem (Marcius 15. terem).
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49. abra. A M. menardi szdméanak valtozasa egy év alatt a Kapolna-barlang harom szaka-
szaban

A Kils6 teremben marciustdl juliusig taldltam M. menardi pokokat — féleg
kisméretlieket (49. 4bra). A Folyoson és a Belsé teremben alig ingadozott a pokok szama.
Szeptemberben voltak legkevesebben. Az &bran nincs feltintetve, hogy rejtett
keresztespékot kizarélag a Folyoséd elején és a Bejarati teremnek a Folyos6hoz kozeli
oldalan talaltam.

A pincében a pokocskak 0-3 szazaléka (0-10 pokocska/petecsomd) maradt bent még
a pince — tobbiek altali — elhagyasat kéveté 1 hdnap mulva is. A Kapolna-barlangban és a
Din6-rejtekben végzett megfigyelések alapjan ez a szazalékos érték Iényegesen nagyobb
is lehet. A maradas jelének a fogohald keszitését tekintem.

Néhany barlang fent emlitett dinamikus (t6bbszorés) megfigyelése mellett a legtdbb
barlangot csak egyszer figyeltem meg. Ezek a megfigyelések nem alkalmasak a
megtelepedés idejének, modjanak medgfigyelésére, de lehetévé teszik a tartos
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megtelepedésre alkalmas, vagy alkalmatlan barlangok felismerését. Nagyszamu, és
valtozatos méretl M. menardi jelenléte valdszinUsiti, hogy a pokok mar megtelepedtek az
adott barlangban.

Tobb barlangban (féleg az Alséhegyi zsombolyokban) is felfigyeltem, hogy t6bb,
korllbelll azonos méretl pokot taldltam — mas méretlieket nem. Az adatok elemzése
alapjan azt a feltételezést tettem, hogy egy kedvezd légmozgas egyszerre hozott a
barlang bejarata megfeleld kozelségébe néhany pdkocskat, ezek megtalaltdk a bejaratot
és elfoglaltak az uj éléhelyet.

Uj barlangba val6 visszatérés tehat altalaban nem témegesen, és nem egyidejileg
torténik. A pokocskak vagy talalnak id6ében tulélésre alkalmas barlangot (él6helyet), vagy
elpusztulnak. A tulélésre alkalmatlan él6helyeken el6bb-utébb szintén elpusztulnak.
Megfigyeléseim alapjdn a tovabbiakban bemutatom a tulélésre alkalmas és alkalmatlan
barlangokat.

A M. menardi szdméara alkalmas és alkalmatlan él6helyek

Nagyszamu barlangot figyeltem és folyamatosan figyelek meg a M. menardi
eloszlasanak és éléhelyének megismerése céljabol. Az eredményeket az 8. tablazatban
ko6zlom. A tablazatban szerepelnek azok a barlangok is, amelyeket valamilyen oknal fogva
nem tudtam megfigyelni (példaul mert beomlott, vagy lezart, vagy nem talaltam meg).
Ezeket azért kell szamon tartanom, hogy a jovében ne keressem 6ket.

A megnézett barlangok stb. szdma a mindenkori 100%. Az stb. jelentése a
barlangnak nem mindsulé mesterséges tereptargyak. Példaul Budakeszi kornyékeén
szdmos hosszu, pokok szadméara néha alkalmas mesterséges Ureg talalhatd. Ezeket a
bennfoglalé kbézet kibanyaszasa céljabol készitették. A kbzetet szobafesték alkalmaztak,
innen a nevik: Piktortégla tregek.

A barlangoknak tobb mint a felében nem taladltam se barlangi, se rejtett
keresztespOkot. Barlangi keresztespdk kétszer tobb helyen fordul el6, mint rejtett
keresztespok. A két fajt egytitt csak kevés helyen talaltam (6%). Mivel ezek a helyek mar
az el6zd két sorban is szerepelnek a tabldzatban, a szazalékos értéket zarojelbe tettem (8.
tablazat).

Nem talaltam, lezart, stb. 390

A megnézett barlangok stb. szama 1045 100%
M. menardit taléltam 286 27%
M. merianae-t talaltam 147 14%
Mindkett6t talaltam 58 (6%)
Egyiket se talaltam 670 64%

8. tablazat. A megnézett barlangok szama és a megfigyelés eredménye

Amennyiben lehetéségem volt (megfoghatd, és ivarérett allat talaltam) nagyitoval
ellendriztem az ivarszerveket. Osszesen 65 helyen talaltam ellenérzotten M. menardi fajt.
M. menardit talaltam a Zemplénben, az Aggteleki karsztvidéken, a Budai-hegységben, a
Pilisben, a Gerecsében, a Bakonyban és kdrnyékén, Készeg kornyékén, a Mecsekben és
a Villanyi-hegységben.

Barlangi keresztespdknak tekinthet6 allatokat (tehat fiatalokat, vagy nem sikertilt
ellendrizni) 319 helyen taldltam. A fent felsoroltakon kivil a Vértes-hegység és a Bukk
kerult fel a térképre.

Tovabbi vizsgalatok szikségesek a Matrdban, a BoOrzsdnyben, dombsagokban
(Cserhét, Cserehat, Gddolléi dombsag, Dunantuli-dombséag, stb.). Erdekes, és nagyon
nehezen vizsgalhato terllet az Alfold és a Kisalfold. Szdbeli elbeszélések szerint egyes
kastélyok pincéiben, illetve borospincékben is lattak olyan méretli petecsomokat, amelyek
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csak a Meta csalad tagjai készitenek.

A barlangok megfigyelése soran feljegyeztem sok olyan eseteket, amikor csak egy
barlangi keresztespokot talaltam. Annak, hogy csak egyetlen pékot figyeltem meg a
legegyszeriibb oka a tobbiek sikertelen megtalalasa lehet, ugyanakkor nem zérhato ki a
megfigyelés helyessége. Az egyetlen pdk jelenlétének oka lehet a friss kolonizacio, vagy
éppen egy kordbbi telep pusztulasa, azaz az él6hely alkalmatlansaga. A legtobb ilyen
barlang aknabarlang, azaz zsomboly, amelybe évente akar tdbbszor is nagy mennyiségi
viz folyhat be és elpusztitja a fuggéleges falon él6 pokokat.

A Kapolna-barlang bejarata magas fak kozt, strd erdében nyilik. A barlang elsé
térképe 1989-ben késziilt. Ekkor még csak a Kulsé terem a ,Kapolna” volt ismert (1. 4bra).
Nincs adat arra, hogy M. menardi élt-e ekkor a barlangban. A terem meglehetésen vilagos,
azonban a tagas bejarat mellett vannak elbljasra alkalmas repedések. Nem allithatom
teljes bizonyossaggal, hogy 1989 korul nem éltek itt barlangi keresztespdkok, bar ezt
valészinUsiti, hogy M. menardit télen a Kulsé teremben egyszer sem talaltam (49. abra)
akarcsak a kozeli és kisméretli Ordéglépcsé-sziklaiiregben (45. abra). A barlang tovabbi
részeit feltard kutatdk szobeli kdzlései szerint 2002 és 2004 kozt bontottdk ki a barlangot.
A feltart 0j részekben akkor még nem élhettek élélények. Ebbél arra kdvetkeztethetlink,
hogy a kolonizaciéra 2004 és 2012 kdzti 8 év elég volt.

A Kapolna-barlangban béségesen van zsakmanyallat. A két részletesen vizsgalt faj
viszonylag jol elktlonil a barlangban: a rejtett keresztespokok kdzvetlenil a bejarati terem
utani folyosén (Czuzda), mig a Barlangi keresztespokok beljebb a barlangban, de a
Kirakat nevi barlangrészben és mogotte mar csak szorvanyosan. A Barlangi keresztespok
parzasa valdszinlileg a Rejtett keresztespokok territoriumaban térténik, mig a
petecsomokat a Kiilsé teremben készitik el.

A Kapolna-barlang a Nagy-Kevély-hegyen talalhatd. A Nagy-Kevély legtdbb
barlangjaban él a két vizsgélt pokfaj.

A Kossuth-barlangot 1956-ban tartak fel egy taré épitésével, korabban M. menardi itt
nem élhetett, s6t az 1980-as évek végéig szamos olyan atalakitast végeztek a tardban,
ami a pokok életét folyamatosan zavarhatta. A bejarat nyitott térre nyilik, a bejarat raccsal
van elzarva. A kolonizaciéra kozel 30 év allt rendelkezésre. A Kossuth-barlangban pokot
csak a mesterséges szakasz veégeig talaltam. Azonban ebben a szakaszban kisebb
természetes egységek is eléfordulnak. A mesterséges szakasz végén a hémérsékleti
viszonyok miatt a termek, folyosok fala, mennyezete vizcseppekkel van tele. A barlangban
a M. menardi és a M. merianae mellett még nagy szamban takacspokok, eretnekpdokok és
zugpokok is talalhatok.

A Kossuth-barlang koézelében levé Vass Imre barlang 1955-ben feltart fuggdleges
felfedezd szakaszaba valdészinGtlen a M. menardi megtelepedése részben a térbeli
adottsagai és a folyamatos zavarads miatt. A 1970-es évek elején a felfedez§ szakaszt
teljesen, légmentesen lezartak, a barlangba egy tarét nyitottak. Az erdés felszinhez csak
egy denevérkirepllével kapcsolddik a tard6 és bar a mogoétte levd barlangi szakaszok
alkalmasaknak tiinnek a M. menardi szamara, mégsem tudott megtelepedni 2021-ig, mig
a M. merianae-t mar 2012 6ta folyamatosan észleltem a taroban.

Az Avaros-barlang 1997-ben egy 3 méteres lejtds, lapos ureg volt, ilyen helyen M.
menardit altalaban nem talaltam. Az ezt kdvetd bontas utan mar az elsé terem alkalmassa
valt a M. menardi szamara, és a kozeli éléhelyekrdl a barlang hamar (kevesebb, mint 20
év alatt) benépesilt.

Tobb olyan barlangban is talaltam barlangi keresztespokot, amely barlangokat
egyébként alkalmatlan él6helynek hittem. A Cak kozséghez tartoz6 Oreg banya
barlangjdban szeptemberben egy rozoga, de él6 pdkocskakat tartalmazé petecsomot
taldltam. A barlang aljan raleltem a déglott anyara. A barlang bejarata 2 m széles 1 m
magas, a barlang 4 m hosszu, végig 1 méternél alacsonyabb, legnagyobb szélessége 4 m,
kissé lejt. Sotét rész és repedések nincsenek.

A Nagyharsanyi hegycsucs Urege a leiras szerint 3 m hossziu és 1 m magas. A
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bejarat széles, de lapos. A barlang szaraz, zsdkmanyallatot nem lattam. A topografigja
alapjan alkalmatlannak hittem M. menardi szamara. Meglepetésemre szeptember elején 5
petecsomot lattam ebbdl 2 sarga petékkel, 2 pelyhes (a podkocskak mar kibujtak a petébdl)
és egy fekete pokocskékat tartalmazé petecsomd, rajta az anya. Még két kisebb (~6 mm)
M. menardit is talaltam.

November elején Orfl kérnyékén tdbb olyan zsombolyt is bejartam, amelyekben
csak egy M. menardi volt. A kérnyék barlangjai aktiv viznyel6k, amelyek idénként teljesen
elarasztodhatnak, ily modon alkalmatlanok éléhelynek. Erdekes a Névtelen-
barlangocskaban talalt dagadt potrohd maganyos néstény. A Hité-barlangban csak két
fiatal pokot talaltam, mig néhany évvel korabban szamos M. menardit és petecsomoikat
fényképeztek le (személyes kozlés).

Tobb olyan barlangot is talaltam, ahol csak egységes méretl (jellemzéen 6-8 mm
testhosszu) pok tanyazott. Az egységes méretliek egyszerre telepedhettek le.

Osszefoglalva a lehetséges él6hely elsGdleges kdvetelménye a megtalalhatosag.
Egy barlangot megtalalhat évente egy-egy pokocska, vagy egy idében tébb pokocska. A
telep fennmaradasa szempontjabdl fontos a fagytdl, arvizektdl valé védelem lehet6sége.
Tobbféle éléhely lehetséges: az egyik alkalmas lehet a M. menardi tartds, a masik csak az
ideiglenes megtelepedésére. Az ideiglenes megtelepedés akar tdbb nemzedéken
keresztll is tarthat. A harmadik él6hely-tipus teljesen alkalmatlan a M. menardi
megtelepedésére.

A barlangok tébb mint a feléeben nem talaltam pokokat. Ezen barlangok egy része
sziklaeresz, ahol a bejarat a barlang legtagabb része, az egész barlang vilagos. Sok az
olyan zsomboly (fliggéleges barlang), ahol nincs moéd a viz, vagy a télen befolyé fagyos
leveg6 eldl elbujni.

A Szdgligethez tartozd, egymastdl 50 méterre levé 1. és 2. szamu Baba-volgyi-
barlang kozul az 1. szamuban talaltam M. menardit és petecsomojat is, mig a 2.
szamuban semmit. Az elsé esetben a bejarat kdzelében vannak felfele vezeté szakaszok,
ahol a pokok menedéket talalhatnak az arviz és a fagy elél. A viz csak barlang tavolabbi
szakaszaban jelenik meg. A masik barlangban a viz a bejaraton folyik be és szemmel
lathatdéan (levelek a mennyezeten) gyakran eldnti a jarat teljes keresztmetszetét.

A Balaton-felvidék bazaltbarlangjaiban szinte mindig talaltam M. menardit, ezekre a
barlangokra jellemz6 a nagyszamu, Osszefonodo repedés. Az élShely szempontjabdl
kivetelek azok a barlangok, amelyeknek nincs kapcsolata a hegy mélyében levd
terlletekkel. A Badacsony-hegyen tobb olyan Ureg is van, amely nem éri el a barlang-
méretet, de dmlik belble a hideg és nedves leveg6. Ezeken a helyeken is él barlangi
keresztespOk. Az egyik ilyen helyet kibontottuk €s meg is talaltuk a M. menardikat (Egy-
oras-barlang; (Tarsoly, 2016)). A beomlassal keletkezett bazalt-barlangokban, mint példaul
a Nagygorbé teruletén talalhaté Bazalt-utca barlangjaiban igen gyakori a M. menardi.

Az olyan barlangokban sem talaltam pdkot, amelynek a kézete (példaul konglomerat)
konnyen porlik és nincsenek benne repedések. Hasonléan repedésmentesek a
mesterséges Uregek is, ezek jelentés részében nem is taldltam M. menardit, de példaul
betonozott fall vizateresztd csatornakban talaltam (Cuha-patak-volgye).

Fontos kovetelmény a megfelel6 paratartalom. Nyitott, vagy tobb bejaratu huzatos
barlangokban ahol a paratartalom a nagyon ingadozo felszinivel egyezik, szintén nem él
meg a barlangi keresztespok. Nedves volgybdl nyilé barlangokban gyakrabban talalunk M.
menardit, mint a délre nézd szaraz hegyoldalakban.

A barlangok mélyén nincs hdémérsékletingadozas, a bejarathoz kozelebb a
hémérséklet ingadozik. A K4polna-barlang bejarati terme télen akar 3°C hémérsékletre is
lehllhet, ilyenkor itt nem talalunk barlangi keresztespokot, viszont petecsomokat igen.
Hasonléan a télen nagyon lehiil6 Ordoglépcsé-sziklaiiregben sem talalunk ilyenkor
barlangi keresztespokot.

Ritkan taldlunk M. menardit meredeken lefelé indulé barlangokban. Ezekbe a
barlangokba télen befolyhat a fagyos levegd, vagy a viz. Egy ilyen barlangban, ha van
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annak a bejarata kozelében felfelé halado szakasz, akkor itt megint tulélhetik az emlitett
pusztitd korilményeket.

Egy leendé él6helyet — barmennyire is alkalmas — a pokocskaknak meg kell talalniuk.
A megtalalasnak lehet akadalya az erdds, bozoétos terilet, mert nehéz rélelni a bejératokra.
A Strazsa-hegyek kérnyéke nagyon szeles, ezért kevés — egyébként alkalmasnak tiind —
barlangban él M. menardi. A repuléssel kdzlekedd pdkocskak a szél miatt nem akadnak
fenn a kornyék fain. Egy hosszu, fuggbéleges aknan keresztil a pokocskak nem jutnak le a
lenti kellemes él6helyre.

A M. menardi szamara alkalmatlan él6helyek

A megfigyelt barlangok nagyobb részében nem talaltam M. menardit. Az arany (8.
tablazat) megtéveszt6 lehet, egyrészt a magyar barlang-meghatarozéas tag volta, masrészt
mert a legtbbb tertleten az 6sszes barlangnak nevezett helyet megnéztem.

Egy barlang él6helyként vald alkalmatlansaganak jelei a kdvetkezdk:

e Nincs a barlangnak sotét szakasza. Ez a lehet6ség nem zarja ki a kisméretl
barlangokat, a bejarat és a bels6 rész aranya és alakja szamit. Sok barlangnak mar a
Természetvédelmi Hivatal honlapjan megtalalhatd térképe alapjan is eldonthetd az
alkalmatlansaga.

e A barlang szaraz. Az emberi érzet nem igazan alkalmas a szarazsag becslésére,
de a masodlagos jegyek (viznyomok hianya, a kézet szerkezete, a szell6zbttség, a felszin
tavolsaga, stb.) alkalmasak a paratartalom becslésére.

e A barlangnak nincs olyan mennyezete, ahol a M. menardi szivesen tartozkodik. .
Egyes aknabarlangoknak (zsombolyoknak) nincs, vagy csak a bejarattél nagyon messze
van oldalaga, ahol mennyezet lehetséges. A M. menardi szinte kizarélag a mennyezeten
erzi j6l magat. Egyes zsombolyok alkalmatlansaga mar a térképe alapjan is
valoszinUsithetd (példaul a Vecsembiikki-zsomboly).

e A barlang félnhomalyos része nem fagymentes. A M. menardi petecsomojat a
félnomalyos Ovezetben keésziti, a pokocskak itt telelnek at. A tartés fagypont alatti
hémérséklet elpusztithatja a pdkocskakat. A térkép alapjan ez a lehetéség is megjésolhato.

e A barlang a pokocskak szamara megtalalhatatlan.

Az alkalmatlansag nem feltétlendl jelenti a M. menardi hianyat. A tartos telep jelenléte
viszont kizart.

A M. menardi szamara alkalmas él6helyek

A medfigyelt barlangok 27 szazalékaban, 286 barlangban, illetve ennek megfelel6
mesterséges kornyezetben talaltam M. menardit.

Az alkalmas él6hely kovetelményei.

e Fizikai (fény, hémérséklet, paratartalom, viz).

e FOldtani (a kbzet, repedések megléte, a barlang alakja beleértve a mennyezet
meglétét. A barlang alakja biztosithatja a fizikai kovetelmények megmaradasat).

e Bioldgiai (zsakmanydllatok jelenléte, tars jelenléte, ellenség, illetve éléskodék
jelenlétének elfogadhato mértéke).

e A barlang megtalalhaté legyen. Az alkalmassag nem feltétlendl jelenti a M. menardi
jelenlétét. Az alkalmas él6helyet meg is kell talalni.

A M. menardi él6helye

A Természetvédelmi Hivatal nyilvantartasa szerint (A magyar allami
természetvédelem hivatalos honlapja, 2021.) Magyarorszagon 4173 barlang van. A
hivatalosan barlangnak tekintett helyeken kivul egyéb foldalatti éléhelyeket (pincéket,
csatornakat, mesterséges uregeket, stb.) is tanulmanyoztam.

A M. menardi él6helyigénye nem kapcsolddik a barlang fogalmahoz. A pokoknak
nem kell ember altal jarhatd méret sem a hosszban sem a térfogatban. A pékok szamara
lényegtelen, hogy természetes eredetli, avagy mesterséges az ureg. Ugyanakkor a
felszini kapcsolattal nem rendelkezé Uregeket nem talaljak meg. Ezek csak akkor
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valhatnak éléhellyé, ha természeti folyamat (példaul beszakadas), vagy emberi
beavatkozas révén megnyilnak.

A M. menardi els6é leirbja még Le Mans varos pincéit jelolte meg éléhelyként
(Latreille, 1804). Nagy-Britannidban barlangokban, pincékben folyGparti kimosott
ereszekben és mas sotét helyeken fordul elé (Blackwall, 1862). Egy késébbi leiras szerint
egész Franciaorszagban gyakori nedves pincékben, barlangokban és soétét tregekben
(Simon, 1874).

A mai felfogas szerint minden soétét, nedves helyen megélhetnek (Jones, 1983).
Nagy-Britannidban ilyen helyek kdzé tartoznak a barlangokon, pincéken kivil a banyatarok,
csatornak, jégvermek, vasuti alagutak (Bee, Oxford, & Smith, 2017).

Pennington (1979) meghatarozas nélkul ,mikrobarlangokat” emlit lakohelydl. A
mikrobarlangok valdszinlleg ember altal nem jarhatd, kovek kozti rések, vagy a kdzetben
létrejott repedések. Finnorszagi el6fordulasok kapcsan éléhelyldl megemlitik a barlang-
szerl repedéseket, vandorkd-mezokon a kovek kozti réseket (Fritzen & Koponen, 2011).

Talan a legfurcsabb él6hely egy arkon ativel6, vasuti talpfakbdl készitett hid alatti
terllet. A hid alatt nagyszamu pokot és petecsomot is talaltak (Cane-Honeysett, 1917).
Nem hagyhatjuk figyelmen kivll, hogy az angliai id6jards a mienkénél Iényegesen
parasabb, és fagypont alatti hémeérséklet csak ritkan fordul eld.

Elet a barlangban
A barlangi keresztespok életének jelent6s része barlangban zajlik.

A barlangban elfoglalt hely

Egy szamomra U] barlangban el6szér a mennyezetet figyelem: ez a barlangi
keresztespok fé tartozkodasi helye. Az oldalfalakon olyan helyeken tartozkodnak, ami
szamukra mennyezet lehet (példaul a Batori-barlangban). Flggbleges barlangokban
elészeretettel tartézkodnak az oldaljaratok mennyezetén.

A Kapolna-barlangban petecsomék és az anyak mindig csak a bejarati teremben
(Kapolnaban) voltak. A barlang ezt kovetd rovid szakasza a CzlUzda (1. 4bra). Itt szinte
kivétel nélkul rejtett keresztespokokat lattam. Kivétel, amikor himet és néstényt egyutt
taldltam és feltételezésem szerint parozni késziltek. A barlang ezt kdveté szakaszaiban
kizarélag M. menardikat talaltam. A K4polna és a CzUzda még a félhomalyos 6vezet része,
mig a barlang tébbi része mar teljesen sotét.

A M. menardi és a M. merianae hasonld, de kevésbé éles térbeli elkilonulését mas
barlangokban is észleltem. Az utdbbi mindig a barlang bejaratahoz kdzelebb helyezkedik
el.

A barlangi keresztespokok meglehetésen ragaszkodnak egy helyhez. A pincében
azonos helyen honapokig figyeltem meg pokokat. A Kapolna barlangban egyszer
ugyancsak honapokig volt médom megfigyelni egy, az egyik tapogatéjat elvesztett (igy
azonosithatd) himet (Szabd, 2016). Honapokig egyetlen centimétert sem mozdult, majd
20-30 cm-t arrébb ment, végul egy hét mulva végleg eltiint.

Az éves megfigyelés alatt megallapitottam, hogy a barlang bizonyos helyein soha
nem tartdozkodnak, bar ezek a helyek emberi szemmel nézve nem kilonboztek a tobbitdl.

Elhagyott vasuti alagutak (Abaliget kdrnyékén), vagy vizelvezeté alagutak (Cuha-
volgy) fala és boltive résmentesen épllt. Ezeken a helyeken pokok nem élnek meg, de
hosszabb épitményeket mesterséges repedésekkel (vizkicsurgokkal) eépitenek. llyen
helyeken gyakran el6fordulnak pokok.

A zsombolyok egy része olyan miikddd viznyel6, amelybe a bejarati aknan keresztul
folyik a viz, mas zsombolyokba a viz oldalrél jut be és a zsombolyok mélyebbi
szakaszaban jelenik meg elészér még hatalmas felszini es6zés utan is. A bejarat
kozelében aramld varatlan arviz a pokokat elpusztithatja, a gyakori arvizekkel sujtott
zsombolyokban nincsenek is pokok. Mas viznyel6kben vannak olyan, bejarat kozeli
mennyezetek, ahova nem jut el az arviz (példaul a Baba-volgyi 1. sz. barlang), ezeken a
helyeken talalhatunk M. menardit.
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Fonalak, fogbhalo, portydzas

A legtobb esetben a M. menardi pokot a barlang falanak kozelében és nem, vagy alig
lathat6 szalakon talaltam. A fogéhald jelenléte a taplalkozasi igényt jelzi. Az allaspdkok
(Tetragnathidae) fogohaldja jellegzetes tengelyl kerekhald (Bee, Oxford, & Smith, 2017;
Jones, 1983). Eszleléseim szerint barlangban csak a barlangi és a rejtett keresztespok
készit ilyen halét. A halo atmérdje és a ragasztofonalak kdzti tavolsag sokkal inkabb fligg a
kordiményektdl, mint a készitd fajtatol. A haldkészités helye viszont legtobbszor jellemzé a
fajra. A pincében a kerekhald tulajdonsagai a zsakmanyallatok mennyiségétdl és
minéségétdl fluggnek. Kisméretl légyfélék sikeres elszaporitasa utdan mindkét faj
sliriszévésl haldt készit. Barlangban a halét csak a tulajdonosa felderitésével lehet
azonositani, ambar kozvetlenll a bejaratnal levé kerekhaldkban, vagy a kdzelében mindig
csak rejtett keresztespdkot talaltam.

A pincében t6bbszor talalkoztam a szokottnal Iényegesen vastagabb fonallal, ezeket
.Kotélnek” nevezem (50. abra). A kotél szerepét nem sikerllt megfigyelni. Egy izben
sikertelen paroztatasi kisérlet utan a him feltekerte a ,kotelet” (62. abra). Néha meglepd
fonalgombolyagot is megfigyeltem (51. &bra). Ezt a két utobbi fonalat zartan tartott &llatok
készitették. Tovabbi fonaltipus a petecsomé fonala, ezzel itt nem foglalkozom.

r P =

50. abra. ,Kétélszerii” fonal

Azokban a barlangokban, ahol béven van zsakmanyallat (Kapolna-barlang) csak
ritkan lattam fogoéhaldt, és ezek atmérdje legfeliebb 20 cm. A zsakmanyszegény
barlangokban (Dino-rejtek barlang) majdnem mindegyik M. menardi hatalmas, 30-40 cm
atmérdji fogéhaléban tartdzkodott.

Télen a természetben a zsakmanyallatok mennyisége csokkent, de a pincei
megfigyeléseim szerint a M. menardi zsakmanyolasi 6sztdne is redukalodott, azaz sokkal
nehezebb taplalkozasra birni, mint az év tébbi szakaban. Ebben az id6szakban csak ritkan
készit fogohalot.
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51. abra. Meglepd fonalgombolyag (him)

A barlangi keresztespdk mindenevd. A pincében elfogadta a botsaskat (52. abra) és
a lisztkukacot (53. abra) is. A legnehezebb a hazi tiicsokkel valb etetés, mert az kdnnyen
megszokik. A cérnaval val6 kikotés (54. abra) nehézkes és nem mindig sikeres. A
természetben az itt leirt egyik faj sem zsakmanyallat. A pincében a M. menardi mellett
tartott M. merianae-t az el6bbi majdnem mindig megette. Mar korabban beszamoltam a
pokocskak kannibalizmusardl, egy késébbi fejezetben pedig a parzas utani
kannibalizmusrél szamolok be. Néhany esetben sikerllt olyan képeket készitenem,
amelyen a zsakmanyallat felismerhet6 (55. abra). A legtobb esetben azonban a
zsakmanyallat mar nem volt felismerheté (56. abra).
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52. dbra. Botsaskaval taplalkozo6 barlangi keresztespok

53. abra. Lisztkukaccal taplalkozo6 barlangi keresztespok




54. abra. A hazi ticsok kikotése
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55. 4bra. Léggyel tdplalkozo barlangi keresztespok. Fogohéloja nem volt

59



56. abra. Nem felismerheté zsakmanyallat

Szamos esetben lattam repulé zsakmanyallatot fogyasztd pokot, mikbzben fogohalot
nem talaltam, azaz ezt is portyazassal szerezte (rablétamadassal zsakmanyolta) (55.
abra).

Megfigyelésem szerint tehat a halé megléte, mérete, fogéfonal siriisége elsésorban
a korulményektél figg és valtozé lehet. Hesselberg, Simonsen, & Juan (2019) szerint a M.
menardi fogéhaldja alkalmazkodott a barlangi kornyezethez: a fogospiral ritkdbban all, és
a kevesebb a sugéarhald. Felszini és foldalatti fogohaldkat hasonlitott 6ssze. Véleményem
szerint a két élettér kdzti — a fogbéhald készités szempontjabdél — jelentds kildénbség, hogy
barlangban a falak nem mozognak, mint a szélben a fliszalak, agak, igy a fogohald
merevitése a barlangban kevésbé lényeges, mint a szabadban.

A péarzas eddigi egyetlen leir6ja Gerhard (1928) szerint a néstény ,naszfonalat”
készit. Sajnos nem tudom, mit ért ez alatt.

Smithers (2005b) egy angliai banyataroban egy éven keresztil figyelte a M. menardi
taplalkozasat. A zsakmany 33 szazaléka soklabu, 19 szazaléka meztelencsiga, és 28
szazaléka szarnyas rovar. Zsakmanyolnak tovabba podkokat (M. merianae), s6t sajat
fajtarsukat is. A megfigyelések kétfajta zsakmanyszerzd stratégiat feltételeznek: egyrészt a
zsdkmany haléval valo megfogasa, masrészt portyazas.

Vedlés

A hetente megfigyelt Kapolna-barlangban a M. menardi nagy népessége ellenére
csak ritkan talaltam exuviat. A pincében biztos helyre tett exuvidk évekig megmaradtak,
ezzel tanusitva, hogy természetes kortilmények kdzott csak hosszu idé malva bomlanak el.
A kevés, de ugyanakkor tartés exuvia ellentmondasa feloldasara feltételeztem, hogy a M.
menardi szlk, nehezen benézhetd repedésekben vedlik. Megprébéltam a feltevést
igazolni, de minden igyekezetem ellenére nem sikerilt talalnom vedléshez elbijt pdkokat.
A frissen vedlett pokok fehéresek, a labaik attetsz6ek. A szabadban az ilyen pdkok alatt is
csak ritkan taldltam meg az exuviat. A kevés exuvia masik magyarazata lehet, hogy a
jarofellletre/kuszéfellletre kertlt exuviakat a megfigyeld gyakran akaratlanul is, de
megsemmisiti. A Ferenc-halmi-barlangban fejjel elére, négykézlab lehet kdzlekedni, itt a
talajszinten gyakran talalok M. menardi exuviat.

A pincében egy, terrariumban tartott M. menardi vedlés kozben elpusztult. A
pusztulas oka, hogy valamelyik testrészét nem sikerilt kihGiznia a korabbi kultakarébdl. A
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szabadban csak egyszer talaltam vedlés kdézben elpusztult M. menardit, csak egy — ilyen
modon elpusztult rejtett keresztespdkot. A vedlés kdzbeni pusztulas gyakorisagardl nincs
adatom.

A M. menardi zart helyen torténd tartdsa nehézségei miatt egyszer sem sikertlt a
masodik larvaallapottol ivaréretté felnevelni barlangi keresztespokot, igy nincs kbzvetlen
megfigyelésem a vedlések szamardl. Altalanosan elfogadott nézet szerint a M. menardi
hétszer vedlik (Eckert & Moritz, 1992), a szerz6k nagyszamu adat feldolgozasaval a
legnagyobb szemtavolsagot adtdk meg az egyes allapotok méretének jellemzésére. A
klldnboz6 larvaallapotok méreteinek megadasa kozt eltérések lehetnek. Pennington (1979)
3. larvaallapotu pokocskajanak fejtor szélessége lényegesen nagyobb, mint az altalam
mért érték (lasd A pokocskak mérete cim( fejezetet).

A felnéttek méretei

Altalaban a pokok méreteit a test hosszUsagaval jellemezziikk. Egy ilyen adat a
terepen segit a pok azonositasaban, ugyanakkor a kiulonb6zé szerzék eltér6 méreteket
adnak meg (9. tablazat). A sajat adataim 8 (him), illetve 12 (n&stény) mérésének
eredménye, olyan médon, hogy a legkisebb és a legnagyobb értekeket kihagytam. A
petéktdl duzzado potrohd néstény lényegesen nagyobbnak is latszhat.

Hivatkozas Him (mm) Néstény (mm)
Herman (1876) 11 16
Jones (1983) 11 13
Horweg (2011) 11-13 14-17
Bee, Oxford, & Smith (2017) 10-11 12-15
Nentwig, Bossmans, Hanggi, & Kropf (2020) 11-12 15-17
Sajat 10-11 11-14

9. tdblazat. A felnétt Meta menardi méretei

A M. menardi ragadozéi

A barlangi keresztespok taplaléklancanak csucsragadozoja, ennek ellenére a
naluknal kisebb M. menardi egyedeket mas podkfajok zsakmanyallatnak tekinthetik.
Egyszer az Ordoglépcsd-sziklaiiregben megfigyeltem egy zugpdkot (Tegenaria sp.) amint
éppen M. menardit fogyasztott (57. abra). A zsdakmanyolast nem lattam. A M. menardi
viszonylag ritkan és keveset mozog. A zugpdk a haldjara tévedt élélényeket tamadja meg.
Nem tartom valdsziniinek, hogy a jelenség gyakori, mert a zugpékok és a M. menardi
éléhelye a barlangon beldl élesen elkilonl.

A M. menardi és a M. merianae barlangi él6helyeik atfedéek. Az elébbi a bejarattol
tavolabb él, mint az utobbi. A pincei terrariumban tartott M. menardikat néha rejtett
keresztespokokkal taplaltam. El6fordult, hogy a taplaléknak berakott rejtett keresztespok
megevett néhany kisebb barlangi keresztespokot, tehat egymas kélcsonds ragadozoi.

Denevérkutatok szobeli tdjékoztatdsai szerint a denevérek néha a barlangban is
elragadnak a falrdl lepkéket, de pokot még senki sem latott zsakmanyolni.

Néhany barlangban talalkoztam rokanyommal, de a M. menardi elhelyezkedése
(magasan a falon, illetve a mennyezeten) valdszinitlenné teszi, hogy ezek a ragadozo6
eml6sok elérjek.

A kannibalizmus gyakori jelenség lehet, bar a szabadban ezt nem figyeltem meg.
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57. &bra. M. menardi mint zsdkmany

Aviz jelentésége

Barlangokban, ahol él M. menardi lehet alland6 vizfolyds (Baradla Ro6vid-Also-
barlang), ideiglenes vizfolyas (Baba-volgyi 1. sz. viznyel6). A hémérsékletkilénbség miatt
allanddan vizcseppek lehetnek a falakon (Kossuth-barlang). Ugyanakkor vannak olyan
éléhelyek, ahol viznek semmi nyoma (Nagyharsanyi hegycsucs Urege) €s mégis népes M.
menardi telep talalhato.

A barlangok paratartalma meglehetésen egyenletes, a legtdobb esetben a kilsé
paratartalomnal magasabb.

A M. menardi életciklusanak megfigyelése soran csak egyszer lattam olyan esetet,
amikor a pok esetleg vizet ivott. Egy himet véletlenil tgy dobtam a terrariumaba, hogy a
fejrésze az é&llandban ott tartott viztartalyba kerllt. A pdk a szokasosnal tovabb maradt
ebben a helyzetben (Szabo, 2016b) Terrariumban tartott pokok esetében évekig mindig
gondoskodtam vizrél. Az utébbi id6kben azonban mar nem, ennek ellenére nem nétt az
allatok halandésaga.

Se irodalmi, se sajat adataim nincsenek a M. menardi vizszikségletérdl. A Meta
nemzettség az Allaspokok (Tetragnathidae) csaladba tartozik. Az eurépai pokok kozt a
csaladba 37 faj tartozik, ezek kdzll 20 faj éléhelyérél semmi adat nincs, a maradék fajok
nagyobb része vizkozeli, nedves él6helyet igényel (12 faj), mig 5 faj nem igényli a viz
kozelségét (Nentwig, Bossmans, Hanggi, & Kropf, 2020). Az adatokbdl arra kovetkeztetek,
hogy a csalad tagjai igénylik a paras kornyezetet, vizszikségletiiket a paratartalom
kiltakarén keresztili felvételével biztositjak.

A fenti feltételezést kisérletileg lehetne eldonteni. Elsé feladat megallapitani azt a
legkisebb paratartalmat, amelyet még pusztulas nélkil elviselnek, azaz példaul 2 hétig him
pokok — a feln6tt himek altaldban nem taplalkoznak — életben maradnak. A kdvetkezd
kisérletben medfigyelendd, hogy alacsonyabb partatartalomban tartott himek isznak-e?
Feltételezésem szerint nem isznak.

A Meta menardi pusztulasa

Barlangban a M. menardi minden mérete megtalalhato. A meg fekete-fehér
pokocskak, és a mar kiszinesedett fiatalok szamos okbdl pusztulhatnak el: f6leg nagyobb
ragadozOk tamadasa, vedlési gondok, alultaplaltsag miatt. Ebben a fejezetben az utolso
larvaallapotu és a felnétt pokok pusztulasaval foglalkozom. A M. menardi a legtébb, csak
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egy évig él6 eurdépai pokokkal szemben 2-3 évig él (Horweg, 2011). Altalanos vélemény
szerint - akarcsak az eurdpai pékok tobbsége - csak addig él, mig nem biztositja az
utodlast (Mammola & Isaia, 2014). Medfigyeléseim szerint azonban a M. menardi mindkét
neme talélheti a parzast és a petecsomo készitését. Mindkét nem taplalkozhat (53. 4bra
eés 78. abra). A felnétt nésténynek a petekészités miatt kell taplalkoznia, mig a felnétt
himek altalaban nem téplalkoznak A ndstény akar tovabbi parzds nélkial a kdvetkezd
évben is készithet petecsomot, mig a himek taplalkozasa noveli az életképességuiket,
ezzel lehetbséget teremtve Ujabb parzasra.

Elpusztult M. menardit tobb barlangban is talaltam. A pincében, az Oreg-banya-
barlangjdban, a Ferenc-halmi-barlangban és mas helyeken talalt pdkok legydnguilt
allapotban voltak. A testik poros és gylroétt volt. Ezeket az allatokat mindig a talajszinten
talaltam.

A Kapolna-barlangban, ahol b&ségesen van zsakmanyallat és nagyszamua M.
menardi él a rendszeres megfigyelés ellenére csak egyszer talaltam elpusztult allatot.
Feltételezem, hogy a legyenglt allatok ember altal meg nem talalhaté helyekre, vagy az
ott nehezen megfigyelhetd talajszintre vonulnak vissza elpusztulni.

A M. menardi az 4&ltalanos legyengultség mellett még sikertelen vedléstdl is
elpusztulhat.

A Meta bourneti keresése

Eddig 344 barlangban talaltam M. menardit és 65 barlangbdl kihoztam ivarérett
példanyt és az ivarszerveket nagyitoval ellenériztem. M. bournetit nem talaltam.

A két faj kdzott a hivatkozasok fényképei szerint van egy csekély mértéki szineltérés
(Bee, Oxford, & Smith, 2017; Hesselberg, Simonsen, & Juan, 2019), de ez a szineltérés
nem alkalmas a helyszini azonositasra. A horvatorszagi Raca barlangban talaltam olyan M.
bourneti pokokat, amelyeknek sem a mintazatuk, sem a szinezetilk nem volt egyértelmd.
Az éllatok szine vedlés elétt, alatt és utan is eltéré lehet a megszokottdl.

M. menardi 36 eurdpai orszdgban fordul elé, mig M. bourneti csak 15 orszagban. Ez
utodbbit a Magyarorszaggal szomszédos déli és keleti orszagokban mar megtalaltak, mig a
nyugati €s északi orszagokban nem (Nentwig, Bossmans, Hanggi, & Kropf, 2020).

A M. bourneti legészakiabb el6fordulasa az 53. szélességi fok korul, azaz télink
lényegesen északabbra van (Bee, Oxford, & Smith, 2017). A Brit szigeten mas az éghajlat,
mint a szarazfoldi Magyarorszagon, de ez a tény még nem zérja ki az el6fordulasukat
hazankban a két faj életmodjanak hasonlésaga miatt.

Mivel mindkét faj a pokocskainak reptlés altali szétszérodaséaval terjed (Mammola &
Isaia, 2014) igy a két faj els6 Brit példanyainak at kellett jutnia a La Manche-csatornan:
ekkora utazas b6ven elegendd hazank teruletére valo eljutashoz is.

A M. bourneti magyarorszdgi megtalaldsanak esélyeit a Kovetkeztetések -
kovetkezmények cim( fejezetben targyalom. A keresést tovabb kell folytatni.

A Meta menardi és a Metellina merianae kapcsolata

Mind a barlangi, mind a rejtett keresztespdk univerzalis ragadoz6. Nem meglepd, ha
egymast is megtamadjak. A pincében tobbszor megfigyeltem, hogy a nagyobb pdk
megeszi a masik faj kisebb példanyait. Mivel ezekben az esetekben nem lattam fogéhalot,
valészinli, hogy a zsakmanyszerzés portyazassal tortént.

Kétszer tobb barlangban talaltam M. menardit, mint M. merianae-t. Mindkettét még
kevesebb barlangban talaltam (8. tablazat). A legtébb esetben, ahol mindkét fajt
megtalaltam, a fajok egyedszdma Kkicsi volt, és/vagy a két faj térben jél elktlondlt
egymastol (Tlzkoves-hegyi-barlang). Mindkét fajt nagy egyedszamat talaltam a Kapolna-
barlangban, itt b&ségesen van zsakmanyallat, és a két faj éléhelye jol elkilondl.
Ugyanakkor a kisméretl (2-4. larvadllapoti) M. menardik a M. merianae-k életteriletén
keresztll jutnak el a helyikre, mig a parzo, illetve petecsomét készité felnbttek is
athaladnak a masik faj él6helyén (visszafele). A Dino-rejtek barlangban kevés a
zsdkmanyallat, és a barlangi keresztespok egyedszama jelentésen meghaladja a rejtett
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keresztespokok egyedszamat. Az el6bbiek a barlang bal oldali, mig az utébbiak a jobb
oldali agaban éltek (3. 4bra).

A Ferenc-halmi-barlangban meglehetésen gyakran dolgozom. A M. menardi
egyedszama 3-10 kozt ingadozik, M. merianae-t viszont csak idénként latok egyet-kett6t
es féleg télen.

A két 6sszehasonlitott pdkfaj él6helye kdzotti alapvetd kildnbség, hogy a M. menardi
kizarolag barlangokban, illetve hasonlé éléhelyeken talalhatd, mig a M. merianae patakok
vagy mas magas paratartalmu helyek kdzelében is él. Az irodalom mindkét fajt troglofilnek
tekinti (Mammola & lIsaia, 2017). A jelen cikk egyik kovetkeztetése (ldsd A barlangi
élélények osztalyozasa cim( fejezetet), hogy a M. menardi troglobiont faj, barlangon kivul
nem él meg, mig a M. merianae barlangon kivil is képes teljes életciklust megélni. A
gondolatmenetbdl az kdvetkezik, hogy bar a nagyobb barlangi keresztespok ki tudja irtani
a kisebb rejtett keresztespokot a barlangi él6helyr6l, nem veszélyezteti ezen utdbbi faj
fennmaradéséat.

A felszini egyuttélésré6l nem beszélhetlink, mig a barlangi egyuttélésrél tébben is
beszamoltak. Novak, és mtsai.( 2010) harom szlovéniai barlangban vizsgéaltak a két fajt. A
rejtett keresztespok a bejarathoz kozelebbi éléhelyeket foglalja el, mig a barlangi
keresztespok a tavolabbiakat. Eckert & Moritz (1992) szerint az él6hely valasztasaban
szerepet jatszik a zsakmanyolasi mod: a rejtett keresztespdk fogdhaléval replé rovarokat
zsdkmanyol, mig a barlangi keresztespdk gyakran portyazik. Ezzel szemben a itt kdzolt
megfigyelések szerint a rejtett keresztespokok is portyazhatnak.

A pokok parzasardl (nem szakmabelieknek)

A kovetkez6 fejezetek jelentéségét a pdkok parzasat nem eléggé ismerék nehezen
érthetik. Ezért réviden 6sszefoglalom a pokok parzasi szokasait.

A pbékok esetében is az utédlashoz a him adja a spermiumot, a néstény meg a petét.
A spermiumok és a peték mindkét nem esetében a potrohban termelédnek. A potroh hasi
oldalan van az ivarnyilas. A parzas soran a feladat a spermiumoknak a néstény testébe
val6 bejuttatas.

A pbkok a parzas el6tt a spermiumokat az ivarszervekbdl a tapogatdkba (tapogatoélab,
palp, pedipalp) juttatjak. A paros tapogato a labak el6tt, izekbdl allé szerv, az utolso két iz
a papucs és a hagyma. A hagyma tartalmazza a spermatartot, cséveket a spermak be- és
kijuttatasara, merev szerkezeteket a tapogatd rogzitésére a ndstény ivarszervében, a
spermak mozgatasat seqitd felfujhatd hélyagot.

A pokok nem képesek a tapogatok kodzvetlen feltoltésére. A feltdltés a labak és a
csapragok segitségével torténik.

A him gyakran ,0rzi” az éretlen néstényt, hogy az utolsé vedlés utan azonnal
parozhasson vele, azaz 6 legyen az els6 partner. Ezutan kilénb6zé modszerekkel
probaljak a mas himek éaltali parzast megakadalyozni.

A néstény a petéket azok lerakasa soran termékenyiti meg.

A pérzés

A barlangi élet egyik fontos, de rovid ideig tartd0 szakasza a parzas. Parzast
kozvetlenll nem figyeltem meg. Van néhany kozvetett terepi megfigyelésem és szamos —
sikertelen — kisérleti megfigyelésem.

Az éves eltéréssel két petecsomot is készitett pok esetébdl azt a kovetkeztetést
vonom le, hogy a spermiumok a néstényben tébb, mint egy évig életben maradnak, azaz
az év barmely szakaszaban lehetséges a parzas.

A M. menardi parzasat eddig Gerhardt (1928) figyelte meg. Gerhardt szexualis
biolégiat tanult, és sok élélény parzasat tanulmanyozta, és irta le. Megfigyeléseit az
intézete pincéjében végezte. A pince tulsagosan szaraz volt M. menardi megtelepitésére,
igy csak egyetlen parzast volt médja tanulmanyozni. Kilénb6z6 helyekrél beszerzett egy
himet és egy néstényt, majd a két allat julius 9-én parzott. Mivel nem zavartattak magukat
az elektromos lampak fényétél, a szerz6 a péarzast sikeresen szemigyre vette. Mindkét
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allat sajat (kisméret(i) haldjaban tartézkodott, majd a him a néstényhez kdzelebb huzddott,
nasz-szalat készitett és pengetni kezdte. A néstény kérulbelll 10 percen mulva vélaszolt a
him kozeledésére: a nasz-szalon a him felé haladt, végul fejjel lefelé fordult. A him
rendkivil lassan — tbbbszor visszafordulva, majd Ujra kezdve — kdzeledett a néstényhez,
mig a fejuk kordlbelll 2 cm-re volt egymastol. Fél éra mulva a him elkezdte elszakitani a
koztik levé fonalakat, a néstény egy sajatos testhelyzetet vett fel, a him mindkét
tapogatodja atsiklott a néstény hasi fellletére. A tapogatd csucsai érintették a néstény hasi
oldalat. A néstény elsé labparja a himre tamaszkodott (mint a torpepdokok esetében). Az
ivarlemez kinyomodott. Ez a mozdulatsor 7 percig tartott. A him végig kissé a ndstény
felett volt. A néstény hirtelen leeresztette a fejtorat, a him eléredélt, majd a bal tapogatojat
azonnal behelyezte a ndstény ivarnyilasaba. Az 6sszekapcsolddas nagyon rovid ideig —
korulbelil 2 masodpercig — tartott. A két allat igen szorosan volt egymason, igy a
beillesztés részleteit Gerhardt nem latta. Az allatok szétvaltak. A szerzd szerint Meta
menardi itt megfigyelt kézosulési mdédja nem érvényes mas Meta pokfajokra. A him
életben maradt. November elején a petecsomobadl kibajt pdkocskak bizonyitottak, hogy a
parzas megtortént (Gerhardt, 1928).
A parzas ideje és helye

A Kapolna-barlangban végzett rendszeres megfigyeléseim szerint a barlangi
keresztespokok altalaban tartésan azonos helyen tartézkodnak. Négy olyan megfigyelést
rogzitettem, amelyet parzas el6készlletének tekintek. Olyan helyen észleltem egymas
kozelében (10 cm tavolsagon belul) himet és ndstényt, ahol altalaban egyaltalan nem
lattam M. menardit, ez az a hely, ahol M. merianae pokokat szoktam észlelni, a folyosoi
szakasz félhomalyos 6vezete (Czlzda). Masrészt — szokatlan moédon — a lampam fényére
nagyon gyors eltiinéssel valaszoltak. A megfigyelések idépontjai: 2012. aprilis 26., majus
3.,11., és 27.

A parzas megfigyelésére tett kisérletek

A kisérleti megfigyeléseket a pincében terrdriumba zéart allatokkal — egyelére
sikertelenill — az év minden szakaban végeztem.

Az elsd paroztatasi kisérletemhez a ndéstényt a Vasas-hasadékbol hoztam 2012.
november elején. A pincében szabadon mozoghatott, idénként fogdéhalot készitett,
amelybe lisztkukacot akasztottam. 2013. majus 13-an egy masik barlangbdl hoztam egy
himet és egy kis (16 literes) terrariumba helyeztem. A terrariumot betettem egy nagy (100
literes) terrariumba, ahova bezartam az el6bb emlitett néstényt. Par nap szoktatas utan a
kis terrariumot kinyitottam, a him és a ndéstény szabadon talalkozhatott. Lisztkukaccal,
illetve szunyoggal etettem &6ket. Junius végéig semmi érdemleges nem tortént, mintha
nem vettek volna egymasrdl tudomast. Ekkor a him szokatlanul mozgékonnya valt,
tobbszor megkozelitette a ndstényt, majd visszavonult. A n6stényt mintha zavarta volna a
fény. Két nap mulva a him dsszecsomagolva, kiszivva feklidt a néstény alatt (58. abra). A
csip6karmai fenyeget6en széttarva, de a ndsténynek nem volt baja. A ndstény
megtermékenyitésére bizonyiték a junius végén, a him pusztulasa utan egy hoénappal
elkészult (életképes) petecsomd. Elképzelhetd, de nem bizonyitott, hogy a parzas
koézvetlenll a him megolése elbtt tortént. Nem teljesen kizart az a lehetéség sem, hogy a
ndstény mar a megfigyelés kezdetén meg volt termékenyitve.
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58. abra. Elpusztitott, kiszivott him

Tovabbi két sikertelen paroztatasi kisérletet mar videéra vettem.

Eleinte a Meta menardikat a pincében tartottam, hagytam 6ket szabadon taplalkozni,
ndvekedni. Néhanyukat sikertlt tobbszor is lisztkukaccal etetni. Késébb a fiatal himeket
begyijtéttem és zart helyen hagytam tovabb ndvekedni — tehat a két nemet igy
valasztottam el egymastél. 2016-ban a pincébdl attettem két feln6tt néstényt egy nagy
terrariumba, ebbe két kisebb terrariumot a himekkel. A két nap szoktatas kdzben az egyik
ndstény elpusztitotta és megette a masikat. A néstény egy vastag, ,kotélszer(i” fonalon
tartozkodott, a vastag fonél tébb veékonybdl allt 6ssze (59. &bra). A kisérletet és a
videofelvételt 2016. aprilis 29-én kezdtem az egyik him szabadon engedésével. A
felvételekbdl egy 22 perces Osszeallitast készitettem (Szabo, 2016b).
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59. ébra. ,Kotélszerii” fonalon a néstény

A him kezdeti tevekenysége a menekdlés volt. 20 perc mulva szamomra nem lathat6
fonalak rendezése, majd a labak csip6karmok kozti ,tisztogatasa” volt a f6 tevékenysége
(60. &bra). Kdozben néhéany pillanatra az ivarlemezéhez is hozzaért a labai végével (61.
abra). Valamivel hosszabb ideig érintkeztek a csipékarmok a tapogatolabakkal. Ot 6ra
mulva 3-4 testhosszra egymastél mozdulatlanok maradtak. A kezdéstdl szamitott 10 ora
mulva a him egy érdekes tevékenységbe kezdett: a ndéstény altal készitett ,kotelet”
feltekerte (62. abra). A tekercset tobbszor a tapogatolabaival is megérintette (63. 4bra). A
tovabbiakban semmi sem tortént. Az allatokat szétvalasztottam.

60. abra. A labak csipbkarmok kézti tisztogatasa” Az abran a 3. lab ,tisztogatasa”




61. abra. A him labai néhany pillanatra az ivarlemezhez érnek. A gyenge minéségu kép
egy videofelvétel része

62. abra. A néstény ,kételét” a him feltekeri

Julius 2-an Gjra megprébaltam a paroztatast a masik himmel. A megfigyelés 4 éraja
alatt ugyanaz tortént, mint az els6 alkalommal. Meglepetés julius 19-én ért: a ndstény
gyonyorl petecsomét készitett. Kozben a pincében taldltam szabadon egy himet.
Feltételezem, hogy a him még a kisérlet megkezdése el6tt parzott a nésténnyel, a jollakott
ndstény pedig ezért utasitotta vissza az egyébként is dvatos himeket.




63. abra. A feltekert ,kotelet” a tapogatoival megérinti

Egy masik kisérletsorozatban a sikertelenség oka a him fert6zétt volta lehetett. Talan
a szoktatas elhagyasa és a szlikebb hely miatt a him gyakrabban menekult, mint kordbban.
llyenkor visszadobtam és ezért ingeriltebb lehetet. A him  kalapalt” (64. abra). A
.Kalapalds” alatt a tapogatdk gyors fel-le mozgatasat értem. Ez a tevékenység olyan,
mintha az ember egy Uveg tartalmat razna fel (hasonlé ,kalapal6” mozgast lattam parzo
Neriene radiata pokoknal (Szabd, 2012)). A him tovabba tisztogatta a labait. A néstény
gyakran tamadta a himet. Egy alkalommal egymastol testhossznyira tartézkodtak fejjel
lefelé és egyméssal szemben. A him varatlanul megfordult potrohaval a néstény fele. Csak
négy masodpercig tartott ez a testtartds, kdzben a him kalapalt, majd elmenekilt, de
egyszer még visszafordult mintegy kdzeledni. A végkifejletre nem kellett egy egész ora,
egyre gyakoribb és hosszabb verekedések alakultak ki. A him csapragdi, csipbkarmai
széttarva. A verekedések fokozatosan atalakultak a néstény altali becsomagolassa (65.
abra). A néstény szdvészemolcsei feltinben kiallnak. A him fél éran beldl megddoglott, a
néstény elhuzodott a testtél. A himet utélag megvizsgaltam: nem a zsakmany szokasos és
alapos becsomagolasat lattam (66. abra). Az dsszekdtd fonalakat levalasztva a potroh
hasi oldalan idegen, hosszukas petéket talaltam (67. 4bra).

69



64. abra. A him hattal a nésténynek, a kalapalas az elmosodott tapogatobdl latszik

65. dbra. Verekedés, becsomagolas




67. abra. A néstény altal becsomagolt him kibontas utan. Peték a fonalak alatt
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A parzas megfigyelésére tett kisérleteim kudarcot vallottak. Feltételezésem szerint a
M. menardi — az életciklusabol kovetkezéen — egész évben képes parozni, meégis van
legkedvezdbb idészak. A sikeres megfigyelésekig érdemes egész évben kisérletezni.

Maig egyetlen szerzének sikerult a M. menardi parzasat megfigyelni (Gerhardt, 1928).
A sikeres parzast a szerz6 a petecsomoé elkészitésével bizonyitotta. Kételyeim vannak,
hogy be lehet szerezni feln6tt, de még szliz néstényt. A him parzasi szandéka teljesen
valés, ugyanakkor a néstény mar meg lehetett termékenyitve, és ezért nem kellett
feltétlendl elfogadnia a him kdzeledését. A szerz6 nem emlitette az altalam ,kalapalasnak”
nevezett tevékenységet. Amit én a nem lathaté fonalak rendezésének gondolok az
Gerhardt (1928) szerint akar a két nemet elvalaszté fonalak elszakitasa is lehetett.
Allataim egyszer sem voltak a parzas kezdetén fogéhaléban és se a him altal készitett
,Nasz-szalat”, se annak pengetését nem lattam.

A petecsomo
A petecsomo készitésének ideje

A szabadban julius-augusztusban figyeltem meg olyan petecsomokat, amelyekben a
sarga petéek lathatok voltak, azaz legfeljebb egy honapja készllhettek. Egész évben
talaltam Ures, el6zd évi petecsomokat. ElS, masodik larvaallapoti pokocskakkal teli
petecsomaokat juliustol lattam.

A pincében 2013. 07. 28-an talaltam el6szor frissen készitett petecsomoét. Az el6z6
négy nap nem figyeltem meg a terrariumot, azaz legfeljebb 4 nap kellett a petecsomo
készitésére.

A pincében 2018. 07. 13. és 21. kdzt harom petecsomo is készllt, a készitést nem
tudtam medfigyelni. A kdvetkez6 évben augusztus elsé felében készilt 4 petecsomo
ugyanitt.

2020. évben a pincében julius legvégén és augusztus elején késziltek petecsomok.
A Les-hegyi-barlangbdl kihozott duzzadd potrohd néstény junius kdzepén kezdte a
peterakast.

A petecsomoé elkészitése utan néhany néstény mar hetek mulva taplalkozni kezdett.
Egy alkalommal medfigyeltem egy néstényt, aki tovabbi parzas nélkil egy év mulva Gjra
eletképes petecsomot készitett. A néstényt végig a tdébbiektdl elzarva tartottam, az Ujabb
petecsomé készitését az tette lehetéveé, hogy a néstény hajlandd volt elzartan is
taplalkozni.

Az els6 leirasok szerint a petecsomo 6sszel készul (Blackwall, 1864; Simon, 1874).
Herman (1876) szerint viszont a petecsomo juliusban készil. Smithers (2005a) mar tag
hatarok k6zé, junius-augusztus hénapokra teszi a petecsomé készités idejét. Ugyanakkor
Mammola & Isaia (2014) az Alpokban végzett megfigyeléseik szerint ezt az id6szakot
augusztustol oktéberig teszik.

A pincében juniustol augusztusig készlltek petecsomék. Nem zarhatd ki, hogy az
id6jaras miatt a kulonb6zé években mas honapokban készilnek a petecsomok.
Ugyancsak nem zarhaté ki, hogy az eltér6 éghajlati viszonyok miatt a foldrajzi helytdl is
flgghet a petecsomo készitésének ideje.

A petecsomdé helye

A Kapolna-barlangban a bejarati teremben (Kapolnaban) és mindig azonos helyen
talaltam petecsomokat. Ez a hely a félhomalyos zéna, és jol elkilonil a pékok altalanos
tartozkodasi helyétdl, amely a folyosd szakasz masodik felétél kezdddik (Lapito).

A rovid bejarati szakasztol eltekintve egyetlen terembdél allé barlangokban a
petecsomo helye és a pékok elhelyezkedése nem kulonithetd el ilyen élesen (Kutya-hegyi-
barlang). Az olyan barlangokban, mint példaul a Lehel&s-lyuk, ahol a bejérati rész hosszu,
egyenletes keresztmetszetli a petecsomok helye és a pokok tartozkodasi helye jol elvalik.
A petecsomOk mindig a vilagosabb részeken vannak. Csak néhany alkalommal talaltam
teljes sotétségben petecsomot, az egyik esetben egyértelmien emberi beavatkozas miatt
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lett a félhomalyos teriletbdl teljes sététség. Egy masik esetben a Ferenc-halmi-barlangban
a bejarattdl nagyon tavol egy tjonnan feltart részben talaltam egy elpusztult petecsomaét.
Nem zarhato ki, hogy ennek a résznek kdzvetlen — ember altal nem jarhaté — kapcsolata
van/volt a felszinnel. A teljes egészében félhoméalyos barlangokban petecsomédkat kiallo
kovek, repedések takarasaban talaltam.

A pincében a petecsom¢é készitésének a helye nem jellemz6, a pincének teljesen
sotét részei nincsenek.

A petecsomé helye megvalasztasanak két ellentétes szempontja lehet. A bejarat,
azaz a fény kodzelében legyen, hogy a pokocskak kénnyen kijuthassanak a szabadba,
masrészt pedig a bejarattdl elég tavol, mert itt kisebb a fizikai, bioldgiai veszély.

A petecsomo készitése

A pincében 2020. augusztus 5-én lattam meg egy éppen petecsomét készitd
ndstényt (Szabd, 2021). Az anya mar behelyezte a peték nagyobb részét az alul nyitott
petecsomoéba (68. abra). Alig tdbb mint 40 perc mulva a petecsomé mar majdnem kész
volt, bar a formaja még nem tokéletes és a petecsomd alsé részének kilseje még laza
szerkezetlnek tint (69. abra). Hat 6ra malva a petecsomé immar hibatlan (70. abra). Nem
egészen egy nap mulva az anya mar kissé eltavolodott a petecsomojatol, egy hénap
mulva mar el is tlnt. Ekkorra a petecsomé pelyhessé valt, majd egy hét mulva mar
megjelentek a masodik larvaallapoti pokocskak.

68. abra. Petecsomo keészités. A peték behelyezése kdzben
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70. abra. A kész petecsomo

A korilbelil 20 mm hosszu, kissé ovalis petecsomo6 burka egy 2 mm vastag héj, belil
laza szOvedék és ebben vannak a peték. A medfigyelések alapjan az anya el6szor egy kup
alaku szovedéket készit a burokkal és a laza bels6 szerkezettel. A szdvedékbe nyomja a
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petéit, ekkor alul szlikitett szoknya alak keletkezik. A petéket a laza szévedékkel rogziti,
kézben az anya potrohdnak hasi oldala akadalyozza meg a peték kiesését. Az anya
befejezi a szbvedéket, ezzel alulrdl is rogziti a petéket, majd a petecsomé kilsejét
megerdsiti, és ezzel megadja a petecsomo végleges alakjat.

A Les-hegyi-barlangbél 2018. junius elején hazahoztam egy duzzad6 potrohu
néstényt és egy terrariumba zartam. Az anya hamarosan elkészitette a petecsomojat, de a
petecsomo Ures maradt (71. abra). A peték a petecsomo alatt voltak (72. abra). Mar ez a
petekupac is gyanus, de a fert6z6ttség néhany nap mulva egyértelm lett (73. 4bra). Az
anya elkezdte a petecsomojat, de a peték Ugyetlenségbdl, vagy egy parazita miatt nem a
petecsomoba kertiltek. A peték lerakdsa utdn az anya befejezte az Ures petecsomot és
meég Orizte is (Szabd, 2021). A peték elpusztultak.

Anya az Ures petecsomoéval

72. abra. Peték a petecsomo alatt




73. abra. A fertézétt peték

Stranden (1909a) véleménye szerint a petecsomé készitéséhez legfeljebb néhany
nap szukséges. A szerz6 megemliti, hogy a korabbi vélemények szerint a petecsomok
6sszel készilnek, mig szerinte, és Herman (1876) szerint is a petecsomokat juliusban
készitik.

Szliznemzés

A sikertelen paroztatasi kisérletek utan a 2019 tavaszan a pincében szabadon
engedtem a ndstényeket, mig a himeket és a fiatal himeket elzarva tartottam. A kdvetkezd
év nyardn a pincében 5 petecsomd készilt. Két petecsomdban megjelentek a 2.
larvadllapotd pokocskdk. Egy petecsom6 nyomtalanul eltiint (74. &bra), egy masik
valtozatlan volt novemberig (75. abra). Egy harmadik novemberre mar kissé pelyhes volt
(76. &bra). E két utobbit november végén kihoztam és megvizsgaltam. Az elsében 181
sarga petét, a masikban 143 petét és a peték kozt fehéres réteget (77. abra) talaltam.

Két petecsoméban viszont szabalyosan fejl6détt. Tavasszal mindkét petecsomé korul
megjelentek pokocskdk. Az 1. szamu petecsomét korilbelil 30 pdkocska, mig a 2.
petecsomot talan 3 pokocska hagyta el. A petecsomdkat felbontottam: 20, illetve 12 darab
2. larvaallapotu doglott pokocskat és 9, illetve 30 darab 1. larvaallapotu — szintén doglott —
pokocskat taldltam. Az 1. larvadllapoti pokocskat és annak exuvidjat nagyon nehéz
megkllonboztetni. Ez utdébbi nehézség oka talan, hogy kevés volt a pokocska és keveset
is mozogtak, igy a levedlett exuviakat nem torték nagyon dssze.
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75. dbra. A novemberig sarga petéket tartalmazo6 petecsomé




76. 4bra. A novemberben kissé pelyhes petecsomé

T

77. dbra. Fehéres réteg a peték kozt




Osszesitve: a szliznemzéssel készilt petecsomok a varhatd peteszamnak csak a
negyedét tartalmaztak, és ennek is 50-100 szazaléka elpusztult. A csbkkent peteszadm oka
nem feltétlenll a szliznemzés, hanem akar az alultaplaltsag is lehet.

2021. jadlius kozepén is talaltam egy petecsomét, amelyet csak sziiznemzéssel
készllhetett. A petecsomo a szokottnal kisebb, és szemre a peték szama is a szokottnal
kevesebb. A honap vége fele két tovabbi petecsomdé készilt szliznemzéssel és egy
petecsomo6 normal korilmeények kozt. Az elsd petecsomét két héttel az elsd vedlés utan
kihoztam. Benne 76 él6 — masodik larvaallapoti — pdkocskat, 40 darab - felismerhetd —
exuviat, és 30 darab elszaradt petecsomot talaltam. Az exuviumok szama kevesebb, mint
kellene, de sok felismerhetetlenségig dsszettrhetett. Sok apré tormeléket is talaltam, ezek
az exuviumok és a peteburkok maradvanyai.

A szliznemzés az izeltlabuak vilagaban meglehetésen gyakori (Kooi & Schwander,
2015), ugyanakkor a pokok kozt ritka (Korenko, Smerda, & Pekar, 2009). A szliznemzés
tényének bizonyitdsa sok esetben nehéz, nagy a tévedés lehetésége (Oxford, 2011).

A jelen megfigyelés kozvetett bizonyitékokkal szolgal. A kdzvetlen bizonyitékokhoz
szilkséges zart rendszerben torténd felnevelés a M. menardi esetében kulondsen nagy
gondot okoz a pokok tobb éves élettartama miatt, és mert fogsagban nehéz éket taplaini.

A M. menardi életciklusanak ismeretében a szliznemzés ténye valdszini. Gyakran
el6fordul, hogy egy él6helyen csak egy M. menardi éri el a feln6tt kort. A himek egy
bizonyos id6 utan elhagyhatjak a barlangot, hogy partnert keressenek (Parker, 1995), mig
a néstények szamara a szliznemzés teszi lehetévé a génjeik fennmaradasat.

A petecsomo Orzése

A megfigyeltem, hogy a terrariumban tartott anydk a petecsomon tartézkodtak még
akkor is, ha a terrariumot szabadon el tudtak volna hagyni. Marciustoél viszont mar gyakran
elhagyjak azt. 2013-ban a petecsomot rakott néstény a petecsomon, vagy a kdzelében
tartozkodott, a petecsomé alatt kdzel vizszintes halot készitett, ette a haloba jutott
szunyogokat, ekkor értelemszeriien el kellett hagynia a petecsomoét. A kdvetkezb év
januarjaban végleg elhagyta azt. Egy masik anya mar augusztus legvégén végleg
eltdvozott a petecsomagjatdl. A petecsomoét megvizsgaltam és azt taldltam, hogy a peték
nagyobb része nem kelt ki. A pincében szeptember legelején talaltam egy petecsomoét. Az
anya a kdzelben a foldon hevert doglottem — az elgyengult anya nem &rizte a petecsomot.

Barlangban jaliustol marciusig gyakran lattam a petecsomon anyat. Az Oreg banya
barlangban szintén szeptemberben talaltam egy gyenge min6ségu, de €l6 petecsomot. Az
anya doglétten hevert a foldon.

A Szent-Miklos-barlangbdl begyUjtottem egy petecsomot, mikozben az anya a
petecsomotol par centiméterre tartozkodott. Az anya hamarosan elmozdult, a petecsomo
hdlt helyén labaival olyan mozdulatokat tett, amit emberi gondolkozassal keresésnek
tartottam.

A legtdbb irodalmi adat szerint a M. menardi 6rzi a petecsomojat (Herman, 1876).
Horweg (2011) szerint az anya 2-3 honapig, a halalaig 6rzi a petecsomojat. Masok szerint
a pokocskak kikeléséig tart az 6rzés (Mammola & Isaia, 2014). Ugyanakkor Bee, Oxford,
& Smith (2017) szerint soha nem 6rzik azt. A felnétt M. menardi keveset mozog, igy nem
meglepd, hogy barlangi medfigyeléseim szerint a néstények altaldban a petecsomon
tartozkodnak. A pincében megfigyeltem, hogy néha elhagyjak azt taplalkozni, majd
visszatérnek. Végul — tavasszal — végleg elhagyjak azt.

Megvalaszolatlan kérdés, hogy mi ellen 6rzik a petecsomot? A legegyszerlibb valasz,
hogy nem is 6rzik, egyszerlien feleslegesen nem mozognak, maradnak a petecsomoén. A
Kapolna-barlangban a bejarati terem egyik sarkdban — allandé helyen — készitenek
petecsomot, és az anya rendszeresen a petecsomoén talalhaté. Az elényben részesitett
hely felveti azt a lehet6séget, hogy masik ndsténytdl kell megveédeni a petecsomot, mert a
masik néstény is az elényben részesitett hely elfoglalasara térekszik. Ez a feltételezés
kisérletileg vizsgalhatd. Lehetséges, hogy a petecsomoét parazitdk tamadasatdl védik,
viszont egy puposlégy tdmadasatdl a felnétt sem mindig tudja magat megvédeni. Az 6rzés,
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vagy az 6rzésnek latszé viselkedés tény, de az okat nem tudjuk.

A Meta menardi élettartama, pusztulasa

A pincében tébbszor megfigyeltem megdoglott M. menardit. A talajszinten, porosan,
piszkosan talaltam 6ket. Némelyik megtalaldskor még rangatédzott. Az egyik alkalommal
egy gyenge minéségl, keveés petét tartalmazoé petecsomot talaltam, majd — keresés utan —
a kbzelében, a talajon megtaléltam a doglott, poros anyéat.

A petébdl kibujt pdkocskak 10 hoénapot tdltenek a petecsomoban, majd az
ivarérettségig legalabb 14 hénap kell, azaz a petecsomot készité néstény legalabb 2 éves.

Petecsomoval tobbszor telepitettem anyat is a pincébe. Az egyik anya hamarosan
otthagyta a petecsomét, a pincében folyamatosan vandorolt, majd 4 hénap mdulva
(novemberben) talaltam meg doglétten. A pincében megtalalt, piszkos M. menardik a
gyenge taplalkozas miatti legyengiltség miatt pusztulhattak el.

A pincébe terrariumokat is levittem, és ezekben is tartottam pokokat. Az egyik him
vedlés kdzben pusztult el. M&s elpusztultakon petéket, vagy nyliveket talaltam. Ez utébbi
pokok feltehetéen a parazitak miatt pusztultak el.

Kbzos terrariumban tartott himek, illetve néstények gyakran megtamadtak és
megették egymast. Ez az esemény akkor is bekovetkezett, ha volt a terrarium aljan
lisztkukac, a terrdriumban pedig zsdkmanynak alkalmas rejtett keresztespok. Nem zérhato
ki, hogy ezekben az esetekben a nemek kozti versengés volt a pusztulas oka. A
szabadban a versengés megel6zhetb egyszeri elmaszassal.

A szabadban talaltam vedlés kdzben (Kecsé-volgyi-barlang), illetve legyengultségtél
megdoglott (Oreg banya barlangja) M. menardikat. A legyengult allatok — akarcsak a
pincében legyengiltek — a talajon voltak. A talajon csak kuloénésen indokolt esetben
keresgéltem, igy elképzelhetd, hogy nagyon sok dogléttet nem taldltam meg. Tobb
esetben a pusztulas okat nem ismertem fel (példaul a nagykovacsi Remete-barlangban
talélt néstény esetében).

A kétszer petecsomot rakott néstény 2016-ban €s 2017-ben készitett petecsomot és
2018. julius végen doglott meg, a testén parazitapetékkel. Az elsdé petecsomd készitése
utan rovidesen fogohalot készitett s taplalkozni kezdett. Ekkor mar legalabb 2 éves volt
€s még két évig élt, azaz legalabb 4 éves volt a pusztulasakor.

A parzasig a M. menardi legalabb 2 évet él, legtobbjik a parzas és/vagy petecsomo
készités utan rovidesen elpusztul, de egyesek akar tobb évvel is tulélik az elsé peterakast.

A himek élettartamarol nincs kdézvetlen megfigyelésem, de az ivarérett himek néha
megfigyelhetd taplalkozasa (78. abra) arra utal, hogy a parzas utan is élhetnek még akar
egy évig is. Az abran bemutatott himet egy sikertelen paroztatasi kisérlet utan a
nésténnyel egyutt hagytam a terrariumban ahol — a ndstény taplalasara — voltak
lisztkukacok. Ezek kozil huzott fel egyet. A lisztkukacon levd peték sorsardl (lasd a 78.
abra), illetve jelentéségérél nem tudok semmit. A himet két hét mulva elengedtem a
pincében — tovabbi sorsardl szintén nem tudok.

Egy masik him kénnyen felismerhetd volt egyik elvesztett tapogatdja okan (79. abra).
Ez a him masfél hdnapig tartozkodott ugyanazon a helyen a Kapolna-barlangban. Tehat
feln6ttként még legalabb ennyi ideig élt (Szabo, 2016).

Altalanosan elfogadott vélemény szerint a himek a parzas, a néstények a pdkocskak
elsé vedlése utan elpusztulnak. (Eckert & Moritz, 1992; Mammola & Isaia, 2014). Horweg
(2011) szerint a M. menardi - szemben a csak egy évig €l6 eurdpai 6shonos pokokkal — 2-
3 évig él. Az itt bemutatott adatok szerint a M. menardi az eddigi elképzelésekhez képest
tovabb élhet. A barlang, mint él6hely, mentes az éves idéjarasi ciklusoktol, ez a kériimény
novelheti az allat élettartamat, de a szlkos és rendkivul ingadozo taplalékforras csokkenti
azt. A pokok elpusztulhatnak az elgyenguléstél — ekkor mar nem a mennyezeten
kapaszkodnak, hanem a talajszinten masznak. A pusztulasukat él6skod6k gyorsithatjak.
Pusztulast okozhat a fajon belli vetélkedés is.
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79. abra. Az egyik tapogatojat elvesztett him a Kapolna-barlangbdl




A Meta menardi életciklusanak megbeszélése

A Meta menardi életszakaszai

A M. menardi életciklusanak harom f& szakasza van. Az elsd az Elet a
petecsomoOban szakasz altaldban 10 honapig tart. Ennek a szakasznak a f6 feladata a
pokocskak életben tartasa a kdvetkezd szakaszig. Az Elet a szabadban szakasz az egyén
szempontjabol nem jelentds, akar el is maradhat. Ez az életszakasz teszi lehetbvé a faj
fennmaradasat: uj éléhelyek meghdditasat és a génkeveredést. Ez a szakasz 0-3 honapig
tart. A harmadik szakasz az Elet a barlangban szakasz. Ez a szakasz a leghosszabb, akar
evekig is tarthat.

Az els6 és a harmadik életszakasz alapvet6 fontossagu, mig méasodik szakasz
kimaradhat, nem koételezé érvényd.

Az életciklus

A M. menardi életciklusat az alabbi tablazatban foglalom 6ssze. A 10. tablazatban
megadom, hogy az adott tevékenységet az év melyik szakaban végzik. Az adatok
egyrészt Magyarorszag e€ghajlatara vonatkoznak, masrészt rugalmasan kezelenddk.
Példaul a petecsom6é és a barlang elhagyasa tovabba a parzas egész évben
bekovetkezhet (10. tablazat).

Elet a petecsomoban junius — aprilis

A petecsomd és a barlang elhagyasa aprilis — majus

Elet a szabadban aprilis — augusztus

Bejutas a barlangba aprilis — augusztus

Elet a barlangban egesz evben

Parzas majus (esetleg egész évben)
Elpusztulas egesz evben

Petecsomo készités junius — augusztus

10. tAblazat. A Meta menardi életciklusa az itt k6zolt megfigyelések szerint

Smithers (2005) szintén tablazatosan foglalja 0ssze megfigyelése eredmeényeit.
Adatai némileg eltérnek az altalam kdzoltektdl (11. tdblazat).

A petecsom0 elhagyasa, az elsé vedlés, a | (oktdber —) januér — marcius (—aprilis)
tar6 mennyezetén maradnak azonos almok
csoportjdban

A masodik larvaallapotban elhagyjak a tarot | (november —) februar — aprilis (—majus)
és repuléssel szétszorddnak

A masodiktdl a negyedik larvadllapotig a februar — szeptember
szabadban élnek

A negyedik larvaallapotban visszatérnek a  |junius — szeptember
tardba

Petecsomo készitése a tar6 mennyezetén | junius — augusztus

11. tablazat. Smithers (2005) tablazata. Az 6sszehasonlitas kedveéért atrendezve

A M. menardi és a M. bourneti életciklusat tablazatosan hasonlitia 6ssze Mammola
és Isaia (2014). Itt csak a M. menardira vonatkozo adatokat idézem (12. tablazat).

Horweg (2011) az év pokjanak leirasakor az irodalomra hagyatkozva a M. menardi
életciklusat az aldbbiak szerint foglalja 6ssze (13. tablazat).
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A petecsomo elhagyasa* februar — aprilis

Elvandorlas (a barlang elhagyasa) aprilis — junius

Felnétt néstények jelenléte januar — december

Felnétt himek jelenléte julius — szeptember

Petecsomo készités augusztus — oktéber

* Az eredeti tablazatban a pokocskak kikelése (,hatching of the egg sac”), de a cikk sz6-
vegében egyértelmlen a petecsomé elhagyasa szavak szerepelnek

12. tAbldzat. Mammola és Isaia (2014) dsszefoglaléja a M. menardi életciklusarol

Az idézett szerz6k a fenti tablazaton kivil kivaléan szemléltetik rajzban is a M.
menardi életciklusat (80. abra).
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80. abra. A M. menardi életciklusa. Mammola & Isaia (2014) abraja

A petecsomo és a barlang elhagyasa tavasz

Péarzéas kora nyar

Petecsomo készités julius-augusztus

13. tablazat. Horweg (2011) leirasa

A szerzb leirja, hogy az anya 2-3 honapig, a halalaig 6rzi a petecsomoét, a M. menardi
2-3 éves koraig élhet. A pokocskaknak egy része elhagyja a barlangot, a tdbbiek
maradnak a szuletésuk barlangjaban.

A fenti négy tablazat eltéréseit a megfeleld fejezetben targyaltam. A legjelentésebb
eltérés a petecsomo elhagyasanak idejében van, ennek oka — mint ezt majd részletesen
kifejtem, hogy a pékocskak a petecsomoét zavaras miatt idé el6tt elhagyhatjak.
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Kovetkeztetések — kbvetkezmeények

A vilag folyamatosan valtozik. Valtozik a Fold Iégkore, valtozik az éghajlat. Valtozik a
felszini és a féldalatti vilag. Uj barlangokat tarunk fel régieket hagyunk eltiinni. Maga az
ember is valtozik, és valtozik az éllatvilag. Az ember magatartds valtozdsanak oka
egyértelml — az emberi tudas fejlédése. Vajon az allatok magatartasa is valtozik? Az
emberi magatartas valtozasa gyorsul, kétségtelenlil az emberi tudds mennyiségének
novekedése miatt. Az allatvilag valtozik, de valtozik-e az egyes fajok viselkedése is? Vajon
az allati szerszamhasznalat uj keletl, vagy csak a megfigyelések minésége javult? Nem
tudjuk. A meglevé fajok viselkedésének, életciklusanak részletes leirasa fontos, hogy a
jovében biztos valaszt tudjunk adni az ilyen és hasonlo kérdésekre.

A barlangi élélények osztalyozasa

A barlangi él6lények modern osztalyozasa alapjait Schiner rakta le 1854-ben. Ma a
Rakovitza-féle modositassal fogadjuk el: a harmas osztalyozas barlanglaké, barlangked-
vel6 és barlangidegen élélényeket kilonboztet meg. Az elbzményeket Sket (2008), illetve
Trajano (2012) cikkében talaljuk meg. Sket (2008) négyes osztalyozast javasol: troglobiont,
eutroglofil, szubtroglofil és trogloxén fajok. Az osztalyozasok sordn tovabbi szerz6k U —
nem egyeértelmien meghatarozott fogalmakat vezettek be, az osztalyok szamat névelve
(Trajano, 2012). Altalanosan elfogadott, egységes és egyértelmii osztalyozas sziikséges.

A Sket-féle osztalyozas szerint a troglobiont fajok erésen (strongly illetve strictly) ko-
tédnek a foldalatti eléhelyhez (egy troglobiont rassz egy eutroglofil faj egyik részét képez-
heti). Az eutroglofil fajok alapvetéen foldfeletti fajok, amelyek képesek allandé féldalatti
népességet létrehozni (ezek utdbb troglobiont fajja valhatnak). A szubtroglofil fajok hajla-
mosak allandé vagy ideiglenes foldalatti éléhelyet elfoglalni, de kézben finoman kapcso-
l6dnak foldfeletti él6helyekhez valamilyen bioldgiai ténykedéssel (napi: példaul tdplalkozas,
evszaki vagy az életciklushoz kapcsolhaté: példaul szaporodas) (Sket, 2008). A trogloxén
fajok elvétve fordulnak el6 egy foldalatti éléhelyen és képtelenek foéldalatti népességet Iét-
rehozni. Véleményem szerint fenti négyes osztalyozas és az egyes osztalyok meghataro-
zasa nem egyeértelmd, az osztalyok egymastél nehezen elvalaszthatéak. Sket maga is ki-
emeli, hogy a megfelel6 osztalyozashoz szikséges az életciklus pontos ismerete (Sket,
2008).

A fenti meghatarozasok nehézségeit mutatja, hogy az Eurdpa barlangi pokjairdl szolo
atfogé munkdban (Mammola, Cardoso, Ribera, Pavlek, & Isaia, 2017) Sket (2008) négyes
osztalyozasat idézik, ennek ellenére a hagyomanyos osztalyozast hasznaljak: barlanglako
és barlangkedveld fajokat emlitenek. Ertelemszeriien az dsszes tébbi faj barlangidegen.

A szerz6k (Mammola, Cardoso, Ribera, Pavlek, & Isaia, 2017) 196 troglobiont és 291
troglofil pokfajt sorolnak fel. A troglobiont fajok majdnem a fele Linyphiidae (vitorlaspokok;
96 faj), 34 faj a Leptonetidae csaladba, majdnem ugyanennyi a Dysderidae (fojtdpdkok)
csaladba (31 faj) tartozik. A Nesticidae (takadcspokok) csaladban 19 trogbiobiont faj van
Eurépaban (14. tablazat). Kulonb6zb csaladokba tartozik a maradék alig 10 szazalék
troglobiont faj. A tablazatban megadom a csaladba tartoz6 eurdpai fajok szamat (Nentwig,
Bossmans, Hanggi, & Kropf, 2020) és a csaladba tartoz6 eurOpai troglobiont fajok
szazalékos eértékét.

Csalad Troglobiont | Troglofil Az europai fajok szama
fajszam fajszam troglobiont %

Linyphiidae 96 126 1363 7%

Leptonetidae 34 26 72 47%

Dysderidae 31 25 422 8%

Nesticidae 19 31 57 33%

14. tablazat. Az europai troglobiont és troglofil pokfajok szama Mammola, Cardoso, Ribera,
Pavlek, & Isaia (2017) szerint
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A vitorlaspdkok nagy fajszamu, apré termetl pokok. Halokésziték. Repuléssel
konnyen elterjedhetnek. A troglobiont vitorlaspékok nagy szama a csalad
fajgazdagsaganak tulajdonithatd. Néhany vitorlaspok faj szerte Europaban elterjedt, mig
masok el6fordulasa csak szlik terlletre korlatozédik. A Leptonetidae csalad fajai
els6sorban Gorogorszag és Torokorszag teruletén élnek. (A nem barlanglakok talajban,
avarban élnek.) A Dysderidae csalad tagjai kdvek alatt/k6zott €16, vadaszo fajok. Barlangi
kapcsolatuk kéonnyen elképzelheté. A Nesticidae csalad haloszévd fajokbdl Aall, erds
barlangi kapcsolédasuk nehezen érthet6. Szamos fajukat csak néhany példany alapjan
irtak le.

A barlangi él6lények (j osztalyozasi javaslata (Szabo, 2017)
e Trogloxén fajok kizarolag a felszinen élnek meg. Barlangban — ha nem jutnak ki —
elpusztulnak.
e Troglofil fajok a felszinen és a fold alatt is megélnek — tartds népességet képeznek.
e Troglobiont fajok csak a fold alatt élnek meg. Ha a felszinre kerilnek — és nem
jutnak vissza ugyanabba vagy masik barlangba — elpusztulnak.
A fenti osztalyozas logikdja:
Az egyszeriibb meghatarozas a jobb.
A kevesebb osztély a jobb.
A z osztalyok kozt ne legyen atfedés.
Ne legyen ismeretlen/nem jol meghatarozott kovetelmeény.
A megfelel6 ismeretek szerint egy adott fajt egyértelmien lehessen besorolni.
A fogalmak meghatarozasa
Barlang. Itt és a témaval foglalkozok szerint altaldban fold alatti helyet jelent. A bar-
lang emberi fogalom, egy M. menardinak hatalmas barlang az, amibe mi nem fériink be. A
foldalatti €élet nem azonos a foldben (talajban) valo élettel.
Eqgy élblény tulélése szempontjabdl a barlang jellemzéi a kdvetkezok.
Méretek (csak néhany milliméteres allatok férnek el, vagy egy barlangi medve is)
Fény (hatalmas barlangok lehetnek vilagosak — és kis barlangok teljesen sotétek)
Paratartalom (0-100% kozt)
H&mérséklet (jeges-barlangoktdl a forrd Naica-barlangig (Mexiko))
Kemikaliak (az emberi tevékenyseégtdl fuggetlendl is)
Taplalék (semmitél a béségesig)
Ellenségek (fajok kiirthatnak, elzavarhatnak méas fajokat)
Viz (a semmi viztdl az arvizeken keresztul a teljes elarasztasig)
Emberi tevékenység
Megél. Nem az egyed, hanem a faj talélését értem ez alatt. Azonos a populaciot (né-
pességet) képez kifejezéssel: a faj ciklusokon keresztil megmarad.

Populaciét képeznek (lasd: megél).

Tartés: nemzedékeken keresztul.

Elpusztul. Elpusztulhat azonnal, végigélhet egy életciklust, akar utoddai is lehetnek, de
a faj az adott helyrdl kipusztul, eltdnik.

Faj. A faj szakmai meghatarozasa 0sszetett és a taxondmusok allandé vitatémaja.
Jelen esetben a Darwini (,naiv”’) meghatarozast hasznalom (Wikipédia, 2020)

Sok poOkfaj esetében mar annak az eldontése is nehézséget okoz, hogy a talalt né-
hany példanynak felszini és/vagy foldalatti népessége van-e.

Tudtommal kevés barlangi pokfaj esetében van meg az életciklusnak olyan részletes
ismerete, mint amely a M. menardi esetében rendelkezésre all. Szamos faj esetében csak
néhany adat alapjan torténik meg a besorolds (Mammola, Cardoso, Ribera, Pavlek, &
Isaia, 2017).
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A M. menardi helye a barlangi él6lények osztalyozasaban

A M. menardi fajt altaldaban troglofil fajnak tekintik (Mammola, Cardoso, Ribera,
Pavlek, & lIsaia, 2017) ugyanakkor egyes szerz6k nem meghatarozott fogalmakat
hasznalnak. igy Loksa (1960) szerint troglofil elemekkel rendelkezé faj. Masok (Eckert &
Moritz, 1992) szerint szubtroglofil és eutroglofil kdzti osztalyba sorolhatd. Novak, Perc,
Lipovsek, & Janzekovic, (2012) szerint pedig troglofil és eutroglofil.

Az Uj osztalyozasi javaslat szerint a M. menardi barlanglako, troglobiont faj. A
felszinen népességet nem tud létrehozni. Az egyedek rovid felszini tartézkodasa kizérolag
az Uj telepek létrehozasat segiti. Hangsulyozni kell, hogy a besorolas a magyarorszagi
éghajlatra vonatkozik, elképzelhetd, hogy a nedves és hlivdés Skdéciaban (Pennington,
1979) vagy Balti tengeri szigeteken (Fritzen & Koponen, 2011) mar a felszinen (kévek kozt)
is képeznek alland6 népességet.

Milyen esélye van egy Uj telep létrejottenek?

Egy barlang kolonizaciojanak elsé feltétele, hogy meg kell talalni a barlangot.
Mekkora esélye van egy pokocskanak uj él6helyet talalni? Magyarorszagon 4173 barlang
ismert (természetvédelem.hu, 2021. szeptember). A barlangok harmadaban élhet M.
menardi. Ehhez hozzaadddnak a mesterséges, M. menardi szadmara alkalmas él6helyek. A
kisméretli repedések szama megbecsulhetetlen. A Téatika hegyen taldltunk egy Kkis
repedést, amelyet egy 6ras munkaval megbontva (innen az Egy-0ras-barlang elnevezés;
(Tarsoly, 2016)) kisebb Uregbe jutottunk tele M. menardival és petecsoméval is. Hasonlo
Uregek vannak nagy szamban a Badacsony-hegyben is, s6t Dobogdké kornyékén is
talaltam ilyen repedést. A megnézett helyeknek koérilbelll harmadaban taldltam barlangi
keresztespokot. A petecsomoék szamat nehéz becsiilni, ha van, legtdbbszor tébb mint egy
van, mas helyeken pedig egyaltalan nem talaltam. Tegyuk fel, hogy minden helyen csak
egy petecsomo van atlag 300 pdkocskaval. 1600 hellyel szamolva ez félmilli6 pokocskat
jelent. A pokocskak egy része hamar elpusztul, egy része el sem hagyja a barlangot, egy
része a kiindulasi barlangba tér vissza. Ha a pokocskaknak csak 0,01 szazaléka talal Uj
barlangot (kozelitéleg 30 petecsomobol csak egy pdkocska), akkor ez Magyarorszagon évi
50, Uj telepet Iétrehozd pdkocskat jelent. Meglepé felismerés, hogy szamos barlangban
csak azonos méretl pokokat talaltam, azaz egyszerre tobben talalhattak meg az adott
éléhelyet.

A pokocskak elhagyjak a petecsomoét, a barlangot, repuléssel tavoli helyre eljutnak, itt
megfelel6 idében taldlnak egy alkalmas barlangot. A barlangban ivarérettségig nének,
megfelel6 partnert talalnak, majd lerakjak a petéiket. A petékbdl kikel egy uj nemzedék.
Alkalmas korulmeények kozt a masodik nemzedék pokjainak egy része a barlangban
marad, és ezzel folytatddik a kolonizacio.

Milyen esélye van egy Uj telep létrejottenek? Ezt a kérdést probalom meg tisztan
elméleti alapon kifejteni. Legyen Pn (Uj (,new”) telep létrejottének valdszinlisége
(-probability”)) egy felnétt n6stény M. menardi esélye, hogy valamelyik utddja 0] telepet
hozzon létre.

Pn = Pm*En*Cn*Sc*Lout*Sout*Sin

Pim : egy utdédhoz altalaban két szul6 kell (kiveve a szliznemzést), igy az értéke =
0 vagy 1.

En . a peték szama egy petecsomoban. Adataim szerint 300.

Cn : egy nOstény tobb petecsomodt is készithet az életében (feltételezem, hogy

10 néstény kozil legfeljebb egynek van esélye tobb petecsomét késziteni). Ertéke 1,0 és
1,1 kozt lehet.

Sc . tulélés a petecsomdban. Adataim szerint a talélési ardny 100 és 86
szazalék kozt valtozik, igy az értéke 1,00 és 0,86 kozt lehet.
Lout : A pokocskaknak csak egy része hagyja el a barlangot, azaz nem mindegyik

pokocskanak van esélye Uj telep létrehozasara. A korabban megadott adatok szerint ez az
érték 1,00 és 0,97 kozotti.
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Sout : Tulélés a szabadban 0 barlangba bejutasig. Ennek a szamnak az értékérol
csak annyi tAmpontunk van, hogy nagyobb, mint 0, kuldnben nem jonnének létre Uj
telepek. Az Sout részletezése a kdvetkezd egyenletben.

Sin . Tulélési esély a felnbttkor eléréséig a barlangban. Ennek a szamnak az
értékérdl is csak annyi tampontunk van, hogy nagyobb, mint 0, kilénben nem jénnének
létre 0] telepek.

Sout = C*Fout*Pout*Fc

C : az idGjaras hatasa. Az id6jarast atfogoan az éghajlat befolyasolja. Példaul a
tul szaraz vagy akar a tul nedves idéjaras elpusztithatja a pokocskakat. Ertéke 0 és 1 kozt.

Fout : a szabadban talalhaté zsakmanyallatok mennyisége és mindsége. Béséges
esetben az értéke 1.

Pout : ragadozok tamadéasanak talélésének esélye. Ertéke 0 és 1 kozott.

Fec - barlang megtalalasanak esélye. Ertéke 0 és 1 kozt.

Ujonnan feltart barlangokban megjelenhet M. menardi, azaz van esélye Uj telepek
létrejottének. Mivel nincsenek hosszu id6ét atfogo alapos vizsgalataink nem tudjuk a Pn
ertékét. Megfigyeléseim szerint egy UOjonnan feltart barlangot 1-20 éven belll
megtalalhatjak a M. menardi pokocskak.

A Pn értékét a valtozo éghajlat is befolyasolja. A Fold melegedése csokkentheti a M.
menardi tulélési, terjedési esélyeit.

Uj M. menardi telepek létrejottének legnagyobb esélye a korabbi telepek kdzelében
van, de tavoli vidékek illetve ujonnan feltart éléhelyek meghdditasanak is van lehetésége
(Hesselberg, Simonsen, & Juan, 2019).

Milyen esélye van egy telep fennmaradasanak?

Egy kolonia (telep) fennmaradasa akkor lehetséges, ha a pdkocskak felnének és
utodokat nemzenek. A S (tulélés ("survival”’) a barlangban) arany megadja, hogy egy
pokocskanak mennyi esélye van felnéni és utddokat nemzeni.

S = C*F*P*N*M

C : a barlang alkalmas volta (méret, paratartalom, hémérséklet, fényviszonyok
stb.). Ertéke 0 és 1 kozt.
F : megadja a szukséges méretl és mindségl zsakmanyallatok aranyat.

Ertéke 1 (elegendd zsakmanyallat) és 0 kdzt valtozhat. Az arany értéke az idében is
valtozhat.

P : ragadozok tamadasanak tulélése. Ertéke 1 és 0 kozt lehet. (1, ha biztosan
tuléli a tamadast; 0, ha biztosan nem éli tul)

N . természeti katasztréfa (példaul arviz) talélési esélye. Ertéke 1 és 0 kozt
lehet. (1, ha nincs katasztrofa 0, ha biztosan nem éli tul)

M : a masik nem( tars jelenléte. Ha nincs, akkor az értéke 0

Az egyenletbe nem tettem be a szliznemzés lehet6ségét. A szliznemzés csak
mintegy meghosszabbitja az egyed életét.

Az S szamértékérdl pillanatnyilag semmi adatunk nincs. A megfigyelések szerint
egyes telepek fennmaradnak, masok eltlinnek. Ezen utdbbi esetben lehetéség van
ugyanott 0] telep létrejéttének.

A M. menardi szinlatasa
Nincs kisérleti bizonyiték arra, hogy a barlangi keresztespdk lat szineket. Az alabbi
tények valdészinUsitik a szinlatast.
e A M. menardi szinpompas allat.
e Az dllat a barlangok félhomalyos teriletén él, bar sokkal gyakrabban talalhato
a teljes sotétség zénajaban, mint Herman (1876) leirta.
e A medgfigyelések szerint a parzas a félhomalyos zéndban térténik, ahol a
pokok szinpompaja érvényesiil.
A pékok kézt nem ritka a bizonyitott szinlatas. Els6sorban az ugrépdkok szinlatasa
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ismert (Nakamura & Yamashita, 2000), de példaul a kérnyezet szinéhez alkalmazkodo
karolépokoknal is megtalalhatd (Insausti, Defrize, Lazzari, & Casas, 2012). A M. menardi
szinlatdsa még bizonyitando.

A M. bourneti és a M. menardi életciklusanak 6sszehasonlitasa

A két faj kinézete hasonld, és hasonld helyeken fordul eld. Eddig csak egy cikk
foglalkozott a két faj életciklusanak 6sszehasonlitasaval (Mammola & lIsaia, 2014). A
szerz6k leirasa alapjan a két faj életciklusa nem kilénbézik jobban egymastol, mint a M.
menardi kildnbdz6 szerzdk szerinti életciklusa.

Milyen esély van M. bournetit talalni Magyarorszagon?

Magyarorszagon eddig nem sikeriilt M. bournetit talalni. Altalanosan elfogadott
vélemény szerint a két Meta faj kinézetben, életciklusban és magatartasban rendkivul
hasonlé (Simon, 1922; Mammola & Isaia, 2014; Bee, Oxford, & Smith, 2017; Hesselberg,
Simonsen, & Juan, 2019). A legfontosabb hasonlosag, hogy Uj telepek létrehozasat a
pokocskak repulés éltali szétszorédasa biztositja. A két faj csak kissé eltérd éléhelyet
igényel (Mammola & Isaia, 2014). Egy barlangban a két fajt egymas mellett még nem
talaltak (Hesselberg, Simonsen, & Juan, 2019; Mammola & Isaia, 2014).

A két faj kdzt nem tudunk erésségi sorrendet felallitani. Nem zarhato ki, hogy azonos
éléhely meghdditasa soran a két faj kdzt kiizdelem alakul ki. A gyakoribb (Bee, Oxford, &
Smith, 2017) M. menardinak nagyobb esélye van a gy&zelemre az él6helyért vald
kizdelemben, mert — gyakoribb révén — hamarabb talalhat meg egy Ujonnan megnyilt
barlangot (éléhelyet), és mire a ritkabb faj pokocskai megjelennek, addigra mar egy
kovetkezd larvaallapotban erésebbként és nagyobbként van jelen.

A M. bournetit 1922-ben Franciaorszag déli részén taladlta Simon (1922). Nagy
Britannidban 1943. évben bukkant el6 (Browning & Trams, 1943). Felmerllt, hogy
benyomul6 faj, djonnan kerult a szigetekre emberi kdzrem(ikddéssel (Mammola, 2017).
Ugyanakkor a szerz6k sem zartak ki azt a lehet6séget, hogy mar korabban is jelen volt a
szigeten, csak nem ismerték fel. A két faj kinézete és életmddja hasonlésaga alapjan
konnyen elképzelhetd, hogy korabban M. menardinak néztek M. bourneti fajt.

A M, bourneti Magyarorszagi feltaldlasa lehetséges.

A Ferenc-halmi-barlang

A Ferenc-halmi-barlangot 2018-ban néztem meg a barlangi keresztespdkok keresése
program soran. Az lreg igazabol el sem érte a magyarorszagi barlangokra vonatkozo
meéretkovetelményt ugyanakkor az egyik kis gombfilkében két él6 petecsomét is
észrevettem. A barlang ember altal nem jarhatd repedései kibonthaténak tlintek — talan itt
van a M. menardi telep. Ezért kezdtem bontani. A pokokat megtalaltam. Erdekes maédon,
mig 2019 nyaran taldltam Uj petecsomokat, a kdvetkez6 években méar nem. Ugyanakkor a
M. menardik szama valtozatlan. Idénként rejtett keresztpokokat és masfajta pdkokat is
taldlok. A barlang ma mar mintegy 40 m hosszan jarhaté és a tovabbjutasi lehetéség
biztato.

A barlangi keresztespdk életciklusanak tanulmanyozasa egy nem vart eredménnyel
jart, azaz a pokok nyomaban kutatva U], immar a meéretkdvetelményeknek is bdven
megfeleld barlang feltarasa.

A barlanggal szemben, az 0t tulsé oldalan van egy mélyedés, amit el6szor
fellletesen aroknak lattam, az egy viznyel6. Hossza 70-100 m, szélessége 30-50 m,
mélysége ~10 m. A kiall6 mészk6tombok valdszinlsitik, hogy karsztjelenségrél van szé:
oldbdassal keletkezett tdbor. A barlang kdrnyékén is tdbb mészkdékibuvas talalhaté (Wein,
1977). A viznyel6t sajnos elég hosszasan szemétlerakonak hasznaltak, most is szemetes
€s gusztustalan. J6 lenne a barlangban elég mélyre lejutni és megtalélni a befolyd viz
jaratait. Budapest hatarain belll eddig egy viznyeld ismert (Farkas-volgyi-viznyel).
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Kryptonesticus eremita

A barlangi keresztespok él6helyének kutatasanak, tovabba M. bourneti keresésének
masik mellékterméke a Kryptonesticus eremita elsé magyarorszagi megtalalasa (Szabd &
Szinetar, 2018). A K. eremita életciklusa még alig ismert, eddig csak barlangban talaltak
meg. A csalad legismertebb tagja a Nesticus cellulanus, ezt a fajt a felszinen is megtalaljuk,
ennek ellenére mindkét fajt egyforman troglofilnek tekintjuk (Mammola, Cardoso, Ribera,
Pavlek, & Isaia, 2017).

A K. eremita fajrdl részletes leirast a vilaghalon talalhatunk (Nentwig, Bossmans,
Hanggi, & Kropf, 2020). A fajt el6szoér a Rozmaring-barlangban talaltam. A helyszinen nem
ismertem fel, hazavittem, segitséggel azonositottam. Késébb a Pal-vdlgyi-
barlangrendszerben (pontosabban a Matyas-hegyi ké&fejtébél nyild, a barlang tdbbi
részétdl kdfallal elvalasztott szakaszban), tovabba az Erdéhat dti-barlangban talaltam meg
néhany példanyat. Ujabb él6helyeket azéta sem talaltam.
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Fébb Uj megallapitasok

A peterakas utan egy honappal kikelnek a pékocskak, majd egy hét mulva vedlenek.
A petecsoméban eltoltétt 10 honap alatt a pdkocskak nem taplalkoznak, és
kismértékben lefogynak.

A petecsomot elhagyott pdkocskak megtamadhatjdk és megehetik egymast. A
kannibalizmus lehet6sége életlik végéig megmarad

A pokocskak egy része nem hagyja el a barlangot.

A szabadban vedlenek, akar tobbszér is, de a mi éghajlati viszonyaink kozt a
szabadban nem érik el a felnéttkort.

Az elsé lehetséges barlangba — kozelitéleg alkalmas éléhelyre — bemennek.

Az él6helynek alkalmas barlangokban elébb-utébb népes telep alakul ki.

Az él6helynek alkalmatlan barlangokbdl a M. menardi kipusztul.

A fogbhald ragasztéfonalainak tavolsdga nem a fajtél, hanem a lehetséges
zsakmanyallatok méretétdl fugg.

A néstény egyetlen parzas utan akar tébb éven keresztll is készithet termékeny
petecsomot.

A M. menardi sziznemzéssel is szaporodhat.

A himek a parzas utan nem feltétlentl pusztulnak el. Néha még taplalkoznak is.

A petecsomO elhelyezésének két f6 szempontja a bejarat kozelsége, hogy a
pokocskak tavasszal el tudjak hagyni a barlangot, masrészt elég tavol a bejarattol,
hogy kisebb esélye legyen az él6skodok tamadasanak.

A petecsomo6 6rzése vagy az 6rzésnek megfelel6 viselkedés tény, de az okat nem
tudjuk.

Az életciklus tanulmanyozasanak legfontosabb eredménye, hogy a M. menardi
barlanglako faj, azaz troglobiontnak tekintendd. A faj a felszinen nem marad életben.
A M. merianae pokocskdi még a petecsomd készitésének nyaran elhagyjak a
barlangot.

Még bizonyitani kell, hogy M. bourneti él Magyarorszagon.

90



Irodalomjegyzék

Bee, L., Oxford, G., & Smith, H. (2017). Britain's spiders. Princeton: Princeton University
Press.

Bell, J. R., Bohan, D., Shaw, E. M., & Weyman, G. S. (2005). Ballooning dispersal using
silk: world fauna, phylogenies, genetics and models. Bull. Entomol, Res., 69-114.

Blackwall, J. (1862). A history of the spiders of Great Britain and Ireland. A Ray Society.

Bristowe, W. S. (1939). The comity of spiders. London: Ray Society.

Browning, E., & Trams, W. H. (1943). On the occurence in Suffolk of a western
mediterranean cavernicolous spider, Meta bourneti Simon (Araneae: Argypidae).
Proc. Linn. Soc., 95-96.

Cane-Honeysett, N. (1917). Further adventures of the Shropshire spider Group. The
Newsletter, 6-8.

Eckert, R., & Moritz, M. (1992). Meta menardi (Latr.) and Meta meriane (Scop.): On the
biology and habitat of the two commonest spiders in the caves of the Harz, the
Kyffhauser, Thuringia and the Zittau mountains. Mitt. Zool. Mus. Berl., 345-350.

Eszterhas, I. (2007). A barlangi allatok vizsgalatanal médszerei és feltéltelei. In I.
Eszterhas, Az MKBT vulkanspeleoldgiai kollektivbajanal évkoényve (old.: 55).
Budapest: A Nagyar Allami Természetvédelmi Hivatal.

Fritzen, N. R., & Koponen, S. (2011). The cave spider Meta menardi (Araneae,
Tetragnathidae) — occurence in Finland and notes on its biology. Memoranda Soc.
Fauna Flora Fennica, 80-86.

Gerhardt, U. (1928). Biologische Studien an griechischen, corsischen und deutschen
Spinnen. Zeitschrift fir Morphologie und Okologie der Tiere, 642-644.

Henschel, J. R., Schneider, J., & Lubin, Y. D. (1995). Dispersal echanism of Stegodyphus
(Eresidae): Do they balloon? J. Arachnol., 202-204.

Herman, O. (1876). Magyarorszag pok-faunaja. Budapest: Magyar Kiralyi
Természettudomanyi Tarsulat.

Hesselberg, T., Simonsen, D., & Juan, C. (2019). Do cave orb spiders show unique
behavioural. Behaviour, 969-916.

Horweg, C. (2011). 2012 spider of the year. Mitteilungen des Verbandes der Deutschen
Hohlen und Karstforscher, 108-109.

Insausti, T. C., Defrize, J., Lazzari, C. R., & Casas, J. (2012). La Visual fields and eye
morphology support color vision in a color-changing crab-spider. Arthropod Struct.
Dev., 155-163.

Jones, D. (1983). Spidedrs of Britain and Northern Europe. Hamlyn: Country Life.

Kooi, C. J., & Schwander, T. (2015). Parthenogenesis: Birth of a new lineage or
reproductive accident? Current Biology, 659-661.

Korenko, S., Smerda, J., & Pekar, S. (2009). Life-history of the parthenogenetic oonopid
spider, Triaeris stenaspis (Arasneae: Oonopodae. Ur. J. Entomol., 217-223.

Latreille, P. A. (1804). Historie Naturelle, generale et particuliére, des Crustances.

Magyar Allami Természetvédelem. (2021). https://termeszetvedelem.hu/kereso/orszagos-
barlangnyilvantartas/

Mammola, S. (2017). Modelling the future spread of native and allien congeneric species
in subterranean habitats — the case of Meta cave-dwelling spiders in Great Britain.
Int. J. Speleol., 427-437.

Mammola, S., & Isaia, M. (2014). Niche differentiation in Meta bourneti and M. menardi
(Araneae, Tetragnathidae) with notes on the life history. Int. J. Speleol., 343-353.

Mammola, S., & Isaia, M. (2017). Spiders in caves. Proc. R. Soc. B, 1-10.

Mammola, S., Cardoso, P., Ribera, C., Pavlek, M., & Isaia, M. (2017). A synthesis on cave-
dwelling spiders in Europe. J. Zool. Syst. Evol. Res, 1-16.

Morley, E. L., & Robert, D. (2018). Electric fields elicit ballooning in spiders. Current
Biology, 2324-2330.

Nakamura, T., & Yamashita, S. (2000). Learning and discrimination of colored papers

91



injumping spiders (Araneae, Saltocidae). J. Comp. Physiol A, 897-901.

Nentwig, W., Bossmans, R., Hanggi, A., & Kropf, C. (2020). Spiders of Europe. Forras:
https://www.araneae.nmba.ch.

Novak, T. T., Tkavc, T., Kuntner, M., Arnett, A. E., Delakorda, S. L., Perc, M., és mtsai.
(2010). Niche partitioning in orbweaving spiders Meta menardi and Metellina
meriane (Tetragnathidae). Acta Oecol., 522-52.

Novak, T., Perc, M., Lipovsek, S., & Janzekovic, F. (2012). Duality of terrestial
subterranean fauna. Int. J. Speleol., 181-188.

Oxford, G. (2011). Death of an urban myth — Partheogenesis in Uloborus plumipes. The
Newsletter, 6-8.

Parker, J. R. (1991). On the Distribution and Dispersal of M. menardi (Latreille). Newsl. Br.
arachnol. Soc., 60.

Parker, J. R. (1995). Meta menardi (Latreille): Males on the Move. Newsl. Br. arachnol.
Soc., 5.

Pennington, B. J. (1979). The colour patterns of diurnal Meta menardi (Latreille). Bull. Br.
Arachnol. Soc., 392-393.

Schneider, J. M., Roos, J., Lubin, Y., & Henschel, J. R. (2001). Dispersal of Stegodyphus
Dumicola (Araneae, Eresidae): They do balloon after all' J. Arachnolgy, 114-116.

Simon, E. (1874). Les arachnides de France. Paris.

Simon, E. (1922). Description de deux Arachnides cavernicoles du midi de la France.
Bulletin de la société entomologioue de France, 199-200.

Sket, B. (2008). Can we agree classification subterranean animals. J. Nat. Hist, 1549-1563.
Smithers, P. (2005a). The early life history and dispersal of the cave spider Meta menardi
(Latreille 1804), Tetragnathidae, Aranidae. Bull. Br. Arachnol. Soc., 213-216.
Smithers, P. (2005b). The diet of the cave spider Meta menardi (Latreille 1804) (Araneiae,

Tetragnathidae). J. Arachnol., 243-246.

Smithers, P., & Fox Smith, M. (1998). Observations on the behaviour of second instars of
the cave spiders Meta menardi (Latreille, 1804). Newsl. Br. arachnol., 4-5.

Smithers, P., & Smith, M. F. (1998). Observations on the behaviour of second instars of the
cave spider Meta menardi (Latreille, 1804). Newsl. Br. arachnol., 4*5.

Stranden, R. (1909a). Notes on the Cave Spider Meta menardi (Latreille). The Lancashire
Naturalist , 185-188.

Stranden, R. (1909b). Meta menardi (Latreille). The Lancashire Naturalist, 223-224.

Szabo, G. (2012). Parzé vitorlaspokok. Forras: you tube.

Szabd, G. (2016a). Meta menardi in Hungary. The Newsletters, 9-10.

Szabo, G. (2016b). Paroztatasi kisérletek barlangi keresztespokokkal. Forras: you tube.

Szabo, G. (2021). Egg-sac Construction in the Cave Spider Meta menardi. The Newsletter,
8-9.

Szabo, G., & Szinetar, C. (2018). Egy barlangi (troglofil) pOkfaj, a Kryptonesticus eremita
(Simon, 18980) els6 magyarorszagi el6fordulasa (Araneae: Nesticidae). Savaria
Természettudomanyi és Sporttudomanyi Kézlemények, 109-115.

Tarsoly, P. (2016). Ujabb nemkarsztos barlangok a Bakonyban. In |. Eszterhas, Az MKBT
vulkanspelooldgiai kollektivajanak évkonyve. A Magyar Allami Természetvédelm
Hivatalos Honlapja.

Trajano, E. (2012). Ecological classification of subterranean organism. In W. While, D.
Culver, & T. Pipan, Encyclopedia of Caves. Elsevier.

Wein, G. (1977). A Budai-hegység tektonikaja. Budapest: A Magyar Foldtani Intézet
Alkalmi kiadvanya.

Wiehle, H. (1931). Spinnentiere oder Arachnoidea. 27. Familie. Araneidae.

Wright, J. (1995). 'Addressing' Meta menardi (latreille). Newsl. Br. arachnol. Soc., 73.

92



Tartalomjegyzék

(A7 ] = PP UUPPPPTRTRT 2
BOVEZEIES .. 3
o0 ES =T =1 G 4
AltAIANOS MOUSZETEK.......ceeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt et ettt et e e et e et et eete s e eteeaesteeteeaeeaeese e 4
A DAIANGOK ...t 4
KISErIeti MOUSZEIEK ..., 6
A PINCE LBITASA ..o 6
Elet @ PEIECSOMODAN ........c.eeveiveeeieeee ettt et e et te et e eteeteeeteere e e eaeeneeeeeeneeaes 7
A pokocskak szama a petecsomoOban...........cooove i 7
A pokocskak meérete a peteCSOMODAN ...........oviiiiiiiiie e 7
PUSZLUIAS @ PELECSOMODAN ......uii i e e e e e e e e e e eeeees 8
PUSZLUIAS: KISEIIEL ..., 8
Parazit@k ..o 8
A PeteCSOMO EINAGYASA. .. ..ccoeeeieeeee e 9
A DArfangOKDAN ... 9
N 011 o =1 o 1= o S 9
A petecsomoO elhagyasanak NajtOBIEJe .........viiiieiiiiiieiiicee e 9
Y o= U F= U aTo =] | g F= To )7 Y- S 9
A PINCE BINAGYASA ..o 9
A barlang elhagyasanak hajtOBIeJe ...........uuuuiiiiii i 9
Elet @ SZADAADAN .......ccveveveeeeeeeeeee ettt et e e et e et et e et e et e et e eteeteeteeteeteeaeeteetenaeere e 10
A pékocskak pusztuldsa a szabadban ..o 10
TAPIAIKOZAS @ SZabadban............uuuiii 10
Repulés (ballooning, bridging).......coooerieiiiii 11
Visszatéres a barlangba ............eiii oo 11
A barlangi keresztespokok és a rejtett keresztespokok szamanak megfigyelése
NENANY DAMANGDAN. ... . .eiiiiiiiii e es e e e eeeeeeeeeeeeeeees 11
Elet @ DAMANGDAN. .........c.eieeie ettt ettt e et et e et et e e ete e nae e e 11
A barlangi él6hely KOVELEIMENYEI..............uueiiiiiiiiiiiiiiiie et 11
EIBSKBABK.........cveeeeeeeeeeeeeeeee et eee ettt ettt ne et et te st e eaeseete et esseteeaeneseeeaens 11
HAIOKESZITES......oeeeeeeeeeee 11
Zsakmanyszerzes, tAPIAIKOZAS ........ccooooeeiiiieee e 12
Kannibalizmus, €ll@NSEQEK.......ccoi e 12
A Meta DOUMELi KEIESESE ... 12
A Meta menardi és a Metellina merianae kapcsolata............cooooveeiiiiiiiiinieiiecicesceenns 12
N 6 = 1 7 T 12



A PELECSOMO KESZITESE ... e s 12

A Meta menardi élettartama, PUSZIUIASA.............coevviiiiiiiiiie e 12
Y E= LS L NPT PPPPPPPPPPPPPPP 12
Eredmeények €S MegheESZEIES .......cooovieeiiiiei e 14
Elet @ PELECSOMODAN ..........cviiveeee ettt ettt ee et e et e et e e see e e eteareeseeareeaens 14
Kikelés a petébll, az €ISO VEAIES .............eeeeeeeeee e 14
A pokocskak szama petecsomoOban............ccooii i 17
A POKOCSKAK MEBIELE.... .o e e e e e e e e e e e as 20
Pusztulas a petecsomoban: KiSErletl.........ccoivie e 21
EIBSKBABK.........c.veeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt et te et e e e e e te et enseteeteneseeenens 24
A PEtECSOMO EINAGYASA. ......eevviieii et e e e e 31
A petecsomoO elhagyasanak hajtOEIeJe ........ccoeeeeeiiiiiiiiiiiiie e 32
A DArANG EINAGYASEA ... .ccceeeeeeeee e 32
A barlang elhagyasanak ideje .......ccooeeiiiiiiieiiie e 32
A PINCE BINAGYASA ..o e oo 33
Athidald (bridging) POKIONAIAK ............c.ccvveeeeeeeieeeeeeeeee e eee ettt eae e ere e, 36
A barlang elhagyasa NajtOerEJe.......ccooeiiiiii i 36
Elet @ SZADAADAN .........ccveieieiecee ettt ettt ettt ee et e et et et e et e e ete e e eteareees 37
TAPIAIKOZAS @ SZabadban............uuei 39
A pokocskak pusztulasa a szabadban, kisérletes megkozelités............cooovvvvviinnnnnnn... 42
PUSZLUIAS @ SZabadban ... 44
Vedl€s @ SZabadban.......cooooiiiiiiiiiieee - 44
REPUIES ... 45
ViISSZAtEres @ Darlangba ...........uuuuuiiiiiii 47
A barlangi keresztespokok és a rejtett keresztespokok szamanak megfigyelése
néhany barlangban, kisérlet a barlangba valo visszatérés megfigyelésére................. 47
A M. menardi szamara alkalmas és alkalmatlan él6helyek..............cccccoooviiiiiiiinnn..n. 51
A M. menardi szamara alkalmatlan elohelyek .................cccovmmiiiiiiiiiiiii e 54
A M. menardi szamara alkalmas €I0NelyeK .................ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiciie e 54
A M. MeNardi @IGREIYE. ..............cccoueeeeiiieeii e 54
Elet @ DAMANGDAN. ........ccui ittt ettt eee et e et e et et e et e et e et e areeseeereeens 55
A barlangban elfoglalt RelY ..........cooo 55
Fonalak, fogOhalld, POMYAZAS .......ccooeeiiiieeiee 56
VOIS ..o 60
A TINGHEK MEIEtei ... 61
A M. MeNardi raga0O0ZO0I .........uuuuuiieeeeieeeeeiiie e e e e e e e e e e e e e e e 61
A VIZ JEIBNTOSEGE ...t aae 62



A Meta Menardi PUSZEUIASE .........uuuuuuniiiiiiii s 62

A Meta DOUINELT KEIESESE ...t 63
A Meta menardi €s a Metellina merianae kapcsolata.............ccoovvvvviiiiiiieececeecicci e, 63
A pokok parzasarol (nem szakmabelieknek).............oooueiiiiiiiiiii 64
N 6 = 1 7 T 64
A PArZAS IdEJE €S NBIYE ... e 65
A péarzas megfigyelésére tett KiSErletek.......ooouiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 65
N 1= (=030 12T 1 72
A petecSOmMO KESZItESENEK IUEJE ... .ccciveeeeeieie e e e e e 72
F N o L=] C=Tot=To] o 0 To N 1= 1= P 72
A PELECSOMO KESZITESE ...t e e e e e et e e e e e e e e e raaan s 73
SZUZNEMZES.......cooiiiiiiiiiiiiiiie ettt ettt ettt e e e e aeeeneees 76
A PEIECSOMO OFZESE ...t e e e e e e e e e e e e e e e e e aaneeees 79
A Meta menardi élettartama, PUSZIUIASA.............ccovviiiiiiiiiie e 80
A Meta menardi életciklusdnak megbeszEelESe. ......ccoovviiiiiiiiiiiiiiiie s 82
A Meta menardi EletSZakKaSZal .......ccoeeeieieeieeeeee e 82
AZ BLETCIKIUS ... 82
Kovetkeztetések — KOVEKEZMENYEK ......coooeiiiiii 84
A barlangi él6lények 0SZIAlyOZASa ................ccoooiiiiiiiiiiii 84
A barlangi élélények uj osztalyozasi javaslata (Szab0, 2017) .....cccooeveevveeiiiiiiiinneeenne. 85
A M. menardi helye a barlangi él6lények osztalyozasaban ..................cccceeeeeiiiiiniannns 86
Milyen esélye van egy U] telep letrejOttenek?..........coooei i 86
Milyen esélye van egy telep fennmaradasanak? ...........cccoeeeeeeiiiiiiiiiiiie e 87
A M. MeNArdi SZINIATASA ....ccooeeeeeeeee e 87
A M. bourneti és a M. menardi életciklusdnak 6sszehasonlitdsa...........cccoeeviiiiiiiiiiiiiiinnns 88
Milyen esély van M. bournetit talalni MagyarorsZagon?..........ccuueuuveriiieeeeeeeeeeiiiiiineeeeeeeeen 88
A Ferenc-halmi-Darlang ... 88
KIYPLONESHICUS EIEIMITAL ....ciieiiiiiiiee e ettt e e ettt e e e e e e e e e e e ettt e e e e e e e e eeeseaan e e e eeeeees 89
FObb 1 Megallapitasok ... 90
[o Yo =1 Lo T 4 Y10 )77~ O 91

95



	Kivonat
	Bevezetés
	Módszerek
	Általános módszerek
	A barlangok

	Kísérleti módszerek
	A pince leírása

	Élet a petecsomóban
	A pókocskák száma a petecsomóban
	A pókocskák mérete a petecsomóban
	Pusztulás a petecsomóban
	Pusztulás: kísérlet
	Paraziták

	A petecsomó elhagyása
	A barlangokban
	A pincében
	A petecsomó elhagyásának hajtóereje

	A barlang elhagyása
	A pince elhagyása
	A barlang elhagyásának hajtóereje

	Élet a szabadban
	A pókocskák pusztulása a szabadban
	Táplálkozás a szabadban
	Repülés (ballooning, bridging)

	Visszatérés a barlangba
	A barlangi keresztespókok és a rejtett keresztespókok számának megfigyelése néhány barlangban

	Élet a barlangban
	A barlangi élőhely követelményei
	Élősködők
	Hálókészítés
	Zsákmányszerzés, táplálkozás
	Kannibalizmus, ellenségek
	A Meta bourneti keresése
	A Meta menardi és a Metellina merianae kapcsolata

	A párzás
	A petecsomó készítése
	A Meta menardi élettartama, pusztulása
	Statisztika

	Eredmények és megbeszélés
	Élet a petecsomóban
	Kikelés a petéből, az első vedlés
	A pókocskák száma petecsomóban
	A pókocskák mérete
	Pusztulás a petecsomóban: kísérlet
	Élősködők

	A petecsomó elhagyása
	A petecsomó elhagyásának hajtóereje

	A barlang elhagyása
	A barlang elhagyásának ideje
	A pince elhagyása
	Áthidaló (bridging) pókfonalak
	A barlang elhagyása hajtóereje

	Élet a szabadban
	Táplálkozás a szabadban
	A pókocskák pusztulása a szabadban, kísérletes megközelítés
	Pusztulás a szabadban
	Vedlés a szabadban
	Repülés

	Visszatérés a barlangba
	A barlangi keresztespókok és a rejtett keresztespókok számának megfigyelése néhány barlangban, kísérlet a barlangba való visszatérés megfigyelésére

	A M. menardi számára alkalmas és alkalmatlan élőhelyek
	A M. menardi számára alkalmatlan élőhelyek
	A M. menardi számára alkalmas élőhelyek
	A M. menardi élőhelye

	Élet a barlangban
	A barlangban elfoglalt hely
	Fonalak, fogóháló, portyázás
	Vedlés
	A felnőttek méretei
	A M. menardi ragadozói
	A víz jelentősége
	A Meta menardi pusztulása

	A Meta bourneti keresése
	A Meta menardi és a Metellina merianae kapcsolata
	A pókok párzásáról (nem szakmabelieknek)
	A párzás
	A párzás ideje és helye
	A párzás megfigyelésére tett kísérletek

	A petecsomó
	A petecsomó készítésének ideje
	A petecsomó helye
	A petecsomó készítése
	Szűznemzés
	A petecsomó őrzése

	A Meta menardi élettartama, pusztulása

	A Meta menardi életciklusának megbeszélése
	A Meta menardi életszakaszai
	Az életciklus

	Következtetések – következmények
	A barlangi élőlények osztályozása
	A barlangi élőlények új osztályozási javaslata (Szabó, 2017)
	A M. menardi helye a barlangi élőlények osztályozásában

	Milyen esélye van egy új telep létrejöttének?
	Milyen esélye van egy telep fennmaradásának?
	A M. menardi színlátása
	A M. bourneti és a M. menardi életciklusának összehasonlítása
	Milyen esély van M. bournetit találni Magyarországon?
	A Ferenc-halmi-barlang
	Kryptonesticus eremita

	Főbb új megállapítások
	Irodalomjegyzék

