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1. A beszerzés targya

A feladat az Agrarminisztérium (a tovabbiakban: Ajanlatkérd) a biotikai adatgytijtést, feldolgozast,
tarolast és megosztast lehetdvé tévo informatikai rendszer (a tovabbiakban: Rendszer) OpenBioMaps
alapokon torténd betizemelése, i) modulok fejlesztése és lizemeltetési, szoftverfejlesztési tamogatasa
az alabbiak figyelembevételével.

A nyertes ajanlattevd (a tovabbiakban: Ajanlattevd vagy nyertes Ajanlattevd) a szolgaltatas
nyujtdsa soran biztositani koteles Ajanlatkéré szamdra a sziikséges emberi erdforrasokat
(szakembergarda), eszkdzoket és know-how-t.

Az Ajanlatkéré szamara készitett megoldasok forraskodjat nyilt forraskoduként, GPL v3 (vagy
megengeddbb) liszenszel elérhetdvé kell tenni valamely GIT-re épiilé szolgaltatds pl. Gitlab
hasznalataval.

A rendszer fejlesztésének agilis szoftverfejlesztés keretében kell megvaldsulnia. Az agilis
szoftverfejlesztés célja az ajanlatkérd és az ajanlattevé hosszu tava egyiittmikodése, melynek
keretében az ajanlatkéré aktiv iranyitdja az ajanlattevd szoftverfejlesztési tevékenységének, s
folyamatosan kijeldli azokat a fejlesztési célokat, melyek mentén az ajanlattevonek teljesitenie kell a
megrendeléseit.

Ajénlatkéro 1 £6 allando alkalmazottat foglalkoztat, aki egy informatikus szakérto €s a felhasznaloi
tamogatas kulcs embere lesz. Ert az adatbazisokhoz és a fejlesztéshez is (fejleszté/szakértd). Ezt az
embert a projekt els6 két évében kell kitanitani tigy, hogy a projekt harmadik évétl mar 6nalloan tud
minden felmeriilé feladatot megoldani és csak megnovekedett feladat mennyiség esetén sziikséges
tovabbi szakértdi tdmogatast igénybe venni.

2. Bevezetés

A megvalositand6 feladat, a rendszer elsddleges célja egy biodiverzitasi adatkdzpont 1étrehozasa,
magas konnektivitassal, beépitett elemz6 eszkozokkel és elemzés tamogatassal. Beépitett térképi
megjelenitd eszkoz készlettel és GIS tamogatassal. A rendszernek tobb szaz felhasznald
kiszolgalasara kell felkésziilnie és ehhez mérten a rendszer hasznalatdnak és a kezelt adatok
hozzaférésének megfeleld szabalyozésara.

A nyilt tudomany és a F.A.I.R. alapelvek (Findable, Accessible, Interoperable, Reusable) terjedése
kifejezetten kedvezd a biodiverzitasi adatok kezelésének fejlodése szempontjabol. Nemzetkozi
szinten alapvetd elvarasként 1étezik, hogy a biodiverzitasi adatok legyenek nyilt hozzaférésiiek €s
sztenderd eszk9zokkel kezelhetdek. Ennek az irdnyvonalnak a legjelentdsebb nemzetkdzi képviseldje
¢s megvalositodja a GBIF amely 2001 ota 1étezik és az online publikus adatbazisa jelenleg tobb mint
kétmilliard biologiai megfigyelési adatot tartalmaz amely kozel 70.000 adatforrasbol szarmazik. Ezen
oriasi adattomeg kezelése kapcsan szamos nyilt forrdskodu szoftvert fejlesztettek és szabadon
hasznalhat6 szolgaltatast tartanak fenn, amellyel folyamatosan hozzajarulnak a biodiverzitasi adatok
legmagasabb szintii hasznositasdhoz.

Az EU is egyre jelentdsebb raforditdsokkal tdmogatja ezt a teriiletet, kdzvetve (pl. EOSC,
INSPIRE), vagy kozvetleniil (pl.: EU Biodiversity Strategy for 2030, EU BON, Natura 2000), amely
fejlesztési iranyokkal jelentds hatdst gyakorol a nemzeti szintli biodiverzitadsi adatkezelési
megoldasok fejlddésere.



Az OpenBioMaps (OBM) felhasznaléi nemzeti parkok, kutatointézetek, egyetemek,
természetvédelmi civil szervezetek. A hazai 10 nemzeti parkbol 9-nél hasznaljak az OBM-et a terepi
adatgytjtések kezelésére és a biotikai adatok karbantartdsdra és tobb nagy nemzetkdzi kutatasi
projektben is hasznaljak.

Osszehasonlito elemzés alapjan a leggazdasagosabban létrehozhaté és fenntarthaté megoldas egy
OpenBioMaps alapi tobb rétegli szolgaltatas kapcsolodasokkal felépitett elosztott miikodésii
rendszer l1étrehozdsa. A rendszer kdzponti egysége egy adatbazis, egy térkép és egy alkalmazas
szerverbdl all, amelyekhez tavoli iizemeltetésii OpenBioMaps ¢és egyéb szolgaltatd szerverek
kapcsolodnak. Tovabba egy darab szamitasi szerver 1étrehozésara lesz sziikség.

Az adatbazis szerver egy Linux alapon futd PostgreSQL szerver amely FDW kapcsolatokon
keresztiil, illetve az FDW kapcsolatok feletti materializalt tablakkal kezeli a tavoli kiszolgalok adatait
¢s ugyan ilyen modon is szolgaltat tavoli szerverek szamdara adatokat. Az adatbazis szerver ezért
sztenderd PostgreSQL kapun keresztiil publikusan hozzaférhetd, de csak ssl hasznalataval. Az
adatbazis szerveren mas adatbazis kiszolgalok is futhatnak dockerizalt kdrnyezetben (pl. NoSQL).

A térképszerver egy Linux alapon futé Mapszerver Mapcache és Mapproxy kiegészitésekkel
dockerizalt kornyezetben. A térképszerver alkalmazasokat webproxy (traefik vagy mas) kapcsolaton
keresztiil lehet elérni.

Az alkalmazéas szerver egy Linux alapon futd OpenBioMaps alkalmazis szerver, amely
dockerizalt kornyezetben fut. Az OpenBioMaps kdzponti webes alkalmazast webproxy (traefik vagy
mas) kapcsolaton keresztiil lehet elérni.

A szamitasi szerveren tavoli szolgaltatasokhoz kapcsolddd alkalmi szamitdsi folyamatok és
elemzések készitéséhez kapcsolddo alkalmi szamitési folyamatok futhatnak. A szamitasi szerver egy
alapvetden web kapcsolaton keresztiil hasznalhaté web proxyval is rendelkezd Linux szerver.

3. Jo gyakorlatok attekintése, alkalmazasa

3.1.  Fejlesztési jo gyakorlatok

e A nagyméreti és komplex rendszerek fejlesztése folyamatos, amelynek hosszii tava
fenntarthat6saga miatt a nyilt forraskoda €s kozosségi fejlesztésre is tAmaszkodo fejlesztési
modell alkalmazasa sziikséges. Erre azért van sziikség, hogy a szoftver fejlesztése és
fenntartasa ne fliggjon egyetlen cégtdl €s hosszu tavon a lehetd legkedvezdbb aru legyen. A
szoftver fejlesztés koltsége leghatékonyabban nyilt forraskodii modell kovetésével
valosithatd meg (CNECT OpenSourceStudy 2021). A nyilt forraskod magaban még nem
garantdlja, hogy tovabbi fejlesztok is csatlakoznak a fejlesztéshez. Ehhez a szoftver
mindségének és dokumentaltsaganak és felhasznald licencének is olyannak kell lennie, hogy
ezek motivaljak tovabbi fejlesztések kialakuldsat és tovabbi fejlesztok csatlakozdsat a
projekthez.

o A fejlesztdi kornyezet nagyon sokat szamit a fejlesztés sikerességében és kiilonosen
meghataroz6 jelentdségli olyan esetben, amikor a fejlesztdk nincsenek kozvetlen
kapcsolatban egymassal, ami jellemzd a nagyobb nyilt forraskoda fejlesztésekre. A
legelterjedtebb fejlesztdi kornyezetek a GIT-re épiild megoldasok, mint példaul a Github és
Gitlab. Ezek valamelyikének hasznalata sziikséges.



3.2.

Unit tesztek fejlesztése a kod fejlesztéssel egyiitt.

CI/CD alkalmazasa, példaul Gitlab CI.

Meglévo nyilt forraskodi megoldasok felhasznaldsa a komponensek kialakitasa sordn, de
nem minden aron, csak olyan esetekben, amikor a beépitendd kész eszkdz valdban pont
megfeleldnek tlinik a feladatra.

Orias, mindenre megoldast nyujto rendszerek integralasat keriilni kell (pl. Bootstrap).
Okologiai labnyom figyelembe vétele (Microsoft Docs 2022) a fejlesztés és az lizemben

tartas tervezése soran.

Kod fenntarthatosaga

Az elkészitett alkalmazasnak fejlesztéi szempontbdl is fenntarthatonak kell lennie, ami azt jelenti,
hogy a lehetd legkisebb energiabefektetéssel tudnia kell kdvetni a fejlesztésnek a valtozo igényeket
¢s technikai kornyezetet. Ezt az alabbi alapvetd szoftver tervezési alapelvek betartasaval sziikséges
megvalositani:

Clean Coding (tiszta kodolas):

A fejlesztd adjon értelmes neveket a valtozoknak, fiiggvényeknek, osztalyoknak és a kodban
talalhat6 egyéb entitdsoknak;

Hozzon létre olyan fliggvényeket, amelyek kicsik és egyetlen dolgot végeznek;
Helyezze a kapcsolddo adatokat és fiiggvényeket kis, fliggetlen osztalyokba;

Strukturalja a kodot a jobb olvashatosag érdekében. Az 6sszefliggd kodot tartsa egyiitt, és a
sorokat tartsa rovidnek;

Fokozza az olvashatéosdgot megfeleld megjegyzésekkel. Minden fliggvény legyen
dokumentélva a kddban.

(Unit) tesztek irasa: automatikusan futtathatd, gyors és az alkalmazdstol fliggetlen tesztek

késziiljenek az alkalmazas funkciok tesztelésére.

DRY (Don't Repeat Yourself): Ne legyenek logikai ismétlédések a kodban.

SOLID (konnyen érthetd, karbantarthat6 €s rugalmas szoftver tervezés):

Egyetlen feleldsség elve: "Soha nem lehet egynél tobb oka annak, hogy egy osztaly
valtozzon". Mas szdval, minden osztalynak csak egy feleldssége legyen;

Nyitott-zart elv: "A szoftver entitasoknak nyitottnak kell lenniiik a bévitésre, de zartnak a
modositasra";

Liskov helyettesitési elv: "Azoknak a fliggvényeknek, amelyek mutatokat vagy
hivatkozasokat hasznalnak az alaposztalyokra, képesnek kell lenniiik arra, hogy a
szarmaztatott osztalyok objektumait hasznalhassak anélkiil, hogy ezt tudnak";



o Interfészek elkiilonitésének elve: "Sok iigyfélspecifikus interfész jobb, mint egy altalanos célu
interfész";

e Fiiggdségi inverzio elve: "Absztrakcioktdl fiiggjlink, [ne] konkrécioktol".

3.3.  Uzemeltetési j6 gyakorlatok

o Kevés kozponti adminisztrator, a rendszer felhasznal6i tobbnyire maguk meg tudjék oldani a
problémaikat;

o Ko6z0sségi kommunikécids forum fenntartasa (email lista, forum);
o Ko6z0sségi dokumentacio készités (pl. Mapserver dokumentécio);

e Tovabbi rendszerek létrejottének tdmogatasa a nagyobb fejlesztdi és felhasznéloi bazis
kialakitasanak érdekében;

o Koz0s szolgaltatdsok fenntartisa a tobbi hasonld rendszer fenntartdjaval a hatékonyabb
eszkoz kapacitas és nagyobb lizemelési stabilitas kialakitasa érdekében.

4.  Nemzeti parki biotikai adatok kezelése

Kétiranyt Postgres FDW kapcsolatok kialakitasa a nemzeti parkos OpenBioMaps szerverek Postgres
szerveivel. A Nemzeti parkok dedikalt lekérdezéseket készitenek nézetek formajaban, amelyeket a
Biotika szerver adatbazis szerverén FDW kapcsolatokon keresztiil lehet elérni. A lekérdezett FDW
tablak, helyi materializalt nézeteken keresztiil épiilnek a munkafolyamatokba, amelyek naponta
frissiilnek. Az Osszerakott tematikus orszagos adattablak szintén FDW kapcsolaton keresztiil
elérhetdéek a Nemzeti Parki szervereken is. Ilyen mddon az egyes Nemzeti Parkok le tudjak egymas
dedikalt lekérdezéseibdl az adatokat kérdezni.

5.  Meglévo adatok beemelése és tomeges import

A biotikai adatgytjtést, feldolgozast, tarolast és megosztast lehetdvé tévd informatikai rendszer
legfontosabb célja a Nemzeti Biodiverzitds-monitorozd Rendszerben (tovabbiakban: NBmR)
keletkezett adatok egy rendszerben torténd elérésének, sziirhetdségének, megjelenithetdségének és
elemezhetdségének biztositasa.

Jelenleg az alabbiakban részletezett funkciok beépitése tervezett az orszagos egységes biotikai
adatgylijto és megosztd rendszerbe.



5.1. NBMR adatok kezelése
e NBMR metaadatbazis és katalogus 1étrehozésa.

e Korabbi NBMR adatok adatbazisba importaldsa: DBT leir6 allomanyok készitése meglévo
tablazatos adatok strukturalt €s automatizalt importalasara.

e NoSQL (MongoDB) iddsoros adatok kezelésére ¢€s egyéb nem relacids struktarak
kialakitasara.

5.2. Természetvédelmi beruhazasok eredményeinek interaktiv térképi megjelenitése
funkcio

A fejlesztés a Magyarorszagon el6forduld védett, védelemre érdemes és kozosségi jelentdségi
természeti értékek (fajok, €lohelyek) és teriiletek természetvédelmi helyzetét leird, a valtozasok
nyomon kovetését biztositd biotikai adatgylijtés, tarolds és megosztds orszagosan egységes
rendszerének kialakitdsara irdnyul.

A természetvédelmi fejlesztési térkép funkcio kialakitdsdnak céljai 6sszefoglaldan az aldbbiak:

e A jovbben megvalésitandd természetvédelmi fejlesztések teriileti el6zményeinek
elemzéséhez, feldolgozasdhoz és kozzétételéhez sziikséges feltételek megteremtése, a
fejlesztések jobb megalapozasa érdekében.

e A hazankban el6forduld kozosségi jelent6ségli fajok és él6helyek meg6rzésével tsszefiiggd
hazai és eurdpai unios stratégiai célok hatékonyabb nyomon koévetésének tamogatasa, a
megtett erdfeszitésekre vonatkozé részletes adatgyiijtés és feldolgozas feltételeinek
biztositasaval.

e A multban megvaloésitott természetvédelmi fejlesztések eredményinek ismertetése mellett, a
jovobeli természetvédelmi beruhazasok teriileti adatainak rogzitésére, feldolgozasara, és a
fejlesztési adatok egyiittes elemzésére alkalmas informacios rendszer kidolgozasa.

e A Natura 2000 finanszirozas hazai kereteit 6sszefoglalé orszagos Natura 2000 priorizalt
intézkedési tervek és mas természetvédelmi fejlesztések szempontjabol relevans szakpolitikai
dokumentumok Osszeallitasanak és megvalositasuk nyomon kovetésének tamogatasa.

A természetvédelmi fejlesztési térkép javasolt lekérdezési funkcidi:
e Adatcsoport 1: forrasfelhasznalas
e Adatcsoport 2: célteriiletek kiterjedése
e Adatcsoport 3: megcélzott természeti értékek, teriiletek

e Adatcsoport 4: megcélzott teriiletek térképi rétegei

A projektadatbazis felépitése (adatstruktura):
e Altal4nos adatok.
o Kaoltségek részletezése partnerek szerint.

o A koltségek tematikus részletezése eldre rogzitett kategoriak szerint.
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e A projektek keretében megvaldsul6 fejlesztések altal kozvetleniill megcélzott teriiletek
(célteriiletek) kiterjedése hektarban.

e A projektek keretében megcélzott kdzosségi jelent6ségli természeti értékek felsorolasa.

e A projektek keretében megcélzott, valamilyen természetvédelmi oltalom alatt all6 természeti
teriiletek felsorolasa.

Természetvédelmi fejlesztésekkel dsszefliggo térképi rétegek:
e Poligonnal megjelenitendd fejlesztések téradatai.

e Pontszeriien megjelenitendd természetvédelmi fejlesztések téradatai.

5.3. Natura 2000 funkciok

A Natura 2000 funkciok egyik f& célja a Natura 2000 adatbazis (SDF) — Natura 2000
céldokumentumok — Natura 2000 fenntartasi tervek dsszhangban torténd frissitése, azaltal, hogy ez a
harom elem (SDF, céldokumentumok, fenntartési tervek) kozos €s atjarhatéd adatbazist alkotnak. Cél
tovabba a céldokumentumok — fenntartési tervek egységesitésének eldsegitése is.

Lényeges, hogy az SDF adatmez6iben torténd valtozas automatikusan azonos valtozast generaljon
az adott Natura 2000 teriiletre vonatkozo céldokumentumban és fenntartasi tervben is és ennek
tovabbi kovetkezményeire lizenet hivja fel a mddositasi javaslatot tevé NPI és az AM figyelmét. A
céldokumentumban vagy a fenntartasi tervben az NPI részérdl javasolt modositas ugyanigy az SDF-
ben torténd modositas sziikségességét is jelezze.

A Natura 2000 funkciok masik f6 célja az orszagjelentések 0sszedllitasanak adatbazisban kezelése
(az ¢él6helyvédelmi ¢és a madarvédelmi irdnyelv alapjan védett ¢éldhelytipusok és fajok
természetvédelmi helyzetrdl sz6lo jelentések adatbazisban lennének kitdltve, illetve a rendszer
lehetdvé tenné majd az SDF-ben szerepl6 adatok kdzvetlen felhasznalasat).

5.3.1. Natura 2000 adatbazis (SDF) funkcio
o Adat kommunikacio:

o Excel import, adatbazis alapt import.

o nemzeti park igazgatosdgok és Minisztérium kozotti valtozas indoklas kommunikacios
feliilet.

e SDF validacid: Biotikai adatok visszaellendrzése: van-e az SDF-ben szerepld, de a biotikai
adatbazisokbol hianyzo aldtdmasztd adat, vagy van-€ nem felhasznalt, de elvben hasznalhato

adat a biotikai adatbazisokban.

e Iddsoros elemzés: SDF-ek valtozasainak ¢és valtozds indoklasoknak az adatbazis alapu
kovetése JSON adatbazis alapokon (MongoDB).

e SDF allomanyok valtozaskovetése.

e SDF xml eldallitas és EU-s bekuldés.



o OpenTBS alapii dokumentum generalés (jelentés készités).

5.3.2.  Natura 2000 céldokumentumok funkcio

A céldokumentumok tartalomjegyzéke alapjan adatbazis felépitése €s a meglévo, jelenleg word
formatumt céldokumentumok tartalméanak ,,beimportalasa” sziikséges. A beimportalds mellett
lehetdséget kell kialakitani az adatok/informaciok javitadsara. Ez egyes esetekben legordiilo-meniibol
torténhetne, kivéve azokat a pontokat, ahol teriileti specifikumok beirasa sziikséges.

Jelenleg a Biikki Nemzeti Park Igazgatdésagnak (BNPI) van mar egy céldokumentum-készitd
programja, amit a jelenlegi informaciok szerint mas igazgatosagok is hasznalni fognak. A program
logikajanak megtartasa tervezett, igy a funkcio kialakitasa soran egyeztetés sziikséges a BNPI-vel.

Dokumentum exportalas sziikséges, EUs bekiildés nem, mert ez nem elvart az EU részér6l, nincs
ennek feliilete, mint az SDF esetén az Eionet.

e Adat kommunikacio:
o Word import, adatbazis alapi import,

o mnemzeti park igazgatdosdgok ¢és Agrarminisztérium kozotti valtozas indoklas
kommunikacios feliilet.

e OpenTBS alapti dokumentum generéléds (word, pdf jelentés készités).

5.3.3.  Natura 2000 fenntartasi tervek funkcio

A fenntartdsi tervek tartalomjegyzéke alapjan adatbazis felépitése és a meglévd, jelenleg word
formatumu tervek tartalmanak ,,beimportalasa” sziikséges. A beimportalas mellett lehetséget kell
kialakitani az adatok/informacidk javitasara. Ez egyes esetekben legdrdiild-meniibdl torténhetne,
kivéve azokat a pontokat, ahol teriileti specifikumok beirasa sziikséges.

A fenntartasi tervek részletesebb anyagok, mint a céldokumentumok, térképekkel, mellékletekkel
ellatva, ezért tobb technikai kérdés mertilhet fel, példaul célszerii lenne a térképeket elérhetévé tenni
(kezelési egység térképek, A-NER térképek, és kozosségi jelentdségli él6helyek térképei).

Dokumentum exportalas sziikséges, EUs bekiildés nem, mert ez nem elvart az EU részérdl, nincs
ennek feliilete, mint az SDF esetén az Eionet.

e Adat kommunikécio:
o Word import, adatbazis alapi import,

o nemzeti park igazgatosagok ¢€s Agrarminisztérium kozotti  valtozas indoklés
kommunikécios feliilet.

o OpenTBS alapu dokumentum generalas (word, pdf jelentés készités).

5.3.4. Orszagjelentések funkcié

F6 cél az él6helytipusok/fajok trlapjainak kitoltése az adatbazisban, valamint az eddigi
orszagjelentések  beimportdldsa az  adatbdzisba, hogy  élShelytipusonkénti/fajonkénti
valtozaskovetésre legyen lehetdség:

o Adat kommunikécié: Word import, adatbazis alapu import.
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6.

e EU-s bekiildés.
e Orszagjelentés allomanyok valtozaskovetése.

e OpenTBS alapu dokumentum generalas (word, pdf jelentés készités).

Alkalmazas komponensek meghatarozasa

Az OBM rendszer, az alabbi adminisztrativ és felhasznal6i komponenseket tartalmazza:

6.1.

Adminisztrativ komponensek

Felhasznalo és Jogosultsag kezeld feliilet.
o Belsd jogosultsag kezelés.
o Kiils6 alkalmazasok jogosultsag kezeld rétege.

o OpenlD kapcsolatok kezelése.

Adatfeltoltés konfiguralo feliilet.

Térképszerver konfiguracio.

F4jl kezelo.

Hattérfolyamatok kezeldje.

Modulok kezeldje.

Frissités kezeld.

Fajnév karbantart6 (1asd még értékkészlet lista karbantartas).
Adattabla és nézetek kezel0 és karbantarto feliilete.

SQL fliggvények, triggerek kezeldje.

SQL konzol.

Szerver logok és szerver allapotok kovetése.

Erték készlet listak karbantartasa (egyes adatmez6k valaszthaté elemeinek készlete).
Szamitasi szerver kapcsolatok kezelése.

Repozitorium kapcsolatok kezelése.
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6.2.

6.3.

7.

Az OBM rendszer, fejlesztési koltséghatékonysag és kozdsségi tdmogatas €és igy hossza tava
fejlesztés tamogatas szempontja miatt elsédleges programozasi nyelvének nativ PHP lett kivalasztva
igény szerint kiegészitve composer modulokkal, tovabba egyedi alkalmazasok esetén GO, Ruby,

Felhasznaloi komponensek

Adat levalogatas szovegesen vagy térképpel.

Adat lap.

Metaadat lap.

Adatmodosito feliiletek.

Adatvéltozasok megtekintése.

Tomeges adatatnézés (tablazatok, dsszefoglalok).

Térképi réteg kivalogato.

Adatfeltolto feliiletek (webes trlap, f4jl feltoltés, kiilsé alkalmazasok).
Adatmegoszt6 feliiletek .

Adatelemzés (R feliilet).

Fejlesztend6é komponensek

Dokumentum szerkeszt6 / riport kezeld.

Tomeges adat importalo feliilet.

Dinamikus riport definialési feliilet.

Auditacios feliilet (felhasznaloi tevékenység kovetés).
Dokumentum/riport kereso.

Adatelemzés, k6zos online munkatérben (Jupyter feliilet).
Riportok készitése.

OBM App fejlesztése, Natura 2000 monitorozas tamogatésa.

Programozasi kornyezetek és keretrendszerek meghatarozasa

Python, R, Julia, Perl programozési nyelvek hasznalataval késziilhetnek.
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8. Interfészek, kapcsolatok meghatarozasa

Az OpenBioMaps a belsé API-val kapcsolatot tartd 6nallo szerverek megoldasra épiil, de egyes
komponensei tetszélegesen skalazhatoak, ugyhogy egy hibrid megoldast valosit meg.

A felhasznaloi hozzaférési szintek kezelése az ‘““authentikacié” és az ‘“‘authorizacié” megteleld
szabalyozasan alapszik, amelyet csoportok kialakitdsaval és csoportszintli authorizacioé kezeléssel,
tovabba jogosultsag 6roklés kezeléssel van tdamogatva.

A tervezett biodiverzitasi adatkozpont az Ajanlatkérd altal kezelt adatokon tilmenden képes lesz
egyéb adatgazdak kiilsé adatgylijtd rendszereinek megjelenitésére is. Ehhez egy kiilonbozd
jogosultsagi szinten hozzaférheto feliilet 1étrehozasa a cél, amely nem egy duplikatumokat tartalmazo
ujabb adatbazis, hanem amelyben az elérhetd biotikai és abiotikus adatok lehetd legszélesebb korének
egy rendszerben torténd elérése, sziirhetOsége, térképi megjelenithetdsége ¢€s elemezhetdsége
biztositott. Az adatszolgaltatds soran egyedileg egyeztetett feltételek szabalyozzak a szolgaltatott
adatok korét, térbeli pontossagat, az adatelérés modjat, a felhasznaldsi kort, az adathozzaférési
jogosultsagi kort.

E kiils6 adatgyijtd rendszerek biotikai és abiotikus adatokat is tartalmazhatnak, és igen eltérd
informatikai és adatbazis hattérrel rendelkeznek, igy a kiépiilé informatikai rendszernek képesnek
kell lennie e heterogén adatforrasok kezelésére.

Az orszagos egységes biotikai adatgy(ijté ¢és megosztd rendszerben jelenleg az alabbi kiilsd
adatgyiijto rendszerek megjelenitése tervezett.

8.1.  Herptérkép

A Herptérképet az MME Kétéltii- és Hiillovédelmi Szakosztaly lizemelteti, az 6sszes hazai kétéltii-
és hiilléfaj el6fordulasi adatait tarolja, nyilvanosan is hozzaférheté médon. Az adatbazisba szervezett,
pontszerli eléfordulds adatok szabalyozott megosztasat tartjak kézenfekvonek, mely 70 ezer koriili
rekordszamu, szakmailag ellendrzott (validalt) elterjedés adatot jelent. A kétélti- és hiilléfajoktol
fliggben a lefedettség orszdgos, a nehezebben megfigyelhetd fajok esetében joval szorvanyosabb,
mint a kdnnyebben megfigyelhetd és felismerhetd fajok esetében.

Az adatgytijtés 2010-ben indult, bar az adatbazis tartalmaz archiv adatokat is, 1954-ig visszamenden.
Az adatmindség kapcsan a fotodokumentacioval rendelkezd adatok esetében tekinthetjiik nagyobb
megbizhatosdginak a beérkezett adatokat.

Az adatmegosztas technikai feltételeit meg kell teremteni (API fejlesztés), melyhez sajat anyagi
forrassal nem rendelkeznek.

8.2.  MME madarmonitorozé programjai (Madaratlasz Program, Mindennapi Madaraink
Monitorozasa és egyéb programok)

Az MME altal miikodtetett, szertedgazo adatgytijtd rendszereket mar folyamatban 1évo fejlesztések
soran az igy kiemelt funkciét nyer6 MAP (Madératlasz) rendszer fogja 6sszefogni. A kiilon miikodo
rendszerek specidlis adatait ugyan nem fogja tudni teljes egészében kezelni, azonban a kiépiild
biodiverzitasi adatkdzpont szamara leglényegesebbnek tiné adatkoroket igen, ezért elsésorban ehhez
a rendszerhez vald kapcsolat kiépitése a legfontosabb. Ezeknek az adatoknak a megosztasa akéar
pontszeriien is lehetséges a késdbbiekben részletesen kidolgozasra keriild keretek kozott. A jelenleg
részben online is elérhetd adatok olyan adatbdzis strukturaban vannak, amely technikailag lehetévé

teszi az elérhetdség megteremtését a leendd rendszerrel.
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Az igen jelentOs (6sszességében akar 40 millio rekordot is maghalado) méretii, torténelmi idékben
kezdddott (az elsé adatok még a XIX. szazad végérdl valok, de az MMM rendszeres adatgyiijtése
1999-ig nyulik vissza) adattomeg orszagos, bar egyenetlen eloszlasu lefedettséget biztosit a madarak
rendszertani csoportjaval kapcsolatos adatokban. A beérkezd adatok egy automatizalt validalasi
folyamaton esnek at, mely kisz{iri a korabbi tapasztalatoktol eltérd adatokat, amelyeket szakemberek
ellendriznek. E mellett egy mindsitési eljaras sordn, az adatok pontossaga és megbizhatosaga alapjan
kategoridkba sorolnak minden adatokat.

Az atadas technikai feltételeinek megteremtése érdekében nagy valdsziniiséggel az MME
madarmonitoroz6 programjainal is fejlesztési igény fog felmeriilni (pl. vetiileti rendszerek kozti
konverzio, API fejlesztés), amelyhez segitségre, anyagi timogatasra lesz sziikségiik.

8.3.  Budapesti Denevérsétak

A Budapesti Denevérsétak kezdeményezés a fOvarosban €16 denevérek az altaluk kibocsatott
ultrahangok rogzitésén és kiértékelésén keresztiili felmérését célozza. A civil kezdeményezés az
ELTE Allatrendszertani és Okologiai Tanszékének tudomanyos munkacsoportja szakmai vezetésével
valosul meg. A 2019. évben indult és éves ismétlddéssel mikddd felmérések a Budapest kornyéki
¢lohelyek denevérkozosségeinek hang alapjan meghatarozhato osszetételét vizsgaljak, amely tizezres
nagysagrendli rekordot jelent. Ez az adatgyiijtés az urbanus kornyezetre nézve reprezentativnak
tekinthetd. Az adatok digitalisan, egyedi tablazatokban gytilnek, valamint a lokalizalas érdekében
tartoznak hozzajuk GPS-el rogzitett Gitvonal adatok is.

Az adatok gytijtését (elore kiosztott hangrogzitd késziilékekkel megtett sétak kdzben), illetve részben
a hangokbol torténo fajhatarozast is Onkéntesek valositjak meg, illetve segitik. A hang alapjan torténd
hatarozast szakértok végzik, vagy onkéntesek, de szakértok kontrollja mellett, igy az adatmindség
egy szakértdi rendszer szintjén van.

A még publikalatlan adataik kozzétételét csak kolesonds egyeztetést kovetden, a szerzOségi
viszonyok tisztdzdsa utan tartjak elfogadhatonak, tehat az adatkezelést ebbdl a szempontbol is
szabalyozni sziikséges. Az adatgylijtOk kozti kapcsolatfelvétel lehetdségét biztositani sziikséges.

Az adatmegosztasban résziikrdl fennalld technikai korlat az adatbazisba szervezettség hidnya,
amelyhez szivesen vennének adatbazis épitési €s szerver kapacitasbeli segitséget a kiépiild
informatikai rendszertol.

8.4. Herman Ott6 Intézet Nonprofit Kft. — stratégiai zajtérképek

A stratégiai zajtérképek €s a rajuk épiild zajvédelmi intézkedési tervek készitését egy eurdpai unios
irdnyelv, és az azon alapuld két hazai jogszabdly irja el6. A HOI 2017-t6] az Agrarminisztérium
megbizasabdl késziti és frissiti a 100.000 6 feletti nagyvarosi agglomeraciok zajtérképeit.

A stratégiai zajtérkép egy olyan informacids adatbazis, amelyet a kozuti, a vasuti €s a légi kozlekedés,
valamint az [IPPC-iizemek zajkibocsatasat meghatarozo paraméterek figyelembevételével,
modellszamitdssal allitanak eld.

Az adatgy(ijtés kezdete 2006-ra teheté Budapest, és 2012-re a tobbi 100.000 f6t meghalad6 nagyvaros
esetén, ekkor azonban még nem a HOI volt a zajtérképek készitéséért felelds szervezet. Jogszabaly
alapjan 5 évente sziikséges a térképek megujitasa, igy erre 2017-ben kertilt sor, mar a HOI munkéja
révén. Az adatokat térinformatikai adatbazisban taroljak, felbontasuk 10 méteres, a rekordszam
nagysagrendje pedig kortilbeliil tizmillids. Mivel a HOI jogszabaly szerint kizarolag a 100.000 {6t
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meghalad6 nagyvarosi agglomeraciok stratégiai zajtérképének elkészitéséért felelds (a f6 kozlekedési
utvonalak térképeit a Kozlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft. késziti), ezért az adatok térbeli
lefedettsége telepiilési szintli. Az adatok szakmai validalason esnek at, amely soran a modellezéssel
eloallitott értékeket Osszevetik a tényleges terepi miiszeres mérésekkel. Ezek alapjan a modellezett
adatok is jo adatmindséget mutatnak. Az adatok kozérdekili adatnak mindsiilnek, a HOI altal készitett
stratégiai zajtérképek pdf formatumban a zajterkepek.hu internetes cimen érhetdk el a nagykozonség
szdmara. Az adatatadashoz nincs sziikség technikai fejlesztésre, viszont hangstlyoztak, hogy a
jovoben szeretnének visszacsatolast kapni az adataikat felhasznalok részérol.

8.5. Agrartudomanyi Kutatékozpont Talajtani és Agrokémiai Intézet — talajtani adatok

Az Agértudomanyi Kutatokdzpont Talajtani és Agrokémiai Intézet (tovabbiakban: ATK TAKI)
térbeli talajinformacios rendszereket tizemeltet, melyek a talajszelvény adatok digitalis feldolgozasan
alapul¢ talajtérképek.

Az ATK TAKI tevékenysége szamos talajjellemzd orszagos szintii térképezésére, illetve az azokra
¢pill6 modellezésre fokuszal, ennek kovetkeztében valtozatos adattartalmi, orszagos 1éptéki
adatstruktaraval rendelkeznek. A kutatdsi tématol €s a megrendelési igényektdl fiiggden igen széles
spektrumon képesek kiilonbozé tematikaju talajtani térképek eldallitasara. Az adatok digitalis
talajtérképek formdjaban allnak rendelkezésre, melyek raszteres forméaban, EOV vetiileti rendszerben
késziilt, jellemzéen 100 méter térbeli felbontast .geotiff formatumu allomanyok. Ezek egy-egy
tematikara vonatkoznak, és megfigyelési (elterjedési) adatokon alapulnak.

Térképeik tulnyomo része nyilvanos, megtekintési szolgaltatas keretében azok elérheték az ATK
TAKI honlapjan keresztiil. 3 publikus térképi feliilettel rendelkezik az intézet, melyek az
AGROTOPO, a DOSoReMI és EU-SoilHydroGrids. A biodiverzitasi adatkozpontban a DOSoReMI
rendszer megjelenitése tervezett.

Jelenleg koriilbeliil szazas nagysagrendben érhetdk el a térképek, foként az elsddleges-, illetve néhany
masodlagos talajtulajdonsag tekintetében, utdbbiak tekintetében folyamatosan probal az intézmény
elérehaladni. A TAKI megtekintd szolgaltatas keretében megkotések nélkiil, a projekt igényeitdl
fliggben tetszdleges szamu térképet tud becsatornazni a kiépitendd rendszer online feliiletére. Itt a
DoSoREMI matrixszerii adatstruktarajabol lehetdség lesz kivéalasztani a rendszer szamara relevans
talajtulajdonsagot és talajréteg kategoriat, az igy létrejovoé térkép pedig vizualis elemzési
lehetdségeknek vethetd ala, vagy képi allomanyként letolthetd, hasonldéan a TAKI jelenlegi online
adatszolgaltatasaihoz.

8.6. Magyar Természetjaro Szovetség - turistautak

A szovetség sokoldalu, szertedgazo tevékenységet folytat, koztiik az orszag teriiletén megtalalhatd
majd 20 ezer km jelzett turistait kataszterezését, karbantartasat, jarhatdésaganak folyamatos
biztositasat. E tevékenység a sok évtizedes hagyomany alapjan a szovetség onként vallalt feladata,
2020 januarja Ota azonban hivatalosan is az MTSZ feladata bizonyos turistautak (Orszagos Kékkor)
kezelése, karbantartasa, illetve az erdei turistautak halézatanak nyilvantartdsa. Ennek ellenére a
szovetség nem csak erdei, hanem az 0sszes magyarorszagi turistautat felméri és kataszterezi.

Az MTSZ Aaltal felmért és nyilvantartott adatkdrok szadmos, természetjard szempontbol fontos

informaciora kiterjednek. ElsOsorban a turistautak halozatardl és azok jelzéseirdl gylijtenek adatot; a

magyar szabvany szerint 11 hagyomanyos jelzéssel (haromszdg, négyzet, kor, stb. objektumok piros,

sarga €s kek szinben) jelzett gyalogos ut tekinthetd turistautnak. Ezen adatokon tilmenden a kezdetek

Ota egyéb kiegészitd, leiro adatokat is felmérnek, ezek viszont nincsenek kipublikalva. Ilyen példaul
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a turistautak utjellemz6i, példaul szélesség és burkolat (ezek esetén kategoridkba soroljdk a
turistautakat), atjarhatdsagi informéciok, a turistait jelzés szerinti kovethetosége, a turistautak
tulajdoni viszonya. Ezeken tilmenden a turistautak 50 méteres korzetében minden olyan pontszerii
objektumot is felmérnek, amelyek természetjaré szempontbol fontosak lehetnek, ezek validalasa
azonban még nem tortént meg teljeskorien.

Osszességében az MTSZ 1114 turistatt vonalas téradat lloméanyat, tobb tizezer ttjellemzét, illetve
kb. 40.000 pontszerii objektumot tartalmaz6 PostgreSQL adatbazissal rendelkezik, melyben az
adatok vektoros rétegek formajaban vannak tarolva. Ezek térbeli megjelenithetdséget az ESRI
ArcGIS desktop szerver portalja biztositja. A turistautak halozata, illetve azok jelzéseinek térképi
allomanya publikus, egyrészt online megtekinthetok a www.turistaterkepek.hu internetes oldalon,
masrészt a publikus WMS szolgaltatasuk behivhatdak asztali térinformatikai program segitségével,
illetve beépithetok webes alkalmazasba is. Terveik kozott szerepel a jelenleg nyilvanosan elérhetd
adatkoroknél tobbféle tematikaji térkép online megjelenitése, illetve WMS szolgaltatasba
bekapcsolasa is.

8.7.  Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaga — foldtani térképek

Az SZTFH térképi szerverén szamos foldtani és geofizikai térkép talalhatod, melyek tematikaja széles
skalan mozog a felszini foldtantol a hidrogeologidig. A kiépiil6 informatikai rendszerbe ezek koziil
barmelyik térkép becsatorndzhatd, azok jelenleg is publikusak és elérhetok.

Az SZTFH adatai térinformatikai adatbazisban taroltak. Az adatok online is elérhetok,
webbongészdben egy interaktiv feliileten (https://map.mbfsz.gov.hu) keresztiil tekintheték meg a
kiilonféle foldtani és geofizikai témaju térképek, azonban az adatok letSltése nem lehetséges. A nyilt
szabvanyokra épiil6 adatszolgaltatas az SZTFH egyik fontos alapelve, ezért lehet6vé tették szamos
térképiik elérését OGC (Open Geospatial Consortium) szabvanyos formaban is, azaz WMS és WFS
szolgéltatdsok formdjdban, igy azokat szamos térinformatikai programbol is el lehet érni.

A publikus szolgaltatasaik jelenleg nem alkalmasak arra, hogy azok valtozatlan médon be legyenek
csatorndzva a kiépiilé informatikai rendszerbe, azonban azok atalakithatok a projekt technikai
feltételeinek fliggvényében.

Az atadandé adatok nagysagrendjét a keésObbi technoldgiai fejlesztési igények specifikalaskor
lehetséges meghatarozni, mivel azok szama nagyban fligg attdl, hogy a teljes adatbazist, vagy csak
egy pillanatnyi lekérdezés mogotti adatokat fogja a rendszer megjeleniteni. Altalanossagban
elmondhat6, hogy egy-egy foldtani térkép mogott koriilbeliil 10.000-100.000 nagysagrendii adat
talalhato.

Az adatok térbeli lefedettsége orszagos, térképeik felbontdsa valtozd. Orszagos szinten az adatok
homogénnek, reprezentativnak tekinthetok. Az adatokat tudoméanyos szakemberek validaljak,
tovabba belsé szabalyzatok is a rendelkezésiikre allnak az adatok mindségbiztositasa érdekében.
Altalanossagban elmondhat6, hogy a térképeken megjelenitett adataik hazai szinten alapvetden
elfogadott informaciok.

Az adatok atadasanak feltételeként kiemelték, hogy jelenleg sem biztositjak az adatok letoltésének
lehetdségét, ezért a majdan kiépiilé rendszerben sem engedélyezik ezt. Az adatatadds technikai
feltételei adottak, azonban az informatikai fejlesztés részleteinek fiiggvényében valosziniileg
szlikséges lesz bizonyos technikai modositasokra, kiegészitésékre, fejlesztésekre (pl. API-K).
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8.8.  Beliigyminisztérium/ Orszagos Viziigyi Féigazgatosag — vizrajzi és vizgazdalkodasi
adatok

A kiilonboz0 viziigyi szervezetek szamos tematikarol gytijtenek adatot. A természetvédelem szamara
hasznos és relevans adatok kozé sorolhatjuk az 6sszes vizmindségi és vizmennyiségi adatot, ezeken
beliil kiemelten a rendszer szempontjabol hasznosithato, azaz térképi szinten feldolgozott adatot.
Ilyen adatkdr példaul a vizallds, a vizhozam, a talajvizszint, a viztestek allapotértékelése, a Viz
Keretiranyelv (tovabbiakban: VKI) szerinti monitoring pontok iddsoros adatgytlijtésére alapul6d
értékelések (pl. a vizgyljté-gazdalkodasi tervekhez, nitrat jelentéshez), a rendszeresen megtjulod
vizhélézat, a majdan elkésziild invaziés felmérések térképei, a kotrasokkal, az arvizi
kockazatkezeléssel (pl. elontési mélység, sebesség, tartossag, villamarvizek valosziniiségi térképe),
belvizzel (pl. belviz kockazatértékelés), illetve nagyvizi mederkezelési tervekkel kapcsolatos
térképek, a VTT tarozok, valamint az aszalymonitoring. Utobbi rendszer online elérheté a
www.aszalymonitoring.vizugy.hu weboldalon, ahol koériilbeliil 100 allomas adatait lehetséges
lekérdezni, igy az aszalyindexet, illetve annak dsszetevdit.

Az adatok valtozatos formaban vannak tarolva, foként adatbazisban, illetve tablazatkezelOben,
nagysagrendjiik milliésnak mondhat6. Az adatok online elérése korldtozott, a mar emlitett
aszalymonitoring rendszeren tll a vizallas és vizhozam adatok publikus elérése biztositott (Orszagos
Vizjelz6 Szolgalat — https://www.hydroinfo.hu), viszont ez utébbiak nem a természetvédelem
szempontjabol hasznosithatd idésoros, hanem féként napi, aktualis adatok. A tobbi adat adatbazisban
szerepel, onnan kiilon kérésre kiadhatok, azonban az OVF jovébeli tervei kozott szerepel ezek
publikussa tétele is.

Az adatok térbeli lefedettsége orszagos, az adatsorok erre a térbeli egységre nézve reprezentativnak
tekinthetdk.

8.9. Nyugat-Balkani Z6ld Kozpont Nonprofit Kft. — Nemzeti Alkalmazkodasi
Térinformatikai Rendszer térképei

A Nyugat-Balkani Zold Kozpont Nonprofit Kft. (tovabbiakban: Koézpont) egy klimavédelmi
programokkal foglalkozé nemzetkdzi fejlesztési tigynokség, tobbek kozott feladata az in. Nemzeti
Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer (tovabbiakban: NATER) miikodtetése és fejlesztése.

A NAT¢ER egy olyan tobbcélu felhasznéalasra alkalmas térinformatikai rendszer, amely szamos
klimavaltozassal kapcsolatos adat felhasznalasaval késziilt szdrmaztatott mutatok, elemzések és
hatastanulmanyok alapjan informécidt biztosit az orszag €ghajlati allapotarol, az éghajlatvaltozas és
egyéb hosszu tavl természeti eréforras-gazdalkodassal kapcsolatos stratégiai kockazatok hatasair6l,
valamint az ezekhez val6 alkalmazkodasi lehetdségekrdl. A NATER — kutatd, elemz0 tevékenysége
révén rendelkezésekre allo eredmények alapjan — informaciot szolgaltat a kdzponti, teriileti és helyi
allamigazgatasi szervek, valamint Onkormédnyzatok szdmdra az agazati ¢és teriileti (pl.
éghajlatpolitikai, erddgazdalkodasi, katasztréfavédelmi) tervezéshez.

A NATéR klima rétegcsoportja Magyarorszag éghajlatdra, valamint annak varhat6 jovdbeli
valtozasara vonatkoz6 informaciokat jelenit meg térképi forméaban, melyek megjelenitése tervezett a
kiépiild informatikai rendszerben.

Az adatok SQL adatbazisban taroltak, amely a modellezésen alapuld szamitasi eredményeket
tartalmazza (kitettség, érzékenység, varhato hatéds, alkalmazkodoképesség, sériilékenység). Ebbdl az
adatok egyedi kérésre barmilyen formatumban (pl. .xlIs, .shp) kinyerhetdk ¢és atadhatok.
Nagysagrendileg 1300-1600 adatréteg taldlhatdo a rendszerben. A NATER adatbazisrendszerének
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elérése korlatozott, az elérésre jogosultak korét a Nemzeti Alkalmazkodési Térinformatikai Rendszer
miikodésének részletes szabalyair6dl szolé 94/2014. (III. 21.) Korm. rendelet szabalyozza.
Altalanossagban elmondhato, hogy eldzetes regisztraciot kovetden minden allami szervet, illetve
oktatasi-kutatd intézményt megilleti a rendszerhez val6 hozzaférés.

Az adatbazisra épiil az un. NATéR GeoDat bongészében futd alkalmazas, amellyel a NAT¢ER
rendszerben 1évo adatokat jelenithetiink meg tdblazatos vagy grafikus (iddsorok esetén) formaban.
Az alkalmazas hasznalata szintén regisztracidhoz kotott.

Az NAT¢R térképi megjelenito feliiletén tobb szaz réteget talalunk, melyek lathatova teszik, hogy a
kiilonb6z6 éghajlati hatdsok hogyan érinthetik az orszadg egyes térségeit. A térképi megjelenitd
rendszer publikus, mindenki szamara elérhet6 a https://map.mbfsz.gov.hu/nater/ weboldalon.

A térképek térbeli lefedettsége talnyomorészt orszagos, de a mintateriileti vizsgalatok esetén (pl.
ivovizbazisok klima-sériilékenysége) ettdl eltérd lefedettség is eléfordulhat. Mivel a NATER-t
szdmos kiilonb6z6 kutatds adatai alapjan épitették fel, ezért a rendszerben talalhat6 adatok valtozo
felbontasuak, vannak racsponti adatok (koordinétdk), de eldfordulnak telepiilési, jarasi, kistérségi
szinthez rendelt, illetve egyedi felbontasu adatok is.

A kiilonboz6 térképi rétegekhez tartozo metainformaciok szintén szabadon elérhetdk és letdlthetdk.
A metainformaciok egy olyan online, publikus adatbazisba vannak rendezve
(http://geonetwork.mfgi.hu:8080/wXmlDoc/wtsSearch?ns=sql%3Aalfa%3Anater.search&format=h
tml&maxCount=10), amely az informaciok kozotti eligazodast segiti (egyfajta ,,adat-térkép” arrol,
hogy mit, hol taldlunk).

8.10. Hattér adatok
e (Okoszisztéma Alaptérkép (NOSZTEP) integracio.

e Elérhetd egyéb hazai kornyezeti adatszolgéltatdsok integralasnak igény szerinti kialakitasa.

Fentieken tulmenden tobbek kozott az alabbi adatkapcsolatok megvaldsitasanak sziiksége meriilhet
fel OpenAPI fejlesztés keretében:

8.11. BICIKL

A BiCIKL az Eur6pai Unio Horizont 2020 projektje (https://cordis.europa.eu/project/id/101007492),
amely a kulcsfontossagu kutatasi infrastruktirak j europai induld kozosségét kezdeményezi és épiti
ki, amely a bioldgiai sokféleség teriiletén nyilt tudoméanyos gyakorlatokat hoz létre az adatokhoz, a
kapcsolddo eszk6zokhoz €s szolgaltatdsokhoz vald hozzaférés biztositasaval a kutatési ciklus minden
egyes szakaszdban ¢és a teljes kutatdsi ciklus mentén. A BiCIKL 0j moddszereket és
munkafolyamatokat fog biztositani a szakirodalombdl kinyert, alacsony szintli adatok (példanyok,
forras idézetek, mintdk, szekvencidk, taxondmiai nevek, abrak, tablazatok, ...) Osszegylijtéséhez,
kozzétételéhez, 6sszekapcsolasdhoz, elérésehez €s Ujra felhasznaldsahoz valo integralt hozzaféréshez.
A BIiCIKL els6 alkalommal biztosit hozzaférést és eszkozoket az adatok zokkendmentes
Osszekapcsolasdhoz és hasznalatuk nyomon kovetéséhez a kovetkezd vonalon: példanyok >
szekvencidk > fajok > elemzések > publikdciok > biologiai sokféleség tudas grafikon >
ujrafelhasznalas. Habar még nincs kész a BiCIKL platform, de a fejlédését nyomon kell kdvetni és
amint ez lehetséges a megfeleld interfészeket biztositani kell a projektben a BiCIKL szolgaltatasok
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hasznalatahoz, mivel véarhatéan a legjobb kapcsolati lehetdséget fogja biztositani
természettudomanyos miuzeumok tudasbazisadhoz.

8.12. GBIF

A GBIF - Global Biodiversity Information Facility - (https://gbif.org) a vildg kormanyai altal
finanszirozott nemzetkdzi haldzat és adat infrastruktira, amelynek célja, hogy barkinek, barhol, nyilt
hozzaférést biztositson a foldi ¢lettel kapcsolatos mindenféle adatokhoz. Az adatokat a vilag szamos
intézménye szolgaltatja; a GBIF informaciés architekturaja ezeket az adatokat egyetlen portalon
keresztiil teszi hozzaférhetové és kereshetové. A GBIF portalon keresztiil elérhet6 adatok elsdsorban
andvények, allatok, gombak és mikrobak vilagszintii elterjedési adatai, valamint a tudomanyos nevek
adatai. A prioritasok kozé tartozik - a részvétel elomozditadsara és a partnereken keresztiil torténd
egylttmiikodésre helyezve a hangstlyt — a bioldgiai sokféleséggel kapcsolatos adatok mobilizalésa,
a tudomanyos integritast és atjarhatdosagot biztositd protokollok ¢és szabvanyok kidolgozasa; a
kiilonb6z6 forrasokbol szarmazo kiilonb6z6 adattipusok dsszekapcesolasat lehetévé tevo informatikai
architektura létrehozasa, a kapacitasépités elémozditasa és a jobb dontéshozatalt szolgald elemzési
eszkozok fejlesztésének katalizalasa. A GBIF arra torekszik, hogy informatikai kapcsolatokat
alakitson ki a bioldgiai szervezddések teljes spektrumabol szarmazé digitalis adatforrasok kozott, a
génektol az 0koszisztémakig, és ezeket a tudomany, a tarsadalom és a fenntarthatésag szempontjabol
fontos kérdésekkel kapcsolja ssze georeferencia és GIS-eszkdzok felhasznalasaval. A szervezet mas
nemzetkozi szervezetekkel, példaul az Catalogue of Life partnerséggel, a Biodiversity Information
Standards, a Consortium for the Barcode of Life (CBOL), az Encyclopedia of Life (EOL) ¢és a
GEOQOSS-szal egyiittmitkodve mikddik. A GBIF- en keresztiil elérhetd biodiverzitasi adatok szama
kozel kétmilliard (2022 februar 17). A GBIF API-kon (https://www.gbif.org/developer/summary)
keresztiil a kovetkezd API-k hasznalatanak tdmogatasa valhat sziikségessé:

Fajok API: Szolgaltatasokat nyujt a fajokrol és magasabb rendii taxonokrdl sz616 informacidk
felfedezéséhez és eléréséhez, valamint a nevek értelmezéséhez és a GBIF portalon a fajokhoz
hasznalt azonositok ¢és teljes tudomanyos nevek megkereséséhez sziikséges segéd
szolgéaltatasokat.

Eléfordulas API: Hozzaférést biztosit a GBIF altal feltérképezett és indexelt eléfordulasi
informaciokhoz, valamint keresdszolgaltatasokat valds idejii kereséshez €s aszinkron letoltési
szolgaltatasokat nagy kotegelt letoltésekhez.

8.13. iNaturalist

Az iNaturalist (https://www.inaturalist.org/) a Kaliforniai Tudomanyos Akadémia és a National
Geographic Society kozos kezdeményezése. Egy k6zosségi platform természetben tett megfigyelések
rogzitésére és kozzétételére, amelyet amatdr megfigyelok és szakemberek egyarant hasznalnak.
Hasznélhat6 kutatasi mindségi adatgytijtésre €s polgari tudomanyos projektek 1étrehozéasara is. Az
iNaturalist faj azonositasi modellje gépi tanulason alapuld osztalyozassal kezdeti javaslatokat nytjt a
feltoltott képek azonositasara, de az iNaturalist kozoss€g mas tagjai segitenek azonositani €s
megerdsiteni a megfigyeléseket.

Szamos iNaturalist eszkoz elérhetd az iNaturalist APl-n keresztiil
(https://api.inaturalist.org/v1/docs/) mas alkalmazasokba és folyamatokba valo integralashoz.

Az iNaturalist adatok API-n keresztiili lekérdezésének tamogatasa sziikségessé valhat, mivel ez
egy jelentds Citizen Science adatforrashoz val6 hozzaférést biztosit.
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8.14. Operativ Vizhiany Ertékelé és Elorejelzé Rendszer

A vizhiany/aszaly jellemzésére alkalmas (https://aszalymonitoring.vizugy.hu) az orszag 112
méréallomdsan mért adatokat (levegd hoémérséklet, talajhOmérséklet, talajnedvesség, relativ
paratartalom, csapadék, aszaly index, vizhiany) szolgaltat amely API feliileten keresztiil is elérheto
(http://aszalymonitoring.vizugy.hu/api.php). Az adatok szabadon felhasznalhatoak.

Az aszaly monitoring adatok integralt elérésének - mint elemzés tamogato adatforras - rendszerbe
¢épitése sziikségessé valhat a késdbbiekben.

8.15. OpenBioMaps alapu adatbazisok

A Chirovox (https://chirovox.org) egy hazai kezdeményezésii nemzetkozi nyilt denevér hang
gylijtemény és megosztd adatbazis (Gorfol és mtsi 2022), amely OpenBioMaps alapokon iizemel és
igy rendelkezésre 4llnak benne az OpenBioMaps API altal nytjtott szokasos funkciok. Az Okoldgiai
Kutatokdzpont iizemelteti.

A Chirovoxban elérhet6 adatok a hazai denevérfaunara vonatkozo fontos Citizen Science adatokat
biztosithatnak és az OBM API tdmogatdsa miatt nem jelentenek extra terhet a fejlesztés soran igy a
Chrivox adatbazis publikus adatainak integralasat kell beépiteni a rendszerbe.

Magyarorszag Edényes Novény Adatbazisa (http://floraatlasz.uni-sopron.hu) a legnagyobb hazai
nyilt ndvényes adatbazisa amely OpenBioMaps alapokon miikddik, igy rendelkezésre allnak benne
az OpenBioMaps API altal nyujtott szokasos funkciok. A Nyugat-Magyarorszagi egyetem lizemelteti.
A Floraatlasz OBM API-n keresztiili integralasat kell beépiteni a rendszerbe.

Az Eurazsiai Kurgan Adatbazis (https://openbiomaps.org/projects/kurgan) az Okologiai
Kutatokozpont munkatarsai altal lizemeltetett hazai kezdeményezésii, de nemzetkozi részlegesen
nyitott kunhalom adatbazis (Deak 2019, Deak és mtsi 2019) amely OpenBioMaps alapokon miikodik,
igy rendelkezésre allnak benne az OpenBioMaps API altal nyujtott szokasos funkciok az adatok
automatizalt olvasasara és szerkesztésére.

A Kurgén adatbéazis a hazai kunhalmok recens allapotara vonatkozd legnagyobb adatbazis,
amelynek OBM API-n keresztiili integralasa sziikségessé valhat a rendszerbe.

8.16. izeltlabuak.hu

Az izeltlabuak.hu (izeltlabuak.hu) Magyarorszag legnagyobb nyilt hozzaférésti kozosségi izeltlabu
adatbézisa. Karolyi Balazs tizemelteti.

Nincs publikus API feliilete, de egy kdzosen kialakitott adatkapcsolati réteg létrehozasa valhat
sziikségessé, mellyel allando adatkapcsolaton keresztiil lehetne integralni a rendszerbe.

9. OpenMetadata, Darwin Core, Frictionless Data metaadat szolgaltatasok

A metaadatok kezelése mind a bejovd adatok mind pedig a rendszerben rogzitett adatok esetén
jelentds. A metaadatoknak legalabb ezekre a kérdésekre kell tudni valaszolnia:

- Mennyire ismerjiik ezeket az adatokat?

- Mennyire tisztak az adatok?
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- Mikor frissitették utoljara?

- Ki tartja karban az adatokat?

- Hol taroljék az adatokat?

- Mit jelentenek az egyes oszlopok?

Az elézéekben vazolt kérdéseken tul tovabbi tetszdleges kérdésekre lehet a metaadatokkal

valaszolni, amelyekhez sziikséges valamilyen metaadat kezel¢ eszkoz, vagy metaadat kezeld
eszk6zok tamogatasi feliilete. A kovetkezO metaadat platformok €s szabvanyok integralasat és
hasznalatat kell megvaldsitani:

Az OpenMetadata (https://www.open-metadata.org/) egy nyilt szabvany, amely egy kdzpontositott
metaadat-tarolo és -beviteli keretrendszerrel rendelkezik, amely tamogatja a szolgaltatasok széles
koréhez tartozo csatlakozo feliileteket (példaul Postgres, Oracle, MySQL (https://docs.open-
metadata.org/connectors), DBT (https://docs.open-metadata.org/features#dbt-integration). A
metaadat beviteli keretrendszer lehetdvé teszi, hogy barmilyen szolgéltatast testre szabjunk, vagy
hozzaadjunk egyedi tdmogatast. A REST API-k lehetové teszik az OpenMetadata integralasat a
meglévo rendszerekbe. Az OpenMetadata felhasznaloi feliilet (UI) segitségével az adat hasznalok
megtalalhatjdk a megfeleld adatokat a munkdjukhoz, az adat eldallitok pedig értékelhetik a
felhasznalast és a hasznalati tapasztalatokkal finomithatjak az adatok struktuarait.

A Darwin Core (https://dwc.tdwg.org/) Standard (DwC) stabil, egyszerii és rugalmas keretet kinal
a biologiai sokféleségre vonatkozo, valtozatos és valtozo forrasokbol szarmazo adatok
Osszeallitasahoz. A Darwin Core eredetileg a Biodiverzitasi Informaciés Szabvanyok (TDWG)
kozosség altal kifejlesztett, "fejlodd, a kozosség altal kifejlesztett biodiverzitasi adatszabvany".

Alapveto szerepet jatszik a nyilt hozzaférésli biodiverzitasi adatok megosztasaban, felhasznaldsaban
¢s ujra felhasznalasaban. A GBIF-en keresztiil elérhetd tobb szdzmillid faj eléfordulasi adat
talnyomo tobbségét teszi ki.

A gyakorlatban a Darwin Core haszndlata egy szabvanyos fajlformatum, a Darwin Core Archive
(DwC-A) kortil forog. Ez a kompakt csomag (ZIP-fajl) 6sszekapcsolt szoveges fajlokat tartalmaz,
¢s lehetdvé teszi az adatok kozzétevdinek, hogy kozos terminologidval osszdk meg adataikat. Ez a
szabvanyositas nemcsak a biologiai sokféleségre vonatkozo adatkészletek kozzétételét egyszeriisiti,
hanem a felhasznalok szamadra is megkonnyiti az adatkészletek felfedezését, keresését, értékelését
¢s Osszehasonlitasat, amikor a mai adat-intenziv kutatasi és szakpolitikai kérdésekre keresik a
valaszt.

A Darwin Core hasznalataval az adat megosztasokat, exportalasokat és archivalasokat lehet
sztenderd modon megvaldsitani. Ezen metaadatok készitésének lehetdségéhez le kell fejleszteni a
megfeleld tAmogatast.

A Frictionless Data (https://frictionlessdata.io/) egy progressziv, nyilt forraskodu keretrendszer az
adat infrastruktira - adatkezelés, adatintegracid, adatdramléds stb. - kiépitéséhez. Az adatok
kozzétételére, tovabbitasara és felhasznaldsara vonatkozo specifikdciokat és szoftvereket kinal. A
Darwin Core-hoz hasonléan az adatforrasok CSV fajlokban keriilnek megjelenitésre, mig az
adatmodell JSON struktaraban keriil leirasra. A Frictionless Data az Open Knowledge Foundation
(https://okfn.org/) egy projektje. A Frioctionless Adat Csomag a GBIF altal is hasznalt eszkoz az
adatok metaadatokkal egyiitt torténd exportalasara. A Frictionless Adat Csomag konnyebben
kezelheté mint az XML alapti Darwin Core, de egymasba alakithatoak.
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9.1. GEO-BON

A GEO BON - The Biodiversity Observation Network - (https://portal.geobon.org/home) a GEO, a
The Group on Earth Observations része. A GEO csaladon beliil a GEO BON képviseli a biologiai
sokféleséget, a GEO kilenc tarsadalmi hasznot hozo teriiletének egyikét. A GEO BON, a GEO
Biodiverzitads-megfigyelési Haldzata a biodiverzitassal kapcsolatos adatok ¢s metaadatok GEOSS-
hoz, a “Global Earth Observation System” rendszeréhez vald kapcsolddasanak utjat épiti ki. A GEO
BON egy Rest API feliiletet biztosit a kezelt adatok eléréséhez: https://portal.gecbon.org/api-docs.

A BON in a Box (https://boninabox.geobon.org/) a GEO BON része, egy testre szabhatd és
folyamatosan frissitett eszkoztar. Hozzaférést biztosit a legujabb biodiverzitas-megfigyelési
tervekhez, adatgylijtési protokollokhoz, valamint adatkezelési, elemzési ¢és jelentéstételi
eszk6zokhoz. Technologiadtadasi €s kapacitasépitési mechanizmusként szolgal, amely biztositja, a
hozzaférést biodiverzitas-megfigyelési rendszerek kiépitéséhez sziikséges legjobb és legmodernebb
eszk0zokhoz ¢és technologidkhoz. API feliilleten keresztiil is haszndlhato és integralhato:
https://boninabox.geobon.org/frontend/api-docs.

A GEO eszk6zok olvasasanak, a GEO BON Bon in Box eszkozén keresztiili kapcsolodasanak
tamogatasat kell megvalositani kiilonds tekintettel arra, hogy ezzel részben az INSPIRE
kompatibilitas megvalositasat is teljesiti a rendszer.

10. Elemzo eszkozok

Tomeges adatok importalasat ideiglenes struktiraba kell betolteni és onnan a validéciot is elvégzd
adatbazis miiveletekkel atemelni a végleges struktiraba. A validaciot végzd parancsok eltarolasat,
megosztasat és ismételt végrehajtasat tamogato feliilet kialakitasa sziikséges, mivel az sokat segit a
rendszeres tdmeges importalasi folyamatokban. Az ideiglenes strukturakban tarolt adatok attekintését
specifikus elemz6 alkalmazasok készitése segiti (példaul R Shiny kdrnyezetben fejlesztett dinamikus
adatabrazolasok), vagy altalanos adatelemzd és rendszerezd eszkozok alkalmazasa, mint példaul az
OpenMetadata és MetaBase. Tovabba adattarhaz eszk6zok alkalmazasa is sziikséges lehet kiilondsen
komplex adatfolyamok feldolgozasa esetén. Az ilyen elemz6 eszkdzok hasznalataval konnyebben at
lehet tekinteni a nagy adattomegeket, amelynek koszonhetden jelentdsen csokkenthetd a hibas adatok
importalasa és az emberi 1d0 raforditas is.

Az elemzési funkcidk alapvetden kétféleképpen valdsithatdak meg. Elére meghatarozott elemz6
funkcidkkal a rendszerben, illetve tetszdleges elemzési eszk6zok kapcsolodasat biztosito feliiletekkel.

A tetszdleges elemzd eszk6zok kapcsolodasi feliiletének biztositdsa barmilyen potencidlis
elemzéshez hasznélhatd, viszont nagyobb szakértelmet igényel a hasznalata. A kiilsé elemzd
eszk6zok kapcsolodasahoz alapvetd és sztenderd adatinterfészekhez valé hozzaférés az
OpenBioMapsben biztositott, mint példaul PostgreSQL, vagy WMS/WFES kapcsolat.

Az alacsony szintli adatkapcsolatok lehetévé teszik az alabbi kiilsé alkalmazasok alacsony szintli

crer

* A QGIS asztali térinformatikai rendszer példaul szdmos adatforras kozott tdmogatja tavoli
PostGIS réteg kezelést is, amely PostgreSQL szerverek PostGIS kiterjesztéssel rendelkezd
adatbazisaiban elérheté adattablainak kozvetlen kezelését teszi lehetdveé asztali grafikus
kornyezetben.
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* Az R az egyik legnépszeriibb statisztikai programozasi kornyezet, amely szintén rendelkezik
PostgreSQL kapcsolattal és képes kezelni a PostGIS kiterjesztés altal nyujtott geometriai
eszkozoket is és kimagaslo eszkoze egyéni analizisek készitésének.

* A Jupyter egy web-alapu interaktiv platform, amely alapvetéen tamogatja az R kornyezetet és
PostgreSQL adatkapcsolat tdmogatassal is rendelkezik. Alapvetd eszkoze az interaktiv és
kollaborativ, koz0s online munkatérben végzett elemzések készitésének. Ehhez egy feliilet
kialakitasa sziikséges.

* Az OpenMetadata szintén tdmogatja a PostgreSQL integraciot és tovabbi elemzd és adatkezeld
eszk6zok kapcesolodasat is, mint példaul a Metabase, amely kivalo eszkdz egyszerli elemzések
készitéséhez és megosztasahoz, vagy kiilsé Adattarhaz szolgaltatokat is.

* Az cls6dlegesen az elemzésre fokuszald eszkozok, mint a Data Warehouse (Adattarhaz)
platformok, teljes korti megoldast nyujtanak az adatok tarolasara, kezelésére €s elemzésére, de
egyes eszkozokon keresztiil integralhatoak is.

11. Riport funkciok

Riport funkciok megvalositdsara az OpenTBS sablon-motor (template engine) megoldas sziikséges.
A sablon-motor lehet6vé teszi, hogy statikus sablon fajlokat hasznaljunk az alkalmazasban. Futaskor
a sablon-motor a sablon fajlban 1évé valtozokat tényleges értékekkel helyettesiti, és a sablont a
kliensnek kiildott cél-fjlla alakitja 4t.

Az OpenTBS a TinyButStrong PHP Template Engine egy plugin-je, amely excel (ODS, XLSX,
...) és word (ODT, DOCX, ...) dokumentumok kitoltésére szolgal.

Az OpenBioMaps-ban elérheté egy sablon készitd alkalmazas, melynek hasznalataval a
felhasznalok tetszOleges sablonokat tudnak késziteni, azaz maguk tudjdk meghatarozni a
dokumentum sablon elemeit. Ez a funkcid meglehetésen nagy rugalmassagot biztosit egyéni riport
funkciok elkészitéséhez.

Ezen tl sziikséges automatizalt riportok készitése is, amelynek fejlesztése elsGsorban a
hibakezelések ¢€s bejovod tartalmi ellenérzések miatt bonyolult feladat. Tulajdonképpen unit-
teszteknek megfeleltethetd tartalmi egység teszteléseket kell elvégeztetni, amelyek kimenete, hogy a
dokumentum eldallithato, vagy sem. Egy ilyen eszk6z alkalmazasaval a riport funkciok alkalmazasa
elétt mar fel lehet tarni olyan adat hidnyossagokat vagy pontatlansagokat, amelyek
megakadalyozhatjak egy riport 6sszeallitasat.

12. Adatbazis-kezel6 rendszerek meghatarozasa

Az OBM alapvetd adatbazis kezeldje a PostgreSQL relacids, SQL adatbazis kezeld, mely a tablak
kozott kialakithatd relacidi és tobb soros tranzakcid kezelése, alapvetd igénye a projekt
adatkezelésének tovabba a rendszer-alkalmazas adatkezelési (adatok gyors elérése, komplex
adatkapcsolatok és komplex feltételek mentén) szempontjainak megvalosithatdosaga miatt.

A NoSQL adatbazis kezel6k koziil a MongoDB tdmogatasat kell megvalositani, elsésorban annak
rugalmassaga, sokoldalusaga és népszertisége miatt. A MongoDB alkalmas téradatok és iddsor
adatok kezelésére is. A MongoDB ingyenesen hasznalhato, de 1étezik egy kereskedelmi szolgaltatas
valtozata is (MongoDB Atlas) ami egy multifelhds adatbazis-szolgéltatas.
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13. Térinformatikai kornyezet meghatarozasa

Az OBM a MapServer-t hasznalja térinformatikai fejlesztd kornyezetként. A Mapserver
(https://www.mapserver.org) vagy az eredetére (University of Minnesota) is utalé hosszabb nevén
UMN MapServer egy nyilt forrasa (MIT stilusu licencelésii) C/C++ nyelven irt FastCGI/CGI
(Common Gateway Interface) térinformatikai fejlesztd kornyezet, amely képes internetes
térinformatikai alkalmazasok felépitésére Windows, Linux és MacOS X kornyezetben is. A
MapServer szamos bejovo adatformatumot képes kezelni, néhany fontosabb ezek koziil:

* MaplInfo Files
*« KML

* Oracle Spatial
» Geography Markup Language (GML)
» ESRI Binary Coverages (ADF)
* ESRI ArcSDE (SDE)
» ESRI Personal Geodatabase (MDB)
» ESRI Shapefiles (SHP)
* MySQL MYGIS Format
* PostGis/PostgreSQL
* GeoJson
» GeoPackage
Az ugynevezett Mapfile definidlja a kapcsolatot az objektumok kozott, megmutatja a
MapServervernek, honnan olvashatja ki az adatokat, ¢s megmondja, hogyan kell azokat
megjeleniteni. A Mapfile egy szoveges f4jl, amelynek elkészitése nem egyszerii feladat, kiilondsebb
komplexebb layer struktura és kartografia kialakitdsa mellett. A MapServer telepitésével egyiitt

altalaban egy Apache webszerver is telepitésre keriil. A MapServer projektet CGI valtozok és
template fajlok segitségével lehet vezérelni.

A MapScript a MapServer szkript interfésze, amely webes vagy 6nallo alkalmazasok fejlesztésére
szolgal. A MapScript lehetévé teszi, hogy kozvetleniil a MapServer objektumaival programozzunk
ahelyett, hogy a MapServerrel a CGI és a Mapfile segitségével 1épne kapcsolatba.

A magas foka GIS képességei, rugalmassaga és a nyilt forraskodu kozosségi fejlesztése miatt az
OBM az OpenlLayers-t hasznalja els6dleges webes GIS kliensként.

Tovabba a Leaflet hasznalata is alkalmazhato, olyan 6nallé komponensek esetén (példaul publikus
térképi feliiletek) amelyek csak adatmegjelenitést végeznek WMS vagy GeoJSON forrasra
tamaszkodva, mivel a Leaflet Iényegesen kisebb és egyszeriibb, mint az OpenLayers, de nagyon gyors
és szép térképek készithetdk vele.
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14. A rendszer strukturalis felépitése

1. abra. A szerver felépitésének ¢€s a kliensek kapcsolodasanak sematikus dbrazolasa.

kliensek - alkalmazas motor Adatbézis szerverek
: : EC—> PostgreSQL
Web © Felhasznal6i : MongoDB
=) Q | feluletgeneralas |
2 T : N
GIS o) g Adat ki és :
alkalmazéasok @ o bemenet '
_ c s ; d
: N 2 22 5
- Kutat6i eszkozok & 2 fol;i:rtrt\‘:l:ok ,
o :
R, Jupyter, ... % 2 : — Térképszerver
5 L 2 Szolgéltatas » — Mapserver
Kiils§ eszkbz6k atjaro ;
* OpenBioMaps R
* GBIF
* Reportnet API
« Inaturalist : Szamitasi szerver
*« GEO : Jupyter, OBM-Insight
2. abra. A kiszolgalo szerverek horizontalis skalazasanak felépitése.
Allcalmiszas Mapcache
szerver szerver
Térképszerver
API 7'y
Szamitasi
szerver
API

>
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3. abra Az alkalmazas motor felépiilésének sematikus dbrazolasa.

~_ « PHP JS(Jquery, AlpineJS), CSS (PureCSS)

llansa_

» Authentikacié * OAUTH2,
Felhasznaloi feltlet » Authorizacio OpeniD
generalas 5

JSON * PDF
XML *+ DOC
KML

csv
SpatialLite * Metaadat

feldolgozas és
GeoJSON o
GeoPackage ’ generalas:
SHP Frictionless,

Spreadsheet (XLS, ODS, ...) DarwinCore

+ Adatbazis kliens proxy
+ Térképszerver kliens proxy

Jogosultsag kezelés

PHP
Adat ki és bemenet — PF)zthbt;n
JS
: Go
Szolgaltatas atjaré R
f Julia

Hattér folyamatok

+ Validalas

* Elemzés

* Automatikus import és
export

4. abra. felhasznaloi feliiletek és fejlesztdi platformok sematikus dbrazolasa.

Bels6 szolgaltatasok
sajat Ul-val:
3 Jupyter ;
o * PHP — AlpineJS, PureCSS
Példa 08 Rshiny i
g I iS5 _______* Python — Django/CherryPy
kiilsé s_z’olgaltatzitsok g _g * Ruby — Ruby on rails
sajat Ul-val: =T g
Jupyter g 3 OpenMetadata
Metabase 2
Greenplum
Domo
Teradata




5. ébra API kapcsolatok sematikus abrazolasa.

Hattérfolyamatok, pluginek, modulok, ...

Authentikacié és authorizacio

OpenBioMaps
* Authentikacios réteg
» Bels6 funkciék GBIF
+ Adatkapcsolati réteg iNaturailst
* Adatbevitel
+ Adatkivitel GEOSS
Mapserver
» Adatkapcsolati réteg PostgreSOL / Postgis

+ Atjaré réteg
Business Intelligence eszkdzok, pl. Metabase

15. Az operacios kornyezet kivalasztasa

Az OBM operacios kornyezete konténerizalt alapon lett felépitve. Ebben az esetben izolalt
kornyezetben futnak az egyes alkalmazas komponensek gy, hogy az operacios rendszer kerneljére
kozvetleniil tamaszkodnak (azaz nem virtualizacid!). A legnépszeriibb és legnagyobb tudasu
konténerizalo platform jelenleg a Docker, amely Linux kernelre épiil. A konténer alapt
alkalmazaskezelok nagy elonye az iizemeltetés soran jelentkezik. A kezeld képes a rendelkezésére
allé hardver erdforrdsok szolgaltatasok kozotti elosztdsdra. Ez megjelenik a skalazhatosag
képességében illetve a rendelkezésre allas biztositasaban. Ezt a redundéans rendszer felépitéssel éri el.
A skalazhatosag lehetdvé teszi, hogy dinamikusan reagaljon a megndvekedett terhelésre pl. egyszerre
tobb felhasznaloi kérés kiszolgalasa. A rendelkezésre allast noveli a hardver hibak ill. a karbantartas
miatti ledllasok soran a rendszer eréforrasainak Ujra elosztasaval.

Komplexebb szolgaltatas halozat felépitése esetén a konténer alapt rendszert Kubernetes alapu
alkalmazaskezeld rendszerbe lehet szervezni, amelynek platformja az aktualisan elérhetd barmelyik
nagyobb rendszer lehet (pl. OpenShift, Tanzu, Google Kubernetes Engine).

A konténerizalt operacios kornyezetben futtatott szerver alkalmazds vertikalisan kdnnyen
skalazhato az egyes egységeinek nagyobb kapacitasu szerverre vald koltoztetéssel. A Dockerizalt
kornyezetet szamos szolgaltaté is tamogatja, mint példaul az EOSC, AWS, Google amelynek
koszonhetden egyes komponensek sajat szerver nélkiili (serverless) hasznalata is megvalosithato,
amellyel egy hibrid rendszer jon 1étre. A komponensek 6nallé miikodésének tovabbi eldnye a magas
hibatiirés és igy a magasabb koltséghatékonysag.
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16. Jogosultsagkezelés meghatarozasa

Az OpenBioMaps egy transzparens jogosultsag kezeld réteget biztosit a benne foglalt rendszerek
haszndlati jogosultsagainak kezelésé¢hez, amivel lehetdvé teszi, hogy példaul a PostgreSQL szerver
elérhetd legyen egyéni felhasznalok szamara, ugy, hogy a hozzaféréseket nem PostgreSQL, hanem
OpenBioMaps adminisztrativ szinten lehet kezelni. Ez a fajta megoldas nagyon nagy mértéki
rugalmassagot tesz lehetdvé a felhasznéalasi médok tdAmogatasa terén, mikozben az eltérd rendszerek
jogosultsag kezelése egyetlen feliileten keresztiil kezelhetd marad, egyetlen jogosultsag kezelé API-
n keresztiil van vezetve minden hozzaférés igény kérés kezelése.

17. A felhasznaloi feliilet kialakitasanak és mobil alkalmazas fejlesztésének
szempontjai

A felhasznal¢ feliilet (UI) ma mar nem kell az alkalmazas kornyezet szerves részét képezze, sot
kifejezetten javasolt az alkalmazas réteg altal nyujtott API feliiletekre épiilo felhasznaloi feliilet
tervezésében gondolkodni, mivel ez a megoldas egyuttal megkdnnyiti tovabbi, akar asztali GUI
feliiletek kialakitasat is. Az OBM UI OpenAPI hasznalataval oldja meg a felhasznaloi feliilet és az
alkalmazas réteg kozti kapcsolatot.

Meglévo feliiletekbe integralhatod Ul elemek fejlesztése:

Habér a teljes fejlesztdi eszkoztarak és kornyezetek haszndlata egyszeriinek tlinik, mindegyiknek
vannak fokusz teriiletei és igy egyuttal felhasznalasi hatarai is. A kodot rendszerspecifikussa
teszik ami miatt a keretrendszerek késobbi lecserélése oriasi feladat. Altalaban stabil és gyors
fejlesztést hoznak a projekt kezdetén, de késébbi, bonyolultabb a rendszer hasznalatanak hataran
1évé funkcidk esetén viszont szamos nehezen megoldhaté hibat is eredményezhetnek. A
fejlesztési koltséglik nagy rendszerek esetén magasabb lehet mint a “vanilla” (keretrendszerek
nélkiili) fejlesztésnek. Emiatt kifejezetten nem javasolt egyik nagy JS és JS CSS kombinalt
keretrendszer hasznélata sem, hanem, csak elemi eszkozoket kinald6 megoldasok hasznalata, mint
az Alpine JS, JQuery, Pure CSS, tovabba {{ mustache }} (https://mustache.github.io.) és
template engine sablon nyelvek, mivel ezekkel a fejlesztési eszkdzokkel alacsonyabb szintli
(kevésbé rétegzett) kddokat lehet irni, ami a hosszu tavu fejlesztés illetve a kozosségi fejlesztés
tamogatasa miatt is fontos. Ennek ellenére egyes egyéni komponensként Iétrehozhatd Ul funkcio
kialakitasa esetén - Kifejezetten single page alkalmazasként megjelend alkalmazasra gondolva
elényos lehet valamelyik JS keretrendszer hasznalata (példaul a Vue.js Tailwind CSS-el).

Egyedi offline munkdkhoz PWA alkalmazasok készitése:
Amennyiben felmeriil igény a fejlesztett rendszerhez kapcsolddd mobil alkalmazas fejlesztésére
ugy azt PWA alkalmazasként kell elkésziteni, amennyiben ennek nincs technikai kizaré oka
(PWA-ban nem elérhet6 eszkdzok kezelése), mivel a PWA alapi mobil alkalmazas fejlesztési
ideje és koltsége jelentdsen kedvezObb, mint a mobil specifikus platformok hasznalata, rdadasul
az alkalmazas egyuttal bongészdben is elérhetd lesz.
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18. A rendszer minimalis és optimalis hardver igénye

Munka szerverek minimalis konfigurdcioval (a szinezés azt jelzi, ha két fizikai gépen kell az o6t
virtualis szervert elhelyezni):
e Web proxy, load balancer
o 4 CPUmag/8Gb memoria / 200Gb SSD
e Adatbazis szerver
o [6 CPUmag/ 16Gb memoria / 12000Gb HDD
o Térkép szerver

o 8 CPUmag/ 16Gb memoria / 6000 Gb HDD

e Alkalmazas szerver (Szamitasok, riportok, felhasznald kezelés, import, export, megosztas)
o 8 CPU mag /8Gb memoria / 1000Gb SSD
o API szerver (nem kell kiilon szerver, lehet az alkalmazas szerveren)
* 4 CPUmag/4Gb memoria / 100Gb SSD
o Ul szerver (nem kell kiilon szerver, lehet az alkalmazas szerveren)
= 4 CPU mag / 4Gb memoria / 200Gb SSD
e Szamitasi szerver

o 32 CPU mag /64Gb memoria / 2000Gb HDD

® Archiv szerver (tobbi szervertdl eltérd épiiletben)

o 4 CPUmag/ 16 GB memoria /30000Gb HDD

Az egyes komponensek szervereit nem praktikus egyetlen fizikai szerveren felépiteni, hanem
javasolt legalabb két kiilon szerveren elhelyezni, amivel ndvelheté a rendszer hibatiirése és
rendelkezésre allasa. A teljes rendszer legalabb két fiiggetlen fizikai szerveren legyen megvalositva,
de akar ot fiiggetlen fizikai szerverbdl is allhat a teljes rendszer (plusz az archiv szerver, lasd 21.
pont). Az alkalmazas és az adatbazis szerver ne legyen egy gépen, de a térkép szerver és adatbazis
szerver lehet egy gépen. A proxy szerver lehet redundans. A szamitasi szerver ha lehet kiilon gépen
legyen, de ha két fizikai gép van, akkor inkabb az alkalmazas szerver mellé keriiljon.

Két lehetséges szerver megoldas sajat szerverek lizemeltetése esetére:

e hardver teljesitmény szempontjabol optimalis megoldas lehet 2 db Dell PowerEdge R740XD
szerver (2x Intel Xeon Gold 6226R CPU 2,9GHz 16 Core/32Threads / 384GB DDR4 ECC
RAM / 4 x 480GB SSD + 12 x 2.4TB HDD), melyeken - a fentiek szerint elosztva - virtualis
szerverként futnak a szerverek, mely igy hozzavetdlegesen 250 felhasznalod egyideji
kiszolgalasara lehet alkalmas, de skdlazhatosaga is hibatiirése tekintetében csak a minimum
kovetelményeket teljesiti.

e Egy masik lehetséges megoldas 5 db virtualizacid nélkiili fizikai szerver esetére, mely
hozzavetdlegesen 300 felhasznald egyidejli kiszolgalasara lehet alkalmas, és skalazhatdsaga,
hibatlrése tekintetében is optimalis megoldast ad:
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» Web proxy, load balancer szervernek 1 db Dell R450
(Xeon 4314 2,4GHz/16Core/32Thread/128GB DDR4/2x480GB MU SSD),
» Adatbazis szervernek 1 db Dell R550
(Xeon 4314 2,4GHz/16Core/32Thread/128GB DDR4/11x2.4TB HDD SAS10Kk),
» Térkép szervernek 1 db Dell R450
(Xeon 4314 2,4GHz/16Core/32Thread/128GB DDR4/6x2.4TB HDD SAS10Kk),
» Alkalmazas szervernek 1 db Dell R450
(Xeon 4314 2,4GHz/16Core/32Thread/128GB DDR4/6x480GB MU SSD),
» Szamitasi szervernek 1 db Dell R450
(2xXeon 4314 2,4GHz/2x16Core/2x32Thread/256GB DDR4/3x2.4TB HDD SAS10Kk).

Archiv szerverként megoldas lehet egy Synology RackStation RS822+ (16GB RAM, 3x16TB
HDD), illetve szalagos mentd egységként egy Dell Powervault TL1000 Autoloader LTO8 SAS
eszkoz.

A kiszolgalo szervereket ds az Archiv szervert két kiilon 4ll6 épiiletben javasolt elhelyezni, ahol
megfeleld szerver szoba is rendelkezésre 4ll, sziinetmentes tapegységgel, szélessava
internetkapcsolattal, tlizfallal, rack szekrénnyel és a kiszolgal6 szerverekhez 10 Gbs switch-el.

19. A rendszer iizemeltetésének és fenntartasanak szempontjai

A rendszer lizemeltetése és fenntartdsa szempontjabol tobb szempontot is érdemes figyelembe venni,
mivel hossza tdvon ezek a rendszer kapcsan felmeriild legnagyobb koltségek. Ezek egyrészt a kod
fenntartas koltségei masrészt a hasznalat kapcsan felmeriil6 tdmogatas koltségei.

Altaldban elmondhato, az tizemeltetés és fenntartas a szoftver teljes koltségének 40-80%-at teszik
ki és annal magasabb ez az ardny minél komplexebb szoftverrdl van sz6. Egy szoftver atlagos
¢letideje koriilbeliil 5 év, ami azt jelenti, hogy 6t évenként jelentdsebben meg kell Gjitani ahhoz, hogy
tudja. A kod fenntartasi koltségek egyrészt csokkenthetok DevOps szakemberek ¢€s technoldgiak
alkalmazasaval masrészt a kozosségi fejlesztésli eszkozok hasznalataval is (ilyen esetben a fejlesztd
kozosség kozosen viseli a hibajavitasok €s a tovabbfejlesztések koltségét).

A fejleszt6, ajanlattevd részér6l az lizemeltetési és fenntartasi feladatok ellatasa, tamogatasa
sziikséges.

A rendszer okoldgiai ldbnyomanak csokkentése érdekében javasolt, hogy a rendszerben kezelt
adatok teljes mértékben legyenek metaadatolva és els6dlegesen a metaadatok legyenek kereshetdk és
megjelenithetdk a rendszerben kiilonos tekintettel azokra az adatokra, amelyek nincsenek aktualis
hasznalatban (példaul archiv adatok, amelyeknek csak a publikus megjelenés szempontjabol vagy
alkalmi kutatéi igények kielégitése szempontjabol érdekesek). Azok az adatok pedig, amelyek
nincsenek aktudlis hasznélatban, keriiljenek ki az online adatbéazisbdl és esetleg keriiljenek ,,offline
storage” rendszerbe (pl. szalagos tarolo), vagy alacsonyabb fenntartdsi koltségii tarold rendszerbe.
Ezek a modszerek nyilvan csak nagy adattomegek esetén tériilnek meg, de példaul ilyen nagy
adattomeg lehet egy orasi kép adatbazis (1égifotok).

20. Utemterv

1. év)
1. Szerverek beszerzése (Ajanlatkérd feladata, kozpontositott kozbeszerzés keretében)
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2.¢év)

3. év)

4. év)

O~NOOT A WN

21
22
23
24. Dokumentum (OpenTBS) sablonok fejlesztése
25.
26.
27.

1.

2.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

28. Adatbazis ujrahangolasa (2 év tapasztalatai utén a kialakitott struktirak €s folyamatok
revidealasa)

. Rendszer karbantartas, szoftveres hibai'avitésok

29
30
31. Dokumentum (OpenTBS) sablonok fejlesztése
33.

34. Egyéni OBM modulok fejlesztése (pl. validicio, adattranszformécio, elemzés)

35. Rendszer karbantartas, szoftveres hibajavitasok
36. API réteg feliilvizsgalata (ami lezarja az eddigi fejlesztéseket és megnyitja a
lehetdségeket egy kovetkezd fejlesztési iitem felé, illetve nemzetkodzi fejlesztési
littmikodések felé.




5.¢év)
40.
41,
42,

Szoftveres hibajavitasok

A szinek a kiilonféle IT munkék tipusait jelzik:

IT / Szakérto

Fejlesztd / Szakértd

21. Archivalas

Az OpenBioMaps dockerizalt kdrnyezetben fut, amely a host gépekrdl konnyen archivalhato havaria
eset kezelésre. Az adatvaltozas allapotok kezelésére az OpenBioMaps-nak vannak olyan kiegészitd
archiv szkriptjei, amelyek az adatbazisokat tablanként képesek menteni és igény kiilonbozd
iitemezéssel archivumokat késziteni, amelyek valamilyen (tobbnyire felhasznal6i) hiba esetén
hasznalhatok specifikus adattablak egyéni helyreallitdsdra. Ezen kiviil egyes adattablak esetében
vannak automatikus torténeti tablak is, amelyekkel az adatvaltozasok kovetése oldhatdé meg. Az SQL
adatbazisok allomanyainak mentésén kiviil még keletkeznek felhasznalok altal 1étrehozott tartalmak
a fajlrendszerben is, amelyeket a megfelel6 docker kotetek kiilsé csatolasaval el lehet érni a gazda
géprol és igy a gazda gépen futd litemezett archivaldssal archivalhatd. Ilyen mdédon a szerverek
elsddlegesen maguk hozzak létre és taroljak a sajat backup allomanyaikat, amelyeket sztenderd
Linux-os archivalasi megoldasokkal lehet tovabbitani tavoli archivalasi helyekre.

Adatbiztonsagi okokbodl az egy dedikalt archiv szerver 1étrehozasa sziikséges egy tavoli helyszinen
(nem ugyanabban a szerver teremben és épiiletben). Az archivum alloményoknak iitemezetten és
automatikusan kell késziilnie. Az archivumok és az archiv szerver allapotat feliigyelni kell.

Javasolt biztonsagi mentési terv:
» Napi mentés

«  SQL tabla szintli mentés minden felhasznalodi interakcidban érintett adatbazis tablarol.
+  Novekményes mentés minden felhasznal6 interakcioban érintett nem SQL alloméanyrol.
¢ Minden rendszerszintii SQL tablarodl

* Havi mentés

« Egy napi mentés archivaldsa a fenti Osszes kategdriabol és teljes mentés a felhasznalo
interakcidban érintett nem SQL alloméanyokroél

* Eves mentés
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+ Egy havi mentés archivildsa a fenti Osszes kategériabol, és a szerverek operacios
rendszerének komplett mentése vagy virtualizacid esetén a virtudlis szerverek mentése.

Osszesen 1 db éves mentés, 2 db utolsé havi mentés és 30 napi mentés tarolasa. Tovabba ha a
szervereken fut6 rendszereken f0 verzid valtas tortént, akkor az adott szerverrdl rendszerszintii teljes
mentés vagy virtualizacio esetén a virtualis szerver mentése sziikséges. A mentések a strukturdjukbol
adododan alkalmasak egyéni adatrészek visszadllitasara €s teljes rendszer helyredllitasara is.

22. OpenBioMaps adatbazis struktiurajanak attekintése

One biomaps DB
on each server

FDW Connection

Schemes:
- public

Users / roles:
biomaps-admin rw all tables

>

-

OpenBioMaps Database Structure
overview

One or more gisdata_... DB
on each server

S;EEEHCES: Users / roles:

i ) i i :

- shared e — _i:" glsd_ata adml!']
-system — — =5 prOjgct-admm
- temporary_tables — - project-owners

~mproject-users
- read-only users

Biomaps tables / topic
SYSTEM SETTINGS
admin_pages
interconnects_master
interconnects_slave
message_templates
supervisor

translations

users

USER ACTIONS
invites
settings_import
custom_reports
evaluations

PROJECT SETTINGS
project_descriptions
project_forms
project_forms_data
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project_forms_groups
project_interconnects
project_layers
project_mapserver_layers
project_messages
project_metaname
project_news_stream
project_options
project_queries
project_repository
project_roles
project_users
project_variables
project_visitors

projects

modules

form_training
form_training_questions
header_names

USER AUTHENTICATION
oauth_access_tokens
oauth_authorization_codes
oauth_clients

oauth_jwt
oauth_refresh_tokens
oauth_scopes

oauth_users

USER ACTIVITIES
access_log
track_citations
track_data_views
track_downloads

gisdata tables / schema
SYSTEM
..._exports
evaluations
file_connect
files

imports
polygon_users
query_buff
shared_polygons
temp_index
tracklogs
uploadings

SHARED
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PUBLIC

..._history
..._taxon
..._rules
..._jobs
..._jobs_results

TEMPORARY_TABLES

23. OpenBioMaps moduljai

A modulok Kki-be kapcsolhatd kiegészitéi egy OpenBioMaps projektnek. A rendszer alapfunkcioit
egészitik ki kiilonféle funkciokkal (példaul szoveges keresési opciok). A modulokat tablanként, vagy
projekt szinten lehet definialni és kiilonboz6 felhasznalokhoz vagy felhasznald csoportokhoz
rendelni. Egyes 1) feladatokra 1j, egyéni modulokat lehet fejleszteni a beépitett modul kapcsolddasi
pontok (hook) szerint. A modulok megjelenési helyei a kdvetkezok:

e térképi oldalak

e felhasznaloi fiok lap

A legtobb modul egyszerli paraméterekkel konfiguralhatd, de egyes modulok egyéni
konfigurécios feliilettel is rendelkezhetnek.
23.1. Modul adminisztracio
A ,,Projekt adminisztracié” -> "Modulok” oldalon lehet engedélyezni és konfiguralni a modulokat,
illetve 0j, egyéni modulokat feltolteni.
23.2. Modul hozzaférés beallitasok

Az egyes modulokat akar tobbszor is hozzaadhatjuk a listankhoz. Ez lehetdvé teszi szamunkra, hogy
az egyes modulokhoz tobbféle hozzaférést adjunk meg (egyes felhasznalok, csoportok, vagy
publikus). Ez azoknél a moduloknal 1ényeges, ahol az egyes felhasznaloknak, vagy csoportoknak
kiilonboz6 hozzaférést szeretnénk adni, példaul: allowed columns modul. Egy masik példa, hogy ha
tobb adattablank van, akkor minden tiblara kiilon megadhatjuk, hogy a lekérdezésnél melyik
oszlopok értékei alapjan tudjunk sziirni, példaul: text filter modul.

23.3. Modulok paraméterezése

Be tudjuk 4llitani, hogy a kiilonb6z6 modulok milyen feltételek mellett miikodjenek, vagy akar azt
is, hogy melyik adat mezdkre legyen érvényes.
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23.4. Modulok leirasa

A modulok részletes leirasa megtalalhat6 az alabbi linken:
https://openbiomaps.org/documents/hu/modules.html

24. OpenBioMaps hattérfolyamatok

Az OpenBioMaps biztosit egy eszkozt hattérfolyamatok létrehozasara, futtatdsara és a futdsi
allapotok kovetésére. Masok altal eddig elkészitett (és megosztott) hattérfolyamat szkripteket a
rendszer automatikusan le tudja tolteni €s egy kod szovegszerkesztd feliileten személyre szabdasi
lehetdséget is biztosit a felhasznaloknak. A hattérfolyamatok iitemezdje egy kiilsd, host rendszeren
fut6 cron job-ra tdmaszkodik.

36


https://openbiomaps.org/documents/hu/modules.html

