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El6zmények

A Duna-Drava Cement KFT Beremendi Gyaregysége azzal bizta meg a Geornis Bt-t, hogy a
Dél-Dunéntali Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyel6ség hatarozata
szerint vizsgalja meg a Nagyharsanyi banyatizem teriiletén talalhatdo megfigyelé pontok (asott,
fart kutak) vizkémiai paramétereit. A Nagyharsanyi banyatizem teriiletére érvényes Egységes
Vizfoldtani Monitoring Rendszer elkészitése soran bevezetett szamozasokat hasznalva az
Nbf2-es és Nbf3-as kutak szamozésai a kordbbi Nhll-es és Nhlll-as kutaknak felelnek meg. A
vizjogi lizemeltetési engedély 2022. juniusaban lejart, ezért a megujitdsara a DDC Kft
megbizasabdl kérelmet adott be a Geornis Bt, amelyet az év folyaman meg is kapott.

A Nagyharsany teriiletén kialakitott, kotelezd, egységes vizfoldtani monitoring kiegésziil a
Beremendi banyateriilet és kornyezetének hasonld célu vizsgalataval. E kettd feladat tehat
mindig egy jelentésben szerepel. A beremendi helyszineknél a két banyateriileten taldlhato
barlangot, valamint a telepiilés egy, mar korabban is vizsgalt kuatjat jeloltiik ki mintavételi
pontként. A beremendi banyateriilet egyik barlangja a Beremendi-kristalybarlang, a masik a
Kis-vizes-lireg.

A vizfoldtani monitoring 2014 novemberétél kezdddden kiegésziilt a Beremendi-
kristalybarlangba telepitett vizszintingadozas- és homérséklet regisztraloval. A mintavételi
helyek, melyek leirasai az Egységes Vizfoldtani Monitoring Rendszerben szerepelnek:

A Beremendi-kristalybarlangban 2022.05.17-én a vizszintcsokkenés miatt a mérce egy
mélyebb pontra lett allitva.

Nagyharsany

Nbf2-es karsztviz figyel6 kuat
x= 56414 m
y= 599564 m

z=  +151,15 mBf

Nbf3-as karsztviz figyeld kut
x= 56440 m
y= 599262 m
z=  +148,34 mBf

Nbf5-06s talajviztigyelo kut
x= 56488 m
y= 598858 m
z=  +120,5 mBf

Asott kit (H/662-3/1996-12) azaz ,,Vasuti kat”, talajviz megfigyel6 kut
x= 56145 m
y= 598375 m
z=  +111,60 mBf

Beremend

Beremendi-kristalybarlang (4150-1) karsztviz megfigyeld pont
x= 49857 m
y= 603000 m
z=  +115 mBf (bejarat)




a barlangi toba helyezett vizszintingadozas-regisztralé miiszer €s a vizszint viszonyitasi fix
pontja a barlang térképezésekor elhelyezett pont, magassaga: +97,618 mBf

Kis-Vizes-iireg (kat.sz: 4150-19, korabban: Beremendi-kisbarlang) karsztviz megfigyeld pont
x= 49410 m
y= 602711 m
z=  +101 mBf

Hegyalja u. 13. sz. telek udvaraban asott kut, mint a banyatelekhez kozeli megfigyeldpont.
x= 49711,3m
y= 602349,6 m
z=  +109,2 mBf

A 2007. év masodik félévében kezdddott meg e figyeldpontok egységes mintdzdsa. A
helyszinekrdl teljes vizkémiai, valamint ammonium, nitrit, nitrat komponensekre vételeztiink
mintat, melyet a Mecsekérc Zrt. Kornyezetvédelmi Bézisan elemeztek. A mintavételek 2022.
november 10-én torténtek. Az akkreditdlt mintavételnek megfeleléen a helyszinen
homérsékletet (°C), vezetOképességet (uS/cm), redoxipotencidlt (mV) és oldott oxigént
(mg/dm?), illetve oxigéntelitettséget (%) mértiink.

Vizkémiai paraméterek értékelése

A viz kémiai Gsszetételében és a szennyezd komponensek tekintetében kedvezd tendencidk
mutathatok ki mindketté viztipusnal. A karsztos, veszélyeztetett teriileteken mért nitrat-
értekek egyik helyszinen sem 1épték at az ANTSZ éltal meghatarozott egyedi kutas ivoviz
engedélyezett nitrat hatarértékeit (80 mg/dm?), sem a 6/2009 KVVM-EUM-FVM rendelet
szerinti felszin alatti vizre (25 mg/dm?) vonatkozot. A vonatkozé rendelet a talajvizre
50mg/dm?>-es hatarértéket allapit meg. A beremendi, Hegyalja u. 13-as 4sott kiitban a mért
nitrat érték 101 mg/dm?.

A Beremend, Kis-Vizes-lireg vizét ismét lehetett mintazni, a karsztviz megjelent a
legmélyebb hasadékban. A Beremendi-kristdlybarlang vizkémiai paramétereinél nem
talaltunk anomaliat.




Fajlagos

m‘;';:ﬁ':‘ vizhéfok | pH pzf::;;“ e‘i'::;’;_” & i’:;:;ﬂg Natrium | Kalium | Kaleium MEE:‘: 1 Ligossag k::;';m Karbonat ke[:::::ég k;‘;'::;:;g Szulfat | Nitrit | Nitrat |Ammonium| Kiorid
képesség
mértékegység = x my psiem mgldm* | mgidm* [mg/dm*| mgidm’ | mg/dm* | mmoldm*® | mgidm® | mgidm® | mgidm® mgidm® | mg/dm* | pgidm* | mgidm® | mgidm® | mgidm®
engedélyezett hatirértekek” ne. | 6885 x 1600 1200 200 x x x x x x 3850 = 250 500 | 2550 05 250
2020.06.16 2090 | 760 | 13000 549.00 365.00 1800 | e00 | 7500 | 1550 5.40 329.00 = 12200 192.00 2600 | w010 | a60 0,03 2.00
2020.41.11 1m0 | 7e0 | amsoo 528.00 220,00 1200 | 212 | 7a00 | 1820 5.40 325.00 < 12600 145.00 3500 | <010 | 520 <003 5.00
2021.06.23 2180 | 740 | 17530 590.00 390.00 2100 | 400 | 8200 | 1480 550 00 | a0 151.00 151.00 3300 | <00 | 580 0.04 1100
Nbf2 2021.11.09 20,50 270 5.00 485.00 335.00 17.00 200 | 6500 12.80 450 275.00 2.0 126.00 126.00 3000 | =010 | 510 0.03 10.00
2022.05.17 2190 | 780 | 22500 548.00 220.00 2100 | 400 | €500 | 1080 460 28100 | <0 17.00 117.00 3200 | 010 | 480 0,03 10.00
2022.41.40 1900 | 750 | 20740 285.00 290.00 1720 | 266 | 7400 | 1530 500 305.00 = 121.00 12000 2600 | 00 | 34 008 500
2023.06.15 2170 | 750 | 24200 391.00 175.00 1230 | 167 | sso0 | 1050 410 250.00 ) 105.00 105.00 2200 | 01 | 200 004 4.00
2020.06.16 x x x x x x x x x x x x x x x x x x x
2020.11.11 x x [ X [ * * * * [ [ x * x * x * * [
2021.06.22 x x x x x x x x x x x x x x x x x x x
Nbf3 20211109 x x x x x x x x x x x x x x x x x x x
2022.05.17 x x x x x x x x x x x x x x x x x x x
2022.11.10 x x [ X [ * * * * [ [ x * x * x * * [
2023.06.15 x x x x x x x x x x x x x x x x x x x
2020.06.16 1660 | 750 | 14s00 | 101200 835.00 1100 | 200 | 10800 | 7200 9.20 561.00 < 313.00 258.00 7800 | 10 | 3300 <0,03 19.00
2020.11.11 1590 | 740 | 18400 993.00 715.00 7.82 050 | 10600 | 7200 .30 567.00 ) 317.00 260.00 8500 | <10 | 3000 <0,03 20,00
2021.06.23 1650 | 740 | 1s0s0 998.00 685.00 1200 | 200 | 11500 | 5200 2.00 ses00 | w0 28200 252.00 7700 | =10 | 3200 0,03 2000
Nbf5 2021.11.09 1670 7.50 253.00 977.00 765.00 11.00 <20 | 11100 | 3990 9.20 561.00 a0 249.00 249.00 79.00 @1 29.00 <0.03 19.00
2022.05.17 1690 | 750 | 26200 995.00 670.00 1100 | 200 | 10800 | 2930 .90 sa300 | a0 267.00 249.00 7200 | o1 | 2900 0,03 18.00
2022.11.10 1400 | 750 | 2m3s0 950.00 550.00 190 | 082 | 11600 | 7100 250 520.00 = 325.00 265.00 7400 | 0,10 | 2900 003 17.00
2023.06.15 16.6 73 o s87 545 118 053 110 52 52 561 = 299 258 8 | 010 | 26 0,03 12
2020.06.16 1420 | 760 | 7400 s34.00 640.00 200 | <0 [ 200 [ e0m0 2.20 500.00 < 27100 230.00 2600 | <00 | 57.00 <003 26.00
2020.11.11 1300 | 760 | 17700 895.00 575.00 1500 | 024 | 9100 | 6700 .10 494.00 < 28200 227.00 3000 | <010 | 6500 <0,03 23.00
2021.06.23 1250 | 750 | 1sse0 08,00 500.00 2100 | 200 | 9300 | 5200 .40 51200 | @0 25300 235.00 2600 | =10 | 5600 004 26.00
Vasiiti kit 2021.11.09 137 7.50 122.00 832.00 620.00 19.00 <20 23.00 55.00 2.30 506.00 3,0 25100 232.00 28.00 <01 53.00 <0.03 24.00
2022.05.17 1506 | 760 | 24600 913.00 565.00 2000 | 300 | 9100 | s7.00 5.4 s1200 | a0 26000 235.00 3200 | <010 | 37.00 <002 27.00
2022.11.10 1360 | 780 | 240m0 8e2.00 465.00 1860 | 045 | 5200 | 6300 540 512.00 = 27600 235.00 2700 | <010 | 5200 <003 2400
2023.06.15 125 76 214 1002 s65 252 | 0378 | 1o 51 87 531 = 284 245 41 <0,1 25 0.12 a1
2020.06.16 1830 | 84 | aooo a28.00 330.00 1900 | 300 | 350 | 2e60 260 22000 = 107.00 101.00 3000 | =10 | 1420 0,03 500
2020.41.11 1750 | 230 | 1eec0 416.00 275.00 1520 | 208 | 3270 | 2250 250 21400 < 28.00 52.00 3800 | <00 | 1500 <003 2.00
2021.06.23 120 | s10 | 8170 530.00 315.00 2000 | 3000 | 3200 | 2230 370 20700 | 900 97.00 97.00 3300 | @10 | 13.20 <0,03 37.00
Beremendi- 2021.11.09 17.40 8.40 190.00 415.00 275.00 13.00 2.00 33.60 23.50 2.60 220,00 ] 102.00 101.00 3400 | 00 | 1380 0.05 7.00
kristalybarl, 2022.05.17 2030 seo | 12500 427.00 260.00 1200 300 | 3270 | 2480 360 22000 < 104.00 101.00 3200 | €020 | 1260 002 7.00
2022.11.10 1780 | =20 | 15950 227.00 270.00 1990 | 276 | 3460 | 2580 270 226.00 = 109.00 104.00 3200 | 010 | 1230 005 7.00
4509200 1960 | 810 | 21900 421.00 205.00 190 | 298 | 3250 | 2350 270 17700 | 2000 103.00 103.00 3300 | 01 | 1050 004 5.00
2020.06.16 2270 | 740 | ssoo 942.00 £20.00 sso0 | 700 | 10000 | 2600 .60 525.00 < 20000 200.00 7500 | <010 | 030 0,03 23.00
2020.11.11 x x x x x x x x x x x x x x x x x x x
2021.06.23 1830 | 730 | 1m00 | 101200 660.00 ss00 | 700 | 10000 | 3610 5.70 53100 | a0 23200 232.00 7500 | 010 | o068 018 24.00
Kis-Vizes-iireg 2021.11.08 x x x x x x x x x x x x x x « x « « x
2022.05.47 x x x x x x x x x x x x x x x x x x x
2022.11.10 x x x x x x x x x x x x x x x x x x x
2023.06.15 2310 | 720 | 22600 942.00 545.00 ssso | sse | 10100 | 3360 560 525.00 = 22000 220.00 7000 | 01 | w1 038 19.00
2020.06.16 1820 | 770 2.00 1287.00 965.00 sa00 | 1000 | 11300 | 70.00 .50 519.00 < 32200 23800 | 13000 | <10 | 113.00 013 45.00
2020.11.11 1690 | 780 | 19100 | 118800 855.00 3980 | 223 | 10800 | 7500 500 488.00 = 32200 22000 | 16000 | =10 | 9700 0,03 4100
2021.06.23 1830 | 770 | 1me0 | 109900 710.00 5300 | 600 | 2200 | E3.00 EE) =0 275.00 24300 | 12000 | <00 | 088 078 8.0
Hegyalja u. 13. 2021.11.09 17.40 790 179.00 1166.00 730.00 50.00 500 20.00 65.00 a 278.00 249.00 12000 | w1 16.80 0.23 36.00
2022.05.17 1808 | soo | 21400 | 111300 730.00 2800 | w20 | 9100 | s200 =0 277.00 22700 | 11000 | <00 | 5400 <003 36.00
2022.11.10 1750 | 780 | 13910 | 10s200 620.00 soso | a8 | 3600 | 70.00 < 258,00 21600 | 12000 | 0,10 | 7900 005 7.0
2023.06.15 1920 | 760 [ 23000 | 123000 825.00 s010 | 479 | 10300 | e800 7.30 = 30200 20400 | 11000 | 01 | 10100 | soez 4100

n.é. & montoring szempontjébl nem Ertelmezhets

% nincs adat, vagy hatdrériék megalapiva
* 6/2009 KVVM-EUM-FVM rendelet szerint

mas esetben a 201/2001(X.25.) Kormanyrendelet 1§ (3) bekezdésében biztositott jogkbrében az ANTSZ B.M I aktal megallapiott egyedi hatérértékek

nitrat: 25/50: felszin alatti vizreftalajvizre

1. tablazat

A vizsgalt kutak vizkémiai paraméterei, 6sszehasonlitva az el6z6 ciklusban mértekkel
Az engedélyezett hatarértékeknél magasabb értékek kiemelve




TPH mérések

A Total Petroleum Hydrocarbon értékek csupan egy helyszinen, a beremendi Hegyalja u. 13.
mintavételi helyen mutatott engedélyezett hatarérték alatti értéket.

2019 | 2020 | 2020.11. 11 ‘ 2021.06.23 ‘2022.05.17‘ 2023.06.15
Mintavétel helye TPH (ng/1)
Hegyalja u. 13 (H13) <25 <20,0 X <20,0 <20,0 60,9
Beremend, Kis-vizes iireg (KVU) <25 26.4 X 32 X <20,0
Beremendi Kristaly-barlang
735 80.6 478 <20,0 <20,0 <20,0
(KRBG)
Nagyharsany, Vasuiti kat (Vask) 299 107 <20,0 <20,0 <20,0 <20,0
Nagyharsany, banyateriilet 2. sz.
e i <25 <20,0 X <20,0 <20,0 <20,0
figyeld kit
Nagyharsany, banyateriilet 3. sz.
=Y ?" "y . X X X X X <20,0
figyeld kut
Nagyharsany, banyateriilet 5. sz.
E o <25 <20,0 b <20,0 <20,0 <20,0
figyeld kat

2. tablazat A mintavételi helyek TPH értéke

Vizszintingadozasok értékelése

A mintavételkori vizszintek (m.Bf.) a 3. tablazat szerint alakultak; a legtobb helyen ismét
csOkkent az aktualis vizszint. Részletesebb elemzést tesznek lehetdvé a miiszerek adatsorai.

2013.11.25. | 2014.06.04. | 2014.11.20. | 2015.06.17. | 2016.06.06. |2016. 11.02. | 2017.06.13. |2017. 11. 20.  2018.07.03. | 2018.11.06.| 2019.06.17 |2020.06.16| 2020.11.11 | 2021.06.23 |2022.05.17| 2023.06.15
Hegyalja u. 13 (H13) 94.15 95.05 95.10 9332 94.70 9437 94.50 93.79 94.42 94.02 94.232 91502 | 93122 93.352 93.00 94.27
Bersmend Kle-yizss 97.46 97.58 97.40 97.87 97.58 97.57 97.39 96.95 97.39 96.95 96.906 96.86 x x X 97.06

iireg (KVU)
Beremendi-
Ko (EREG] X X 97.22 97.57 98.29 97.47 97.08 96.63 97.06 96.653 96.623 96.56 95.86 96.033 95.32 96.87

N"’yh"”:‘“,:‘;’k\]’“"" kit o165 101.80 101.60 10275 102.25 101.97 102.23 100.80 100.90 101.27 100.90 100.46 100.2 99.15 99.07 100.84

Nagyharsany, 2.es
oGt 95.36 95.61 95.68 95.76 95.71 95.69 95.49 95.08 97.51 95.17 95.01 9 94.32 94.41 93.63 95.24
Neayhersny, 3 a5 95.27 95.32 95.22 95.67 95.49 95.47 95.28 94.84 95.28 széraz 94.77 94.77 széraz széraz széraz 95.00
figyelokat Nbf3
Nagyharsany, 5.35
P 10074 100.60 100.85 101.40 10130 10125 101.02 100.60 100.83 10058 99.90 10046 99.56 9935 98.98 99.36

3. tablazat Mért vizszintek (m.Bf.) 6sszehasonlitasa

A korébban az Nbf-3 kutban mitk6d6 miiszer 2022.05.17.-én az Nbf2-es kutba lett athelyezve.
A 2022 0Oszi csapadék, a 2023-as téli es6k hatdsdra mintegy masfél métert emelkedett a
vizszint.

Nagyharsany, Nbf2
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1. 4abra A nagyharsanyi Nbf-2-es kut vizszint- és homérséklet ingadozasai

A Kis-Vizes-liregbe ismét lehet karsztvizet észlelni. A folyamatos vizszint- és
homérsékletregisztrald lizemeltetése megsziint.




A Beremendi Kristaly-barlangban azaz a beremendi karsztrogben szintén visszatoltodott a
karsztviz. A 2. dbra a szaraz periodus adatsorat mutatja be. A vizszint észlelésének hianyat, az
adatkimaradast az okozta, hogy karsztvizszint a miiszer szenzora ala csokkent. E problémat a

miiszer (2022.05.17.-1) athelyezésével oldottuk meg.

Beremendi-kristalybarlang 2020.11.11.-2023.06.15.
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2. abra. A Beremendi Kristaly-barlang vizszint- és h6mérséklet ingadozasai

Osszefoglalé
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A 2023. elsé féléve soran monitoring-teriileten a vizszintingadozas regisztrald miszert az
Nbf-2-es kutba helyeztiik at, mivel az Nbf-3 kut tartésan szaraz. A karsztokon mintegy masfél
métert emelkedett a vizszint. A Beremendi Kristaly-barlangban vizkémiai paraméterek

tekintetében egyértelmii javulas tapasztalhato.

Pécs, 2023. julius 28.
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1. ELOZMENYEK

A Duna-Drava Cement Kft. (Székhely: 2600 Vac, Koéhidpart diild 2.) vallalkozasi szerzddés
keretében megbizta Orszag Janos egyéni vallalkozét a Nagyharsanyi és a Beremendi
banyatizemek vizfoldtani monitorozasaval és a mérési eredmények értékelésével. Megrendelés
szama: 50595418, datuma: 2023. 11. 30. Kapcsolattartd: Szabd Richard Tibor iizemvezetd
Beremend.

A Nagyharsanyi banyatizem vizfoldtani monitoringba 3 fart kut (Nbf-2, Nbf-3 és Nbf-5) és 1
asott kut (Vasuti kut) tartozik. Két furt kut a karsztvizet, mig az Nbf-5 és az dsott kut a talajvizet
észleli.

A Beremendi banyaiizem vizfoldtani monitoringba 2 barlang (Beremendi-kristalybarlang ¢és
Vizes-iireg) és 1 asott kut (Hegyalja u. 13.) tartozik. A két barlang a karsztvizet, mig a H13
asott kut a talajvizet észleli.

Mind a 7 észlelési helyszinen évente 2 alkalommal - tavasszal és Osszel - akkreditalt
vizmintavételt kell venni az aldbbi komponensek laboratoriumi vizsgalatanak céljabol:
altalanos vizkémia, ammonium, nitrit, nitrat. Tovabba vizszint és vizhémérséklet mérést kell
végezni. A tavaszi vizmintavételi kampany sordn a Dél-dunantali Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi, és Viziigyi Felligyel6ség el6irasa szerint TPH vizsgalatok is torténnek.

A Nagyharséanyi ¢és a Beremendi béanyalizemek vizfoldtani monitorozasat Dezsé Jozsef
(Geornis Bt.) végezte 2006 ¢és 2023 kozotti idészakban a Duna-Drava Cement Kft.
megbizasabol [5]. Az elmult 18 év soran igen értékes mérési adatsort halmozott fel.

A Nagyharsanyi banyaiizem kutjainak vizjogi tiizemeltetési engedélyét 2022-ben a Geornis Bt.
megujitotta.

A 2023. II. félévi miiszeres kiolvasasokat, helyszini méréseket és a vizmintavételi kampany
szervezesét mar Orszag Janos végezte.

A monitoring ilizemeltetésének atvételéhez, a korabbi mérési eredményeket adatbazisba
rendeztem, €s a teljes 18 év attekintését, értékelését elvégeztem. Az értékelés soran tett
megallapitdsaimat a soron kovetkezd fejezetek tartalmazzak.

A szerzOdés szerint a Vallalkozé feladata a monitoring vizsgélati eredmények feltoltése az
OKIR FAVI MIR-KM rendszerbe. Ennek hatarideje a vizjogi tizemeltetési engedély szerint:
targyévet koveté év marcius 31. Az adatszolgéltatast 2024. 01. 17-én benyujtottam (4.
melléklet).



2. OSSZEFOGLALAS

A 3. fejezetben megvizsgaltam 1901 és 2023 kozott az éves csapadékdsszegek, amelyek
trendszeri csokkenést mutatnak. A beszivargas csOkkenésének hatdsa kimutathaté a
karsztvizek ¢€s talajvizek szintjének és mindségének vizsgalata soran. Megvizsgaltam tovabba
1901 ¢és 2023 kozott a 1égkori homérséklet valtozasat is, amely két emelkedd homérsékleti
periodust rajzolt ki. 1980-t6l egy intenzivebb iddszak figyelheté meg, amely napjainkban is
tart, s a 2023-as év volt Pécsett az eddigi legmelegebb év a vizsgalt iddintervallumban. A
1égkori hdmérséklet emelkedése noveli a parolgas intenzitasat, ezaltal csokkenti a beszivargas
mértékét.

A 4.2. és 5.2. fejezetekben megvizsgaltam a karsztvizek és talajvizek szintjének és
hémérsékletének valtozasat 2006-tol. 2016 és 2022 kozott megfigyelhetd egy tartdsan csokkend
vizallas tendencia a kutakban és barlangokban, azaz a karsztrendszer altalanos leiiriilése zajlott.
Az elmult masfél év atlag feletti csapadéka megszakitotta ezt a 6 éves szaraz periddust, S
megindult egy visszatoltodési idoszak.

Az automata vizszintregisztralok altal rogzitett grafikonok nagy foka hasonlosagot mutatnak.
A Nagyharsanyi rog (Nbf-2 és Nbf-3), a Beremendi rog (Beremendi-kristalybarlang és Vizes-
tireg barlang) és a Kistapolcai rog (forras) karsztvizjarasa gyakorlatilag megegyezik [3]. A
csapadékesemények altal kivaltott vizszintemelkedések, a karsztviz jardsanak jellege is és
mértéke is nagyfoku egyezést mutat (1. abra).

Automata vizszintmérések Gsszevetése

— K istapolcar-forr {mBf)
Vizes-lreg (mBf)
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1. abra: A miszeres karsztvizszint észlelések 0sszevetése 2006-2023

A Nagyharsany, Kistapolca és Beremend térségében a felszinen eléforduld karsztos kézetek
egységes, vagy egymassal szoros Osszefliggésben 1év0 vizrendszert alkotnak. A
nyomasviszonyok alakulasidban a helyben torténd beszivargas hatdsa osszeadddik a karsztos



rogok mélyben aramlo, tavoli utanpotlodasaval. A nyilt karsztteriileteteken (Nagyharsany és
Beremend) a karsztviz nyilttiikri megjelenésti.

A kutakban ¢és a barlangokban megfigyelhetd, hogy a vizszint csdokkenésekor emelkedik a
vizhémérséklet, mig vizszint emelkedésekor csdkken, azaz inverz az elmozdulasuk iranya. Ez
a langyos karsztviz €s a hideg csapadékviz keveredését igazolja.

A 4.3. és 5.3. fejezetekben megvizsgaltam a karsztvizek és talajvizek mindségének valtozasat
2006-t6l. A Beremendi-kristalybarlang esetében ennél régebbi irodalmi adatokat is fel tudtam
hasznalni. A karsztvizek és talajvizek szamos komponens esetében jol elkiiloniilnek. A
Nagyharsanyi banya teriiletén az Nbf-2 és Nbf-3 vize hasonld, ugyanakkor a Beremendi banya
teriiletén a Beremendi-kristalybarlang és Vizes-iireg barlang vize hatarozottan eltér. A Vizes-
iireg és a Karsztakna vizkémidja nagy hasonldsagot mutat. Kornyezetvédelmi szempontbol
kevés kifogasolhatd paraméter azonosithatd. Az ammoénium €s a TPH esetében elvétve, alkalmi
hatarérték atlépés tapasztalhatd volt, de tartds vagy tendencialis szennyez0dés nem allt fenn.

A nitrat az egyetlen jelentds szennyezd, amely alapvetden a talajvizekben jelentkezik (Vasuti
asott kut és H13 asott kat). A Nbf-5 talajvizfigyeld furadsban alkalmanként elérte ugyan a
hatarértéket, de jellemzden az alatt maradt a koncentraci6. A karsztvizekben alacsony nitrat
tartalom figyelhetd meg, szennyezOdésmentesnek tekinthetok (Nbf-2, Nbf-3, Vizes-iireg,
Karsztakna). Ez igazolja, hogy a talajviz és a karsztviz k6zo6tt nincs vagy nagyon korlatozott a
kapcsolat. A Beremendi-kristalybarlang vize kilog a karsztos korbdl, mivel vizében eleinte
hatarérték feletti, akar 150 mg/dm?® értékek is sziilettek (1985), de id6vel tartds csokkenést
mutatva latvanyosan javult a vizmindség. 2016 végétdl hatarérték alatt van a nitrat koncentraciod
csokkené tendenciaval. A Beremendi-kristalybarlang nitrat terhelése véleményem szerint mas
forrasbol szarmazik, mint a H13 asottkut talajvizének terhelése. A Beremendi-hegytdl északra,
mintegy 400 m-re a régi mészkébanyaban (Blau-féle, vagy Czukker-banya) felfedezett és a 70-
es évekig dogkutként hasznalt Beremendi Orddglyuk barlang feldl érkezhet a Beremendi rog
EK-i felének nitrat szennyezddése, tehat magabol a karsztbol. A banyateriiletet egy ENy-DK-i
torészona kettészeli. Ez magyardzatot ad a két karsztviz eltérd vizkémidjara és a nitrat
koncentraci6 markans kiilonbségére. Az iddsorokat megvizsgalva csokkend tendencia
rajzolodik ki a nitrat esetében, azaz javuld vizmindség figyelheté meg. Ugyanakkor a
talajvizeknél a nitrat tartalom kapcsolatot mutat hosszabb tadvon a csapadékeseményekkel.

A 2024 januarjaban mért vizkémiai eredmények beleillenek a hosszu tava statisztikakba és csak
a H13 asott kut nitrat koncentracigja haladta meg a foldtani kozeg és a felszin alatti viz
szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrdl és a szennyezések meérésérol
sz6l6  6/2009. (IV. 14.) KvVM-EUM-FVM egyiittes rendeletben meghatarozott (B)
szennyezettségi hatarértéket.

A banyateriileteken 2023 II. félévében nem tortént szennyezés, a karsztvizek mindségi allapota
stabil, s6t javuldst mutat.



3. CSAPADEK ES HOMERSEKLET

A vizfoldtani monitoring mérési eredményeinek értékeléséhez elengedhetetlen a teriiletet
jellemzd csapadékesemények ismerete. A Nagyharsanyi és a Beremendi banyatizemektol 20 és
27 km-re EENy-ra az Orszagos Meteorologiai Szolgalat egy regionalis, szinoptikus, automata
meteoroldgiai allomast iizemeltet a Pécs-Pogany Repiildtéren (Lat: 45.9950N, Lon: 18.2350E
magassag: 203 mBf). A napi csapadék adatok elérhetdk a freemeteo.hu honlapon 2021-t61 [7].
Ez az adatsor segitséget nyujt a vizszintvaltozasok rovid idejii vagy akar néhany éves
elemzéséhez. A hosszi tava klimatikus valtozasok, fobb tendenciak elemzéshez a met.hu
honlapon elérhet6 Pécs 1901 és 2020 kozott mért adatbazisa alkalmas [6].
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2. abra: Pécs évi csapadékosszegei 1901-2023 kozott 10 éves atlagokkal

Ha abrazoljuk az éves csapadékosszegeket, jol lathatd, hogy nedves és szaraz idészakok
kovetik egymast néhany éves valtakozassal. Ha linearis trendvonalat illesztiink az idésorra, a
valtozékonysag mellett is csokkend tendenciat mutat. A csdkkend tendencia képét arnyalja, ha
megvizsgaljuk a 10 évenkénti atlagok alakulasat (2. abra). 1990-ig nagyjabol egyenletes
csokkenés figyelhetd meg, majd egy magasabb atlagokkal jellemezhet6 idszak kovetkezett.

Az eddig mért legalacsonyabb csapadékdsszeg 1971-ben volt: 389,3 mm, mig a legtobb hullott
csapadék 2010-ben volt: 980,5 mm. Mindkét sz¢élso érték meghaladta a 100 éves visszatérésli
valoszinliségi értéket. 123 év esapadékatlaga 658 mm-nek adodik. 700 mm feletti csapadék
42 ¢évben, 800 mm feletti csapadék 20 évben, mig 900 mm feletti csapadék csupan 6 évben
hullott Pécsett. 600 mm alatti csapadék 38 esetben, 500 mm alatti csapadék 13 évben, mig 400
mm alatti csapadék csupan 1 alkalommal fordult eld.

Fontos megjegyezni, hogy a csapadék idoben és térben sem folytonos meteorologiai paraméter.
Egészen kis tavolsagban is jelentds eltérések adddnak a hullott csapadék mennyiségében.
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3. abra: Pécs-Pogany havi csapadékosszegei 2023-ban

2023-ban sokévi atlag feletti csapadék hullott: 753 mm. Nem csak januarban, hanem mar az
azt megel6zo téli honapokban is atlag feletti csapadék hullott, igy a téli hidrologiai félév
beszivargasa jelentds volt. A méajus-jinius-julius honapok szintén atlag feletti csapadékhullasat
kompenzalta a nyari hidrologiai félév intenziv parolgasa. Végiil 2023 végén is jelentds volt a
csapadék mennyisége, s6t a legcsapadékosabb honap a november lett 129,2 mme-el (3. abra). Ez
gyakorlatilag kéthavi csapadéknak felel meg.

A téli hidrologiai félévben lehulldé csapadék igen fontos, ugyanis a csekélyebb parolgas
(evapotranszspiracio) és a kevésbé heves intenzitas miatt (pld. horéteg lassi olvadasa) a
csapadék nagyobb hdnyada szivarog be, igy az a karsztviz utdnpotlasaban nagyobb szerephez
jut.
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4. abra: Pécs évi kozéphomérséklet valtozasa 1901-2023 kozott

A csapadék mellett a légkor hdmérséklete is jelentdsen befolydsolja a beszivargds mértékét.
Foként a nyari hidrolégiai félévben van jelentOsége, hisz erdsiti a parolgast
(evapotranszspiraciot). 1901-t6l abrazolva Pécs évi kozéphomérsékleteit, két emelkedo
hémérsékleti periddus rajzolddik ki, az elsé 50 évben egy enyhébb, majd 1980-t6l egy
intenzivebb id6szak, amely napjainkban is tart (4. abra). A 2023-as év az eddigi legmelegebb
év volt Pécsett. A legalacsonyabb kézéphdmérsékletii év 1940 volt.



4. NAGYHARSANYI BANYAUZEM

Az Nbf-2 és az Nbf-3 fart kutak vizjogi fennmaradasi engedélyét a Dél-dunantali
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi, ¢és Viziigyi Feliigyel6ség 2199-13/2007-9108
iktatészamon 2007. jiniusaban adta ki 2022. 06. 30. hatallyal. Az engedély szabdlyozta a
mintavételi programot és a hatdsagi adatszolgéltatast, valamint bevonta a Vasiti kutra
vonatkozo H/662-3/1996-12. iktatészamu vizjogi lizemeltetési engedélyt.

Az engedély 2008. juliusaban 649-3/2008-9108 iktatdszamon modositasra keriilt és kiegésziilt
az NDbf-5 fart kuttal.

2023. aprilisdban az engedély a Baranya Varmegyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag 35200-
2409-4/2022 szamu hatarozataval az egyéb rendelkezéseinek valtozatlanul hagyasa mellett Gjra
modosult. Eldirasra keriilt, hogy a targyévet kovetd év marcius 31-ig elektronikusan
adatszolgaltatast kell tenni a OKIR FAVI MIR-KM alrendszerébe. A vizjogi tizemeltetési
engedély 2037. junius 30-ig hatalyos.

A Baranya Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatésag 2017. decemberében 1j vizjogi
tizemeltetési engedélyt adott ki 35200-5757-5/2017 szammal a Vasiti katra. A vizjogi
tizemeltetési engedély 2032. november 30-ig hatalyos.
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5. dbra: Nagyharsanyi banyaiizem vizfoldtani monitoring €szlelési helyszinek



4.1. Miaszaki adatok

1. tablazat: Nagyharsanyi banyatizem, kutak miiszaki adatai

kit | viztipus hrsz létesités | Yeov | Xeov CZS”'OBl; k‘(ﬂ;'s tZaImaBJf t(ﬂ')’ fa"l';f
Nbf-2 Karsziviz | Nagyharsény 0254/1 | 1990 | 599 564 | 56 414 | 151,15 | _ 0,47 | 150,68 | 64,45 (56,4) | 86,7 (94,75)
Nbf-3 karsztviz | Nagyharsény 0254/1 | 1990 | 599 262 | 56 440 | 148,34 | 0,08 | 148,26 | 54,3 (56,4) | 94,04 (91,94)
Nbf-5 talajviz | Nagyharsény 017 2007 | 598 858 | 56 488 | 121,22 | 0,72 | 1205 30 905
Vasati kat | talajviz | Nagyharsany 147472 598375 | 56 145 | 111,6| 0,23 111,83 16 95,83

Az Nbf-2 és az Nbf-3 furt kutak a vizjogi lizemeltetési engedély alapjan 5,0 — 56,4 m kozott
nyitott szakasszal rendelkeznek. Az Nbf-2 és az Nbf-3 fart kutak talpmélysége a vizjogi lize-
meltetési engedély alapjan 56,4 m. Az Nbf-2 kat azonban a 2020, 2021, 2022-es helyszini, kézi
mérések alapjan ennél mélyebb: 64,45 m (1. melléklet). Az Nbf-3 kat a 2020, 2021, 2022, 2023-
as helyszini, kézi mérések alapjan ennél sekélyebb: 54,3 m, feltoltédés miatt.

Az Nbf-5 fart kit a vizjogi tizemeltetési engedély alapjan 26,0 — 29,0 m kozott szlirzott.
A Vasiti kut talpig téglabélési.
4.2. Vizszint és hdmérsékletészlelés

Nbf-2 kat, Nagyharsany
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6. abra: Nbf-2 kut vizszint és hémérsékletvaltozasa 2006-2023

Az Nbf-2 katban 2006 ota zajlik kézi vizszint és helyszini hémérsékletmérés, jellemzden az évi
2 alkalommal torténd vizmintavételekhez kotddden. 2022 madjusdban automata vizszint
regisztralot telepitett Dezs6 Jozsef, mivel az Nbf-3 kut, ahol addig mért, leszaradt. Azota itt
folyik a miiszeres adatgytijtés.
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Mivel a vizmintavételek tavasszal és Osszel zajlottak, a kézi vizszintmérések nem tiikrozik az
adott ¢év legmagasabb vagy legalacsonyabb vizallasat, de nagyjabol kovetik a
csapadékvaltozasok jellegét. A csapadékos években emelkedik a vizszint, a csapadékszegény
években csokken.

A 6. dbran megfigyelhetd egy esokkend vizallas tendencia 2016 és 2022 kozott. Ez a csapadék
csokkend utanpotlodéasaval fiigg 6ssze. Ezt a tartés csokkenést a 2022 évvégi és a 2023 évi
csapadéktobblet megszakitotta. Az eddigi legalacsonyabb vizszint 2022 augusztus 8-an mért
92,81 mBf lett. Ez az alacsony vizszint majdnem 2 méterrel alatta van a vizjogi lizemeltetési
engedélyben rogzitett talpbol szamolt lehetséges magassagnak: 94,75 mBf. A kézi talpmérések
alapjan azonban még 6 méter vizoszlop rendelkezésre all, ha a miiszer nem akad el. A
legmagasabb vizallast 2010. majus 25-én rogzitették, 96,37 mBf-el. Az Nbf-2 kat vizszint
ingadozasa eddig 3,56 m volt.

A vizmintavétel soran helyszinen mért h6mérséklet csak tajékoztatod jellegli! Nem tiikrozi a
karsztviz valos hémérsékletét, attol 1-2 °C-al elmarad. Ennek az az oka, hogy mire a zart kut
aljarol a vizet kiemelik és a felszinen miiszerrel megmérik, az adott levegéhdémérsékleten
visszahtll a viz. A karsztviz valos hdmérsékletét és annak ingadozéasat a kutban, folyamatos
miszeres méréssel célszerl regisztralni (6. abra).

Nbf-2 kat, Nagyharsany
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7. dbra: Nbf-2 kut automata vizszint és hOmérsékletmérése 2022-2023

Az NDbf-2 katban automata miiszerrel mért vizszint valtozasa szépen kovette a havi csapa-
dékeseményeket. A 2022 szeptemberi 2 havi csapadékmennyiség jelentds, tobb mint 0,5 méte-
res vizszint emelkedést okozott, majd a téli — november-december-januar — tartos, atlag feletti
csapadéktobblet ijabb 1,5 méter vizszintemelkedést eredményezett. A téli hidroldgiai félév csa-
padéktobblete fontos vizutanpoétlast biztositott a karsztviznek. A 2023 majusi kiemelkedd
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csapadékmennyiség hatasara megtorpant a vizszintsiillyedés. Jinius kdzepén egy tavaszi ma-
sodlagos vizallas maximum alakult ki, amit tartos vizszintsiillyedés kovetett, igy 2023-ban a
vizallas minimum 93,7 mBf-en zart, 0,9 méterrel magasabban az el6z6 évnél. Oktobertdl ujabb
csapadékos iddszak kovetkezett, december kozepi harmadlagos csuccsal (7. abra). Az elmilt
masfél év atlag feletti csapadéka megszakitotta a 2016 6ta tartd szaraz periédust.

Az Nbf-2 katban az automata miiszer 2022 majus és 2023 december kozott egyenletesen
22,6 °C-0s vizhémérsékletet regisztralt. Intenziv vizszintemelkedést gyakran enyhe hdmérsék-
letcsokkenés kovet.

Nbf-2 kat, Nagyharsany
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8. abra: Nbf-2 kut automata vizszint €s hdmérsékletvaltozasa a napi csapadékok fiiggvényé-
ben, 2023 november-december

A napi csapadékoknak nincs azonnali hatésa a karsztvizszint valtozasara (8. abra). A beszivar-
gashoz id6 kell. A karsztviz nivo emelkedéséhez megfeleld mennyiségii vizutanp6tlodas és a
repedéshaldzat telitddése sziikséges. A csapadékhatas kumuléltan jelentkezik és inkabb a havi
csapadékdsszegekkel mutat korrelacidt (7. dbra). A vizszint iddsoron jol felismerhetd a napi
ciklikussag, reggeli minimum ¢és esti maximum értékekkel.
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Nbf-3 kat, Nagyharsany
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9. abra: Nbf-3 kut vizszint és homérsékletvaltozasa 2006-2023

Az Nbf-3 katban 2006 6ta automata adatgyiijto rogzitette a vizszintet ¢s a hdmérsékletet a kat
leszaraddsaig. A vizmintavételek alkalmaval kézi vizszintmérés is tortént. A legalacsonyabb
mért vizszint 94,14 mBf volt, ami ugyan felette van a vizjogi lizemeltetési engedélyben rogzitett
talpbol szamolt lehetséges magassagnak: 91,94 mBf, de a kut aljanak feltelése miatt nagyjabol
a 94,0 mBf tekinthetd a legalsd6 mérési hatdrnak. Esetleg egy gépi kuttisztitas javithat még a
miiszaki allapoton, s nyerhetiink még 2 m mérési mélységet. A legmagasabb vizallast 2013.
aprilis 5-én rogzitették: 97,38 mBf. Az Nbf-3 kut vizszint ingadozasa eddig 3,24 m vollt.

A 9. abrat attekintve 1athato, hogy a vizallas valtozasa nagyjabdl kovette a csapadékvaltozasok
jellegét. A csapadékos években emelkedett a vizszint, a csapadékszegény években csokkent,
bar voltak adathidnyos iddszakok. A vizjaras jellegében egyértelmiien felfedezhetd a
szezonalitdas. Minden év elején jelentkezik egy vizallas maximum és Osszel egy vizallas
minimum. Ez a téli és nyari hidrologiai félévek eltérd mértékii beszivargasabol adodik
elsdsorban. Nyaron az evapotranszspiracio hatasa jelentds. 2016 és 2022 kozott megfigyelhetd
egy csOkkend vizallas tendencia. Ez a csapadék csokkend utanpotlodasaval fiigg 6ssze. 2021 és
2023 kozott szaraz volt a kut.

A vizmintavétel sordn a helyszinen mért hdmérséklet csak tdjékoztato jellegli! Nem tiikrozi a
karsztviz valos hémérsékletét, attol 1-2 °C-al elmarad. A karsztviz valos hdmérsékletét és annak
ingadozésat a kitban folyamatosan miikodd adatgytijtével célszerii regisztralni. 2006 és 2022
kozott 3 kiilonb6z6 hémérsékleti sav rajzolodik ki a 9. abran. 2009-ig 21 °C koriili értéket
regisztraltak. Ebben az iddszakban megfigyelhetd, hogy a vizszint csokkenésekor emelkedik a
hémérséklet, mig vizszint emelkedésekor csokken, azaz inverz az elmozdulasuk iranya. 2010
és 2017 kozott 21,5 °C koriil mozgott a vizhémérséklet. 2019 és 2021 kozott valamivel
magasabb vizhOmérséklet adodott: 21,6-21,8 °C. Annyi mindenképp megallapithatd, hogy
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minél alacsonyabb a vizallas, anndl magasabb a vizhOmérséklet, még ha az igen sziik
tartomédnyban is mozog.

Osszevetve a karsztkutakat, az Nbf-2 2,4 méterrel magasabban nyilik és Kicsivel, 0,2-0,3
méterrel magasabb a vizszintje, valamint kb. 1 °C-al magasabb a hémérséklete, mint az Nbf-3
katnak. A tavolsag kozottik 300 m légvonalban (5. abra). Mivel az Nbf-2 kat mélyebb,
alkalmasabb a hossza tdvl miiszeres megfigyelésre.

2014-2021 idészakban sszevethetd az Nbf-3 kut és a Beremendi-kristalybarlang vizjarasa,
amelyek egyértelmii hasonlésagot mutatnak (vo. 9. dbra €s 15. abra).

Nbf-5 kat, Nagyharsany
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10. abra: Nbf-5 kut vizszint és hOmérsékletvaltozasa 2007-2023

Az Nbf-5 kutban 2007 ota, azaz a létesitésétol zajlik kézi vizszint és helyszini
hémérsékletmérés, jellemzden az évi 2 alkalommal térténd vizmintavételekhez kotddden.
Automata adatgy(ijtd nem keriilt telepitésre. Az Nbf-5 kut 30 méterrel mélyebben és 710
méterre az Nbf-2 kuttol (5. abra), a Nagyharsanyi rog labanal nyilik és sekély mélységével a
talajvizet figyeli. Az eddig mért legalacsonyabb vizszint 98,84 mBf volt 2022 novemberében,
béven 8 méterrel a talp felett. A legmagasabb vizallast 2010 novemberében rogzitették: 101,61
mBf. Az Nbf-5 kut vizszint ingadozasa igy 2,77 m volt.

Mivel a vizmintavételek tavasszal €s Osszel zajlottak, a kézi vizszintmérések nem tiikrozik az
adott ¢év legmagasabb vagy legalacsonyabb vizallasdt, de nagyjabol kovetik a
csapadékvaltozasok jellegét. A csapadékos években emelkedik a vizszint, a csapadékszegény
években csokken.
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A 10. abran is megfigyelheté a csokkend vizallas tendencia 2016 és 2022 kozott. Ez a
csapadék csokkend utanpotlodasaval fiigg 6ssze. Ezt a tartds csOkkenést a 2022 évvégi és a
2023 évi csapadéktdbblet megszakitotta.

A vizmintavétel soran a helyszinen mért hdmérséklet csak tajékoztato jellegii! Nem tiikrozi a
talajviz valos hémérsékletét, attol 1-2 °C-al elmarad. A talajviz valos hémérsékletét és annak
ingadozasat a kutban folyamatosan miikodé adatgytjtével lehetne regisztralni. Annyi
mindenképp megallapithatd, hogy a talajviz homérséklete szamottevéen, tobb fokkal
alacsonyabb, mint a karsztvizé, de magasabb egy atlagos talajviznél. A Kkarsztrogben
megfigyelhetd pozitiv hdmérsékleti anomalia bizonyos tavolsagban kihat a kornyezetére és
felmelegiti azt. Szintén megallapithatd, hogy az alacsonyabb vizallast id6szakhoz magasabb
vizhomérsékleti értékek adddnak, lasd a 2016 elotti és az azutani idoszakot a 10. abran.

Vasuti asott kut, Nagyharsany
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11. abra: Vasuti kat vizszint és homérsékletvaltozasa 2007-2023

A Vasuti katban 2007 o6ta zajlik kézi vizszint €s helyszini hdmérsékletmérés, jellemzden az
évi 2 alkalommal torténd vizmintavételekhez kotddden. Automata adatgy(ijté nem kerdilt
telepitésre. A Vasuti kut 39 méterrel mélyebben és 1 230 méterre az Nbf-2 kuttol (5. abra), a
telepiilés Ny-1i sz€1én a fout mellett nyilik és sekély mélységével a talajvizet figyeli. A kuat vizét
a banyaiizem szivattytval ipari vizként hasznositja. Az eddig mért legalacsonyabb vizszint
97,91 mBf volt 2022 novemberében, 2 méterrel a talp felett. A legmagasabb vizallast 2015
jlniusaban rogzitették: 102,75 mBf. A Vasuti kut vizszint ingadozasa igy 4,84 m volt.

Mivel a vizmintavételek tavasszal és Osszel zajlottak, a kézi vizszintmérések nem tiikrozik az
adott ¢év legmagasabb vagy legalacsonyabb vizallasat, de nagyjabol kovetik a
csapadékvaltozasok jellegét. A csapadékos években emelkedik a vizszint, a csapadékszegény
években csokken.

15



A 11. dbran is megfigyelhetd a csokkend vizallas tendencia 2016 és 2022 kozott. Ez a csapadék
csokkend utanpotlodéasaval fiigg 0ssze. Ezt a tartés csokkenést a 2022 évvégi és a 2023 ¢évi
csapadéktobblet megszakitotta.

A vizmintavétel soran a helyszinen mért hdmérséklet csak tajékoztato jellegii! Nem tiikkrozi a
talajviz valos hémérsékletét, attol 1-2 °C-al elmarad. A talajviz valés hémérsékletét és annak
ingadozasat a kutban folyamatosan milk6d6 adatgyiijtével lehetne regisztralni. Annyi
mindenképp megallapithatd, hogy a Vasiti kut talajviz hdmérséklete szdmottevden, tobb
fokkal alacsonyabb, mint a karsztvizé, s6t az Nbf-5 kit homérsékleténél is alacsonyabb. A
karsztrogben megfigyelhetd pozitiv hémérsékleti anomalia még ebben a tavolsagban is kihat a
kornyezetére. Szintén megallapithatd, hogy az alacsonyabb vizallast id6szakhoz magasabb
vizhémérsékleti értékek kapcsolddnak, lasd a 2017 el6tti és az azutani iddszakot a 11. dbréan.

2. tablazat: Nagyharsanyi banyatizemi kutak dsszehasonlitasa

kut viztipus talaj (mBf) vizszint (mBf) talp (mBf) T (°C)
Nbf-2 karsztviz 150,68 95,24 86,70 22,6
Nbf-3 karsztviz 148,26 95,00 94,04 21,7
Nbf-5 talajviz 120,50 99,36 90,50 16,5
Vasati kut |talajviz 111,83 100,84 95,83 14,0
2023.06.15

Osszevetve a karsztkutakat és a talajviz kutakat megallapithato, hogy ugyan a karsztkutak
magasabban nyilnak 30-39 méterrel, a vizszintjiikk 5-6 méterrel alacsonyabban mérhetd, igy a
nyomasgradiens a karsztrdg irdnyaba mutat. A karsztkutak vizhdmérséklete langyos, tobb
fokkal magasabb, mint a talajviz kutaké (2. tablazat), de a hoétobblet a talajvizekben is
egyértelmiien jelentkezik konvekcids felfiités hatasara.

2023 masodik félévében az alabbi észlelés tortént: 2023. 11. 15-én Dezs6 Jozsef és Orszag
Janos helyszini bejarast tartott. A Vasuti kit vizszintje 11,63 méterre volt a kavatol (99,97
mBf).

2024. 01. 11-én mind a 4 kutbdl akkreditalt vizmintavételezés tortént. Vizmintavételkor kézi
vizszintmérés és a helyszini paraméterek mérése is megtortént. A helyszini mérési és
laborvizsgalati eredmények a korabbi évek mérési eredményeivel egyiitt az 1. és 2.
mellékletben megtalalhatok. A részletes értékelés a kovetkez fejezetekben olvashato.
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4.3. Vizmintavétel és laborvizsgalat

A vizmintavételeket €s laborvizsgalatokat a Nemzeti Akkreditaldé Hatosag altal NAH-1-
1370/2019 szamon akkreditdlt MECSEKERC Zrt. Vizsgéalolaboratoriuma végezte. Az alkal-
mazott modszerek és szabvanyok a 3. mellékletben csatolt jegyzékonyvekben szerepelnek.

4.3.1. Vizmintavételek

A vizmintavételeket a labor leterheltsége miatt 2023 végén nem tudtuk elvégeztetni. A Meg-
rendel6 szobeli hozzéjarulasaval a mintavételi kampanyt 2024 januarjara szerveztiik. A vizmin-
tavételek 2024. 01. 11-én torténtek, télies (-2°C), csapadékmentes id6jarasi koriilmények mel-
lett.

Vizmintavételkor a viz egyes fizikai és kémiai tulajdonséagait a lehetd legrovidebb id6 alatt a
helyszinen meg kell mérni, mivel azok a levegdvel valo érintkezéskor gyors valtozasba
kezdenek. Ilyen a helyszinen mért vizhomérséklet is, ami tdjékoztatd jelleglinek tekinthetd,
mivel a kutakbol kiemelés kozben visszahiil és mar nem tiikrozi a viz valos hdmérsékletét, attol
1-2 °C-al elmarad.

A helyszini mérési eredményeket értékeléskor a foldtani kozeg és a felszin alatti viz
szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrdl és a szennyezések mérésérol
sz0l6 6/2009. (IV. 14.) KvVM-EiUM-FVM egyiittes rendeletben meghatarozott (B)
szennyezettségi hatarértékekhez viszonyitom. Hatarérték a pH és a fajlagos elektromos
vezetOképesség esetén kerlilt meghatarozasra, de kiiszobértéket meghalado értéket 2024
januarjaban nem mértiink.

2013 ¢és 2024 janudr kozotti idoszakbol rendelkezésre allo adatok alapjan (1. melléklet)
altalanossagban az alabbi megallapitasokat tehetjiik. pH esetében mind a karsztviz, mind pedig
a talajviz esetében szlik hatarok k6zott mozognak a mérési eredmények: 7,0-8,4 kozott. A két
viztipus k6zott szamottevo kiilonbség nincs. Fajlagos elektromos vezetoképesség esetében
elkiilonil a két viztipus. A karsztviz 318-778 uS/cm kozott (Nbf-2 < Nbf-3) alacsonyabb
értékeket mutat, mint a talajviz, amely 904-1717 uS/cm kozott (Vasuti kat < Nbf-5) mozgott.
Oldott oxigén tartalom esetében a két viztipus nem kiilonithetd el egyértelmiien, viszont az
Nbf-3 vizének oldott oxigén tartalma a 2,3-3,9 O,mg/dm? értékeivel alacsonyabb a tobbitdl,
amelyek 3,9-8,9 O,mg/dm?3 kozott voltak mérhetSk. Redoxpotencial esetében mind a karsztviz,
mind pedig a talajviz esetében mértek negativ értékeket, azaz reduktiv kornyezetet, de
tobbségében pozitivak, enyhén oxidativak a vizek. Itt is az Nbf-3 vizénél latszodik valamivel
alacsonyabb atlag (86,7 mV) a tobbihez képest: 136 mV. Iddvel enyhe emelkedd tendencia
latszik kirajzolddni mindegyik kut esetében, azaz eltolddas az oxidativ irdnyban.

4.3.2. Laborvizsgalatok

A vizjogi lizemeltetési engedélyben és a szerzédésben eldirt ltalanos vizkémiai paramétereket,
€s az ammonium, nitrit, nitrat, valamint a tavaszi kampanyok soran elemzett TPH (Total
Petroleum Hydrocarbon) vizsgalati eredményeket a foldtani kozeg és a felszin alatti viz
szennyezéssel szembeni védelméhez szlikséges hatarértékekrdl és a szennyezések mérésérol
szolo  6/2009. (IV. 14.) KvVM-EiM-FVM egyiittes rendeletben meghatarozott (B)
szennyezettségi hatarértékekhez viszonyitom az elemzések soran.

2006 ¢és 2024 januar kozotti idészakbol rendelkezésre all6 adatok alapjan (2. melléklet)
altalanossagban az alabbi megfigyeléseket tehetjiik. A kutakra jellemzd viztipus a Ca-Mg-
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HCOs-o0s Osszetételil, kivéve az Nbf-5 kuat, ahol a magnézium magasabb egyenérték aranya
miatt mar Mg-Ca-HCOs-o0s a viz dsszetétele. A mintazott vizek fokomponens dsszetételét a 3.
tablazat és 12. 4dbra szemlélteti. A Piper diagramon a karsztvizeket és talajvizeket kiilon
csoportositva tlintettem fel.

3. tablazat: Nagyharsany, karsztvizek €s talajvizek fokomponens dsszetétele 2006-2024 ja-
nuar atlagértékei alapjan

hely datum Mg™| eé | Mg eé% | Na" | eé |Na_et% | K | eé |K eé% viztipus HCO; | eé | HCO,_eé% |S0,”| eé | SO, eé% | CI | eé | Cl_eé%
Nbf2 | 2006-2023 10.3 | 0.85 18,0 11 (048 10.2 2.18]0.06| 1.2 Ca-Mg-HCO, 247,58 | 4.1 86.1 22.86|0.5 10,1 6.4]0.2 3.8
Nbf-3 2006-2023 | 87.89 11.7 | 0.96 14,2 29.3 | 1,27 18.9 4.58]0.12 17 Ca-Mg-HCO, 337,63 |5.5 81,0 32.3310.7 9.9 22 (0.6 9.2
Nbf-5 2007-2023 | 108.8 72.7 | 597 49,9 11.5|0.50 42 2.7710.07| 0,6 Mg-Ca-HCO; 593,18 |9.7 81,1 82,38 | 1.7 14,3 20 (0.6 4,6
Vasiti kit | 2007-2023 | 99.88 59.4 |4.88 45,1 21.8 | 095 8,7 0.9 | 0,02 0,2 Ca-Mg-HCO, 517,76 | 8.5 84,1 34,65|0.7 72 31 (0.9 8,7

EXPLANATION
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12. abra: Nagyharsany, karsztvizek ¢és talajvizek fékomponens 6sszetétele 2006-2024 januar
atlagértékei alapjan

Osszes oldott anyag (TDS) tartalom alapjan elkiiloniil a két viztipus. A karsztviz 170-500
mg/dm? kozott (Nbf-2 < Nbf-3) alacsonyabb értékeket mutat, mint a talajviz, amely 465-835
mg/dm? kozott (Vasuti kit < Nbf-5) mozgott (2. melléklet). A hidrogénkarbonat (HCO3) a
fajlagos vezetdképességgel és az 6sszes oldott anyaggal szorosan korrelalé mutatd. A csapadék
higité hatasa jellemzéen minimumok formajaban jelentkezik. Karbonation (COs%) tartalom
mindegyik kutban kimutatdsi hatar alatt volt az elmult 18 évben. 8,3 pH alatt csak
hidrogénkarbonat talalhato a vizben igy a karbonét aranya csekély. Az dsszes keménység (OK)
esetében is elkiiloniilnek a viztestek, a karsztviz atlagosan 130 mg/dm® (Nbf-2 < Nbf-3)
alacsonyabb értékeket mutat, mint a talajviz. A karsztvizek igy kozepesen kemény viznek
tekinthetSk, a Vasiti kit talajvize kemény viznek (280 mg/dm®), mig az Nbf-5 kit talajvize
nagyon kemény viz (322 mg/dm®). A szulfat tartalom (SO4%) részben a csapadékbol, részben
a bomlo szerves anyagbol pld. szant6foldi szerves tragyabol, kisebb részt a mellékkdzetbodl
szarmazik. 60-80 mg/dm?® mar magas szulfattatalmi viznek szamit. A karsztkutakban és a
Vasuti kutban 7-86 mg/dm3 kozotti koncentracioban mérhetd a szulfat, néha kicsit magas, de
az atlag 30 mg/dm?® koriili. Az Nbf-5 kut talajvize a tobbitdl eltér, itt latvanyosan magasabb a
koncentracié: 43-110 mg/dm? és az atlag is 82 mg/dm?®. Ez nem csoda, hiszen miivelt fold
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peremén talalhato (5. abra). Ugyanakkor az elmult 18 év alatt egyszer sem érte el a szulfat
tartalom a (B) szennyezettségi hatarértéket (250 mg/dm?). A szulfathoz hasonléan a natrium
(Na") és a Kklorid (CI) esetében is messze elmaradnak a mért értékek a (B) szennyezettségi
hatarértéktél (200 mg/dm? és 250 mg/dm?).

A nitrit (NO2) a talajvizes kutak vizében mindvégig kimutatasi hatar alatt maradt, s a karszt-
kutaknal is csak ritkan volt mérhetd tartomanyban, értéke alacsony. A nitrat (NO3’) esetében
eltér a felszin alatti vizre (25 mg/dm?®) és a talajvizre (50 mg/dm?®) meghatarozott hatarérték (2.
melléklet). A karsztvizben viszonylag alacsony 1,5-23 mg/dm? koncentraciot mérték, végig ha-
tarérték alatt maradt, igy a karsztvizet szennyezddésmentesnek tekinthetjiik. A banyészat soran
alkalmazott robbandanyag hasznalatabol szarmazo szennyezést a korabbi vizsgalatok egyértel-
mien kizartak [2]. Az Nbf-5 kut talajvizében idonkét a hatarértéket meghalado értékek is mér-
hetdk, az atlag 38,5 mg/dm?. A Vasiiti kiit talajvize kimondottan nitrét terhelt. Kevés alkalom-
mal volt hatarérték alatti koncentracio, az atlag is 70 mg/dm3, mig a legmagasabb érték 120
mg/dm? volt 2016-ban, ami a hatarérték tobb mint 2-szerese. Nitrat jellemzéen szantofoldi tra-
gyazasbol és kommunalis szennyezés, allattartas révén jut a felszin alatti vizbe. Mivel a nitrat
nem tud erdsen kotddni a talajhoz és nagyon vizoldékony, az a nitratmennyiség, amelyet a no-
vények nem vettek fel, beszivarog a talajvizbe. A Vasuti asottkut talajvizében a nitrat tartalom
egyértelmii kapcsolatot mutat hosszabb tavon a csapadékeseményekkel. Atlag feletti csapadé-
kos id6szak utan (2010, 2014) a szennyez6forras feldl a talajvizaramlas utanpotlast hoz, s meg-
emelkedik a koncentracid, majd csapadékszegény idészakban fokozatos csokkenés figyelhetd
meg. A 2016 és 2022 kozotti csapadékhianyos iddszak végére hatarérték ald keriilt a nitrat tar-
talom. A 2022 végi és 2023 évi csapadékban gazdag iddszakban ujra megemelkedett a koncent-
raci6. A VITUKI 2004-es felmérése szerint a térség kimondottan nitrat veszélyeztetett. Idvel
mindegyik kutban csdkken a nitrat koncentracioja, igy hosszu tdvon pozitiv tendencia figyel-
heté meg (13. 4bra). Az amménium hatarértéke 0,5 mg/dm3. Néhany egyedi kiugro értéket
leszamitva (Nbf-3 2018. julius 4,4 mg/dm®) mind a karsztvizben, mind a talajvizben alacsony
értékeket mértek.

Nbf-2

Nbi-3

Nbf-5
—e—\Vasitikit
— EtErertek - talajviz

hatarértek - felszin alattiviz

Nitrat (mg/dm?3)

2006. jan.. 2008. jan.. 2010. jan. 2012. jan. 2014, jan.. 2016. jan. 2018, jan. 2020. jan. 2022. jan.. 2024 jan.

Idé
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13. abra: Nagyharsany, karsztvizek és talajvizek nitrat tartalom valtozasa 2006-2024 januar

A TPH (Total Petroleum Hydrocarbon) hatarértéke 100 mg/dm?®. Néhany egyedi kiugré értéket
leszamitva (Nbf-2 2017. junius 109,3 mg/dm?®, Vasuti kit 2020. junius 107 mg/dm?) mind a
karsztvizben, mind a talajvizben alacsony értékeket mértek. Az els6 években még magasabb
értékeket lehetett megfigyelni, majd csokkenés kovetkezett, gyakori a mérési hatar alatti érték.

4. tablazat: Nagyharsany, vizmindség indikatorok 2006-2024. januar atlagértékei alapjan

helyszin | viztipus | Ty, (°C) | vezkép. TDS HCO, SO, Mg_eé% OK NO,
Nbf-2 karsztviz 22,6 471 270 248 23 18 114 8
Nbf-3 karsztviz 21,7 662 379 338 32 14 146 10
Nbf-5 talajviz 16,5 1094 726 593 82 50 322 38
Vasuti kuat |talajviz 14,0 977 630 518 35 45 279 69

Korabban is ismert volt, hogy a karsztrog el6terében a talajvizek szintje magasabb a karsztviz
szintjénél, e tény potencialis veszélyforrast jelenthet a karsztvizre, hiszen a nyomasgradiens a
karszt irdnyaba mutat. A legujabb hidrogeologiai szemlélet szerint nincs teljesen vizzar6 réteg,
nagyon alacsony szivargasi tényezé mellett is lehet kapcsolat a viztestek kozott. Ugyanakkor
az agyagos rétegek adszorpcids kapacitdsa nagy, igy a szennyezok gyakran megkotodnek vagy
idével lebomlanak. A hegylabi lejtdk Osszletei jo vizzarok, igy igen korlatozott vizforgalom
feltételezhetd a karszt és a feddiiledékek kozott. Erre bizonyiték a nitradt mint szennyezd ala-
csony koncentracidja a karsztkutakban. Egyéb vizkémiai paraméterekben is egyértelmii kii-
l6nbségek mutathatok ki a karsztizek és a talajvizek kozott (4. tablazat).

2024 januari vizkémiai vizsgalatok sordan nem azonositottunk hatarérték feletti szennyezést

egyik megfigyelési ponton sem (1. és 2. melléklet). A banyateriileten nem tortént szennyezes,
a karsztviz allapota stabil.
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5. BEREMENDI BANYAUZEM

A vallalkozasi szerzddés alapjan a barlangok kutatdsahoz sziikséges engedély megszerzése a
Villalkozo feleldssége.

2022. marciusaban Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatosag DDNPI1/601-2/2022 iigyiratszam-
mal vagyonkezel6i hozzajarulast adott a Geornis Bt. részére a Beremendi-kristalybarlangbol és
a Vizes-liregbdl torténd vizmintavételezésre €s vizszintmérésre.

2024. januar 8-an a Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatosag DDNP1/76-1/2024 tigyiratszammal
vagyonkezel6i hozzajarulast adott Orszag Janos barlangi turavezet6 (V-40/2006) részére a Be-
remendi-kristalybarlang tavabol és a Vizes-iiregbdl torténd vizmintavételezésre.

A Beremend Hegyalja utca 13. alatti asott kut vizmintavételezéséhez a tulajdonos Szdcs
Gyorgy Csabané hozzajarult.

\Vizes:ureq i

14. abra: Beremendi banyaiizem vizfoldtani monitoring észlelési helyszinek

5.1. Miiszaki adatok

5. tablazat: Beremendi barlangok miiszaki adatai

barlang viztipus ka:::frtlen hrsz felfedezés | Yeov | Xeov | Zmer bejarat | Zygscsavar
Beremendi-kristalybarlang | karsztviz | 4150-1 | Beremend 0146/6 1984 602 999 | 49 866 126 97,618
Vizes-iireg karsztviz | 4150-19 | Beremend 0146/7 602 711 | 49 410 101 98,946
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A Beremendi-kristalybarlang mélysége a bejarattol 38 m, amibdl a vizmélység 9 m volt a
barlang 1985-ben tortént feltérképezésekor. A buvarok tovabbi kutatasra alkalmas jaratot,
hasadékot nem talaltak.

A Vizes-iireg mélysége a bejarattol 5,5 m. A bavarok tovabbi kutatisra alkalmas jaratot,
hasadékot nem taléltak. A vizmélység a szélesebb aknaban 2,5 m volt (1976 Amphora).

6. tablazat: Beremendi asott kit miszaki adatai

kut | viztipus utca Yeov Xeov | Zmet esép | kiallas (m) | Zmgrtalaj | talp (m) | Zmertalp
H13 | talajviz | Hegyalja utca 13. | 602 349,6 | 49 711,3 109,2 0,69 108,51 18 90,51

A Hegyalja utca 13. asott kiitban mindenhol 16sz és athalmozott, mészkonkrécios valtozatai
alkotjak a kézetet. 5 m mélyen egy masfél méter vastag barna paleotalaj réteg figyelhetd meg.

5.2. Vizszint és homérsékletészlelés

Beremendi-kristalybarlang (4150-1)
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15. abra: Beremendi-kristalybarlang vizszint és hdmérsékletvaltozasa 2007-2023

A Beremendi-kristalybarlangban 2007 6ta zajlik kézi vizszint és helyszini hémérsékletmérés,

jellemzdéen az évi 2 alkalommal torténd vizmintavételekhez kotddden. 2014 oktdberében
automata vizszintregisztralot telepitett Dezs6 Jozsef, azota folyamatos a miiszeres adatgyijtés.

A vizszint regisztrdtumon jol megfigyelhetd a szezonalitds (15. dbra). Minden év elején
jelentkezik egy vizallas maximum és 6sSzel egy vizallas minimum. Ez a téli és nyari hidrologiai
félévek eltérd mértékli beszivargasdbol adddik elsésorban. Nyaron az evapotranszspiracio
hatésa jelentds. 2016 és 2022 kozott megfigyelhetd egy 1épcsdzetesen, de tartdsan jelentkezd
csokkend vizallas tendencia. Ez a csapadék csokkend utanpotlodasaval fligg 6ssze. Ezt a tartds
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csokkenést a 2022 ¢évvégi és a 2023 évi csapadéktobblet megszakitotta. Az eddigi
legalacsonyabb vizszint 2022 augusztus 8-an mért 95,02 mBf lett. Ez gyakorlatilag megegyezik
a banyaszok altal 1990-ben feljegyzett eddigi legalacsonyabb vizszintnek: 95 mBf. A
legmagasabb vizallast 2015. majus 27-én rogzitették, 98,4 mBf-el. A Beremendi-
kristalybarlang vizszint ingadozésa eddig 3,4 m volt.

Megfigyelhetd, hogy a vizszint csokkenésekor emelkedik a hémérséklet, mig vizszint
emelkedésekor csokken, azaz inverz az elmozdulasuk iranya. Ez a langyos karsztviz és a hideg
csapadékviz keveredésének hatasa. 2016 ¢és 2022 kozott az egyre kisebb mennyiségl
csapadékviz utanpotlodas miatt 18,0 °C-rol 18,8 °C-ra emelkedett a vizhomérséklet, mig a
vizszint fokozatosan csokkent.
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16. abra: Beremendi-kristalybarlang vizszint és hdmérsékletvaltozasa 2022-2023

A Beremendi-kristalybarlang automata miiszerrel mért vizszint valtozasa szépen kovette a
havi csapadékeseményeket. A 2022 szeptemberi 2 havi csapadékmennyiség jelentds, tobb mint
0,5 méteres vizszint emelkedést okozott, majd a téli — november-december-januar — tartds, atlag
feletti csapadéktobblet Gjabb 1,5 méter vizszintemelkedést eredményezett. A téli hidrologiai
félév csapadéktobblete fontos vizutanpotlast biztositott a karsztviznek. A 2023 maéjusi
kiemelked6 csapadékmennyiség hatdsdra megtorpant a vizszintsiillyedés és kialakult egy
Juniusi masodlagos csucs, amit tartds vizszintsiillyedés kovetett. Oktobertdl ujabb csapadékos
iddszak kovetkezett, decemberi harmadlagos cstccsal, igy 2023-ban a vizallas minimum 95,9
mBf-en zart, 0,9 méterrel magasabban az el6z6 évnél (16. abra). Az elmult masfél év atlag
feletti csapadéka megszakitotta a 2016 6ta tartd szaraz periodust. A napi csapadékoknak nincs
azonnali hatdsa a karsztvizszint valtozdsara. A beszivargashoz id6 kell. A karsztviz nivo
emelkedéséhez megfeleld mennyiségli vizutanpdtlodds ¢és a repedéshalozat telitddése
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sziikséges. A csapadékhatds kumulaltan jelentkezik €s inkdbb a havi csapadékosszegekkel
mutat korrelaciot. A vizszint idésoron jol felismerhet6 a napi ciklikussag, reggeli minimum és
esti maximum értékekkel. Az Nbf-2 kit vizjarasa feltiinéen hasonlo a Beremendi-
kristalybarlang vizjarasahoz ugyanebben az idészakban (vo. 7. dbra és 16. abra).

A Beremendi-kristalybarlangban a vizhémérsékletet 18,5 és 18,8 °C koz6tt ingadozott 2022
majus ¢és 2023 december kozott. A vizszint €s a hdmérséklet inverz elmozdulésa felfedezhetd
ebben az idészakban is.

Vizes-lreg (4150-19), Beremend

99,4 24,5 1100
98,6 23,5 900
98,2 23 800
= E
2 o8 225G 700 E
= 9] &
974 22 X 600 O
N “Q v
K 4 2
“Q N
2 97 21,5 £ 500 ©
5 0 b
° = &
N N 0
2 96,6 *21 S aq00 ©
< L 5
‘L
96,2 | ' 20,5 300
95,8 20 200
95,4 19,5 100
95 19 0
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Idé
17. dbra: Vizes-iireg vizszint és hdmérsékletvaltozasa 2007-2023

A Vizes-iiregben 2007 6ta automata adatgytijto rogzitette a vizszintet és a hOmérsékletet a bar-
lang vizszintjének elapadasaig. A vizmintavételek alkalmaval kézi vizszintmérés is tortént. A
legalacsonyabb mért vizszint 96,5 mBf volt. A legmagasabb vizallast 2010. janius 4-én rogzi-
tették: 98,87 mBf. Ez alig marad el 7,6 cm-el a mennyezeti miiszerrdgzito csavar magassagatol:
98,946 mBf. A Vizes-iireg vizszint ingadozasa eddig 2,37 m volt.

A 17. abrat attekintve lathatd, hogy a vizallas valtozasa nagyjabol kovette a csapadékvaltozasok
jellegét. A csapadékos években emelkedett a vizszint, a csapadékszegény években csokkent. A
vizjaras jellegében felfedezhetd a szezonalitds. Minden évben télen jelentkezik egy vizallas ma-
ximum ¢€s 6sz végén egy vizallas minimum. Ez a téli és nyari hidrologiai félévek eltérd mértéki
beszivargasabol adodik elsdsorban. Nydron az evapotranszspiracié hatisa jelentds. 2016 és
2022 kozott megfigyelhetd itt is a csokkend vizallas tendencia. Ez a csapadék csokkend utan-
potlodasaval fligg Gssze. A Vizes-iireg vizjarasa hasonlé a Beremendi-kristalybarlang viz-
jarasahoz ugyanazon idészakban (18. abra). 2020 és 2023 kozott nagyrészt szaraz volt a bar-
lang. A 2023 évi csapadéktobblet kovetkeztében visszatért és ujra mérhetd a viz a barlangban.
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Automata vizszintmérések Gsszevetése
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18. abra: A Beremendi-kristalybarlang és a Vizes-iireg vizszint idésoranak Osszehasonlitasa

2007 és 2020 kozott 22,0 és 24,5 °C kozott ingadozott a vizhdmérséklet. A Vizes-iiregben a
vizszint és a hémérséklet kapcsolata nem annyira egyértelmt, mint a Beremendi-kristalybar-
langban. Magasabb vizallas idején az inverz elmozdulas megfigyelhetd, mig alacsony vizallas
esetén a vizszintcsokkenést fokozatos homérsékletcsokkenés kiséri. A leveg6 homérséklete se-
kély vizallas idején erésen befolyasolja a viz hdmérsékletét. A barlang bejarata nyitott, a 1égtere
kicsi, igy a kiils6 leveg6hémérséklet hatassal van a barlangi hdmérsékletekre. Csak amikor elég
mélyre meriil az automata regisztralo, akkor kapunk megbizhat6 vizhémérséklet értékeket.

Osszevetve a barlangokat, a Vizes-iireg 25 méterrel alacsonyabban nyilik, mint a Beremendi-
kristalybarlang, és kicsivel ~0,3 méterrel magasabb a vizszintje. Vizhémérséklete viszont je-
lent6sen, 6 °C-al magasabb. A tavolsag kozottiik 530 m 1égvonalban (14. abra). A banyateriile-
tet egy ENy-DK-i torészona kettészeli. A két barlang karsztvizének vizjardsa egyértelmii ha-
sonlosagot mutat (18. abra). Mivel a Beremendi-kristalybarlang mélyebb, alkalmasabb a
hosszl tavli miiszeres megfigyelésre.

Erdekességként megemlithetd, hogy a Beremendi banya DNy-i peremén 116,2 mBf magassag-
ban nyilo Karsztakna vizszintje hasonlo a barlangokéhoz, a Vizes-lireghez képest ~0,5 méterrel
magasabb. A Karsztakna hémérséklete a legmagasabb a karsztos észlelési pont koziil: 26,5 °C

[4].
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Hegyalja utca 13. asott kat, Beremend
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19. abra: Hegyaljautca 13. asott kut vizszint és homérsékletvaltozasa 2006-2023

A H13 ésott ktitban 2006 ota zajlik kézi vizszint és helyszini hdmérsékletmérés, jellemzden az
évi 2 alkalommal torténd vizmintavételekhez kotddéen. Automata adatgyiijtd nem keriilt tele-
pitésre. A H13 asott kit 7,5 méterrel magasabban és 500 méterre nyilik a Vizes-iiregtdl (14.
abra) a Beremendi rog labanal. Sekély mélységével a talajvizet figyeli. Az eddig mért legala-
csonyabb vizszint 91,5 mBf volt 2020 juniusaban, 1 méterrel a talp felett. A legmagasabb viz-
allast 2014 novemberében rogzitették: 95,1 mBf. A H13 asott kat vizszint ingadozasa igy 3,6
m volt. A H13 asott kut talajvizszintje kb. 3,5 méterrel mélyebben van, mint a két barlang
karsztvizszintje. Igy a hidraulikus gradiens iranya a karsztrogtdl kifelé mutat.

Mivel a vizmintavételek tavasszal és dsszel zajlottak, a kézi vizszintmérések nem tiikrozik az
adott év legmagasabb vagy legalacsonyabb vizallasat, de nagyjabdl kovetik a csapadékvaltoza-
sok jellegét. A csapadékos években emelkedik a vizszint, a csapadékszegény években csokken.

A tobbi észlelési helyszinhez hasonléan a 19. dbran is megfigyelhetd a csokkend vizallas ten-
dencia 2016 ¢s 2022 kozott. Ez a csapadék csokkend utanpotlodasaval fiigg 6ssze. Ezt a tartos
csokkenést a 2022 évvégi €s a 2023 évi csapadéktdbblet megszakitotta.

A vizmintavétel sordn a helyszinen mért hdmérséklet csak tdjékoztatd jellegi! Nem tiikrozi a
talajviz valos homérsékletét, attol 1-2 °C-al elmarad. A talajviz valos hdmérsékletét és annak
ingadozésat a katban folyamatosan miikodd adatgyiijtdvel lehetne regisztralni. A talajviz ho-
mérséklete szamottevden, tobb fokkal alacsonyabb, mint a Vizes-iiregben észlelt karsztvizé, de
magasabb egy atlagos talajviznél. A karsztrogben megfigyelhetd pozitiv hdmérsékleti anomalia
bizonyos tavolsdgban kihat a kornyezetére és felmelegiti azt. Szintén megallapithatd, hogy az
alacsonyabb vizallast id6szakhoz magasabb vizhdmérsékleti értékek kapcsolodnak.
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7. tablazat: Beremendi banyatizemi észlelési helyek dsszehasonlitasa

kuat viztipus talaj (mBf) ‘ vizszint (mBf) ‘ talp (mBf) ‘ T.i (°C)
Beremendi-kr.bg. |karsztviz 126,00 96,87 88,00 18,7
Vizes-lireg karsztviz 101,00 97,06 95,50 23,5
H13 talajviz 108,51 93,57 90,51 18,0
2023.06.15

Osszevetve a karsztvizek és a talajviz méréseit megéllapithatd, hogy a 126 mBf-en és a 101
mBf-en nyilo barlangok vizszintje kézel azonos magassagu, mig az asottkaté, ami a kettd
kozotti magassagban 108,51 mBf-en nyilik, 3,5 méterrel alacsonyabb (7. tablazat). A barlangi
vizek koziil a Vizes-iireg vizhémérséklete Iényegesen magasabb, mint a masik két megfigyelési
ponton, de a hétdbblet a talajvizben is egyértelmiien jelentkezik konvekcids felflités hatasara.

2023 masodik félévében az alabbi észlelések, adatgyiijtések torténtek:

2023. 11. 15-én Dezs6 Jozsef és Orszag Janos helyszini bejarast tartott. A Vizes-iireg vizszintje
2,49 méterre volt a csavartol (96,456 mBf). A Beremendi-kristalybarlang vizszintje 1,58
méter volt a mércén (96,163 mBf).

2024. 01. 11-¢én mind a 2 barlangb6l és az asottkutbol vizmintavételezés tortént.
Vizmintavételkor kézi vizszintmérés és a helyszini paraméterek mérése is megtortént. A
helyszini mérési eredményeket a korabbi évek mérési eredményeivel egyiitt az 1. és 2.
mellékletben megtalalhatok. A részletes értékelés a kovetkezd fejezetekben olvashato.

2024. januar 13-4n Gjra vizszintregisztralot telepitettem a Vizes-iiregbe atmeneti 6sszemé-
rés céljabol. A vizmélység igen csekély, minddssze 0,94 m volt. A Beremendi-kristalybar-
langban sikeriilt azonositanom a D19 térképezési pontot, amelynek a magassaga a 97,618
mBf. Ehhez képest a mobil vizmérce alsd, NULL-pontja 94,583 mBf (2022. 05. 17-6ta [5]). A
kett6 kozotti mélység kiilonbség 3,035 m. A pontos vizszintmérésekhez a D19 térképezési pont
szolgal referenciapontként.
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5.3. Vizmintavétel és laborvizsgalat

A vizmintavételeket €s laborvizsgalatokat a Nemzeti Akkreditaldé Hatosag altal NAH-1-
1370/2019 szamon akkreditdlt MECSEKERC Zrt. Vizsgaldlaboratoriuma végezte. Az alkal-
mazott moédszerek €s szabvanyok a 3. mellékletben csatolt jegyzokonyvekben szerepelnek.

5.3.1. Vizmintavételek

A vizmintavételeket a labor leterheltsége miatt 2023 végén nem tudtuk elvégeztetni. A Meg-
rendeld szobeli hozzéjarulasaval a mintavételi kampanyt 2024 januarjara szerveztiik. A vizmin-
tavételek 2024. 01. 11-én torténtek, télies (-2°C), csapadékmentes id6jarasi koriilmények mel-
lett.

Vizmintavételkor a viz egyes fizikai és kémiai tulajdonséagait a lehetd legrovidebb idod alatt a
helyszinen meg kell mérni, mivel azok a levegdvel valo érintkezéskor gyors valtozasba
kezdenek. A barlangokban a tavakban mértiik a helyszini paramétereket. A Vizes-iiregben tobb
rovart (pokot, szazlabut) és kétéltiit (békakat) észleltiink mintavételkor.

A helyszini mérési eredményeket értékeléskor a foldtani kozeg és a felszin alatti viz
szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrdl és a szennyezések mérésérol
sz616 6/2009. (IV. 14.) KvVM-EUM-FVM egyiittes rendeletben meghatarozott (B)
szennyezettségi hatarértékekhez viszonyitom. Hatarérték a pH ¢és a fajlagos elektromos
vezetoképesség esetén keriilt meghatarozasra, de kiiszobértéket meghalado értéket 2024
januérjaban nem mértilink.

A 2024 januarig rendelkezésre allo adatok alapjan (1. melléklet) altalanossagban az alabbi
megallapitasokat tehetjiik. pH esetében mind a karsztviz, mind pedig a talajviz esetében sziik
hatarok kozott mozognak a mérési eredmények: 6,8-8,4 kozott. A két viztipus kozott
szamottevo kiilonbség nincs. Fajlagos elektromos vezetoképesség esetében elkiiloniil a két
viztipus. A Beremendi-kristalybarlang vize volt a legalacsonyabb tartomanyban: 417-532
uS/cm kozott, mig a talajviz mozgott a legmagasabb tartomanyban: 993-1640 uS/cm kozott. A
Vizes-iireg vizének értékei a ketté kozé esnek: 890-1051 pS/cm kozott. Oldott oxigén
tartalom esetében a két viztipus kozott nincs kiilonbség, azonos tartomanyban mozognak az
értékek: 0,0-10,1 O2mg/dm?. Redoxpotencial esetében sem latszik szamottevo kiilonbség a két
viztipus k6z6tt, azonos tartomanyban mozognak az értékek: -220-288 mV). Tendencia itt nem
latszik kirajzolodni.

5.3.2. Laborvizsgalatok

A szerzddésben eldirt altalanos vizkémiai paramétereket, és az ammoOnium, nitrit, nitrat,
valamint a tavaszi kampanyok soran elemzett TPH (Total Petroleum Hydrocarbon) vizsgélati
eredményeket a foldtani kozeg €s a felszin alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez
sziikséges hatarértékekrdl és a szennyezések mérésérdl szolo 6/2009. (IV. 14.) KvVM-EiM-
FVM egyiittes rendeletben meghatarozott (B) szennyezettségi hatarértékekhez viszonyitom az
elemzések soran.

A 2024 januarig rendelkezésre all6 adatok alapjan (2. melléklet) altalanossagban az alabbi
megallapitasokat tehetjik A Vizes-iireg barlangi vizének viztipusa Ca-Mg-HCOs-0s
Osszetételii, mig a Beremendi-kristalybarlang karsztvizének és a H13 asott kut talajvizének,
a magnézium magasabb egyenérték aranya miatt mar Mg-Ca-HCOzs-0s az Osszetétele. A
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mintdzott vizek fékomponens Osszetételét a 8. tablazat ¢és 20. abra szemlélteti. A Piper
diagramon a karsztvizeket €s a talajvizet kiilon csoportositva tlintettem fel.

Erdekességként megemlithetd, hogy a Karsztakna vizkémiaja 2015-2022 idészak eredményei
alapjan nagyon hasonl6 a Vizes-iiregéhez Ca-Mg-HCOs-os Gsszetételii [4].

8. tablazat: Beremend, a karsztvizek ¢és a talajviz fokomponens 6sszetétele 2006-2024 januar
atlagértékei alapjan

hely datum Mg™| eé | Mg eé% | Na" | eé |Na_et% | K | eé |K eé% viztipus HCO; | eé | HCO,_eé% |S0,”| eé | SO, eé% | CI | eé | Cl_eé%
W 1985-2023 | 42.83 27,7 (2,28 41,8 21.7 | 094 17.3 3.5610.09| 1,7 Mg-Ca-HCO; 223,82 (3.7 73.9 475 1.0 19,9 11 (0.3 6,2
Vizes-iireg | 2006-2023 | 101.8 333 (2,74 26,0 58.2 2,53 24,0 6.94 10,18 1,7 Ca-Mg-HCO, 522,97 |8.6 78,0 83,32| 1.7 158 24 (0.7 6,2
HI3 2006-2023 | 128.2 793 |652] 423 |s08|221] 143 |112]029] 19 Mg CaHCO, | 490,94 8.0 62,6 |152.5|32| 247 |s8|16| 127
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20. abra: Beremend, a karsztvizek ¢és a talajviz fokomponens dsszetétele 2006-2024 januar at-
lagértékei alapjan

Osszes oldott anyag (TDS) tartalom alapjan elkiiloniil a két viztipus. A Beremendi-
kristalybarlang vize volt a legalacsonyabb tartomanyban: 205-380 mg/dm?® kozott, mig a
talajviz mozgott a legmagasabb tartoméanyban: 620-1180 mg/dm3®kozott. A Vizes-iireg vizének
értékei a kettd kozé esnek: 530-670 mg/dm® kozott (2. melléklet). A hidrogénkarbonat
(HCO3) a fajlagos vezetoképességgel és az Gsszes oldott anyaggal szorosan korrelaldo mutato.
A csapadék higito hatésa jellemzéen minimumok formajaban jelentkezik. Karbonation (CO3*
) tartalom mindegyik észlelési helyen kimutatasi hatar alatt volt az elmult 18 évben, csupan a
Beremendi-kristalybarlang vizében volt mérhetd tartomanyban 3 alkalommal. 8,3 pH alatt
csak hidrogénkarbonat talalhat6 a vizben igy a karbonat aranya jellemzden csekély. Az dsszes
keménység (OK) esetében is elkiiloniilnek a viztestek, a karsztvizek. A Beremendi-
kristalybarlang vize kdzepesen kemény, atlagosan 118 mg/dm?®. A Vizes-iireg vize kemény,
atlagosan 221 mg/dm3. A H13 4sottkut talajvize nagyon kemény viz, 4tlagosan 365 mg/dm?.
A szulfat tartalom (SOs%) részben a csapadékbol, részben a bomld szerves anyagbél pld.
szantofoldi szerves tragyabol, kisebb részt a mellékkézetbdl szarmazik. 60-80 mg/dm? mér
magas szulfattatalmi viznek szamit. Szulfat esetében is megfigyelhetd a harmas tagolodas. A
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Beremendi-kristalybarlang atlaga 48 mg/dm3, de idénkét kicsit magasabb. A Vizes-iireg
vizének atlaga mar 83 mg/dm®. A HI13 asottkiit talajvizében a tobbitdl eltéréen, mar
latvanyosan magasabb a koncentraciok mérhetdk: 93-240 mg/dm? és az atlag is 153 mg/dm?.
Ez nem csoda, hiszen kiskertes, csaladihazas 6vezetben talalhatd (14. abra). Ugyanakkor az
elmult 18 év alatt egyszer sem érte el a szulfat tartalom a (B) szennyezettségi hatarértéket (250
mg/dmq). A natrium (Na*) és a klorid (CI") esetében messze elmaradnak a mért értékek a (B)
szennyezettségi hatarértékektdl (200 mg/dm?® és 250 mg/dm?3).

A nitrit (NO) legtobbszor kimutatasi hatar alatt maradt, s csak néhany alkalommal észlelték
mérhetd tartomanyban, értéke alacsony. A nitrat (NO3") esetében eltér a felszin alatti vizre (25
mg/dm?) és a talajvizre (50 mg/dm®) meghatarozott hatarérték (2. melléklet). A Vizes-iireg
vizében kimondottan alacsony, gyakran kimutatasi hatarérték alatti értékeket mértek: maximum
2,2 mg/dm?®. A Beremendi-Kkristalybarlang vizében eleinte hatarérték feletti, akar 150 mg/dm?
értékek is sziilettek (1985), de iddvel tartds csokkenést mutatva latvanyosan javult a vizming-
ség. 2016 végétdl hatarérték alatt van a nitrat koncentracio csokkend tendenciaval (21. dbra). A
Beremendi-kristalybarlang nitrat terhelése véleményem szerint mas forrasbol szarmazik, mint
a H13 ésottkut talajvizének terhelése. A Beremendi-hegytdl északra, mintegy 400 m-re a régi
mészkébanyaban (Blau-féle, vagy Czukker-banya) fedezték fel a Beremendi Ordoglyukat (Ka-
taszteri szama: 4153-01) az északkelet-délnyugati csapast banyafal tovében 1913 4prilisdban.
Az iireg aljanak nagyobbik atmerdje kb. 30 m volt. A 30-32 m mély barlang aljan 9 m hossza
¢és 8 m széles, mintegy 4-5 m mély, csonakdzasra is alkalmas 18 °C-os karsztto volt, amelynek
partjan nagy cseppkovek helyezkedtek el. Ez a vizhomérséklet és vizszint gyakorlatilag egybe
esik a Beremendi-kristalybarlangban észlelt karsztvizzel. A Czukker banyaban munkasér bazis
létesiilt 16térrel és az Ordoglyukat dogkutként haszndltak a 70-es évekig [1]. FeltételezhetSen
innen szarmazik a Beremendi rog EK-i felének nitrat szennyez6dése. A banyateriiletet egy
ENy-DK-i torészona kettészeli. Ez magyarazatot ad a két karsztviz eltérd vizkémiajara és a
nitrat koncentracié markéns kiilonbségére. Erdekességként megemlithetd, hogy a Karsztakna
nitrat koncentracioja 2015-2022 id6szak eredményei alapjan, hasonldéan a Vizes-iiregéhez igen
alacsony, nagyrészt kimutatasi hatarérték alatti [4]. A H13 asottkat talajvize kimondottan nitrat
terhelt. Kevés alkalommal volt hatarérték alatti koncentracio, az atlag is 191 mg/dm?®, mig a
legmagasabb érték 340 mg/dm?® volt 2016-ban, ami a hatarérték majd 7-szerese. A H13 asottkiit
talajvizében a nitrat tartalom egyértelmi kapcsolatot mutat hosszabb tavon a csapadékesemé-
nyekkel. Atlag feletti csapadékos iddszak utan (2010, 2014) a szennyez6forrés feldl a talajviz-
aramlas utanpotlast hoz, s megemelkedik a koncentracio, majd csapadékszegény iddszakban
fokozatos csokkenés figyelheté meg. A 2015 és 2022 kozotti csapadékhianyos iddszak végére
hatarérték ala kertilt a nitrat tartalom, majd a 2022 végi és 2023 évi csapadékban gazdag id6-
szakban ujra megemelkedett a koncentracio (21. abra). A VITUKI 2004-es felmérése szerint a
térség kimondottan nitrat veszélyeztetett. Az amménium hatarértéke 0,5 mg/dm®. Néhany
egyedi kiugro értéket leszamitva (H13 2021. jalius 0,79 mg/dm?) mind a karsztvizben, mind a
talajvizben alacsony értékeket mértek.
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21. dbra: Beremend, a karsztvizek és a talajviz nitrat tartalom valtozasa 2006-2024 januar
A TPH (Total Petroleum Hydrocarbon) hatarértéke 100 mg/dm®. Néhany egyedi kiugro értéket
leszamitva (Krbg 2017. junius 125 mg/dm?®, Vizes-iireg 2012. jinius 113 mg/dm?®) mind a

karsztvizben, mind a talajvizben alacsony értékeket mértek. Gyakori a mérési hatar alatti érték.

9. tablazat: Beremend, vizmindség indikatorok 2006-2024 januar atlagértékei alapjan

helyszin | viztipus | Ty, (°C) | vezkép. TDS HCO, SO, Mg_eé% OK NO,
Ber-krbg |karsztviz 18,7 458 312 224 48 42 118 39
Vizes-iireg |karsztviz 23,5 961 593 523 83 26 221 1
H13 talajviz 18,0 1329 972 491 153 42 364 189

A Beremendi rogben a karsztviz nivoja magasabban van, mint eldterében a talajvizeknek. Ez
megnyugtatd, hiszen igy a nyomasgradiens nem a karsztviz irdnyaba mutat. A karsztrogbdl
kidramlas feltételezhetd a kornyezete fel¢, igy az elszennyezddése a talajviz iranyabol nem vér-
hatd. Erre bizonyiték a nitrat mint szennyezd alacsony koncentracidja a Vizes-iiregben ¢és a
Karsztakndban. Egyéb vizkémiai paraméterekben is egyértelmi kiilonbségek mutathatok ki a
karsztvizek és a talajviz kozott (9. tablazat). A két karsztviz kozotti kiilonbség arra utal, hogy a
Vizes-iireg vizében jelentsebb a felaramlo mélykarszt aranya, mig a Beremendi-kristalybar-
lang vizéhez képest.

2024 januari vizkémiai vizsgalatok soran egyetlen hatarérték feletti szennyezést
azonositottunk: a H13 asottkat vizében a nitrat koncentracio 120 mg/dm3 volt, ami a
hatarérték tobb mint kétszerese (1. és 2. melléklet). A banyateriileten nem tortént szennyezés,
a karsztviz mindségi allapota javulast mutat.
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1. melléklet: Vizmintavételi adatok

Szarmazasi hely | Mintaszam Id6pont Tviz| pH |vezkép.| old.O, | ORP nyugalmi talp
meértékegység °C uS/cm | Oomg/dm®| mV m - csép m - ¢cs6p

fa / talajviz hatarérték | 6/2009 (V. 14.) 6,5-9 | 2500

Nbf-2 2006.06.18 21,6

Nbf-2 2006.11.05 20,8

Nbf-2 2007.06.24 21,6 95,45 mbf

Nbf-2 2007.11.19 20,2

Nbf-2 2008.06.02 21,5 95,25 mbf

Nbf-2 2008.11.09 21 94,79 mbf

Nbf-2 2009.05.27 21,3

Nbf-2 2009.11.20 21

Nbf-2 2010.05.25 21,5

Nbf-2 2010.11.09 21,2

Nbf-2 2011.05.29 21,7

Nbf-2 2011.11.06 21

Nbf-2 2012.06.14 21,3

Nbf-2 2012.11.19 21

Nbf-2 F-25465 2013.06.26 221 77 427 128 56

Nbf-2 A-49052 2013.11.25 20,9 7,3 318 3,88 246 56,35

Nbf-2 A-49469 2014.06.04 22,06 | 7,73 378 7,12 | 12,1 55,7

Nbf-2 F-27524 2014.11.20 | 20,71 -38,8 95,68 m

Nbf-2 A-53369 2015.06.17 | 20,93 50,81

Nbf-2 A-51731 2015.12.08 20,5 4,6 29

Nbf-2 A-51957 2016.06.06 | 20,91 181,5

Nbf-2 A-57502 2016.11.02 20,65 | 7,52 379 114

Nbf-2 A-60580 2017.07.21 22,3 143,5

Nbf-2 A-63015 2017.11.20 19,24 | 7,86 481 107,7

Nbf-2 A-65027 2018.07.03 22,1| 75 440 69,2

Nbf-2 2018.11.06 21,2 7,5 559 120

Nbf-2 A-68658 2019.06.17 22,1| 7,6 476 180,2

Nbf-2 A-69557 2019.11.28 206| 7,6 403 143

Nbf-2 A-71567 2020.06.16 20,9 7,6 549 130

Nbf-2 A-73413 2020.11.11 199 7,3 535 6,79 | 185 57,39 63,9

Nbf-2 A-75142 2021.06.23 21,8 7,7 563 4,5(175,9 54,3 64,45

Nbf-2 A-76664 2021.11.09 20,5 7,4 498 4,57 -6 57,95

Nbf-2 A-80232 2022.05.17 219| 7,6 562 8,05| 225 58,08 64,45

Nbf-2 A-77762 2022.11.10 19 7,3 495 7,3|227,4 57,79 64,37

Nbf-2 A-86203 2023.06.15 21,7| 74 466 556 | 242 56,47

Nbf-2 A-89618 2024.01.11 18,9 | 7,81 479 7,19 12415 56,93

Nbf-3 2006.06.18 21

Nbf-3 2006.11.05 | 20,06

Nbf-3 2007.06.24 21,6 95,56 mbf

Nbf-3 2007.12.17 20,8 96,03 mbf

Nbf-3 2008.05.25 215 96,14 m

Nbf-3 2008.11.09 21,2 95,85 m

Nbf-3 2009.05.27 21,3

Nbf-3 2009.11.20 21

Nbf-3 2010.05.25 21,5

Nbf-3 2010.11.09 21,2

Nbf-3 2011.05.29 21,3

Nbf-3 2011.11.06 21

Nbf-3 2012.06.14 21,2

Nbf-3 2012.11.19 21

Nbf-3 F-25464 2013.06.26 21,6 7,4 587 159 52,96

Nbf-3 A-49053 2013.11.25 21| 71 506 391 | 189 53,15

Nbf-3 A-49468 2014.06.04 21,7] 7,33 778 354| 29,1 52,7

Nbf-3 F-27523 2014.11.20 20,6 | 7,34 753 -13,6

Nbf-3 A-53368 2015.06.17 20,6 129,3

Nbf-3 A-51730 2015.12.08 19,9 23| -98

Nbf-3 A-51956 2016.06.06 20,8 205,1

Nbf-3 A-57501 2016.11.02 20,29 | 7,03 687 12,87

Nbf-3 A-60579 2017.07.21 | 22,13 152,6

Nbf-3 A-65028 2018.07.03 22,8 13,4

Nbf-3 2021.06.23 54,3

Nbf-3 2021.11.09 54,25

Nbf-3 2022.11.10 54,21

Nbf-3 2023.06.15 53,42 54,3

Nbf-3 2024.01.11 53,86 54,27

Nbf-5 2007.08.10

Nbf-5 2007.12.17 100,7 mbf
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Szarmazasi hely | Mintaszam Idépont Tviz| pH |vezkép.| old.O, | ORP nyugalmi talp
mértékegység °C uS/cm | Oomg/dm® | mV m - csép m - csép

fa / talajviz hatarérték | 6/2009 (1V. 14.) 6,5-9 | 2500

Nbf-5 2008.05.25 15,6 100,58 m

Nbf-5 2008.11.07 15,2 100,6 m

Nbf-5 2009.05.27 15,2

Nbf-5 2009.11.19 15

Nbf-5 2010.05.25 16

Nbf-5 2010.11.09 15

Nbf-5 2011.05.29 15,1

Nbf-5 2011.11.06 14,8

Nbf-5 2012.06.13 15,2

Nbf-5 2012.11.19 15

Nbf-5 F-25462 2013.06.26 172| 7,3 1178 160 20,2

Nbf-5 A-49051 2013.11.25 148| 7,3 1058 3,33| 257 20,46

Nbf-5 A-49466 2014.06.04 |16,41| 7,27 1135 6,4 19 20,1 29,8

Nbf-5 F-27521 2014.11.20 | 16,13 4,6

Nbf-5 A-53367 2015.06.17 15,7 176,3

Nbf-5 A-51728 2015.12.08 | 14,28 5,9 85

Nbf-5 A-51954 2016.06.06 16,2 61,7

Nbf-5 A-57500 2016.11.02 |16,15| 7,2 1149 117

Nbf-5 A-60577 2017.07.21 | 17,79

Nbf-5 A-63013 2017.11.20 [15,81| 7,04 1068 105,4

Nbf-5 A-65030 2018.07.03 175 71 1034 10,4

Nbf-5 2018.11.06 16,2 75 1717 119

Nbf-5 A-68650 2019.06.17 16,7 7,6 1016 146,6

Nbf-5 A-69555 2019.11.28 16,1| 7,5 1001

Nbf-5 A-71566 2020.06.16 16,4 | 7.2 1006 148

Nbf-5 A-73415 2020.11.11 159| 7,2 1016 7,1| 184 21,64 29,9

Nbf-5 A-75145 2021.06.23 165 7,9 1063 3,9 |160,5 21,85 29,9

Nbf-5 A-76665 2021.11.09 16,7 7,2 1006 7,25| 253 22,07 29,09

Nbf-5 A-80231 2022.05.17 169| 7,2 1037 7,36 | 262 22,22 29,95

Nbf-5 A-77761 2022.11.10 16| 74 986 8,7 | 283,8 22,38 29,87

Nbf-5 A-86202 2023.06.15 164| 7,2 1067 6,96 | 296 21,84 29,95

Nbf-5 A-89623 2024.01.11 15,2 | 7,58 1060 8,36 | 272,8 22,12 29,91

Vasuti kut 2007.08.29

Vasuti kut 2007.12.17 12,2 99,72 mbf

Vasuti kut 2007.08.29 13,2

Vasuti kut 2008.05.25 101,2m

Vasuti kut 2008.11.07 13,2 101,5m

Vasuti kut 2009.05.27 13,4

Vasuti kut 2009.11.19 13

Vasuti kut 2010.05.25 13

Vasuti kut 2010.11.09 13

Vasuti kut 2011.05.29 13,2

Vasuti kut 2011.11.06 13

Vasuti kut 2012.06.14 13,8

Vasuti kut 2012.11.19 13,2

Vasuti kut F-25463 2013.06.26 132| 75 982 122 9,45

Vasuti kut A-49052 2013.11.25 132 74 1001 383| 171 9,95

Vasuti kut A-49467 2014.06.04 | 15,22 | 7,45 1043 583| -0,3 9,4

Vasuti kut F-27522 2014.11.20 [14,39| 7,78 980 -6,3

Vasuti kut A-53370 2015.06.17 14,9 77,9

Vasuti kut A-51729 2015.12.08 | 12,67 51| 107

Vasuti kut A-51955 2016.06.06 13,6 157,7

Vasuti kut A-57503 2016.11.02 | 1334 | 7,2 1089 144

Vasuti kut A-60578 2017.07.21 14,2 123,7

Vasuti kut A-63014 2017.11.20 |12,62| 7,67 1010 113,2

Vasuti kut A-65028 2018.07.03 |1585| 7,2 997 118

Vasuti kut 2018.11.06 141 75 952 1215

Vasuti kut A-68652 2019.06.17 7,5 938

Vasuti kut A-69556 2019.11.28 133| 75 920 155

Vasuti kut A-71568 2020.06.16 142| 7,6 934 74

Vasuti kut A-73414 2020.11.11 13| 7,3 905 8,73 | 177 11,4 talajtol

Vasuti kut A-75144 2021.06.23 145| 84 918 3,5|165,4 12,45

Vasuti kut A-76665 2021.11.09 13,7| 7,3 908 8,05| 122 12,59 talajtdl

Vasuti kut A-80233 2022.05.17 156| 7,3 953 8,5| 246 | 12,53 fedéltdl

Vasuti kut A-77763 2022.11.10 136| 7,4 904 8,9 | 240,8 | 13,69 peremtd| 16,47

Vasuti kut A-86204 2023.06.15 145| 7.4 1088 7,57 214 10,76 talajtél

Vasuti kat 2023.11.15 11,63 peremtd|

Vasuti kut A-89622 2024.01.11 11,1 8,18 1055 7,64 1272,5 | 11,35 peremtd|

Krbg PTE 2005.02.20 18 520 187
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Szarmazasi hely | Mintaszam Idépont Tviz| pH |vezkép.| old.O, | ORP nyugalmi talp
mértékegység °C uS/cm | Oomg/dm® | mV m - csép m - csép

fa / talajviz hatarérték | 6/2009 (1V. 14.) 6,5-9 | 2500

Krbg 2007.11.19 18

Krbg 2008.05.25 17,8

Krbg 2008.11.07 18

Krbg 2009.05.27 17,8

Krbg 2009.11.19 18

Krbg 2010.05.25 17,2

Krbg 2010.11.09 18

Krbg 2011.06.01 17,5

Krbg 2011.11.06 18

Krbg 2012.06.13 17,8

Krbg 2012.11.26 17,8

Krbg F-25459 2013.06.26 186| 7.8 477 259

Krbg A-49048 2013.11.25 18 8,2 477 3,87 222

Krbg A-49463 2014.06.04 | 18,06 | 8,25 509 7,02| 32,1

Krbg F-27518 2014.11.20 18,18 | 7,97 515 45,5

Krbg A-53364 2015.06.17 17,9 88

Krbg A-51725 2015.12.08 | 18,12 6,06 | 106,6

Krbg A-51951 2016.06.06 18,13 115,6

Krbg A-57497 2016.11.02 18,2 | 7,53 471 202,3

Krbg A-60574 2017.07.21 18,08 95,9

Krbg A-63010 2017.11.20 18,17 | 7,53 454 92,4

Krbg ELTE 2018.03.09 18,1 | 8,28 425 8,4 118

Krbg ELTE 2018.06.01 18,1 | 8,34 428 10,1 | 37,9

Krbg A-65032 2018.07.03 |18,16| 7,7 435 33,5

Krbg ELTE 2018.10.19 18,3| 8.3 423 9,1| 50,6

Krbg 2018.11.06 183| 8,3 520 88,1

Krbg ELTE 2019.05.03 18,3| 7,31 421 7,9

Krbg A-68647 2019.06.17 18,1 8,4 427 198

Krbg ELTE 2019.09.06 18,3 | 8,01 477,6 7,31192,5

Krbg A-69552 2019.11.28 18,3 8,3 426 120

Krbg ELTE 2020.02.28 18,4 | 8,24 478,5 4,6 |140,2

Krbg A-71563 2020.06.16 18,3| 84 428 40 +0,56 mérce

Krbg ELTE 2020.07.17 18,4 7,4 462,5 7,4 171

Krbg A-73412 2020.11.11 17,9 8,2 426 9,51 164

Krbg A-75147 2021.06.23 19,2 8,3 504 0,7] -81,7

Krbg A-76663 2021.11.09 174| 81 418 935| 190

Krbg A-80229 2022.05.17 20,3 8 417 9,2 185

Krbg A-77759 2022.11.10 17,8 8,2 532 9,5(159,5

Krbg A-86206 2023.06.15 196| 8,2 420 9,1| 219

Krbg 2023.11.15 +1,58 mérce

Krbg A-89619 2024.01.11 18,3 | 8,21 425 9,31 | 288,8 -1,262 D19

Vizes-lreg 2006.11.17

Vizes-iireg 2007.12.17 23,7 97,86 mbf

Vizes-lreg 2008.05.25 24,2 97,51 m

Vizes-iireg 2008.11.07 23,6 97,23 m

Vizes-lireg 2009.05.27 24,4

Vizes-lreg 2009.11.19 23,2

Vizes-lireg 2010.05.25 24,3

Vizes-lreg 2010.11.09 24,3

Vizes-lireg 2011.06.01 21

Vizes-lireg 2011.11.06 23

Vizes-lreg 2012.06.13 24,2

Vizes-lireg 2012.11.26 24,2

Vizes-lreg F-25460 2013.06.26 24,3 7,1 951 219

Vizes-lireg A-49050 2013.11.25 242 7,1 958 2,91 | 133

Vizes-lreg A-49464 2014.06.04 24,45 | 7,05 1029 0 47 1,36

Vizes-lreg F-27519 2014.11.20 24,15| 6,78 890 28,1

Vizes-iireg A-53365 2015.06.17 24,2 125,6

Vizes-lireg A-51726 2015.12.08 23,66 0,42 [102,2

Vizes-iireg A-51952 2016.06.06 24,4 173,1

Vizes-lureg A-57498 2016.11.02 24,18 | 6,91 998 124

Vizes-iireg A-60575 2017.07.21 | 24,32 90,7

Vizes-iireg A-63011 2017.11.20 21,41| 7,31 982 125

Vizes-iireg A-65033 2018.07.03 249| 7,73 949 73,7

Vizes-iireg 2018.11.06 21,7 74 921 125

Vizes-lreg A-68648 2019.06.17 23,2 7,3 929 134

Vizes-iireg A-69553 2019.11.28 20,8| 7,3 922 -162

Vizes-lureg A-71564 2020.06.16 22,7 7,4 944 55

Vizes-lureg A-75148 2021.06.23 22,8 7,5 1051 1,2| -220
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Szarmazasi hely | Mintaszam Idépont Tviz| pH |vezkép.| old.O, | ORP nyugalmi talp
mértékegység °C uS/cm | Oomg/dm® | mV m - csép m - csép
fa / talajviz hatarérték | 6/2009 (1V. 14.) 6,5-9 | 2500
Vizes-iireg A-86207 2023.06.15 231| 7.2 967 2,69 | 226| 1,88 csavartdl
Vizes-iireg 2023.11.15 2,49 csavartdl
Vizes-iireg A-89620 2024.01.11 22| 7,22 963 0,68 | 38,4 | 2,27 csavartdl
H13 2006.12.01 16
H13 2008.05.25 14,2
H13 2008.11.07 15,8
H13 2009.11.19 18
H13 2010.05.25 17,2
H13 2010.11.09 17,3
H13 2011.06.01 18
H13 2011.11.06 17,6
H13 2012.06.13 17,8
H13 2012.11.26 17,6
H13 F-25461 2013.06.26 18,7| 7,7 1640 147 15,1
H13 A-49049 2013.11.25 163| 7,4 1447 3,56 | 153 15,75
H13 A-49465 2014.06.04 18,2 | 7,55 1390 4,26 14,45
H13 F-27520 2014.11.20 | 17,43 24,9
H13 A-53366 2015.06.17 17,6 74
H13 A-51727 2015.12.08 16,8 525| 105
H13 A-51953 2016.06.06 | 17,95 100,7
H13 A-57499 2016.11.02 | 17,64 | 7,39 1620 112
H13 A-60576 2017.07.21 | 18,41 130,4
H13 A-63012 2017.11.20 |16,55| 7,72 1526 104,5
H13 A-65031 2018.07.03 21,1 7,2 1455 82
H13 2018.11.06 179| 7,6 1375 117,2
H13 A-68649 2019.06.17 194| 7.6 1390 150
H13 A-69554 2019.11.28 173| 7,6 1330 146
H13 A-71565 2020.06.16 182 | 7,7 1287 -2
H13 A-73411 2020.11.11 169| 75 1202 794 | 191 16,78
H13 A-75146 2021.06.23 18,3 8 993 29| 182 16,55 17,96
H13 A-76662 2021.11.09 174| 75 1090 293 | 179 16,77
H13 A-80230 2022.05.17 188 7,7 1137 7,35| 214 16,9 17,95
H13 A-77760 2022.11.10 175| 7.8 1118 8,81199,1 16,95 18
H13 A-86205 2023.06.15 192| 7,6 1280 6,52 | 230 15,63 17,9
H13 A-89621 2024.01.11 14,4| 7,86 1320 8,86 | 210,6 15,55
Tviz| pH [vezkép.| old. O, | ORP
Nbf-2 min| 189 7,3 318 3,88 -38,8
Nbf-2 atlag| 21,0 7.6 471,1 6,0 132,1
Nbf-2 max | 22,3 7,86 563 8,05 246
Nbf-3 min | 19,9 7,03 506 2,3 -13,6
Nbf-3 atlag| 21,1 7,2 662,2 33 86,7
Nbf-3 max | 228 7.4 778 391 205,1
Nbf-5 min | 14,28 7,04 986 3,33 4,6
Nbf-5 atlag| 159 7,3 10939 6,5 156,1
Nbf-5 max |17,79 7,9 17170 8,7 296
Vasuti kut min| 11,1 7,2 904 35 -6,3
Vasuti kut atlag| 136 7,5 976,5 6,8 138,9
Vasuti kut max | 15,85 8,4 1089,0 8,9 2725
Ber-krbg min| 17,2 7,31 417 0,7 -81,7
Ber-krbg atlag| 182 8,1 458,3 7,6 129,7
Ber-krbg max | 20,3 84 532 10,1 288,8
Vizes-lireg min| 20,8 6,78 890 0 -220
Vizes-lireg atlag| 235 7,2 961,0 1,3 79,9
Vizes-lireg max | 249 7,73 1051 291 226
H13 min | 14,2 7,2 993 2,9 -2
H13 atlag| 175 7,6 13294 5,8 135,7
H13 max | 21,1 8 1640 8,86 230
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2. melléklet: Laborvizsgalati adatok

ﬁ;la;/rmazaSI Mintaszam | Idépont FIJEE) veT;(g.p. TDS | Ca* | Mg* | Na’ K* | HCOs | COs
mértékegy- mg/d | mg/d | mg/d | mg/d | mg/d | mg/d | mg/d
ség uS/cm m3 m® m? m? m® m® m?
6/2009 (IV.
fa / talajviz hatarérték | 14.) 200
Nbf-2 2006.06.18 7,4 360 295 62 4,5 7,5 2 226 <10
Nbf-2 2006.11.05 7,3 500 82 46 18 3 293 <10
Nbf-2 2007.06.24 7,5 410 345 78 4,8 11 2 256 <10
Nbf2-2007-
Nbf-2 11 2007.11.19 7,7 330 240 63 <2 35| <15 189 <10
Nbf-2 2008.06.02 7,2 450 440 91 53 6 2 262 <10
Nbf-2 2008.11.09 7,3 590 375 87| 11,8 35 5 317 <10
Nbf-2 2009.05.27 7,3 720 465 94| 31,7 45 4 433 <10
Nbf-2 2009.11.20 7,9 300 200 58 3,6 15| <15 159 <10
Nbf-2 A-42871 2010.05.25 7,6 320 205 62 6 6 2 195 <10
Nbf-2 2010.11.09 7,7 300 185 55 3,7 3| <15 201
Nbf-2 A-44526 2011.05.29 7,4 370 255 64 31 5 15 207 <10
Nbf-2 2011.11.06 7,6 350 225 63 55 4 2 207 <10
Nbf-2 A-45898 2012.06.14 7,6 340 240 58 7,6 3| <15 201 <3
Nbf-2 A-47202 2012.11.19 7,6 290 200 58 53| 1,81 0,779 189 <3
Nbf-2 F-25465 2013.06.26 7,8 290 170 56 7,2 52| 1,43 177 <3
Nbf-2 A-49052 2013.11.25 8,1 290 200 56 10| 3,09| 0,67 183 <3
Nbf-2 A-49469 2014.06.04 7,9 330 220 59 62| 519| 1,26 204 <3
Nbf-2 F-27524 2014.11.20 7,9 280 175 55 <2| 4,73 1,3 177 <3
Nbf-2 A-53369 2015.06.17 7,7 340 205 62 3,6 46| 1,98 207 <3
Nbf-2 A-51731 2015.12.08 7,5 430 265 71 10| 9,08| 2,28 262 <3
Nbf-2 A-51957 2016.06.06 7,7 300 195 55 44| 1,74| 0,757 195 <3
Nbf-2 A-57502 2016.11.02 7,7 360 215 61 7,8 6 2 207 <3
Nbf-2 A-60580 2017.06.13 7,6 410 245| 643| 558| 7,22| 1,89 244 <3
Nbf-2 A-63015 2017.11.20 7,1 450 255 66| 11,3 13 2 256 <3
Nbf-2 A-65027 2018.07.06 7,5 440 250 68 6,2 13 2 287 <3
Nbf-2 2018.11.06 7,5 559 415 64 4,2 21 2 250 <3
Nbf-2 A-68658 2019.06.17 7,6 476 285 70| 12,7 13 2 281 <3
Nbf-2 A-69557 2019.11.28 7,6 403 205 57 62| 7,74| 1,28 244 <3
Nbf-2 A-71567 2020.06.16 7,6 549 365 75| 15,5 18 4 329 <3
Nbf-2 A-73413 2020.11.11 7,6 529 320 74| 18,2 12| 2,12 329 <3
Nbf-2 A-75142 2021.06.23 7,4 590 390 84| 144 21 4 336 <3
Nbf-2 A-76664 2021.11.09 7,7 485 335 65| 14,8 17 2 275 <3
Nbf-2 A-80232 2022.05.17 7,8 549 320 65| 10,9 21 4 281 <3
Nbf-2 A-77762 2022.11.10 7,5 485 290 74| 159 17,2 2,66 305 <3
Nbf-2 A-86203 2023.06.15 7,5 391 175 58| 105| 123| 1,67 250 <3
Nbf-2 A-89618 2024.01.11 7,6 455 280 65 15 13 <2 299 <3
Nbf-3 2006.06.18 7,2 600 450 75 4,7 45 5 299 <10
Nbf-3 2006.11.05 7,3 590 82 44 39 5 317 <10
Nbf-3 2007.06.24 7,2 800 400 106 | 14,2 52 55 409 <10
Nbf-3 Nbf3 2007.12.17 7,2 590 370 91 38| 314 5,06 317 <10
Nbf-3 2008.05.25 7,2 760 500 104 | 134 47 6 403 <10
Nbf-3 2008.11.09 7,5 470 275 80| 10,8 14 3 275 <10
Nbf-3 2009.05.27 7,3 750 495 101| 19,6 60 6 427 <10
Nbf-3 2009.11.20 7,6 580 390 80 7 31 4,5 287 <10
Nbf-3 A-42872 2010.05.25 7,3 570 325 81 9,1 34 5 305 <10
Nbf-3 2010.11.09 7,3 510 340 73 7,8 24 4,5 299 <10
Nbf-3 A-44527 2011.05.29 7,2 640 385 85 12 34 4 336 <10
Nbf-3 2011.11.06 7,4 500 310 73 8,5 23 5 275 <10
Nbf-3 A-45899 2012.06.14 7,2 510 330 83 52 14 3 299 <3
Nbf-3 A-47205 2012.11.19 7,3 470 310 79 5| 13,3| 327 287 <3
Nbf-3 F-25464 2013.06.26 7,5 590 395 87 6,2| 19,7| 417 329 <3
Nbf-3 A-49053 2013.11.25 7,6 500 315 84 <2| 17,7| 3,83 305 <3
Nbf-3 A-49468 2014.06.04 7,5 700 430 96| 105| 37,7 4 336 <3
Nbf-3 F-27523 2014.11.20 7,4 590 400 94| 18,7| 3191 5 354 <3
Nbf-3 A-53368 2015.06.17 7,3 590 400 98| 13,2 195]| 3,49 354 <3
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Szarmazasi

pH -

vezkeép. -

hely Mintaszam | Idépont lab. lab. TDS | Ca™ | Mg* | Na® K™ | HCOs | COs~
mértékegy- mg/d | mg/d | mg/d | mg/d | mg/d | mg/d | mg/d
ség uS/cm m® m? m?® m3 m?® m?® m3
6/2009 (IV.
fa / talajviz hatarérték | 14.) 200
Nbf-3 A-51730 2015.12.08 7,3 560 365 92 10| 18,6 4,1 329 <3
Nbf-3 A-51956 2016.06.06 7,1 602 330 91 10| 16,6| 3,44 378 <3
Nbf-3 A-57501 2016.11.02 410 93 13,8 27 7 366 <3
Nbf-3 A-60579 2017.06.13 7,3 650 370 84,4 8,92 22 4,98 384 <3
Nbf-3 A-65028 2018.07.06 7,4 708 415 97 11,8 31 5 433 <3
Nbf-5 2007.08.10 7,2 1070 770 88 98 9,5 2,5 647 <10
Nbf-5 Nbf5 2007.12.17 7,3 1010 705 104 81| 881| 1,25 604 <10
Nbf-5 2008.05.25 7,3 1010 750 114 74| 10,5 15 604 <10
Nbf-5 2008.11.07 7,4 1010 685 104 84 10 2 610 <10
Nbf-5 2009.05.27 7,3 1020 720 104 87 18 2 622 <10
Nbf-5 2009.11.19 7,3 1030 715 104 83 16 <15 592 <10
Nbf-5 A-42874 2010.05.25 7,2 1060 740 124 72 16 2 586 <10
Nbf-5 2010.11.09 7,3 1060 755 108 79 11| <15 604 <10
Nbf-5 A-44528 2011.05.29 7,3 1070 735 107 88 10,5 <15 604 <10
Nbf-5 2011.11.06 7,3 1030 700 125 78 11| <15 598 <10
Nbf-5 A-45887 2012.06.13 7,3 1050 750 118 63 10| <15 586 <3
Nbf-5 A-47206 2012.11.19 7,2 1010 745 115 65 10,5] 0,861 592 <3
Nbf-5 F-25462 2013.06.26 7,4 1050 835 118 | 46,6 | 123| 29,9 604 <3
Nbf-5 A-49051 2013.11.25 7,6 1030 740 123 82| 129| 0,67 604 <3
Nbf-5 A-49466 2014.06.04 7,5 1030 790 109 69| 12,4| 0,559 573 <3
Nbf-5 F-27521 2014.11.20 7,4 990 725 111 47,5 12,5 1,62 610 <3
Nbf-5 A-53367 2015.06.17 7,4 1000 785 120 77 10| 0,886 604 <3
Nbf-5 A-51728 2015.12.08 7,4 1060 800 116 65 10| 2,24 610 <3
Nbf-5 A-51954 2016.06.06 7,3 1040 665 106 76| 9,69| 0,958 586 <3
Nbf-5 A-57500 2016.11.02 75 1080 765 88 106 11 2 665 <3
Nbf-5 A-60577 2017.06.13 7,6 1060 760 91 90| 9,55 1,7 610 <3
Nbf-5 A-63013 2017.11.20 7,1 1020 715 107 80 11 <2 573 <3
Nbf-5 A-65030 2018.07.03 7,1 1034 710 80 90 16 6 610 <3
Nbf-5 2018.11.06 7,5 1717 740 100 75 12 <2 598 <3
Nbf-5 A-68650 2019.06.17 7,6 1016 645 111 66 12 <2 597 <3
Nbf-5 A-69555 2019.11.28 75 1001 710 111 71 9,83 | 0,662 567 <3
Nbf-5 A-71566 2020.06.16 7,5 1018 835 108 72 11 2 561 <3
Nbf-5 A-73415 2020.11.11 74 993 715 106 72 7,82 0,5 567 <3
Nbf-5 A-75145 2021.06.23 74 998 685 115 52 12 2 549 <3
Nbf-5 A-76665 2021.11.09 7,5 977 765 111 39,9 11 <2 561 <3
Nbf-5 A-80231 2022.05.17 7,5 995 670 108 | 49,3 11 2 543 <3
Nbf-5 A-77761 2022.11.10 75 950 550 116 71 11,9| 0,822 580 <3
Nbf-5 A-86202 2023.06.15 7,3 987 645 110 62| 118| 0,63 561 <3
Nbf-5 A-89623 2024.01.11 7,5 984 650 118 59 13 2 586 <3
Vasuti kut 2007.08.29 7,2 990 680 106 68 19| <15 549 <10
Vasuti kut Vask 2007.12.17 7,3 950 615 109 61| 15,8| 0,554 519 <10
Vasuti kut 2008.05.25 7,3 930 615 104 56 17| <15 525 <10
Vasuti kut 2008.11.07 7,4 890 550 102 58| 18,5| <15 531 <10
Vasuti kut 2009.05.27 7,3 870 575 99 56 25 1,5 531 <10
Vasuti kut 2009.11.19 7,6 860 570 98 56| 155| <15 519 <10
Vasuti kut A-42873 2010.05.25 7,3 940 610 100 59 24| <15 519 <10
Vasuti kut 2010.11.09 7,3 970 640 97 60 21| <15 519 <10
Vasuti kut A-44529 2011.05.29 7,3 1040 700 109 63 21| <15 500 <10
Vasuti kut 2011.11.06 7,9 950 620 100 57 21| <15 488 <10
Vasuti kut A-45897 2012.06.14 7,4 970 645 101 59 18 <15 525 <3
Vasuti kut A-47203 2012.11.19 7,6 910 630 102 57 17| 0,347 506 <3
Vasuti kut F-25463 2013.06.26 7,6 970 740 108 55| 175| 0,71 512 <3
Vasuti kut A-49052 2013.11.25 7,6 990 630 121 60| 20,8 0,9 519 <3
Vasuti kut A-49467 2014.06.04 7,6 990 685 101 66 22| <0,16 519 <3
Vasuti kut F-27522 2014.11.20 7,6 980 670 108 51| 32,6| 0,48 549 <3
Vasuti kut A-53370 2015.06.17 7,5 1080 730 127 62| 34,5]| 0,713 519 <3
Vasuti kut A-51729 2015.12.08 74 1040 740 | *740 51 25,8 0,735 512 <3
Vasuti kut A-51955 2016.06.06 7,3 1050 645 98| 495| 26,1]| 0,37 525 <3
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Szarmazasi

pH -

vezkeép. -

hely Mintaszam | Idépont lab. lab. TDS | Ca™ | Mg* | Na® K™ | HCOs | COs~
mértékegy- mg/d | mg/d | mg/d | mg/d | mg/d | mg/d | mg/d
ség uS/cm m® m? m?® m3 m?® m?® m3
6/2009 (IV.
fa / talajviz hatarérték | 14.) 200
Vasuti kut A-57503 2016.11.02 7,4 1050 670 102 75 25 <2 525 <3
Vasuti kut A-60578 2017.06.13 7,4 1030 665 101 59| 17,8| 0,711 531 <3
Vasuti kut A-63014 2017.11.20 7,1 1010 645 101 71 23 <2 506 <3
Vasuti kut A-65028 2018.07.03 7,2 997 675 84 65 25 2 509 <3
Vasuti kut 2018.11.06 75 952 620 87 58 24 <2 512 <3
Vasuti kut A-68652 2019.06.17 7,5 938 595 95 54 24 <2 537 <3
Vasuti kut A-69556 2019.11.28 7,5 920 605 94 60| 18,8| 0,275 500 <3
Vasuti kut A-71568 2020.06.16 7,6 934 640 94 60 22 <2 500 <3
Vasuti kut A-73414 2020.11.11 7,6 895 575 91 67 15,1 0,24 494 <4
Vasuti kut A-75144 2021.06.23 75 908 600 93 52 21 2 512 <3
Vasuti kut A-76666 2021.11.09 7,8 882 620 88 55 19 <2 506 <3
Vasuti kut A-80233 2022.05.17 7,6 913 565 91 57 20 3 512 <3
Vasuti kut A-77763 2022.11.10 7,8 844 465 92 63| 18,6| 0,464 512 <3
Vasuti kut A-86204 2023.06.15 7,6 1002 565 101 61| 25,2| 0,378 531 <3
Vasuti kut A-89622 2024.01.11 7,6 927 625 92 58 29 <2 531 <3
Krbg KVI nagyté | 1985.01.23 95| 67,9 38 5,7 384
Krbg KVI nagyté | 1985.03.20 114 77,7 34 5,6 299
Krbg PTE 2005.02.20
Krbg 2006.06.18 8,4 2090 418| 27,6 25 3
Krbg 2006.07.01 8,4 2090 418| 27,6 25 3
Krbg 2006.11.17 8,1 530 43,2 28,7 24 4 226 <10
Krbg 2006.12.01 8 520 59| 37,2 23 3 220 <10
BKR-2007-
Krbg 11 2007.11.19 6,8 530 375 45,2 22,3 25 3 220 <10
Krbg 2008.05.25 8 510 365 45,6 27,1 24 3 220 <10
Krbg 2008.11.07 8,1 490 335 50| 26,2 25 3 232 <10
Krbg 2009.05.27 8,1 490 340 | 457| 315 29 35 232 <10
Krbg 2009.11.19 8,1 510 335| 436 30,2 19 2 232 <10
Krbg A-42875 2010.05.25 7,9 510 370| 435| 364 25 35 232 <10
Krbg 2010.11.09 8 530 345 47,5 26,1 24 2 268 <10
Krbg A-44532 2011.06.01 8 510 345 42,1 27,2 23 3 226 <10
Krbg 2011.11.06 8 490 315| 429 23,7 24 3,5 232 <10
Krbg A-45889 2012.06.13 8,1 500 320 | 42,6 27 23 3 226 <3
Krbg A-47209 2012.11.26 7,9 490 345 43,9 26,1 23,2 2,66 226 <3
Krbg F-25459 2013.06.26 7,9 500 340 | 434 | 234 24| 3,19 232 <3
Krbg A-49048 2013.11.25 8,2 500 290| 394 | 256| 252| 216 232 <3
Krbg A-49463 2014.06.04 8,2 460 320| 398 30| 20,7| 2,43 232 <3
Krbg F-27518 2014.11.20 8,2 440 285 44| 29,3| 20,1| 2,69 214 <3
Krbg A-53364 2015.06.17 7,9 450 285 41,2 22,6 17,2 1,89 226 <3
Krbg A-51725 2015.12.08 8,2 450 300 | 41,01 26,9 | 18,01 2,57 220 <3
Krbg A-51951 2016.06.06 8,2 440 235| 358| 231| 173 2,2 214 <3
Krbg A-57497 2016.11.02 8,5 450 275 40 26,3 19 3 214 <3
Krbg A-60574 2017.06.13 8,3 450 290 35,8 27,3 14,7 2,55 220 <3
Krbg A-63010 2017.11.20 8,7 420 295| 352 283 19 4 201 <3
Krbg ELTE 2018.03.09 366 37| 219| 19,8]| 2,59 210
Krbg ELTE 2018.06.01 324 37,6 20,5 26 3 202
Krbg A-65032 2018.07.03 7,7 435 270 32| 238 20 4 198 9
Krbg ELTE 2018.10.19 352 58,2 14,8 19 3 215
Krbg ELTE 2018.11.06 8,3 520 315| 37,8] 212 20 2 220 <3
Krbg ELTE 2019.05.03 333 39 23 21 3 205
Krbg A-68647 2019.06.17 8,4 427 230 34,1 25,5 18 2 226 <3
Krbg ELTE 2019.09.06 328 34,4 22 19 3 196
Krbg A-69552 2019.11.28 8,3 426 380 | 348 25| 17,3| 2,32 220 <3
Krbg ELTE 2020.02.28 345| 36,3| 278 21 3 177
Krbg A-71563 2020.06.16 8,4 428 330| 355| 246 19 3 220 <3
Krbg ELTE 2020.07.17 339 34,4 25,5 21 4 177
Krbg A-73412 2020.11.11 8,3 416 275 32,7 22,5 15,4 2,09 214 <3
Krbg A-75147 2021.06.23 8,1 530 315 32 22,3 20 30 207 9
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Szarmazasi

pH -

vezkeép. -

hely Mintaszam | Idépont lab. lab. TDS | Ca™ | Mg* | Na® K™ | HCOs | COs~
mértékegy- mg/d | mg/d | mg/d | mg/d | mg/d | mg/d | mg/d
ség uS/cm m® m? m?® m3 m?® m?® m3
6/2009 (IV.
fa / talajviz hatarérték | 14.) 200
Krbg A-76663 2021.11.09 8,4 415 275| 336 235 19 2 220 <3
Krbg A-80229 2022.05.17 8,6 427 260 | 32,7| 248 18 3 220 <3
Krbg A-77759 2022.11.10 8,2 427 270 34,6 25,8 19,9 2,76 226 <3
Krbg A-86206 2023.06.15 8,1 421 205 34,4 23,5 19,1 2,98 177 24
Krbg A-89619 2024.01.11 7,9 403 245 35,9 22,7 18 3 238 <3
Vizes-iireg 2006.05.01 7,1 910 99| 335 64 6,5 515 <10
Vizes-iireg 2006.06.18 7,3 939 98 33 67 7
Vizes-iireg 2006.07.01 7,3 939 98 33 67 7
Vizes-lreg 2006.11.17 7,3 920 102 32,4 60 7 531 <10
Vizes-lreg 2006.12.01 7,2 890 105 34,8 57 6 512 <10
Kbg-2007-
Vizes-iireg 11 2007.11.19 7,2 920 605 106 | 28,3 64 6,5 531 <10
Vizes-iireg 2008.05.25 7,1 930 610 105| 36,2 61 6 531 <10
Vizes-iireg 2008.11.07 7,2 920 610 106 | 33,8 63 7 531 <10
Vizes-iireg 2009.05.27 7,2 920 610 115]| 29,3 68 10 537 <10
Vizes-iireg 2009.11.19 7,4 880 565 108 | 28,3 45 6 506 <10
Vizes-iireg A-42870 2010.05.25 7,1 960 590 107 | 33,7 63 7,5 512 <10
Vizes-iireg 2010.11.09 7,1 950 590 101 | 348 62 6,5 537 <10
Vizes-iireg A-44530 2011.06.01 7,2 950 600 102 | 30,3 63 6,5 525 <10
Vizes-iireg 2011.11.06 7,2 920 575 104| 30,6 61 7 525 <10
Vizes-iireg A-45890 2012.06.13 7,2 950 610 105 32 59 6 525 <3
Vizes-iireg A-47202 2012.11.19 7 900 605 108| 30,7| 554| 5,58 512 <3
Vizes-iireg F-25460 2013.06.26 7,3 1000 670 104| 323| 61,8 6,81 519 <3
Vizes-iireg A-49050 2013.11.25 7,4 930 580 107| 30,1| 624| 5,83 531 <3
Vizes-iireg A-49464 2014.06.04 7,3 930 595 100| 28,9| 544| 6,23 512 <3
Vizes-iireg F-27519 2014.11.20 7,3 890 630 104| 32,6| 48,7| 6,44 519 <3
Vizes-iireg A-53365 2015.06.17 7,3 910 610 124| 348| 497| 4,26 519 <3
Vizes-iireg A-51726 2015.12.08 7,3 930 620 108 | 33,2| 489| 5,86 525 <3
Vizes-iireg A-51952 2016.06.06 7,2 930 555 99| 316| 534| 545 525 <3
Vizes-iireg A-57498 2016.11.02 7,3 940 570 99 42,5 58,5 7 519 <3
Vizes-iireg A-60575 2017.06.13 7,5 930 580 98| 413| 383| 574 512 <3
Vizes-iireg A-63011 2017.11.20 6,8 950 570 97| 34,5 58 9 519 <3
Vizes-iireg A-65033 2018.07.03 7,73 949 585 97| 359 63 9 525 <3
Vizes-iireg 2018.11.06 7,4 921 565 75| 418 58 6 531 <3
Vizes-iireg A-68648 2019.06.17 7,3 929 565 78| 349 56 6 537 <3
Vizes-iireg A-69553 2019.11.28 7,3 922 580 103| 35,1| 525| 183 512 <3
Vizes-iireg A-71564 2020.06.16 7,4 944 630 100 26 58 7 525 <3
Vizes-iireg 2020.11.11
Vizes-iireg A-75148 2021.06.23 7,3 1012 660 100| 36,1 59 7 531 <3
Vizes-iireg 2021.11.09
Vizes-iireg 2022.05.17
Vizes-iireg 2022.11.10
Vizes-iireg A-86207 2023.06.15 7,2 942 545 101| 336| 595| 596 525 <3
Vizes-iireg A-89620 2024.01.11 7,3 902 530 99| 323 60 6 519 <3
H13 2006.05.01 74 1470 137 102 45 6 482 <10
H13 2006.06.18 7,4 1590 135 102 46 55
H13 2006.07.01 7,4 1590 135 102 46 55
H13 2006.11.05 7,3 1620 148 9,5 49 6 482 <10
H13 2006.12.01 7,3 1650 164 107 49 6 470 <10
H13 2008.05.25 7,4 1080 735 93| 40,1 60 68 543 <10
H13 2008.11.07 74 1010 655 93 34,6 59 70 573 <10
H13 2009.11.19 7,7 1320 960 140 71 43 55 506 <10
H13 A-42869 2010.05.25 7,4 1340 | 1050 146 71 51 7 476 <10
H13 2010.11.09 7,4 1380 | 1100 128 95 48 5 488 <10
H13 A-44531 2011.06.01 7,4 1490 | 1115 149 88 52 6 488 <10
H13 2011.11.06 75 1590 | 1120 166 84 57 6,5 482 <10
H13 A-45888 2012.06.13 7,5 1600 | 1170 159 86 53 6 470 <3
H13 A-47208 2012.11.26 7,5 1580 | 1125 170 83 51,8 5,45 482 <3
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ﬁzli;rmazaSI Mintaszam | Idépont FIJ(':'l—t') veT:g.p. TDS | Ca™ | Mg* | Na® K™ | HCOs | COs~
mértékegy- mg/d | mg/d | mg/d | mg/d | mg/d | mg/d | mg/d
ség uS/cm m® m? m?® m3 m?® m?® m3
6/2009 (IV.
fa / talajviz hatarérték | 14.) 200
H13 F-25461 2013.06.26 7,6 1370 | 1130 150 81 50| 5,85 458 <3
H13 A-49049 2013.11.25 7,7 1340 995 137 82| 528| 4,72 470 <3
H13 A-49465 2014.06.04 7,7 1350 | 1000 119 90 47,3 55 464 <3
H13 F-27520 2014.11.20 7,7 1340 | 1025 143 98 48,6 5,7 470 <3
H13 A-53366 2015.06.17 75 1490 | 1180 158 94 42,6 3,85 470 <3
H13 A-51727 2015.12.08 7,5 1520 | 1120 151 99| 456| 6,47 494 <3
H13 A-51953 2016.06.06 7,4 1580 | 1030 138 86| 48,9 4,9 476 <3
H13 A-57499 2016.11.02 7,6 1580 | 1110 134 96 56 7 482 <3
H13 A-60576 2017.07.21 7,6 1570 | 1125 129 96 47,8 5,2 488 <3
H13 A-63012 2017.11.20 75 1500 | 1070 127 91 57 70 488 <3
H13 A-65031 2018.07.03 7,2 1455 | 1140 109 95 62 8 494 <3
H13 2018.11.06 7,6 1375 990 123 77 58 5 512 <3
H13 A-68649 2019.06.17 7,6 1390 | 1090 119 77 56 5 506 <3
H13 A-69554 2019.11.28 7,6 1330 940 116 81 48,5 4,54 500 <3
H13 A-71565 2020.06.16 7,7 1287 965 113 70 54 10 519 <3
H13 A-73411 2020.11.11 7,8 1188 855 106 75 39,8 4,23 488 <3
H13 A-75146 2021.06.23 7,7 1099 710 92 63 53 6 543 <3
H13 A-76662 2021.11.09 7,9 1060 730 90 65 50 5 543 <3
H13 A-80230 2022.05.17 8 1118 730 91 64 48 <2 494 <3
H13 A-77760 2022.11.10 7,8 1082 620 96 70| 50,5| 4,89 470 <3
H13 A-86205 2023.06.15 7,6 1230 825 103 68| 50,1| 4,79 445 <3
H13 A-89621 2024.01.11 7,6 1184 710 107 62 54 6 476 <3
* szokatlan kiugro érték, a statisztikabol ki-
hagyva
DS | ca* | Mg | Na* | K* [Hcos | cos |
Nbf-2 min 170 55 3,1 1,5 0,67 159 <3
Nbf-2 atlag 2699 66,6 10,3 11,0 2,2 2476 <3
Nbf-2 max 465 94 46 45 5 433 <3
Nbf-3 min 275 73 38 133 3 275 <3
Nbf-3 atlag 3787 879 11,7 293 46 337,6 <3
Nbf-3 max 500 106 44 60 7 433 <3
Nbf-5 min 550 80 399 7,82 0,5 543 <3
Nbf-5 atlag 725,6 108,8 72,7 11,5 2,8 593,2 <3
Nbf-5 max 835 125 106 18 29,9 665 <3
Vasuti kut min 465 84 495 151 0,24 488 <3
Vasuti kut atlag 630,0 999 594 218 09 5178 <3
Vasuti kut max 740 127 75 345 3 549 <3
Ber-krbg min 205 32 148 147 1,89 177 0
Ber-krbg atlag 311,6 428 27,7 21,7 3,6 2238 2,0
Ber-krbg max 380 114 77,7 38 30 384 24
Vizes-iireg min 530 75 26 383 4,26 506 <3
Vizes-iireg atlag 593,4 101,8 333 58,2 6,9 5230 <3
Vizes-iireg max 670 124 425 68 18,3 537 <3
H13 min 620 90 95 398 385 445 <3
H13 atlag 9716 1282 793 50,8 11,2 4909 <3
H13 max 1180 170 107 62 70 573 <3
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ﬁ:ﬁ/’mazas' Mintaszam | ldépont | SO | C | OK | KK | mlig. | NOy | NOy | NH. | TPH
mértékegy- | mg/d | mg/d | mg/d | mg/d | mmol/ld | mg/d | mg/d | mg/d | ug/d
ség m® m? m® m?® m?® m? m3 m?® m3
6/2009 (IV.
fa / talajviz hatarérték | 14.) 250 250 0,5 25/50 0,5 100
Nbf-2 2006.06.18 40 7 98 98 3,7 0,03 9,6 0,08 95
Nbf-2 2006.11.05 39 13 133 133 48| <0,02 13,6 | <0,03 50
Nbf-2 2007.06.24 44 8 129 118 4,2 0,03 17,9 0,08 51
Nbf2-2007-

Nbf-2 11 2007.11.19 30 <3 88 87 3,1| <0,02 19,5| <0,03

Nbf-2 2008.06.02 30 <3 140 120 43| <0,02 15,7 0,08 39
Nbf-2 2008.11.09 46 13 150 146 5,2| <0,02 10,3 | <0,03

Nbf-2 2009.05.27 25 31 206 199 7,1 <0,1 7,3 0,03 25
Nbf-2 2009.11.20 18 2 90 73 2,6 <0,1 23| <0,03

Nbf-2 A-42871 2010.05.25 15 4 101 90 3,2 <0,1 9,8 0,03 <10
Nbf-2 2010.11.09 12 2 85 85 3,3 <0,1 9,3| <0,03

Nbf-2 A-44526 2011.05.29 12 3 97 85 3,4 <0,1 8,9 0,08 <10
Nbf-2 2011.11.06 15 2 101 95 3,4 <0,1 13| <0,03

Nbf-2 A-45898 2012.06.14 14 2 99 92 3,3 0,32 12,2 0,03 22
Nbf-2 A-47202 2012.11.19 14 1 93 87 3,1 <0,1 16,3 | <0,03

Nbf-2 F-25465 2013.06.26 15 3 95 81 29 <0,1 6,7 | <0,03 23
Nbf-2 A-49052 2013.11.25 7 1 102 84 3 <0,1 8,2 0,03

Nbf-2 A-49469 2014.06.04 7 3 98 94 3,5 <0,1 3,9 0,03 <10
Nbf-2 F-27524 2014.11.20 12 3 77 77 2,9 <0,1 6,4 0,09

Nbf-2 A-53369 2015.06.17 12 4 95 95 34 <0,1 54 0,05 <25
Nbf-2 A-51731 2015.12.08 19 7 123 120 4,3 <01 6,5 0,03

Nbf-2 A-51957 2016.06.06 7 1 87 87 3,2 <0,1 3,5 0,05 <25
Nbf-2 A-57502 2016.11.02 12 4 103 95 3,7 <0,1 6,1 | <0,03

Nbf-2 A-60580 2017.06.13 19 4 103 103 4 <0,1 53 0,07 | 109,3
Nbf-2 A-63015 2017.11.20 27 6 127 118 4,2 <0,1 9,1 0,04

Nbf-2 A-65027 2018.07.06 25 7 109 109 47 <0,1 5,7 0,08 <25
Nbf-2 2018.11.06 32 11 99 99 4,1 <0,1 7,5 0,17

Nbf-2 A-68658 2019.06.17 27 6 128 128 4,6 <0,1 4,7 0,05 <25
Nbf-2 A-69557 2019.11.28 19 5 94 94 4 <0,1 6,3 0,11

Nbf-2 A-71567 2020.06.16 26 9 142 142 54 <0,1 4,6 | <0,03 <20
Nbf-2 A-73413 2020.11.11 35 9 146 146 54 <0,1 52| <0,03

Nbf-2 A-75142 2021.06.23 33 11 151 151 55 <0,1 5,8 0,04 <20
Nbf-2 A-76664 2021.11.09 30 10 126 126 4,5 <0,1 51| <0,03

Nbf-2 A-80232 2022.05.17 34 10 117 117 4,6 <0,1 4,8| <0,03 <20
Nbf-2 A-77762 2022.11.10 26 6 141 140 5 <0,1 34 0,04

Nbf-2 A-86203 2023.06.15 22 4 105 105 4,1 <0,1 2 0,04 <20
Nbf-2 A-89618 2024.01.11 23 5 126 126 49 <0,1 2,3| <0,03

Nbf-3 2006.06.18 48 34 116 116 4,9 0,03 18,2 0,07 58
Nbf-3 2006.11.05 46 29 132 132 5,2 | <0,02 18,5 0,04 34
Nbf-3 2007.06.24 86 33 182 182 6,7 0,02 21 0,06 64
Nbf-3 Nbf3 2007.12.17 50 18 136 136 5,2 0,02 16,7 0,04

Nbf-3 2008.05.25 57 27 180 180 6,6 | <0,02 17 0,03 95
Nbf-3 2008.11.09 36 8 138 126 45| <0,02 16,6 0,05

Nbf-3 2009.05.27 28 51 188 188 7 <0,1 6,7 0,03 33
Nbf-3 2009.11.20 30 42 128 128 4,7 <0,1 9,7 0,04

Nbf-3 A-42872 2010.05.25 22 26 134 134 5 <0,1 8,9 0,05 <10
Nbf-3 2010.11.09 21 11 120 120 4,9 <0,1 7,4 0,03

Nbf-3 A-44527 2011.05.29 43 22 147 147 55 <0,1 15,8 0,05 <10
Nbf-3 2011.11.06 25 14 122 122 45 <0,1 15,3 | <0,03

Nbf-3 A-45899 2012.06.14 18 8 128 128 49 <0,1 49| <0,03 15
Nbf-3 A-47205 2012.11.19 24 10 122 122 4,7 <0,1 4,7 0,03

Nbf-3 F-25464 2013.06.26 24 9 137 137 54 <0,1 7,9 0,26 32
Nbf-3 A-49053 2013.11.25 15 6 117 117 5 <0,1 4,4 0,05

Nbf-3 A-49468 2014.06.04 19 76 159 154 55 <0,1 7,2 0,03 <10
Nbf-3 F-27523 2014.11.20 33 26 175 162 5,8 <0,1 59 0,09

Nbf-3 A-53368 2015.06.17 22 15 168 162 5,8 <0,1 51 0,03 <25
Nbf-3 A-51730 2015.12.08 24 15 152 151 54 <0,1 1,49 0,46

Nbf-3 A-51956 2016.06.06 23 9 151 151 6,2 <0,1 5,8 0,05 <25
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ﬁ:ﬁ/’mazas' Mintaszam | ldépont | SO | C | OK | KK | mlig. | NOy | NOy | NH. | TPH
mértékegy- | mg/d | mg/d | mg/d | mg/d | mmol/ld | mg/d | mg/d | mg/d | ug/d
ség m® m? m® m?® m?® m? m3 m?® m3
6/2009 (IV.

fa / talajviz hatarérték | 14.) 250 250 0,5 25/50 0,5 100
Nbf-3 A-57501 2016.11.02 28 12 163 163 6 <0,1 9,3| <0,03

Nbf-3 A-60579 2017.06.13 32 12 139 139 6,3 <0,1 8,9 0,04 <25
Nbf-3 A-65028 2018.07.06 22 21 164 164 7,1 <0,1 2,2 4,4 <25
Nbf-5 2007.08.10 76 11 351 297 10,6 | <0,02 32 0,06

Nbf-5 Nbf5 2007.12.17 83 10 334 277 9,9| <0,02 35 0,05

Nbf-5 2008.05.25 74 14 330 277 9,9| <0,02 42 | <0,03 58
Nbf-5 2008.11.07 86 17 342 280 10| <0,02 42 | <0,03

Nbf-5 2009.05.27 43 10 348 286 10,2 <0,1 40 0,03 52
Nbf-5 2009.11.19 110 17 338 270 9,7 <0,1 51 0,03

Nbf-5 A-42874 2010.05.25 100 22 342 269 9,6 <0,1 46 0,04 <10
Nbf-5 2010.11.09 92 17 337 277 9,9 <0,1 42 0,03

Nbf-5 A-44528 2011.05.29 80 18 354 277 9,9 <0,1 40 0,05 <10
Nbf-5 2011.11.06 76 17 357 274 9,8 <0,1 40| <0,03

Nbf-5 A-45887 2012.06.13 86 17 312 269 9,6 <0,1 43| <0,03 11
Nbf-5 A-47206 2012.11.19 94 19 311 272 9,7 <0,1 50 0,05

Nbf-5 F-25462 2013.06.26 91 58 274 274 9,9 <0,1 42 0,15 38
Nbf-5 A-49051 2013.11.25 65 16 364 277 9,9 <0,1 *4,1 0,06

Nbf-5 A-49466 2014.06.04 90 22 314 263 9,4 <0,1 51| <0,03 <10
Nbf-5 F-27521 2014.11.20 83 23 266 266 10 <0,1 47 0,05

Nbf-5 A-53367 2015.06.17 73 18 347 277 9,9 <0,1 41| <0,03 <25
Nbf-5 A-51728 2015.12.08 77 22 316 280 10 <0,1 43 0,06

Nbf-5 A-51954 2016.06.06 110 19 326 269 9,6 <0,1 48 0,11 <25
Nbf-5 A-57500 2016.11.02 70 21 369 305 10,9 <0,1 47| <0,03

Nbf-5 A-60577 2017.06.13 81 20 337 280 10 <0,1 32 0,09 <25
Nbf-5 A-63013 2017.11.20 81 19 336 263 9,4 <0,1 37| <0,03

Nbf-5 A-65030 2018.07.03 110 30 322 280 10 <0,1 40 0,06 <25
Nbf-5 2018.11.06 81 21 316 274 9,8 <0,1 34 0,08

Nbf-5 A-68650 2019.06.17 82 21 311 272 9,7 <0,1 33 0,05 <25
Nbf-5 A-69555 2019.11.28 97 20 322 260 9,3 <0,1 35 0,15

Nbf-5 A-71566 2020.06.16 78 19 319 258 9,2 <0,1 33| <0,03 <20
Nbf-5 A-73415 2020.11.11 85 20 317 260 9,3 <0,1 30| <0,03

Nbf-5 A-75145 2021.06.23 77 20 282 252 9 <0,1 32| <0,03 <20
Nbf-5 A-76665 2021.11.09 79 19 249 249 9,2 <0,1 29| <0,03

Nbf-5 A-80231 2022.05.17 72 18 267 249 8,9 <0,1 29| <0,03 <20
Nbf-5 A-77761 2022.11.10 74 17 329 266 9,5 <0,1 29 0,03

Nbf-5 A-86202 2023.06.15 68 14 299 258 9,2 <0,1 26 | <0,03 <20
Nbf-5 A-89623 2024.01.11 77 17 302 269 9,6 <0,1 28| <0,03

Vasuti kut 2007.08.29 51 31 307 252 9| <0,02 74 | <0,03

Vasuti kut Vask 2007.12.17 40 22 294 238 <10 | <0,02 54| <0,03

Vasuti kut 2008.05.25 40 21 280 241 8,6 | <0,02 78| <0,03 59
Vasuti kut 2008.11.07 37 22 278 244 8,7 | <0,02 75 0,1

Vasuti kut 2009.05.27 11 12 270 244 8,7 <0,1 57 | <0,03 <20
Vasuti kut 2009.11.19 20 20 269 238 8,5 <0,1| *0,64 0,03

Vasuti kut A-42873 2010.05.25 21 33 278 238 8,5 <0,1 60 0,04 <10
Vasuti kut 2010.11.09 25 38 277 238 8,5 <0,1 56| <0,03

Vasuti kut A-44529 2011.05.29 32 46 300 230 8,2 <0,1 89| <0,03 <10
Vasuti kut 2011.11.06 30 36 275 224 8 <0,1 77| <0,03

Vasuti kut A-45897 2012.06.14 30 28 280 241 8,6 <0,1 82 0,09 38
Vasuti kut A-47203 2012.11.19 29 27 276 232 8,3 <0,1 87| <0,03

Vasuti kut F-25463 2013.06.26 35 38 279 235 8,4 <0,1 77 | <0,03 <10
Vasuti kut A-49052 2013.11.25 29 37 310 238 8,5 <0,1 60 0,04

Vasuti kut A-49467 2014.06.04 37 28 294 238 8,5 <0,1 44| <0,03 <10
Vasuti kut F-27522 2014.11.20 70 40 270 252 9 <0,1 39 0,05

Vasuti kut A-53370 2015.06.17 62 52 322 238 8,5 <0,1 82 0,03 <25
Vasuti kut A-51729 2015.12.08 33 42 276 235 8,4 <0,1 105 | <0,03

Vasuti kut A-51955 2016.06.06 42 42 253 241 8,6 <0,1 117 0,04 <25
Vasuti kut A-57503 2016.11.02 31 34 318 241 8,6 <0,1 120 0,03

Vasuti kut A-60578 2017.06.13 45 37 279 244 8,7 <0,1 85 0,05 <25
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ﬁ:ﬁ/’mazas' Mintaszam | ldépont | SO | C | OK | KK | mlig. | NOy | NOy | NH. | TPH
mértékegy- | mg/d | mg/d | mg/d | mg/d | mmol/ld | mg/d | mg/d | mg/d | ug/d
ség m® m? m® m?® m?® m? m3 m?® m3
6/2009 (IV.
fa / talajviz hatarérték | 14.) 250 250 05 | 25/50 | 05 100
Vasuti kut A-63014 2017.11.20 41 37 308 232 8,3| <01 97 | <0,03
Vasuti kut A-65028 2018.07.03 43 39 270 234 84| <01 82 0,08 <25
Vasuti kut 2018.11.06 31 29 257 235 8,4 <0,1 79 0,09
Vasuti kut A-68652 2019.06.17 33 26 259 246 8,8 <0,1 68 0,05 29,9
Vasuti kut A-69556 2019.11.28 27 25 271 230 8,2 <0,1 68 0,07
Vasuti kut A-71568 2020.06.16 26 26 274 230 82| <01 57 | <0,03 107
Vasuti kut A-73414 2020.11.11 30 23 284 227 81| <01 65| <0,03| 47,8
Vasuti kut A-75144 2021.06.23 26 26 253 235 84| <01 56 0,04| <20
Vasuti kut A-76666 2021.11.09 28 24 251 232 8,3 <0,1 53| <0,03
Vasuti kut A-80233 2022.05.17 32 27 260 235 8,4 <0,1 37| <0,03 <20
Vasuti kut A-77763 2022.11.10 27 24 276 235 8,4 <0,1 52| <0,03
Vasuti kut A-86204 2023.06.15 41 41 284 244 8,7| <01 25| 0,12 <20
Vasuti kut A-89622 2024.01.11 43 29 264 244 8,7| <01 35| <0,03
Krbg KVI nagytd 1985.01.23 139 20,6 124
Krbg KVl nagytd | 1985.03.20 150 17 150
Krbg PTE 2005.02.20 50 20 133 3,6 | <0,02 80 0,23
Krbg 2006.06.18 49 14 123 3,4 | <0,02 71| <0,03
Krbg 2006.07.01 49 14 123 3,4 | <0,02 71| <0,03
Krbg 2006.11.17 69 13 127 104 3,7| <0,02 68| <0,03
Krbg 2006.12.01 62 11 169 101 3,6 | <0,02 67 | <0,03
BKR-2007-
Krbg 11 2007.11.19 56 8 132 101 3,6 | <0,02 59 | <0,03
Krbg 2008.05.25 57 9 130 101 3,6| <0,02 56 | <0,03 71
Krbg 2008.11.07 63 11 132 106 3,8 | <0,02 51 0,03
Krbg 2009.05.27 28 6 137 106 38| <01 43 0,03 94
Krbg 2009.11.19 69 11 132 106 38| <01 52 0,03
Krbg A-42875 2010.05.25 50 11 146 106 38| <01 36 | <0,03 <10
Krbg 2010.11.09 45 9 127 123 4,4 <0,1 39 0,03
Krbg A-44532 2011.06.01 48 10 122 104 3,7 <0,1 38| <0,03 <10
Krbg 2011.11.06 46 12 115 106 3,8 <0,1 42 | <0,03
Krbg A-45889 2012.06.13 48 10 123 104 3,7 0,12 36 | <0,03 43
Krbg A-47209 2012.11.26 49 11 122 104 3,7 <0,1 37| <0,03
Krbg F-25459 2013.06.26 100 10 115 106 38| <01 30 0,03 <10
Krbg A-49048 2013.11.25 32 8 115 106 3,8 <0,1 27 0,04
Krbg A-49463 2014.06.04 31 8 125 106 3,8 <0,1 23 0,2 <10
Krbg F-27518 2014.11.20 34 10 130 98 35 <0,1 27 0,03
Krbg A-53364 2015.06.17 30 9 110 104 3,7 <0,1 23 0,11 <25
Krbg A-51725 2015.12.08 30 9 120 101 3,6 <0,1 25 0,2
Krbg A-51951 2016.06.06 40 9 104 98 35| <01 26 0,03 <25
Krbg A-57497 2016.11.02 45 8 117 98 35 <0,1 23| <0,03
Krbg A-60574 2017.06.13 40 8 114 101 3,6 <0,1 22| <0,03 125
Krbg A-63010 2017.11.20 40 10 115 92 33| <01 22 0,03
Krbg ELTE 2018.03.09 355| 7,98
Krbg ELTE 2018.06.01 25 9,6
Krbg A-65032 2018.07.03 38 8 100 99 36| <01 20| <0,03| 29,9
Krbg ELTE 2018.10.19 30 11,8
Krbg ELTE 2018.11.06 33 8 102 101 3,6 <0,1 18,5 0,17
Krbg ELTE 2019.05.03 35 7,4
Krbg A-68647 2019.06.17 30 8 107 104 3,7 <0,1 17,2 | <0,03 73,5
Krbg ELTE 2019.09.06 33| 209
Krbg A-69552 2019.11.28 31 8 107 101 3,6 <0,1 15,4 0,07
Krbg ELTE 2020.02.28 65 14,6
Krbg A-71563 2020.06.16 30 8 107 101 36| <01 14,2 | <0,03| 80,6
Krbg ELTE 2020.07.17 62 14,6
Krbg A-73412 2020.11.11 38 8 98 98 35| <01 15| <0,03 <20
Krbg A-75147 2021.06.23 33 37 97 97 3,7| <01 13,2 | <0,03 <20
Krbg A-76663 2021.11.09 34 7 102 101 3,6 <0,1 12,8 0,05
Krbg A-80229 2022.05.17 32 7 104 101 3,6 <0,1 12,6 0,03 <20
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ﬁ:ﬁ/’mazas' Mintaszam | ldépont | SO | C | OK | KK | mlig. | NOy | NOy | NH. | TPH
mértékegy- | mg/d | mg/d | mg/d | mg/d | mmol/ld | mg/d | mg/d | mg/d | ug/d
ség m® m? m® m?® m?® m? m3 m?® m3
6/2009 (IV.
fa / talajviz hatarérték | 14.) 250 250 0,5 25/50 0,5 100
Krbg A-77759 2022.11.10 34 7 109 104 3,7 <0,1 12,3 0,05
Krbg A-86206 2023.06.15 33 6 103 103 3,7 <0,1 10,5 0,04 <20
Krbg A-89619 2024.01.11 32 7 103 103 3,9 <0,1 10,9 | <0,03
Vizes-lreg 2006.05.01 105 25 216 216 8,45| <0,02 2,2 0,12
Vizes-lreg 2006.06.18 81 24 215 8,9 0,21 0 0,45
Vizes-iireg 2006.07.01 81 24 215 8,9 0,21| <15 0,45
Vizes-iireg 2006.11.17 110 26 217 217 8,7 | <0,02 1,7| <0,03
Vizes-iireg 2006.12.01 96 22 228 228 8,4| <0,02 1,7 0,04
Kbg-2007-
Vizes-lreg 11 2007.11.19 95 22 231 231 8,7 | <0,02 <15 0,1
Vizes-lreg 2008.05.25 81 23 230 230 8,7 | <0,02 <15 0,11 40
Vizes-iireg 2008.11.07 93 24 228 228 8,7| <0,02| <1,5| <0,03
Vizes-iireg 2009.05.27 51 15 230 230 8,8 <0,1| <01 0,14 62
Vizes-iireg 2009.11.19 100 23 217 217 8,3 <0,1 0,75 0,14
Vizes-lireg A-42870 2010.05.25 100 30 229 229 8,4 <0,1 1,4 0,14 <10
Vizes-lireg 2010.11.09 94 23 222 222 8,8 <0,1 0,48 0,11
Vizes-lireg A-44530 2011.06.01 85 23 214 214 8,6 <0,1 0,23 0,12 <10
Vizes-iireg 2011.11.06 94 23 217 217 8,6 <0,1 <0,1 0,05
Vizes-iireg A-45890 2012.06.13 89 26 222 222 8,6 <0,1| <01 0,13 113
Vizes-iireg A-47202 2012.11.19 90 24 222 222 8,4 <0,1 0,36 0,06 <10
Vizes-iireg F-25460 2013.06.26 96 33 220 220 8,5 <0,1 0,1 0,07 24
Vizes-iireg A-49050 2013.11.25 63 22 220 220 8,7 <0,1 0,86 0,09
Vizes-iireg A-49464 2014.06.04 66 18 208 208 8,4 <0,1 1,91 0,08 <10
Vizes-iireg F-27519 2014.11.20 82 26 221 221 8,5 <0,1 1,27 0,1
Vizes-iireg A-53365 2015.06.17 73 21 255 238 8,5 <0,1 1,92 0,09 <25
Vizes-iireg A-51726 2015.12.08 73 24 228 228 8,6 <0,1 0,19 0,14
Vizes-iireg A-51952 2016.06.06 97 25 212 212 8,6 <0,1 0,38 0,12 <25
Vizes-lireg A-57498 2016.11.02 67 23 238 238 8,5 <0,1 1,16 0,14
Vizes-iireg A-60575 2017.06.13 82 25 233 233 8,4 <0,1 0,92 0,13 <25
Vizes-iireg A-63011 2017.11.20 83 24 216 216 8,5 <0,1 0,2 0,14
Vizes-iireg A-65033 2018.07.03 84 26 219 219 8,6 <0,1 0,37 0,11 <25
Vizes-iireg 2018.11.06 79 25 202 202 8,7 <0,1 0,36 0,14
Vizes-iireg A-68648 2019.06.17 79 23 192 192 8,8 <0,1 0,25 0,12 <25
Vizes-lireg A-69553 2019.11.28 77 41 226 226 8,4 <0,1 0,36 0,21
Vizes-iireg A-71564 2020.06.16 75 23 200 200 8,6 <0,1 0,3| <0,03| 264
Vizes-iireg 2020.11.11
Vizes-iireg A-75148 2021.06.23 75 24 234 234 8,7 <0,1 0,68 0,18 32
Vizes-iireg 2021.11.09
Vizes-iireg 2022.05.17
Vizes-iireg 2022.11.10
Vizes-iireg A-86207 2023.06.15 70 19 220 220 8,6 <0,1| <0,1 0,38 <20
Vizes-iireg A-89620 2024.01.11 67 21 214 214 8,5 <0,1 0,29 0,11
H13 2006.05.01 240 64 429 221 7,9 0,02 243 0,04
H13 2006.06.18 190 73 426 8 0,08 271 | <0,03
H13 2006.07.01 190 73 426 8 0,08 271 | <0,03
H13 2006.11.05 160 89 228 221 7,9 | <0,02 325| <0,03
H13 2006.12.01 150 89 479 216 7,7 <0,02 340 | <0,03 57
H13 2008.05.25 97 27 220 220 8,9| <0,02 42| <0,03 63
H13 2008.11.07 93 26 211 211 94| <0,02 16,5| <0,03
H13 2009.11.19 160 56 362 232 8,3 <0,1 181 | <0,03
H13 A-42869 2010.05.25 150 44 370 218 7,8 <0,1 186 0,03 <10
H13 2010.11.09 180 42 401 224 8 <0,1 162 | <0,03
H13 A-44531 2011.06.01 150 61 415 224 8 <0,1 265 0,05 <10
H13 2011.11.06 100 72 428 221 7,9 <0,1 320 | <0,03
H13 A-45888 2012.06.13 120 100 423 216 7,7 <0,1 306 | <0,03 <10
H13 A-47208 2012.11.26 150 86 432 221 7,9 <0,1 315| <0,03
H13 F-25461 2013.06.26 190 65 406 210 7,5 <0,1 230 | <0,03 21
H13 A-49049 2013.11.25 130 47 385 216 7,7 <0,1 160 | <0,03

46




ﬁ:ﬁ/’mazas' Mintaszam | ldépont | SO | C | OK | KK | mlig. | NOy | NOy | NH. | TPH
mértékegy- | mg/d | mg/d | mg/d | mg/d | mmol/ld | mg/d | mg/d | mg/d | ug/d
ség m® m? m® m?® m?® m? m3 m?® m3
6/2009 (IV.
fa / talajviz hatarérték | 14.) 250 250 05 | 25/50 | 05 100
H13 A-49465 2014.06.04 160 56 376 213 76| <01 180 | <0,03 <10
H13 F-27520 2014.11.20 190 60 428 216 7,7 <01 210 0,03
H13 A-53366 2015.06.17 220 59 440 216 7,7 <0,1 230 | <0,03 <25
H13 A-51727 2015.12.08 160 69 442 227 8,1 <0,1 255 0,03
H13 A-51953 2016.06.06 170 82 393 218 7,8 <0,1 330 0,07 <25
H13 A-57499 2016.11.02 130 64 411 221 79| <01 230 | <0,03
H13 A-60576 2017.07.21 170 73 404 224 8| <0,1 265| <0,03 <25
H13 A-63012 2017.11.20 160 65 389 224 8| <0,1 230 0,03
H13 A-65031 2018.07.03 200 62 375 227 8,1 <0,1 200 | <0,03 <25
H13 2018.11.06 180 53 352 235 8,4 <0,1 168 0,19
H13 A-68649 2019.06.17 160 55 346 232 8,3 <0,1 175| <0,03 <25
H13 A-69554 2019.11.28 150 50 353 230 82| <01 130 0,11
H13 A-71565 2020.06.16 130 45 322 238 85| <01 113 0,13 <20
H13 A-73411 2020.11.11 160 41 322 224 8 <0,1 97| <0,03
H13 A-75146 2021.06.23 120 38 275 249 8,9 <0,1 0,98 0,79 <20
H13 A-76662 2021.11.09 120 36 278 249 8,9 <0,1 16,8 0,23
H13 A-80230 2022.05.17 110 36 277 227 8,1 <0,1 54| <0,03 <20
H13 A-77760 2022.11.10 120 37 298 216 7,7 <01 79 0,05
H13 A-86205 2023.06.15 110 41 304 204 73| <01 101 | <0,03| 60,9
H13 A-89621 2024.01.11 120 46 293 218 78| <01 120 | <0,03
* szokatlan kiugro érték, a statisztikabol ki-
hagyva
soz | c | 6K | kk | mug. | NO; | NOs | NHy'
Nbf-2 min 7 1 77 73 2,6 0,03 2 0,03
Nbf-2 atlag 22,9 6,4 1140 109,6 4,1 0,1 8,5 0,1
Nbf-2 max 46 31 206 199 7,1 0,32 23 0,17
Nbf-3 min 15 6 116 116 4,5 0,02 1,49 0,03
Nbf-3 atlag 32,3 22,3 1458 1442 55 0,0 10,0 0,3
Nbf-3 max 86 76 188 188 7,1 0,03 21 4,4
Nbf-5 min 43 10 249 249 89 <01 26 0,03
Nbf-5 atlag 82,4 195 3218 2714 97 <01 385 0,1
Nbf-5 max 110 58 369 305 10,9 <0,1 51 0,15
Vasuti kut min 11 12 251 224 8 <01 25 0,03
Vasuti kut atlag 346 31,2 2793 2377 85 <01 695 0,1
Vasuti kut max 70 52 322 252 9 <0,1 120 0,12
Ber-krbg min 25 6 97 92 3,3 0,12 105 0,03
Ber-krbg atlag 47,5 10,9 118,3 1027 3,7 0,1 385 0,1
Ber-krbg max 150 37 169 123 4,4 0,12 150 0,23
Vizes-lireg min 51 15 192 192 8,3 0,21 0 0,04
Vizes-iireg atlag 83,3 24,1 220,9 220,8 8,6 0,2 0,8 0,1
Vizes-lireg max 110 41 255 238 8,9 0,21 2,2 0,45
H13 min 93 26 211 204 7,3 0,02 0,98 0,03
H13 atlag | 1525 57,8 3644 2229 8,0 0,1 1894 0,1
H13 max 240 100 479 249 9,4 0,08 340 0,79
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3. melléklet: Vizmintavételi és laborvizsgalati jegyzokonyvek 2024. 01. 11-16.
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VIZMINTAVETELI- ES

HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
e | JEGYZOKONYV ERKEZETT
MECSEKERC ZRT IVOVIZ, FELSZIN ALATTI ViZ

A NAH dltal NAH-1-1370/2019 szdmon akkreditdlt vizsgdlolaboratorium.
7673 Kdvagoszélds, Akna u. 2.

2020. jun. 19. [ 9. kiadas [ 2. viltozat 1(2). oldal
Megbizé: DUVA ~PAVA c€igpe 5 Mintavételi terv szama: o ., ,
A mintavétel akkreditalt x A mintavétel nem akkreditalt

Minta kod: A~ ? 3(,?3 Datum: 2 00 o1.74 IdSpont: 2 i
Mintavételi hely megpevezesejes koordinatai: Programkod': 2 4\&

o . a R Mintavételi hely jellemzése®:

Y: § 44 5 X: CLut Vi ’75/4?5 T =

2 S 'S i (ILI b ét‘ 2 f Terep, csbperem , sth KepZOdmeny:

Mintavétel modja:
Figyeldkat, tisztitoszivattylzissal (MSZ ISO 5667-11:2012) D

Figyeldkit, kompresszoros mintavétellel (MSZ ISO 5667-11:2012) Mintavétel ivévizhlézat fogyasatsi pontjin (MSZ 448-46:1988)

Figyelokut tisztitoszivattylizds nélkiil, mélységi mintavevével (MSZ ISO . . . ) . o )
5667-11:2012) Mintavétel felszinre kifolyd vizbél (forras, binyavizek) (MSZ [SO

5667-11:2012)
Oldott ¢s szeparalhato gaz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

Folyamatos tizemelésii kit mintavételi csapjan (MSZ ISO 5667-

Vizmindség. Mintavétel. ésének iranyelvei

(MSZ EN 1SO 5667-3:2018)

l. A, Vizsgalatok Nyilvantartisa” -ban rogzitett megfeleld sorszam

2. Forras 2 karsztviz 4 banya 3
megfigyelé furas 3 termalkarszt 41 banya fiiras 51
talajviz 31 fakadoviz 52
rétegviz 32 csorga, zsomp 53
asott kit 33 ivoviz 7

Helyszini mérések:

Nyugalmi vizszint: § g’f NN m* (W 6l | Talp: m* -tol* | Béléscsd atmérdie: [mm]*
Szamitott haromszoros vizmennyiség: p— [dm*]* | Q mérés madja’: i
Szivattyzasi id6 [perc]* pH 5 g4 ’
/ MSZ 1484-22:2009 7,8 /
(8.2. szakasz kivételével) P
Vizszint -tol* [m]* P Fajl.el.vez.kép.[uS/cm] ™
/ (Tret: 25 °C) TR /
| MSZ EN 27888:1998 /
vizhozam [I/p]* /-" oldott oxigén [O-mg/l]| = 1
/ MSZ EN ISO 5814:2013 f
kiemelt vizmennyiség[dm?]* S~ Eh [mV] 74 L5
V APHA Method 2580:1992 | =" ¢
F - o PR 0, * m
S/ viz hémérséklet [°C] ,fS A /
b F%
Megjegyzés: “A ' -
V2 L , a-;,fmtf’\

4. referencia pont, pl. cséperemtdl, talajszinttél stb.
5:  kobozés, vizora, buko, becslés, szamitas
* A mérésekre a laboratorium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K9V?2




VIZMINTAVETELI- ES |
HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
JEGYZOKONYYV
%gﬁ IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VIZ
A NAH altal NAH-1-1370/2019 szamon akkreditalt vizsgalélaboratorium.
7673 Kévagoszdlds, Akna u. 2.
2020. jan. 19. [ 9. kiadas [ 2. valtozat 2(2). oldal
Mintavétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: O AVK/2: | TVK: X RVK:
Na 0. 1K n Ca O Mg 0 COS O HCO] O Oldott anion IC
lagossag OK 7 |KK Bep. mar. [ | ossz. lebegs | | pH [ | Vez.kép. Cl d
. SO Bl
KOOIk KOlIps 1 | NHa A | Ossz. N ]| Osszes CN O | dssz. oldott NO4 _
anyag 2 ﬁ
TOC T |Szulfid [ |SZOE gravimetrias J|szoeuv C [BO T NO; =
F [l
Oldott PO4 fotometria _ |o6ssz.P L |Fe L | Mn u K ' IR O PO, 0
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgalatok:
“ERA " | Alfa-spektrometria ~ | Gamma-spektrometria 1| Rn ]
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, félfémek: 7 6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkdl: (1 Oldott: [ Osszes: [
U L' | Hg L Cr(VD) |
Egvéb / megjegyzés:
4. Izotopanalitikai és gaztartalom vizsgalatok:
Tricium [ | T/3He 0| 8DB"0 o | 8PN | 8%s |88 e
oldott gaztartalom szeparalt gaztartalom Szeparalt gdz mennyisége: ml gaz / 1 viz

Egyéb / megjegyzés:

5. Szerves analitikai vizsgalatok:

TPH O | EPH T |VALPH O

Fenolindex =

Fenolok

Benzol és alkilbenzolok (BTEX)

Policiklikus aromas szénhidrogének (PAH)

Egyéb / megjegyzés:

Mintavételt végezte: név: (54 Po"
A jegyzékonyvet ellendrizte: név: { et
Gépre vitte: név;

.“ K < 5
é{ da,

]
alairds: - »e o~ %\
alairas: Wi ||
alairas:

Datum: ZOZLL 12,
Datum:

MECSEKERC 728 K9V2




VIZMINTAVETELI- ES
 HELYSZiNI MERESI VHMJ-FAV

Hataridd: g, | 8
TS el JEGYZOKONYYV -
.| Pk : . ERKEZETT
f £ . A e B |
}%ffggg é g f‘?’i ff?? IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VIZ
A NAH altal NAH-1-1370/2019 szdmon akkreditalt vizsgaldlaboratorium.
7673 Kdvigdszdlds, Akna u. 2.

2020, jan. 19, [9. kiadas [ 2. viltozat 1(2). oldal
Megbiz6: Dynva DLAVA CENBNT KT Mintavételi terv szama: 01/701
A mintavetel akkreditalt & A mintavétel nem akkreditalt [
Minta kod: A-2% N Ditum: Y024 .01 11 Idépont: 4{-’00
Mintavételi hely megnevezése és koordinatai: Programkod®: ) 9
T Ty —
\(“bt’ Mintavételi hely jellemzése® &
Y: X: Z: T
Terep, csdperem , stb KepZOdeHY'

Mintavétel modja: , o
Figyeldkat, tisztitoszivattyzdssal (MSZ [SO 5667-11:2012) e o W) T SRyt ehuie (MO T80 Hegr

11:2012)
Figyelokit, k s mintavétellel (MSZ ISO 5667-11:2012 o 5 =
?gye S .ompress.zorm fapmelcl . ) Mintavetel ivovizhalozat fogyasztor pontjan (MSZ 448-46:1988)
Figyelokut tisztit Gzas—elkil intavevével (MSZ [SO

5667-11:2012) Mintavétel felszinre kifolyo vizb6l (forrds, banyavizek) (MSZ ISO
o 5667-11:2012)

Oldott és szeparalhatd gaz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

Vizmindség. Mintavétel. A vizmintak tartositasinak és kezelésének iranyelvei

(MSZ EN ISO 5667-3:2018)
1. A, Vizsgilatok Nyilvantartasa”-ban rogzitett megfeleld sorszam

2. Forras 2 karsztviz 4 banya, 5
megfigyeld fiirds 3 termalkarszt 41 banyafiiras 51
talajviz 31 fakadoviz 52
rétegviz 32 csorga, Zsomp 53
asott kut 33 ivoviz 7

Helyszini mérések:

Nyugalmi vizszint: — m* —  -6l* | Talp: —m* T -tol* | Béléscsd dtmérdje: ——  [mm]*

Szamitott haromszoros vizmennyiség: - [dm’]* | Q mérés médja’: -_—

pH I
/ MSZ 1484-22:2009 g 21 /

(8.2. szakasz kivételével)
Vizszint -tol* [m]* / Fajl.el.vez.kép.[uS/cm]
(Tre: 25 °C) k2 a
/ MSZ EN 27888:1998
vizhozam [I/p]* / oldott  oxigén [O.mg/l] Q% /{
/ MSZ EN ISO 5814:2013 ‘i
kiemelt vizmennyiség[dm?]* Eh [mV] 298 /
APHA Method 2580:1992 | < “%i

viz hdmérséklet [°C]* .
7 a3/

Ve bt

Szivattylzasi id6 [perc]*

Megjegyzés:

4:  referencia pont, pl. csdperemtél, talajszinttol stb.
5: kobézés, vizéra, bukd, becslés, szamitas
* A mérésekre a laboratorium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K9V?2




. VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
JEGYZOKONYYV
IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VIZ
A NAH dltal NAH-1-1370/2019 szdmon akkreditdlt vizsgdaldlaboratorium.
7673 Kdvagdszdlds, Akna u. 2.
2020. jun. 19. [ 9. kiadds [ 2. véltozat 2(2). oldal
Mintaveétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: ] AVK/2: By TVK: R RVK: i
Na O K O |Ca O (Mg 0| COs J | HCO; Oldott anion IC
lagossig | | OK 0 | KK Bep. mar. | ossz. lebegs | | pH [ | Vez.kép. Cl 0
s SO, O
KOk I | KOlIps I | NHs X [ Ossz. N Osszes CN [ | dssz. oldott _
NO» b
anyag
TOC L |Saifid _ [SZOE gravimetrias SZOE-UV L[ |BOIs NO; B
F a
Oldott PO4 fotometria b |ossz.P L[ |Fe U | Mn U K gje a PO, n
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgalatok:
*2Ra ~ | Alfa-spektrometria | Gamma-spektrometria [ [ Rn C
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, félfémek: T 6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkiil: O Oldott: — Osszes: =
U O | He Jlerevny O
Egyéb / megjegyzés:
4. lzotdpanalitikai és gaztartalom vizsgalatok:
Tricium [ | T/3He 8D/8%0 O |8YN &S 0 |abdc o | ®C
oldott gaztartalom T | szepardlt gaztartalom Szeparalt gdz mennyisége: ml gaz / 1 viz
Egyéb / megjegyzés:
5. Szerves analitikai vizsgalatok:
TPH 7 | EPH 0| VALPH O Fenolindex Fenolok [
Benzol és alkilbenzolok (BTEX) I | Policiklikus aromads szénhidrogének (PAH) C
Egyéb / megjegyzés:
Mintavételt végezte: név: (940 Ay oS alairas: (/¢ /" //f»\
A jegyz6konyvet ellendrizte: név: $21xde éda- alairas: Datum: 2 Ak o,
Gépre vitte: név: aldiras: Datum:

MECSEKERC 728 K9V2
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VIZMINTAVETELI- ES
] HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
JEGYZOKONYV

IVOVIZ, FELSZIN ALATTI ViZ

A NAH altal NAH-1-1370/2019 szdmon akkreditdlt vizsgalolaboratorium.

7673 Kévagoszdlds, Akna u. 2.

ERKEZETT

2020. jan. 19. [ 9. kiadas | 2. valtozat 1(2). oldal
Megbizo: DUnA DILAVA CENenT VT Mintavételi terv szama: ¢ /ZJ 24
A mintavétel akkreditalt b< A mintavétel nem akkreditalt [
Minta kod: A- % 4620 Datum: 2024 1M Idépont: 4130
Mintavételi hely megnevezése és koordinatai: Programkod": N

WV

Y. X: 7

Terep, csoperem , stb

Mintavételi hely jellemzése®:

LT

Képzddmény:

Mintavétel modja:
Figyeldkut, tisztitoszivattyizassal (MSZ [SO 5667-11:2012)
Figyelokit, kompresszoros mintavétellel (MSZ ISO 5667-11:2012)

Figyeldkut tisztitoszivattynzas nélkiil, meélységi mintavevével~MSZ ISO
5667-11:2012)

Vizmindség. Mintavétel. A vizmintak tartésitasanak és kezelésének irdnyelvei
(MSZ EN ISO 5667-3:2018)

Folyamatos iizemelésii kat mintavételi csapjan (MSZ [SO 5667-
11:2012)

Mintavétel ivovizhilozat fogyasztoi pontjan (MSZ 448-46:1988)

Mintavétel felszinre kifolyd vizbél (forras, banyavizek) (MSZ ISO
5667-11:2012)

—Oldott és szeparalhatd giz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

1. A ,Vizsgalatok Nyilvantartasa”-ban rogzitett megfeleld sorszam

2. Forras 2 karsztviz 4 banya 5
megfigyeld firas 3 termédlkarszt 41 banyafuras, 51
talajviz 31 fakadoviz 52
rétegviz 2 csorga, Zsomp, 53
asott kat 33 ivoviz i

Helyszini mérések:
Nyugalmi vizszint: — m* — ol ‘ Talp: — m* -tol* | Béléscsd atmérdije: __ [mm]*
Szamitott haromszoros vizmennyiség: — [dm®]* | Q mérés maodja®:; —_
SzivattyGzasi id6 [perc]* pH
/ MSZ 1484-22:2009 22 /

(8.2, szakasz kivételével) {
Vizszint -tol* [m]* Fajl.el.vez.kép.[uS/cm] _

(Teet: 25 °C) q673

/] MSZ EN 27888:1998 /

vizhozam [I/p]* oldott oxigén [O.mg/l] L(g

MSZ EN ISO 5814:2013 | <«
kiemelt vizmennyiség[dm3]* L/ Eh [mV] qp

/ APHA Method 2580:1992 | 241
=t T
) / viz hémérséklet [°C] 23 0 /
Megjegyzés: -
s oy seta

4. referencia pont, pl. cséperemtdl, talajszinttdl stb.
5:  kobozés, vizora, buko, becslés, szamitas
* A mérésekre a laboratérium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K9V2




VIZMINTAVETELI- ES

:ﬁ r r L4
L4 HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
JEGYZOKONYYV
i o g\"ﬁ;‘g?!' e .4 z r r
ME 5& KE gn / ;%3? IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VIZ
A NAH dltal NAH-1-1370/2019 szdmon akkreditdlt vizsgalolaboratorium.
7673 Kdvagoszélos, Akna u. 2.
2020. jun. 19. [ 9. kiadas | 2. véltozat 2(2). oldal
Mintavétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: O AVK/2: 0 TVK: % RVK: ]
Na 0K O |Ca O | Mg O | CO; O [HCO; O Oldott anion IC |
lagossag [ | OK 1 |KK | Bep. mar. [ | 6ssz. lebegs [ | pH 7| Vezkép. _ |Cl d
‘ = SO4 0
KOlk KOles 0 | NH4 X | Ossz. N Osszes CN dssz. oldott
anyag NO» X
TOC O |Salfid 0 |SZOE gravimetrids _|szoeuv C [BOE  * NO; X
F |
Oldott PO4 fotometria _ |ossz.P L|Fe 0| Mn 0 K a|p O PO,
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgalatok:
2Ra ~ | Alfa-spektrometria | | Gamma-spektrometria__ [ | Rn n
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, félfémek: C  6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkiil: O Oldott: — Osszes: 0
u [l | Hg I Ce(VD [
Egyéb / megjegyzés:
4. lzotopanalitikai és gaztartalom vizsgalatok:
Tricium T/3He 1| 8D/8'1%0 81N 548 813C 0| H#¢
oldott gaztartalom szeparalt gaztartalom Szeparalt gdz mennyisége: ml gaz / | viz

Egyéb / megjegyzés:

5. Szerves analitikai vizsgalatok:

TPH 1 | EPH

VALPH

Fenolindex

7| Fenolok —

Benzol és alkilbenzolok (BTEX)

Policiklikus aromas szénhidrogének (PAH)

Egyéb / megjegyzés:

Mintavételt végezte:

A jegyzékényvet ellendrizte:

Gépre vitte:

- s s
név: CoA/0 4 ““OS
név: EHJL C{tlf\
név:

/
alairas: .
alairas:
alairas:

el ?éd,
“l

Datum: 2520 o "
Datum:

MECSEKERC 728 KOV?2
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A NAH altal NAH-1-1370/2019 szdmo

HELYsziglMERESI
-~ JEGYZOKONYV
IVOViZ, FELSZIN ALATTI ViZ

7673 Kévigdszblds, Akna u. 2.

ETELI- ES
VHMJ-FAYV

ERKEZETT

n akkreditalt vizsgalolaboratorium.

2020. jun. 19. [ 9. kiadas

[ 2. viltozat 1(2). oldal

Megbizé: DINA DLAVA CEMenNT Kit

A mintavétel akkreditalt x

Mintavételi terv szama: 01 / 201Y

A mintavétel nem akkreditalt [

Datum:

Minta kod: A-0%5621

102h.01.11 A2: 05

Idépont:

Mintavételi hely megnevezése és koordinatai:

- 17y

Programkod': . P

Mintavételi hely jellemzése®:

Y

Figyelokut, kompresszoros mintavétellel (MSZ SO 5667-11:2012)

Figyeldkut tisztitoszivattyuzds nélkil, mélységi mintavevével (MSZ ISO
5667-11:2012) T

Vizmindség. Mintavétel. A vizmintdk tartositisdnak és kezelésének irinyelvei

(MSZ EN [SO 5667-3:2018)

Yihoy s X [(511,S oz 1052

i [ : ( o P

[ Z- ! é (1 }‘ Terep, csdperem , stb Kepzodmeny.

Mintavétel modja:

Figyelokut, tisztitoszivattynzassal (MSZ [SO 5667-11:2012) ];cnggrlr;a)tos (el 08 ilmvetels cempitn, (MBZ Jo0 3007

Mintavétel ivovizhalozat fogyasztoi pontjan (MSZ 448-46:1988)

Mintavétel felszinre kifolyd vizbél (forras, banyavizek) (MSZ [SO
5667-11:2012)

Oldott ¢s szepardlhato gaz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

1. A, Vizsgilatok Nyilvantartasa”-ban rogzitett megfelelé sorszam

2. Forras 2 karsztviz 4 banya 5
megfigyeld firas 3 termalkarszt 41 banyafuras 51
talajviz, 31 fakadéviz 52
rétegviz 32 cserga, zsomp 53
asott kat 33 ivoviz 7
r . ’ r .
Helyszini mérések:
Nyugalmi vizszint: /ngl S m* (S -6l [ Talp: ~—m* — -tol* | Béléscs6 dtméréje: ~— [mm]*

Szamitott haromszoros vizmennyiség: S [dm?]* | Q mérés médja®: s
Szivattynzasi 1d6 [perc]* pH ~
/ MSZ 1484-22:2009 L S /

(8.2. szakasz kivételével)

Vizszint -tol* [m]* “ Fajl.el.vez.kép.[uS/cm] _
/ (Trer: 25 °C) {; _SL{J

MSZ EN 27888:1998
vizhozam [I/p]* oldott oxigén [O.mg/l]| , /

MSZ EN IS0 5814:2013 | ¢ ¢6 4
kiemelt vizmennyiség[dm®]* / Eh [mV] 240 6 /

/ APHA Method 2580:1992 |~ /
/ viz hémérséklet [°C]* A4, {l f,«"

Megjegyzés:

4/”: & .f)-’m: Ed').

4. referencia pont, pl. cséperemtdl, talajszinttdl stb.
5. kobozés, vizora, buko, becslés, szamitas
* A mérésekre a laboratorium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K9V2




VIZMINTAVETELI- ES

o HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
1 JEGYZOKONYYV
§)§§§‘§“ V| f 707 IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VIZ
MLLJILRENL LI
A NAH altal NAH-1-1370/2019 szamon akkreditalt vizsgaldlaboratorium.
7673 Kévagoszdlds, Akna u. 2.
2020. jun. 19. l 9. kiadas } 2. valtozat 2(2). oldal
Mintaveétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: 0 AVK/2: 0 TVK: X RVK:
Na 0O |K Z [Ca 0| Mg 0| COs O |HCO; O Oldott anion IC
lugossag — | OK 7 | KK Bep. mar. | ossz. lebegd pH 7 | Vez.kép. Cl d
- SO ]
KOIk KOlps I [ NHa X'| Ossz N | Osszes CN | &ssz. oldott NO4
anyag 2 X
TOC O |salfid T [SZOE gravimetrias 7 |szoeuv C [BO O NOs X
F O
Oldott PO4 fotometria 0 |ossz. P [ | Fe L1 Mn B K P 0 PO, 0
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgalatok:
2Ra | | Alfa-spektrometria U | Gamma-spektrometria _ | Rn
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, felfémek: = 6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkiil: [ Oldott: Osszes: 0
U U | He Ol envn
Egyéb / megjegyzés:
4. lzotopanalitikai és gaztartalom vizsgalatok:
Tricium 1| T/3He 0| 8D/8'%0 8N 538 0 |8"C 0 | “C a
oldott gaztartalom szeparalt gaztartalom Szeparilt gaz mennyisége: ml gaz / lviz

Egyéb / megjegyzés:

5. Szerves analitikai vizsgalatok:

TPH 1 | EPH O|VALPH O Fenolindex O | Fenolok T

Benzol és alkilbenzolok (BTEX) Policiklikus aromas szénhidrogének (PAH)

Egyéb / megjegyzés:

Mintavételt végezte: név: CS’H!P;;_ fuc.g. alairas: [r-u,.‘ 74

A jegyzdkonyvet ellendrizte: név: 2vado da . alairas: Q{( Datum: 202& o1 “
Gépre vitte: név: aldirds: Datum:

MECSEKERC 728 K9V?2




L R T

T‘r

’ﬂﬁfu’*d

e e

}VIZMINTAVETELI- ES
‘HELYSZINI MERESI Vlé%{
‘ JEGYZOKONYV

IVOViZ, FELSZIN ALATTI Viz,

A NAH dltal NAH-1-1370/2019 szdmon akkreditdlt vizsgaldlaboratorium.

7673 Kovigds=61Gs, Akna u. 2.

-FAV

EZETY

2020, jan, 19.

[ 9. kiadis [ 2. véltozat 1(2). oldal

Megbizo: DLMM DL /L Cepment KET

Mintavételi terv szama: 0/ 77

A mintavétel akkreditalt = A mintavétel nem akkreditalt

Minta kéd: A ’3 A 5 Z?..

Ditum:  w@l& p1.4] Id6pont:

1265

VASL,
: TRIT x SHiLs

Mintavételi hely megnevezése és koordinatai:

Programkéd' :

24

Mintavételi hely jellemzése®:
z: 711 b =

4

Terep. csdperem , stb KEPZOdIIICI'ly:

Mintavétel modja:

Figyeldkat, tisztitoszivattytizassal (MSZ 1SO 5667-11:2012)
Figyel8kat, kompresszoros mintavétellel (MSZ SO 5667-11:2012)
Figyeldlat tisztitoszivattytzds nélkil, mélységi mintavevével (MSZ ISO

11:2012)

5667-1T:20T2)

Vizmindség. Mintavétel. A vizmintik tartositasanak és kezelésének irdnyelvei

5667-11:2012)

(MSZ EN ISO 5667-3:2018)

Folyamatos iizemelésii kit mintavételi csapjan (MSZ ISO 5667-

Mintavétel ivovizhalozat fogyasztéi pontjdn (MSZ 448-46:1988)
Mintavétel felszinre kifoly6 vizbél (forrds. binyavizek) (MSZ ISO

Oldott és szepardlhaté géz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

l. A ,,Vizsgalatok Nytlvantartasa"-ban rogzitett megfeleld sorszam

. Forras 22 karsztviz 4 binya 3

megfigyeld firas k} termalkarszt 41 banyafiirds 51

talajviz 31 fakadoviz 52

rétegviz 32 csorga, zsomp, 53

dsott kut 33 ivoviz 7
Helyszini mérések:
Nyugalmi vizszint: /1] ¥S m* () ol* |Talp: — m* —-tol* | Béléscss dtméréje: —  [mm]*
Szémitott hiromszoros vizmennyiség: - [dm’]* | Q mérés médja’: -
Szivattynizasi id6 [perc]* pH

/ MSZ 1484-22:2009 g,(3

(8.2. szakasz kivételével)

Vizszint -tol* [m]* L/ Fajl.el.vez.kép.[uS/cm)] . /
/ (Teet: 25 °C) 1005

MSZ EN 27888:1998

vizhozam Vp]* / oldott oxigén [Oamg/l] 3 b tl J
MSZ EN IS0 5814:2013 !

kiemelt vizmennyiség[dm?]* Eh [mV] 7~

i / API[IA Method 2580:1992 |~ * &S /
/ viz hémérséklet [°C]* Mr ’T /

4. referencia pont, pl. cséperemtdl, talajszinttdl stb.

5:  kobdzés, vizora, buko, becslés, szamitas
*: A mérésekre a laboratérium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K9V2




VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
: JEGYZOKONYYV
ME / SFRERD 7RT IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VIZ
o A NAH dltal NAH-1-I370/2019 szimon akkreditdlt vizsgdldlaboratdrium,
7673 Kévigoszdlds, Akna u. 2.
2020 jin, (9. [9.kiadas [ 2. viltozat 2(2). oldal
Mintavétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: 7 AVK/2: - TVK: X RVK: >
Na 0lK — [Ca 0O|Mg 0| COs Z |HCOs Z Oldott anion IC _.
lagossag = |OK T KK ~ | Bep. mar. | &ssz lebegs _ | pH 7| Vezkép. Z |Cl |
- SOy i
KOl ~ | KOs 7 | NH. X Ossz. N T | Osszes CN = | 6ssz. oldott 2
anyag  _ NO: X
TOC Z |Szulfid = |SZOE gravimetrids Z|szoe-uvy Z |BOL = NO; X
F 0
Oldott PO4 fotometria — |6sszP [ |Fe U | Mn ] K SR = PO, =
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgalatok:
Z6Ra ~ | Alfa-spektrometria - | Gamma-spektrometria | Rn s
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgélatok:
Fémek, félfémek: —  6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkiil: O Oldott: — Osszes: —
U [ |Hg 1 Co(VD s
Egyéb / megjegyzés:
4. lzotopanalitikai és gaztartalom vizsgalatok:
Tricium 1| T/3He T |8D/s%0 T 8N T | 88 L |8iC | HC Z
oldott gaztartalom ~ | szeparalt gaztartalom ~ | Szeparélt gdz mennyisége: ml gaz/ | viz

Egyéb / megjegyzés:

5. Szerves analitikai vizsgélatok:

TPH 1| EPH T | VALPH T~ Fenolindex ~ | Fenolok ™~

Benzol és alkilbenzolok (BTEX) . | Policiklikus aromds szénhidrogének (PAH)

Egyéb / megjegyzés:

Mintavételt végezte: név: (5Wa 4405 alairds: ‘{1‘»7,; */:,\

A jegyzdkonyvet ellensrizte: név: 23 teda (o) alairés: Détum; 202&. ot. 1
Gépre vitte: név: alairas: Datum;

MECSEKERC 728 K9V2




P T e W W W )
w2 IR AT D f\/IZMINTAVETELI- ES
Qﬂ;y | HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
Hptariae: ... JEGYZOKONYV , éRm::?E
i%fzil?ﬁ’&?f ZE? IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VizZ ~<ETT

A NAH dltal NAH-1-1370/2019 szamon akkreditdlt vizsgalolaboratorium.
7673 Kovigdszdlds, Akna u. 2.

2020. jun. 19. [9. kiadas [ 2. valtozat 1(2). oldal
Megbizé: D\NA DRA VA (EMENT KT Mintavételi terv szama: 1/ 5
A mintavétel akkreditalt ¥° A mintavétel nem akkreditalt
Minta kod: i\li = % i 6L ‘B Datum: 1 9] I_L( B ’;‘f {. Idépont: //43 \)§"
Mintavételi hely megnevezése és koordinatai: Programkod': 7

/V(/"T’g_
Y: 562958 X 5ia gl zx AT 122

Terep, csGperem , sth Kep Zodmeny:

Mintavételi hely jellemzése’: ki

Mintavétel modja:
Figyel6kut, tisztitdszivattyizassal (MSZ [SO 5667-11:2012) 11:2012)

Figyeldkit, kompresszoros mintavétellel (MSZ [SO 5667-11:2012) Mintavétel ivévizhilzat fogyasztéi pontjén (MSZ 448-46:1988)

Figyelokut tisztitoszivattyazds nélkil, mélységi mintavevével (MSZ ISO . . ) . o oo )
5667-11:2012) Mintavétel felszinre kifolyd vizbdl (forras, banyavizek) (MSZ 1SO
5667-11:2012)

Oldott és szepardlhat6 gz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

Folyamatos lizemelésii kit mintavételi csapjan (MSZ ISO 5667-

Vizmindség, Mintavétel. A vizmintdk tartdsitisdnak és kezelésének irdnyelvei
(MSZ EN IS0 3667-3:2018)

L. A, Vizsgilatok Nyilvantartasa”-ban rogzitett megfeleld sorszam

2. Forras 2 karsztviz 4 banya 5
megfigyeld furas 3 termalkarszt 41 bdnyafiras 51
talajviz 31 fakadoviz 52
rétegviz 32 csorga, zsomp, 53
asott kat 33 ivoviz 7

Helyszini mérések:

Nyugalmi vizszint: 770, |L m* £GP -0l | Talp: ) by Sm* ¢ SP-tol* | Béléscsd atméréje: 400 [mm]* |

Szamitott haromszoros vizmennyiség: 4 Q_—S [dm]* | Q mérés modja®: Vi 2m A
Szivattyuzasi id6 [perc]* * pH ¥
/ . ; - N4 |17 0 k {“"
é; f\u /] /) _|msz 1484-22:2009 1 %0 }P: 117 S¥1 Tl
(8.2. szakasz kivételével) |
Vizszint e [J-tol* [m]* e , | Fajl.el.vez.kép.[uS/cm]
CK;;P 60| 23 5% 25,10 | (Tue 25°C) @11 | 4ot s |foko
MSZ EN 27888:1998
vizhozam [/p]* } 5 - oldott  oxigén [O.mg/l] 7 7/
O | Lo | LY MSZENTISO 58142013 — | et
kiemelt vizmennyiség[dm']* | ,~ | ,/ 4 7, ~ |Eh[mV] . 7314
120 | 160 | 26O | xpHA Method 2580:1992 i il
— s -
viz hdmérséklet [°C] /{g_J 1 4 S} 114 \,f_

| Megjegyzés: !

Vi \‘*-" “f‘\‘ «_vr,,'w“\,

4:  referencia pont, pl. cséperemtd], talajszinttdl stb.
5. kobozés, vizora, bukd, becslés, szamitas
* A mérésekre a laboratorium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K9V?2



VIZMINTAVETELI- ES

HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
i JEGYZOKONYYV
ICPCLYEDP 70T Wi i i
MEL f} I 5{ EX gi g}? }% IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VIZ
A NAH daltal NAH-1-1370/2019 szamon akkreditalt vizsgalolaboratorium.
7673 Kévagoszolds, Akna u. 2.
2020. jun. 19. [ 9. kiadas [ 2. valtozat 2(2). oldal
Mintavétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: 5 AVK/2: TVK: RVK:
Na O K O Ca 0O Mg O C03 O HC03 ad Oldott anion [C |
ligossag | |OK 1| KK | Bep. mar. || ossz. lebegs | pH 0 | Vezkép. 0O |Cl J
. SO B
KOk 0 |KObs 0 [NH: |Ossz N ] |Osszes CN _ | Gssz. oldott ! ,
anyag NO; x
TOC C | Szulfid  C | SZOE gravimetrias 2| szoe-uv L |BOIs NO; X
F a
Oldott PO4 fotometria _ |ossz.P [l |Fe L | Mn 0 K a|p N PO, 0
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgalatok:
2%Ra 7 | Alfa-spektrometria Gamma-spektrometria [ | Rn il
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek; félfémek: T 6/2009. Egytittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkil: O Oldott: O Osszes: 0
U 0 | Hg SlNe'%))
Egyéb / megjegyzés:
4. lzotdpanalitikai és géztartalom vizsgalatok:
Trictum I | T/3He 3D/81%0 SN &S oo|8hC O | “C O
oldott gaztartalom 7 | szeparalt gaztartalom 1 | Szeparalt gz mennyisége: ml gaz / 1 viz

Egyéb / megjegyzés:

5. Szerves analitikai vizsgalatok:

TPH 0 | EPH

VALPH [

Fenolindex

1| Fenolok [

Benzol és alkilbenzolok (BTEX)

| Policiklikus aromas szénhidrogének (PAH)

Egyéb / megjegyzés:

Mintavételt végezte:

A jegyzokonyvet ellendrizte:

Gépre vitte:

név: €540,
név:
név:

’

Uua s
e

L

Datum: 29K Of. {2,

7 ‘
alairas: “> . /A
alairas:
alairas:

Datum:
MECSEKERC 728 K9V2




VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI
JEGYZOKONYYV
IVOViZ, FELSZIN ALATTI ViZ

A NAH dltal NAH-1-1370/2019 szamon akkreditalt vizsgdlélaboratérium.
7673 Kévagoszdlds, Akna u. 2.

VHMJ-FAV

2020_jan. 19, [9. kiadas [2. valtozat

1(2). oldal

Megbizé: DUVA DRAVK CEMENT KFT

Mintavételi terv szama: 91/70y

A mintavétel akkreditalt &

A mintavétel nem akkreditalt [

Minta kod: — Déatum: 2024014 { Idspont: [k ce
Mintavételi hely megnevezése €s koordinatai: Programkod': 7 N
N g /’> Mintavételi hely jellemzése®: 4
Y: X: Z: R
Terep, csoperem , sth KepZOdmeny:

Mintavétel modja:
Figyelokut, tisztitoszivattyuzassal (MSZ [SO 5667-11:2012)
Figyeldkut, kompresszoros mintavétellel (MSZ ISO 5667-11:2012)

Figyelokat tisztitoszivattyuzas nélkil, mélységi mintavevivel (MSZ 1SO

5667-11:2012)

Vizmindsé¢g. Mintavétel. A vizmintak tartositasanak és kezelésének iranyelvei

(MSZ EN ISO 5667-3:2018)

Folyamatos Gizemelésti kut mintavételi csapjan (MSZ ISO 35667-
11:2012)

Mintavétel ivovizhalozat fogyasztoi pontjan (MSZ 448-46:1988)

Mintavétel felszinre kifolyo vizbél (forras, banyavizek) (MSZ 1SO
5667-11:2012)

Oldott ¢s szeparalhato gaz mintavétele (MSZ 448-43:1983)

I. A Vizsgalatok Nyilvantartasa”-ban rogzitett megfeleld sorszam

2. Forrés 2 karsztviz banya 5
megfigyeld fliras 3 termalkarszt 41 banyafiiras 51
talajviz 31 fakadoviz 52
rétegviz, 32 csorga, zsomp 53
asott kat, 33 voviz 7

Helyszini mérések:

Nyugalmi vizszint: ~ §54{ m* (SP -t6l* | Talp:s G y m* cSp -tol* | Béléscsd dtmérdje: [mm]*

Szamitott hdromszoros vizmennyiség: S [dm®]* | Q mérés madja’: —

Szivattyuzasi id6 [perc]* pH

MSZ 1484-22:2009 /
S (8.2. szakasz kivételével)
Vizszint -tol* [m]* rd Fajl.el.vez.kép.[uS/cm] /
A (Tref: 25 °C) /
# MSZ EN 27888:1998 /
vizhozam [I/p]* / oldott oxigén [O.mg/l]
/ MSZ EN ISO 5814:2013 /
kiemelt vizmennyiség[dm?]* / Eh [mV] /
/ APHA Method 2580:1992
S/ viz hdmérséklet [°C]* /

Megjegyzés: P — ~

it B hlenes m%ﬂ(ﬁp Al voft JZ;&@

— Tl
a uxzm;/tm

telpe.

4. referencia pont, pl. csdperemtdl, talajszinttdl stb.
51 kobozés, vizora, buko, becslés, szamitas
* A mérésekre a laboratorium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K9V2




VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
JEGYZOKONYYV
IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VIZ
A NAH dltal NAH-1-1370/2019 szdmon akkreditdlt vizsgdlolaboratérium.
7673 Kévagoszdlds, Akna u. 2.
2020. jan. 19. [ 9. kiadas | 2. valtozat 2(2). oldal
Mintavétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: 0 AVK/2: 0 TVK: 0 RVK: 0
Na 0O |K Ca Mg 0 | CO; 0 |HCOs O Oldott anion [C [
lugossag 0 | OK KK Bep. mar. O | 6ssz. lebegs [ | pH 0| Vezkép. O |Cl u
= SO, O
KOIk | KOIps NH4 | Ossz. N [0 | OsszesCN | | 8ssz. oldott
anyag NO3 O
TOC O [Saifid O |SZOE gravimetris 0|szog-uv 0O |BOIs O NOs O
F 0
Oldott POs fotometria [ |ossz.P [0 |Fe d | Mn O K afp a PO, 0
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgalatok:
2504 0 | Alfa-spektrometria O | Gamma-spektrometria 0| Rn 0
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, félfémek: U 6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (V1) nélkiil: O Oldott: O Osszes: 0
U [J | Hg O | Cr(VT) |
Egyéb / megjegyzés:
4. lzotopanalitikai és gaztartalom vizsgalatok:
Tricium T/3He | 8D/BBO L | 8PN 38 ol 4G C
oldott giztartalom | szeparalt gaztartalom Szeparalt gz mennyisége: ml gaz / lviz
Egyéb / megjegyzés:
5. Szerves analitikai vizsgalatok:
TPH _ | EPH | VALPH Fenolindex Fenolok

Benzol és alkilbenzolok (BTEX)

Policiklikus aromas szénhidrogének (PAH)

Egyéb / megjegyzés:

Mintavételt végezte:

A jegyzdkonyvet ellendrizte:

Gépre vitte:

név: C%[,UQ# f*([/‘_ asS
név; ?2tede C[@—w

név:

alairas:
alairas:
alairas:

arh

Datum: 2e2k, 0112,

Datum:

MECSEKERC 728 K9V2




MECSEKERC ZRT.

MECSEKERC Zrt. Kérnyezetvédelmi
Igazgatésag Vizsgalélaboratoriuma
7673 Kovago6sz06l6s, Akna u. 2.
Tel.: (72)-564-700, Fax: (72)-564-708
Levélcim: 7614 Pécs, Pf.: 121

Nyilvantartasi szam:

29/2024/3

A NAH altal NAH-1-1370/2019 szamon akkreditalt vizsgalélaboratérium.

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

1. A vizsgélat(ok) kezdete: 2024.01.11

2. A vizsgalat(ok) vége: 2024.01.12

3. Vevi neve és cime:

Duna-Dréva Cement Kft.

2600 Véc, Kéhidpart dil§ 2.

4. Mintavételért felel6s: MECSEKERC Zrt.

5. Mintavétel: akkreditalt

6. Minta kod

A-89618  A-89619  A-89620  A-89621  A-89622
A-89623

1/ 8 oldal

Nyilvantartdsi szam: 29/2024/3




7. Mérési eredmények

Mintakod:

Minta szarmazéasi hely:

Minta jellege:
Mintavételi eljaras:

A-89618

Nbf-2

Karsztviz

Mélységi mintavétel

Mintavétel ideje: 2024.01.11
Mintabeérkezés ideje: 2024.01.11
Vizsgélatok kezdete: 2024.01.11
Vizsgalatok befejezése: 2024.01.12

Mért komponens Meért érték Dimenzié Moédszer azonosité

pH 7,6]- MSZ 1484-22:2009 a 8.2. szakasz kivételével

Eg%lagos elektromos vezetdképesség (Tref: 25 455 |pS/em MSZ EN 27888:1998

Osszes oldott anyag 280| mg/dm? MSZ 448-19: 1986

Natrium 13,0| mg/dm3 MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)

Kélium <2,0| mg/dm3 MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)

Rellctam 65| mg/dm? MSZ 4'148-3:1985 2. fejezet (visszavont
szabvény)

Magiicaiim 15,0| mg/dm? MSZ :'148-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvény)

m-liigossag 4,9 mmol/dm? MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz

Hidrokarbonat 299 | mg/dm?3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Karbonat <3|mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Osszes keménység 126|Ca0 mg/dm? MSZ 448-21: 1986 3. fejezet

Karbonat keménység 126|Ca0 mg/dm? MSZ 448-21: 1986 4. fejezet

Szulfat 23 |mg/dm?3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

Nitrit <0,10 | mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009

Nitrat 2,3|mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009

Ammonium <0,03 | mg/dm3 MSZ ISO 7150-1:1992

Klorid 5|mg/dm?3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

2 /8 oldal
Nyilvantartdsi szam: 29/2024/3




Mintakéd: A-89619
Minta szarmazasi hely: KRBG
Minta jellege: Karsztviz

Mintavételi eljards:

Mélységi mintavétel

Mintavétel ideje:

Mintabeérkezés ideje:
Vizsgalatok kezdete:
Vizsgalatok befejezése:

2024.01.11
2024.01.11
2024.01.11
2024.01.12

Meért komponens Meért érték Dimenzid Modszer azonosito

pH 7.9]|- MSZ 1484-22:2009 a 8.2. szakasz kivételével

fcaj)'lagos elektromos vezetSképesség (Tref: 25 403|pS/cm MSZ EN 27888:1998

Osszes oldott anyag 245 | mg/dm3 MSZ 448-19: 1986

Natrium 18,0| mg/dm? MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)

Kalium 3,0| mg/dm?* MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)

Ealehin 35,9 | mg/dm? 2;1:])2‘,235)-3:1985 2, fejezet (visszavont

Magnézium 22,7 | mg/dm? MSZ 448-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvény)

m-ligossag 3,9 | mmol/dm? MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz

Hidrokarbondt 238 |mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Karbonat <3|mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Osszes keménység 103|Ca0 mg/dm3 MSZ 448-21: 1986 3. fejezet

Karbonét keménység 103 [Ca0 mg/dm? MSZ 448-21: 1986 4. fejezet

Szulfat 32 |mg/dm?3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

Nitrit <0,10 | mg/dm3 MSZ EN IS0 10304-1:2009

Nitrat 10,9 |mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

Ammoénium <0,03 |mg/dm3 MSZ ISO 7150-1:1992

Klorid 7 |mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009

3 /8 oldal
Nyilvantartdsi szdm: 29/2024/3




Mintakod: A-89620

Minta szarmazasi hely: KvVU
Minta jellege: Karsztviz
Mintavételi eljaras: Mélységi mintavétel

Mintavétel ideje: 2024.01.11
Mintabeérkezés ideje: 2024.01.11
Vizsgalatok kezdete: 2024.01.11
Vizsgalatok befejezése: 2024.01.12

Meért komponens Meért érték Dimenzi6 Modszer azonosito

pH 7,3|- MSZ 1484-22:2009 a 8.2. szakasz kivételével

fé%lagos elektromos vezetGképesség (Tref: 25 902 | pS/cm MSZ EN 27888:1998

Osszes oldott anyag 530 |mg/dm? MSZ 448-19: 1986

Natrium 60 | mg/dm? MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)

Kiélium 6,0 |mg/dm? MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)

Rsiefigm 99| mg/dm? MSZ 1148-3:1985 2, fejezet (visszavont
szabvéany)

Magnézium 32,3|mg/dm? MSZ 4’148-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvany)

m-ligossag 8,5 [mmol/dm3 MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz

Hidrokarbonat 519 |mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Karbonat <3|mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Osszes keménység 214|Ca0 mg/dm3 MSZ 448-21: 1986 3. fejezet

Karbondt keménység 214|Ca0 mg/dm? MSZ 448-21: 1986 4. fejezet

Szulfat 67 |mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009

Nitrit <0,10 | mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009

Nitrat 0,29 |mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009

Ammonium 0,11 |mg/dm? MSZ 1SO 7150-1:1992

Klorid 21| mg/dm? MSZ EN IS0 10304-1:2009

4/ 8 oldal
Nyilvantartdsi szam: 29/2024/3




Mintakéd: A-89621
Minta szarmazasi hely: H-13
Minta jellege: Karsztviz

Mintavételi eljaras:

Mélységi mintavétel

Mintavétel ideje:

Mintabeérkezés ideje:
Vizsgalatok kezdete:
Vizsgdlatok befejezése:

2024.01.11
2024.01.11
2024.01.11
2024.01.12

Meért komponens Meért érték Dimenzio Maodszer azonosito

pH 7,6|- MSZ 1484-22:2009 a 8.2. szakasz kivételével

féglagos elektromos vezetGképesség (Tref: 25 1184|pS/em MSZ EN 27888:1998

Osszes oldott anyag 710|mg/dm? MSZ 448-19: 1986

Natrium 54 |mg/dm3 MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)

Kélium 6,0 | mg/dm3 MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)

Kalcium 107 | mg/dm? i\/ZIS])ZVgi;S:ISBS 2. fejezet (visszavont

Magnézium 62| mg/dm? MSZ 448-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvany)

m-ligossag 7,8 | mmol/dm? MSZ 448-11:1986 5.1, 6.1. szakasz

Hidrokarbonat 476 |mg/dm3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Karbonat <3 |mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Osszes keménység 293|Ca0 mg/dm? MSZ 448-21: 1986 3. fejezet

Karbondt keménység 218|Ca0 mg/dm? MSZ 448-21: 1986 4. fejezet

Szulfat 120 |mg/dm?3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

Nitrit <0,10|mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

Nitrat 120 |mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

Amménium <0,03 | mg/dm? MSZ ISO 7150-1:1992

Klorid 46 | mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009

5/8 oldal
Nyilvéntartési szam: 29/2024/3




Mintakod: A-89622
Minta szarmazasi hely: VASK
Minta jellege: Karsztviz

Mintavételi eljaras:

Mélységi mintavétel

Mintavétel ideje:

Mintabeérkezés ideje:
Vizsgalatok kezdete:
Vizsgalatok befejezése:

2024.01.11
2024.01.11
2024.01.11
2024.01.12

Meért komponens Meért érték Dimenzid Maédszer azonositd

pH 7,6]- MSZ 1484-22:2009 a 8.2. szakasz kivételével

fg%lagos elektromos vezet6képesség (Tref: 25 927|ps/em MSZ EN 27888:1998

Osszes oldott anyag 625|mg/dm? MSZ 448-19: 1986

Natrium 29| mg/dm? MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)

Kélium <2,0(mg/dm3 MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)

il 92| mg/dms MSZ 4}48-3:1985 2. fejezet (visszavont
szabvany)

Magridzii 58| mg/dm? MS?Z 4’148-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvany)

m-ligossag 8,7 |mmol/dm? MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz

Hidrokarbonat 531 |mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Karbonat <3 |mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Osszes keménység 264|Ca0 mg/dm? MSZ 448-21: 1986 3. fejezet

Karbondt keménység 244|Ca0 mg/dm? MSZ 448-21: 1986 4. fejezet

Szulfét 43 |mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009

Nitrit <0,10 | mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009

Nitrat 35|mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009

Amménium <0,03 | mg/dm? MSZ I1SO 7150-1:1992

Klorid 29 | mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009

6/ 8 oldal
Nyilvantartasi szam: 29/2024/3




Mintakod: A-89623
Minta szarmazasi hely: Nbf-5
Minta jellege: Karsztviz

Mintavételi eljaras:

Szivattyus mintavétel

Mintavétel ideje:

Mintabeérkezés ideje:
Vizsgdlatok kezdete:
Vizsgalatok befejezése:

2024.01.11
2024.01.11
2024.01.11
2024.01.12

Mért komponens Mért érték Dimenzio Maédszer azonosito

pH 7,5(- MSZ 1484-22:2009 a 8.2, szakasz kivételével

fcaglagos elektromos vezetSképesség (Tref: 25 984 pS/em MSZ EN 27888:1998

Osszes oldott anyag 650 | mg/dm? MSZ 448-19: 1986

Natrium 13,0 mg/dm? MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)

Kélium 2,0 mg/dm? MSZ 448-10:1977 (visszavont szabviny)

Kalciii 118| mg/dms MSZ 4’148—3:1985 2. fejezet (visszavont
szabvény)

Magnézium 59| mg/dm? MSZ 448-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvany)

m-ligossag 9,6 | mmol/dm3 MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz

Hidrokarbonat 586 | mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Karbonét <3|mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Osszes keménység 302|Ca0 mg/dm? MSZ 448-21: 1986 3. fejezet

Karbonat keménység 269|Ca0 mg/dm? MSZ 448-21: 1986 4. fejezet

Szulfat 77 | mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009

Nitrit <0,10| mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009

Nitrat 28 |mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

Ammonium <0,03 | mg/dm? MSZ ISO 7150-1:1992

Klorid 17| mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009

7 /8 oldal
Nyilvéntartasi szam: 29/2024/3




8. Jelmagyarazat:

* a csillaggal megjeldlt vizsgélatokra a laboratorium nincs akkreditilva

9. Megjegyzés:

A kozdlt mérési eredmények csak a vizsgalt mintdkra vonatkoznak.

A vizsgélati eredményekrdl a Vevo tudta és beleegyezése nélkiil harmadik fél nem informélhaté. A laboratérium vezetGjének
engedélyével kikeriil6 vizsgélati eredmények a tovdbbi felhaszndlas sordn csak teljes terjedelemben mésolva, ill. a részeredmények
csak kiilon engedéllyel hasznalhaték fel.

A Vev§ a vizsgalati jegyzkonyv kiadasatdl szamitott 30 napon beltl reklamalhat.

Labgratériumvezetd Mindségirdnyitdsi-vezetd

Vizsgdlélaboratérium-vezetd

VECSEKERC Zrt.
7633 Péos, Eartengr Lajos w 19,
, 7614 Pécs, PE.: 121,
K&vagoszolos, 2024.01.16 & AdbaRidh; 11563192-2-02
Banksz,: 119964 13-06068608-10000001

8 /8 oldal
Nyilvéntartasi szam: 29/2024/3



4. melléklet: OKIR FAVI MIR-KM hatosagi adatszolgaltatas befogado nyilatkozat
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OKIRKAPU ADATSZOLGALTATAS

Elektronikus értesités

Ugyfél neve: Duna-Drava Cement Kft.
Kérnyezetvédelmi Ugyfél Jel (KUJ): 100189544
Monitoring rendszer azonosité: 81910

FAVI: MIR-KM adatcsomag azonosit6: 3776854
Targy negyedév: 2024.1.

Bekiild6: Orszag Janos
Bekiild6 sziletési datuma: 1975.06.20.
Bekuldés id6pontja: 2024.01.17. 09:27:33

Targy: Ertesités adatcsomag befogadésarol
Idépont: 2024.01.17. 09:27:52

llletékes szervezet: Baranya M. KATVED
llletékes szervezet telefonszama:

A beérkezett adatcsomag varakozik a feldolgozas megkezdésére.




MECSEKERC ZRT.

MECSEKERC Zrt. Kornyezetvédelmi
Igazgatésag Vizsgalélaboratériuma
7673 K6vagosz6los, Akna u. 2.
Tel.: (72)-564-700, Fax: (72)-564-708
Levélcim: 7614 Pécs, Pf.: 121

Nyilvantartasi szam:

29/2023/369

A NAH altal NAH-1-1370/2019 szamon akkreditalt vizsgalélaboratérium.

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

1. A vizsgélat(ok) kezdete: 2023.06.16

2. A vizsgalat(ok) vége: 2023.06.22

3. Vevl neve és cime:

GEORNIS Bt.

7625 Pécs, Otemet§ u. 24/5

4. Mintavételért felel6s: MECSEKERGC Zrt.

5. Mintavétel: akkreditalt

6. Minta kod

A-86202  A-86203  A-86204 A-86205  A-86206
A-86207

1/8 oldal

Nyilvéntartési szam: 29/2023/369




7. Mérési eredmények

Mintakod:

Minta szarmazasi hely:

Minta jellege:
Mintavételi eljaras:

A-86202

Nbf-5

Karsztviz

Szivattyls mintavétel

Mintavétel ideje:
Mintabeérkezés ideje:
Vizsgalatok kezdete:

2023.06.15
2023.06.16
2023.06.16

Vizsgélatok befejezése:

2023.06.21

Mért komponens Meért érték Dimenzié Moédszer azonosito
pH 7,3|- MSZ 1484-22:2009 a 8.2. szakasz kivételével
fg%lagos elektromos vezetSképesség (Tref: 25 987 | pS/em MSZ EN 27888:1998
Osszes oldott anyag 645|mg/dm3 MSZ 448-19: 1986
sl i 110| mg/dm? MSZ %48-3:1985 2. fejezet (visszavont
i szabvény)
Magnszium 62| mg/dm? MSZ 448-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvany)
m-ligossag 9,2 | mmol/dm3 MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz
Hidrokarbonat 561|mg/dm3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Karbonat <3|mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Osszes keménység 299|CaO mg/dm? MSZ 448-21: 1986 3. fejezet
Karbonat keménység 258|Ca0 mg/dm3 MSZ 448-21: 1986 4. fejezet -
Szulfat 68| mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrit <0,10 | mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrat 26|mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009
Amménium <0,03 | mg/dm3 MSZ ISO 7150-1:1992
Klorid 14 |mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009
‘ MSZ EN ISO 11885:2009
: 3
B e 1 MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
1' MSZ EN ISO 11885:2009
| 3
Na 11.8ymg/dm MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
1 E-K9:2015 médszer
TPH <20,0|pg/dm? MSZ 1484-7:2009 1.-9.4.2; 9.5.-9.5.2; 9.6.-
| 13. szakasz

2/ 8 oldal
Nyilvéntartési szam: 29/2023/369




Mintakéd: A-86203
Minta szdrmazasi hely: Nbf-2
Minta jellege: Karsztviz

Mintavételi eljaras:

Mélységi mintavétel

Mintavétel ideje: 2023.06.15

Mintabeérkezés ideje: 2023.06.16
Vizsgalatok kezdete: 2023.06.16
Vizsgélatok befejezése: 2023.06.21

Mért komponens Meért érték Dimenzio Moédszer azonosité
pH 7,51- MSZ 1484-22:2009 a 8.2. szakasz kivételével
lE?él;lagos elektromos vezetSképesség (Tref: 25 391 |pS/cm MSZ EN 27888:1998
Osszes oldott anyag 175|mg/dm3 MSZ 448-19: 1986
Kalcium 58| mg/dm? MSz 4’148-3:1985 2. fejezet (visszavont
szabvany)
Magnézium 10,5|mg/dm? MSz 4’148-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvany)
m-ligossag 4,1 | mmol/dm?3 MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz
Hidrokarbonét 250 {mg/dm?3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Karbonét <3 |mg/dm3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Osszes keménység 105|CaO mg/dm? MSZ 448-21: 1986 3. fejezet
Karbondt keménység 105|Ca0 mg/dm3 MSZ 448-21: 1986 4. fejezet
Szulfat 22| mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrit <0,10 |mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrat 2,0 |mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
Ammoénium 0,04 | mg/dm3 MSZ ISO 7150-1:1992
Klorid '4|mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
‘ MSZ EN ISO 11885:2009
3
K 1,67 | g MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
j MSZ EN ISO 11885:2009
) 3
Na 12,3| mg/dm MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
f E-K9:2015 médszer
TPH <20,0|pg/dm3 MSZ 1484-7:2009 1.-9.4.2; 9.5.-9.5.2; 9.6.-
i 13. szakasz

3/ 8 oldal
Nyilvantartési szdm: 29/2023/369




Mintakod: A-86204
Minta szarmazasi hely: VASK
Minta jellege: Talajviz

Mintavételi eljéras:

Mélységi mintavétel

Mintavétel ideje:

Mintabeérkezés ideje:
Vizsgélatok kezdete:
Vizsgalatok befejezése:

2023.06.15
2023.06.16
2023.06.16
2023.06.22

Mért komponens Meért érték Dimenzi6 Modszer azonosito
pH 7,6|- MSZ 1484-22:2009 a 8.2. szakasz kivételével
Eglagos elektromos vezet6képesség (Tref: 25 1002 |pS/cm MSZ EN 27888:1998
Osszes oldott anyag 565 | mg/dm3 MSZ 448-19: 1986
Bl 101 | mg/dm? MSZ 4’148-3:1985 2. fejezet (visszavont
szabvany)
Magnézium 61|mg/dm? MSZ 4’148-3:1985 3. fejezet (visszavont
i szabvény)
m-lligossag 8,7 |mmol/dm?3 MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz
Hidrokarbonat 531|mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Karbonat <3|mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Osszes keménység 284|CaO mg/dm? MSZ 448-21: 1986 3. fejezet
Karbonat keménység 244|Ca0 mg/dm? MSZ 448-21: 1986 4. fejezet
Szulfat 41|mg/dm?3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrit <0,10 |mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrat 25|mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009
Ammoénium 0,12 |mg/dm? MSZ ISO 7150-1:1992
Klorid 41|mg/dm?3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
3 MSZ EN ISO 11885:2009
f 3
i 0’3.78 g/ MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
i MSZ EN ISO 11885:2009
3
H 25,2 | mg/dm MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
‘ E-K9:2015 médszer
TPH pg/dm3 MSZ 1484-7:2009 1.-9.4.2; 9.5.-9.5.2; 9.6.-

13. szakasz

4/ 8 oldal
Nyilvéantartési szam: 29/2023/369




Mintakod: A-86205
Minta szarmazasi hely: H-13
Minta jellege: Karsztviz

Mintavételi eljaras:

Mélységi mintavétel

Mintavétel ideje: 2023.06.15
Mintabeérkezés ideje: 2023.06.16
Vizsgélatok kezdete: 2023.06.16
Vizsgélatok befejezése: 2023.06.22

Meért komponens Meért érték Dimenzi6 Moédszer azonosito
pH 7,6|- MSZ 1484-22:2009 a 8.2. szakasz kivételével
féj)lagos elektromos vezetSképesség (Tref: 25 1230 uS/em MSZ EN 27888:1998
Osszes oldott anyag 825|mg/dm?3 MSZ 448-19: 1986
Kalcium 103 | mg/dm? MSz 4’148-3:1985 2. fejezet (visszavont
szabvany)
Magnézium 68 | mg/dm? MSZ 448-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvany)
m-lugossag 7,3 |mmol/dm3 MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz
Hidrokarbonat 445 | mg/dm3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Karbonét <3|mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Osszes keménység 304|CaO mg/dm3 MSZ 448-21: 1986 3. fejezet
Karbonat keménység 204|Ca0O mg/dm?3 MSZ 448-21: 1986 4. fejezet
Szulfat 110|mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrit <0,10 {mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrét 101 | mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
Amménium <0,03 | mg/dm3 MSZ ISO 7150-1:1992
Klorid 41 mg/dm?3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
MSZ EN ISO 11885:2009
3
K 4,/9 |mg/dm MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
MSZ EN ISO 11885:2009
3
Na 50,1 | mg/dm MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
E-K9:2015 médszer
TPH 60,9 | pg/dm3 MSZ 1484-7:2009 1.-9.4.2; 9.5.-9.5.2; 9.6.-
13. szakasz

5/8 oldal
Nyilvéntartasi szam: 29/2023/369




Mintakéd: A-86206
Minta szarmazasi hely: KRBG
Minta jellege: Karsztviz

Mintavételi eljaras:

Mélységi mintavétel

Mintavétel ideje:

Mintabeérkezés ideje:
Vizsgélatok kezdete:
Vizsgélatok befejezése:

2023.06.15
2023.06.16
2023.06.16
2023.06.22

Mért komponens Meért érték Dimenzi6 Modszer azonosité
pH 8,1|- MSZ 1484-22:2009 a 8.2. szakasz kivételével
0Fél%lagos elektromos vezetképesség (Tref: 25 421|pS/em MSZ EN 27888:1998
Osszes oldott anyag 205 | mg/dm3 MSZ 448-19: 1986
Kalcium 34,4| mg/dms MSZ 4’148-3:1985 2. fejezet (visszavont

szabvany)
Magnézium 23,5|mg/dm? MSz 4,148-3:1985 3. fejezet (visszavont

szabvany)
m-ligossag 3,7| mmol/dm? MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz
Hidrokarbonat 177 | mg/dm3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Karbonat 24| mg/dm3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Osszes keménység 103|Ca0O mg/dm3 MSZ 448-21: 1986 3. fejezet
Karbonat keménység 103|CaO mg/dm3 MSZ 448-21: 1986 4. fejezet
Szulfét 33| mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrit <0,10|mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrat 10,5 | mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
Ammonium 0,04 |mg/dm3 MSZ ISO 7150-1:1992
Klorid ' 6| mg/dm?3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

' MSZ EN ISO 11885:2009
3
K i MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
; MSZ EN ISO 11885:2009
3

Na 13,1 | mg/dm MSZ 1484-3:2006 5. fejezet

E-K9:2015 médszer
TPH pg/dm? MSZ 1484-7:2009 1.-9.4.2; 9.5.-9.5.2; 9.6.-

<20,0

13. szakasz

6/ 8 oldal
Nyilvéntartdsi szam: 29/2023/369




Mintakod: A-86207
Minta szarmazasi hely: KvVU
Minta jellege: Karsztviz

Mintavételi eljaras:

Mélységi mintavétel

Mintavétel ideje: 2023.06.15
Mintabeérkezés ideje: 2023.06.16
Vizsgalatok kezdete: 2023.06.16
Vizsgalatok befejezése: 2023.06.22

Mért komponens Meért érték Dimenzio6 Moédszer azonosité
pH 7,2|- MSZ 1484-22:2009 a 8.2. szakasz kivételével
c]L)?(e%lagos elektromos vezetSképesség (Tref: 25 942 | pS/em MSZ EN 27888:1998
Osszes oldott anyag 545|mg/dm3 MSZ 448-19: 1986
Kalcium 101 | mg/dms MSZ 448-3:1985 2. fejezet (visszavont
szabvény)
Magnézium 33,6 | mg/dm? MSZ 4’148-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvany)
m-ligossag 8,6 | mmol/dm3 MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz
Hidrokarbonat 525|mg/dm3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Karbonat <3|mg/dm3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Osszes keménység 220|Ca0 mg/dm3 MSZ 448-21: 1986 3. fejezet
Karbonat keménység 220|CaO mg/dm3 MSZ 448-21: 1986 4. fejezet
Szulfat 70| mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrit <0,10 {mg/dm?3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrat <0,10|mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
Ammo6nium 0,38 | mg/dm3 MSZ ISO 7150-1:1992
Klorid 19 | mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
MSZ EN ISO 11885:2009
3
B 5,96 mg/dm MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
MSZ EN ISO 11885:2009
3
M 95 g/ dite MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
E-K9:2015 modszer
TPH <20,0|pg/dm3 MSZ 1484-7:2009 1.-9.4.2; 9.5.-9.5.2; 9.6.-
13. szakasz

7/ 8 oldal
Nyilvantartési szam: 29/2023/369




8. Jelmagyarazat:

* a csillaggal megjelolt vizsgalatokra a laboratérium nincs akkreditalva

9. Megjegyzés:

A ko6zolt mérési eredmények csak a vizsgalt mintdkra vonatkoznak.

A vizsgalati eredményekr6l a Vevo tudta és beleegyezése nélkiil harmadik fél nem informélhaté. A laboratérium vezet6jének
engedélyével kikeriil§ vizsgalati eredmények a tovabbi felhaszndlas soran csak teljes terjedelemben mésolva, ill. a részeredmények
csak kiilon engedéllyel hasznélhatdk fel.

A Vev§ a vizsgdlati jegyz6konyv kiadasétol szamitott 30 napon beliil reklamalhat.

Labpratoriumvezetd Minéségiranyitasi-vezet6

Vizsgalélaboratérium-vezetd

IECSEKERC Zrt,
7633 Pées, Egztergde Lejos w 19,
1B Hics, PE.: 121,
11563192-2-02

%

K6vago6sz6los, 2023.06.28

8/ 8 oldal
Nyilvéantartési szam: 29/2023/369



VIZMINTAVETELI- ES

7 HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
T JEGYZOKONYV
MECSEKERL IRT IVOVIZ, FELSZIN ALATTI Viz ERKEZETT

A NAH altal NAH-1-1370/2019 szdmon akkreditdit vizsgdldlaboratorium.
7673 Kévigoszdlds, Akna u. 2.

2003 JUN 16.

2020_jun. 19. [ 9. kiadas [ 2. valtozat 1(2). oldal
Megbizs: (Gce (] (S8 Mintavételi terv szama. 4‘3@/ =93
A mintavétel akkreditalt ! A mintavétel nem akkreditalt [
Minta kod: Q-45 L= Détum: =LY } au. 45 Idépont: ‘Ef‘?
Mintavételi hely megnevezése és koordinatai: ' Programkod': 19
.

M [Og Mintavételi hely jellemzése®: [

Y: — X: . Z: ~ -
Terep, csoperem , sth KepZOdmeny:

Mintavétel modja:
Figyeldkit, tisztitdszivattyizassal (MSZ [SO 5667-11:2012)
Figyelokit, kompresszoros mintavétellel (MSZ [SO 5667-11:2012)

Figyelkut tisztitoszivattylzas nélkil, mélységi mintavevével (MSZ 1SO : o L o :
5667-11:2012) Mintaveétel felszinre kifolyo vizbél (forrds, banyavizek) (MSZ [SO

5667-11:2012)
Oldott és szeparilhaté giz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

Folyamatos lizemelésli kit mintavételi csapjan (MSZ ISO 5667-
11:2012)

Mintavétel ivovizhilozat fogyasztdi pontjan (MSZ 448-46:1988)

Vizmingség, Mintavét rtositasanak és kezelésének irinyelvei

(MSZ EN [SO 5667-3:2018)

I. A, Vizsgilatok Nyilvantartisa”-ban rogzitett megfelel§ sorszam
2. Forras Z karsztviz 4 banya 5

megfigyelé furas 3 termdlkarszt 41 banyafiras 51
talajviz 31 fakadoviz 52
rétegviz 32 csorga, zsomp, 53

asott kit 33 ivoviz 7

Helyszini mérések:

Nyugalmi vizszint: L{ (Xq m* A ol

Talngg(% m* (= -tol* | Béléscsd dtmérdje: FOR [mm]*

1oA ) — B1p s g (
Szamitott haromszoros vizmennyiség: ‘LZ& [dm’]* | Q mérés médjas: (1O —a

Szivattylzasi id6 [perc]* pH
A2 | AS™ | 3O | msz 1484222009 ‘Z(Q \Z(’L \Z(‘L

(8.2. szakasz kivételével)

Vizszint &2 -tol* [m]* _ . Fajl.el.vez.kép.[uS/cm] 2
v Lo | S5 | LG (4D (Ter 25 °0) 1285 I 64 | o6y
MSZ EN 27888:1998
vizhozam [I/p]* — LSO O |oldott  oxigén  [Oamg/l] -
£o il MSZ EN ISO 5814:2013 = 6d(
kiemelt vizmennyiség[dm’]* s | X 25 [Ne's Eh [mV] . == a6

APHA Method 2580:1992

viz hémérséklet [°C]* /g{ é’ £ [;{(1 /(ﬁ( (‘l

Megjegyzés:
X ' (
4 referencia pont, pl. cséperemtél, talajszinttél stb.
5:  kobozés, vizora, buké, becslés, szamitis
*

A mérésekre a laboratérium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K9V2



VIZMINTAVETELI- ES

HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
JEGYZOKONYYV
MF IVOVIZ, FELSZIN ALATTI ViZ

A NAH dltal NAH-1-1370/2019 szdmon akkreditalt vizsgalolaboratorium.
7673 Kévagoszolds, Akna . 2.

2020 jin. 19. [ 5. kiads [ 2. valtozat 2(2). oldal

Mintavétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:

AVK: 0 AVK/2: O TVK: X RVK: O
Na 0K 7 |Ca 0 | Mg 0] COs Z |HCO; O Oldott anion [C
ligossig 1 |OK 7 |KK [ | Bep. mar. [l | gssz lebegs | pH | Vezkép. = |Cl O
= SOy H|
KOlIk 1 | KOIps 0 | NH4 )< Ossz. N 1| Osszes CN 71 | 6ssz. oldott %
anyag NO: -
TOC C |Szulfid 0 | SZOE gravimetrids J|szoeuv C [BOL O No, X/
F 0l
Oldott POy fotometria O |osszzP [|Fe U | Mn (| K ojlp N PO, ]
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgalatok:
2Ra " | Alfa-spektrometria - | Gamma-spektrometria | Rn O
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, félfémek: 0 6/2009. Egyittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkiil: O Oldott: O Osszes: [
U [ | Hg L Ce(VD) O
Egyéb / megjegyzés:
4. lzotopanalitikai és gaztartalom vizsgalatok:
Tricium 71 | T/3He T |8D/8%0 O | 85N || 3%s [ |s8hC 0 | MC O
oldott gaztartalom | | szeparalt gdztartalom 1 | Szeparalt gaz mennyisége: ml gaz / 1viz
Egyéb / megjegyzes:

5. Szerves analitikai vizsgalatok:

TPH X |EPH  =|VALPH © Fenolindex ™ | Fenolok
Benzol és alkilbenzolok (BTEX) | | Policiklikus aromas szénhidrogének (PAH)
Egyéb / megjegyzés:
—_—

o . Jokel= (L n <
Mintavételt végezte: név: alairas:
A jegyzokonyvet ellendrizte: név: gz N gﬂ\‘- alairas: @L Datum: 202} . 1(.
Gépre vitte: név: alairas: Datum:

MECSEKERC 728 KoV2




VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI
JEGYZOKONYYV
IVOVIZ, FELSZIN ALATTI ViZ

A NAH dltal NAH-1-1370/2019 szdmon akkreditalt vizsgdiolaboratérium.

7673 Kovigdszdlds, Akna u. 2.

ERKEZETT

VHMJ-FAV

7073 JON 16,

2020. jun. 19. [ 9. kiads [ 2. véltozat 1(2). oldal
Megbizo:  GEORNML B Mintavételi terv szama: /OF [ 117
A mintavétel akkreditalt ¥ A mintavétel nem akkreditalt [

Minta kéd: (NS (Pl ‘Détum: oth 1 an . 45 Idépont: G "5
Mintavételi hely megnevezése és koordinatai: 'Programkc')d': 9

M bp L _ Mintavételi hely jellemzése®: U
Y — X: = Z: e

Terep, csperem , stb Kepzodmeny:

Mintavétel modja:

Figyelokt, tisztitoszivattyGzdssal (MSZ [SO 5667-11:2012)
Figyelékit, kompresszoros mintavétellel (MSZ 1SO 5667-11:2012)
i 1z &lkii clységl mintavevdvel (MSZ ISO

Figyelokut tisztitd
5667-11:2012)

Folyamatos iizemelésii kit mintavételi csapjan (MSZ ISO 5667-

11:2012)

Mintavétel ivévizhalozat fogyasztoi pontjan (MSZ 448-46:1988)
Mintavétel felszinre kifoly6 vizbél (forrs, banyavizek) (MSZ 1SO

5667-11:2012)

Vizmingség. Mintavétel. A vizmintak tartositasinak és kezelésének iranyelvei

(MSZ EN ISO 5667-3:2018)

Oldott és szeparilhaté gaz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

1. A, Vizsgilatok Nyilvintartisa”-ban rogzitett megfeleld sorszam

2. Forras 2 karsztviz banya 5
megfigyeld filrds 3 termélkarszt 41 binyafiras 51
talajviz, 31 fakadéviz 52
rétegviz 32 csorga, zsomp, 53
asott kut 33 ivoviz 7
Helyszini mérések:
Nyugalmi vizszint: SE ((4? m* G2 g1 Talp:  ~ m* = -t6l" | Béléscsd dtmérdje:  —  [mm]*
Szdmitott hiromszoros vizmennyiség: = [dm®T* | Q mérés modja’: =
Szivattyizdsi id6 [perc] * pH _
T — ~ | MSZ 1484-22:2009 \zt (‘] —
(8.2, szakasz kivételével)
Vizszint -tol* [m]* Fajl.el.vez.kép.[S/em]
— — ~ | (Tt 25°C) HGC =
MSZ EN 27888:1998
vizhozam [I/p]* o - oldott  oxigén [O-mg/l] T \gc - -
MSZ EN ISO 5814:2013 (
kiemelt vizmennyiség[dm?*]* - B Eh [mV] YR . .
- APHA Method 2580:1992 )\
viz hémérséklet [°C]* - .
U

Megjegyzés:

\-//\‘1 [OO"‘/UAE)—J t?u«,\\té{,( g%}&; [y

4:  referencia pont, pl. csdperemtél, talajszinttél stb,
5 kobozés, vizora, bukd, becslés, szamitas
*. A mérésekre a laboratérium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K9V2



VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI VHMJ-FAY
JEGYZOKONYYV
IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VIZ
A NAH altal NAH-1-1370/2019 szdmon akkreditalt vizsgaldlaboratorium.
7673 Kdvagdszdlds, Akna u. 2.
2020. jun. 19. | 9. kiadas | 2. valtozat 2(2). oldal
Mintavétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: ] AVK/2: O TVK: RVK: L
Na O K _ |Ca O Mg i C03 0 HCO} O Oldott anion IC
ligossig = | OK 7 |KK Bep. mar, | | 6ssz. lebegs | | pH _ |Vezkeép. 11 |CI 0
— — - N\ s . SO4 _‘1
KOIk = | KOlps 7| NHs X |Osszz. N [ | Osszes CN Z;zgoldott NO, X
TOC O |swlfid O | SZOE gravimetrids 0 [szoe-wuv O [BOLs O Nos
F ]
Oldott POy fotometria 1 |essz. P LJ|Fe 0 | Mn ] K O |P O PO, =
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgalatok:
2Ra | Alfa-spektrometria | | Gamma-spektrometria | Rn C
Egyéb [ megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, félfémek: 0  6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkiil: O Oldott: T Osszes: [
U [ | He 0 cr(v
Egyéb / megjegyzés:
4. Izotopanalitikai és gaztartalom vizsgalatok:
Tricium [ | T/3He ~ | 8D/8"%0 515N o | &S [ |88 G a
oldott gaztartalom 1| szeparalt gaztartalom [ | Szeparalt giz mennyisége: ml gaz / 1 viz

Egyéb / megjegyzés:

5. Szerves analitikai vizsgalatok:

TPH X | EPH

C|VALPH O

Fenolindex

[ | Fenolok =~

Benzol és alkilbenzolok (BTEX)

Policiklikus aromas szénhidrogének (PAH)

Egyéb / megjegyzés:

o=
Mintavételt végezte: név: I'M b
A jegyzokonyvet ellendrizte: név: Sz\niu g‘)b
Gépre vitte: név:

alairas:
alairds:
alairas:

Datum: 2¢ 23, 06 4c.
Datum:

MECSEKERC 728 K9V?2



VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI
JEGYZOKONYYV
IVOViZ, FELSZIN ALATTI VizZ

A NAH alial NAH-1-1370/2019 szamon akkreditdlt vizsgdlélaboratorium.
7673 Kovagoszdlds, Akna u. 2.

VHMJ-FAV

ERKEZETT
2023 JON 16,

2020_jin, 19, [9. kiadas [2. vltozat [(2). oldal

Megbiz6: GTobANU R Mintavételi terv szama: 46/ 100

A mintavétel akkreditalt ¥ A mintavéte]l nem akkreditalt [
Minta kod: Y Dim: OV . LS Idépont: 4 2
Mintavételi hely megnevezése és koordinatai: Programkod': 9

VL Mintavételi hely jellemzése*: 2.0
Y: e X = Z; = TR T
Terep, cséperem , stb Kepzodmeny:

Mintavétel modja:
FigyelSkit, tisztitoszivattytuzassal (MSZ [SO 5667-11:2012)
Figyeldkit, kompresszoros mintavétellel (MSZ [SO 5667-11:2012)

Figyelokut tisztitészivattylzds nélkiil, mélységi mintavevivel (MSZ ISO

5667-11:2012)

Folyamatos lizemelésii kit mintavételi csapjan (MSZ ISO 5667-
11:2012)

Mintavétel ivovizhalozat fogyasztoi pontjan (MSZ 448-46:1988)

Mintavétel felszinre kifolyo vizbél (forrds, banyavizek) (MSZ [SO
5667-11:2012)

Vizminéseg. Mintavétel. A vizmintdk tartdsitasanak és kezelésének irinyelvei

(MSZ EN [SO 5667-3:2018)

Oldott ¢és szepardlhaté gaz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

1. A, Vizsgilatok Nyilvantartasa”-ban rogzitett megfeleld sorszdm

2. Forras 2 karsztviz 4 banya 5
megfigyels firds 3 termalkarszt 41 banyafuris 51
talajviz 31 fakaddviz 52
rétegviz 32 csorga, zsomp 53
asott kut 33 ivoviz 7
Helyszini mérések:
Nyugalmi vizszint: b‘f}f G m*iQLQnC -tol* | Talp: m*  ~  -tol* | Béléscsd atmérdje:  — [mm]*
Szémitott haromszoros vizmennyiség: b [dm®]* | Q mérés modja’: s
Szivatty(zasi idé [perc]* pH
- e — | MSZ 1484-22:2009 s | = | —
(8.2. szakasz kivételével) L
Vizszint -tol* [m]* Fajl.el.vez kép.[uS/cm]
- - — | (Tt 25 °C) oL} B[ =
MSZ EN 27888:1998
vizhozam [I/p]* . - . oldott oxigén [O.mg/l] \Z S\Z' o .
MSZ EN ISO 5814:2013 (
kiemelt vizmennyiség[dm’]* . — Eh [mV] 17 /[ .
"~ | APHA Method 2580:1992 L( T
iz homérséklet [°C]* ’ . -
viz [°C] "{\1 S - —
Megjegyzés:
¢ ¢
Vi Lol
4. referencia pont, pl. cséperemtél, talajszinttél sth.

kibozés, vizéra, bukd, becslés, szdmitas
A mérésekre a laboratorium nem akkreditalt

B

MECSEKERC 728 K9V2




VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI
JEGYZOKONYV
IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VIiZ

A NAH dltal NAH-1-1370/2019 szdmon akkreditdlt vizsgalolaboratérium.
7673 Kévagoszolds, Akna u. 2.

VHMJ-FAV

2020. jiin. 19. [9. kiadas [ 2. valtozat

2(2). oldal

Mintavétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:

AVK: ] AVK/2: O TVK: X RVK: ]
Na 0K 0 |Ca 0| Mg 0 | CO; J |HCO; O Oldott anion IC [
ligossag OK © |KK T | Bep. mar. | ssz. lebegd pH _ | Vez.kép. Cl 0
- SO, |
= e P = : — "
KOIk 1 | KOlIps ] | NHi4 )( Ossz. N Osszes CN Zi;zgold(?"t NO, )i
TOC | |Salfid O |SZOE gravimetrids ~|szoe-uv C [BOL O Nos X
F O
Oldott PO4 fotometria 1 |ossz. P [ |Fe 0 | Mn g K ai|p PO, 0
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgalatok:
***Ra ~ | Alfa-spektrometria | Gamma-spektrometria [ Rn ]
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, falfémek: ©  6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkiil: O Oldott: O Osszes: C
U [ | Hg 0 | Cr(vD
Egyéb / megjegyzés:
4. lzotopanalitikai és gaztartalom vizsgalatok:
Tricium  [1 | T/3He [1|8D/B"*0 T |8"N O |8%8 U |8 0 | ™C
oldott gaztartalom [0 | szeparalt gaztartalom Szeparalt gdz mennyisége: ml gaz / | viz
Egyéb / megjegyzés:

5. Szerves analitikai vizsgalatok:

TPH ﬁ( EPH O VALPH O Fenolindex T [ Fenolok T
Benzol és alkilbenzolok (BTEX) 7 | Policiklikus aromds szénhidrogének (PAH) B
Egyéb / megjegyzés:
— :

o - Tabalan . o AUS
Mintavételt végezte: név: - aldiras:
A jegyz6konyvet ellendrizte: név: S el Cu\c. alairas: (’-[(4 Datum: (o2 o6, (g,
Gépre vitte: név: alairds: Datum:

MECSEKERC 728 K9V2




VIZMINTAVETELI- ES

A NAH dltal NAH-1-1370/2019 szdmon akkreditdlt vizsgdlolaboratorium,

HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
JEGYZOKONYV _
IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VizZ ERKEZETT

2023 1 )
7673 Kévdgoszdlds, Akna u. 2. 1075 JON 16

2020, jan. 19.

[ 9. kiadis | 2. viltozat 1(2). oldal

Megbizé: GECR AU R

Mintavételi terv szama.: (06 / oW

A mintavétel akkreditalt¥ A mintavétel nem akkreditalt [

Minta kod: o =f A=Y,

Y S X

Datum:  0W (& 45 Idspont: A1 (> |
Mintavételi hely megnevezése és koordinatai: if’rogramk(’)dl: 23
Mintavételi hely jellemzése® Uk
Z: ~ gy
Terep, cséperem . sth KGPZOdmeny:

H- 4

—

Mintavétel modja:

Figyelokut, tisztitdszivattylzdssal (MSZ [SO 5667-11:2012)
FigyelSkut, kompresszoros mintavétellel (MSZ ISO 5667-11:2012)
Figyel6kut tisztitoszivattyiizds nélkil, mélységi mintaveviével (MSZ ISO

3667-11:2012)

Vizmindség. Mintavétel. A vizmintik tartositasinak és kezelésének iranyelvei

Folyamatos tizemelésli kat mintavételi csapjan (MSZ [SO 5667-
11:2012)

Mintavétel ivovizhalozat fogyasztoi pontjan (MSZ 448-46:1988)

Mintavétel felszinre kifolyo vizbél (forrds, banyavizek) (MSZ ISO
5667-11:2012)

(MSZ EN [SO 5667-3:2018)

= Oldott és szeparalhaté gaz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

1. A, Vizsgilatok Nyilvintartdsa”-ban rogzitett megfeleld sorszam

2. Forras 2
megfigyeld firds 3
talajviz 31
rétegviz 32

asott kut 33

Helyszini mérések:

karsztviz + banya 5
termélkarszt 41 banyatiiras 51
fakadoviz 52
csorga, zsomp 53

ivoviz 7

Nyugalmi vizszint: {5( CR m*dogtsl ‘ Talp: /2", §Om*< @ o]t | Béléscss atmérdje:  ~—  [mm]*

Szamitott hdromszoros vizmennyiség: e [dm1* | Q mérés modja’: ~
Szivattyuzési id§ [perc]* pH
— - ~ | MSZ 1484-22:2009 E} L % |
(8.2. szakasz kivételével)
Vizszint -tol* [m]* Fajl.el.vez.kép.[uS/cm]
e | = ~ | (Twt: 25°C) L Udo| —
MSZ EN 27888:1998
vizhozam [l/p]* - . oldott  oxigén [O.mg/l] Q gl - -
| MSZENISO 5814:2013 e
kiemelt vizmennyiség[dm?]* _ Eh [mV] — -
= | = | APHA Method 2580:1992 |F 3
viz hdmérséklet [°C]* 19 L ~ .
s l %
Megjegyzés:
\ |
VL LL ( 1[@_‘
4:  referencia pont, pl. cséperemtél, talajszinttl stb.
5. kobdzés, vizora, buko, becslés, szamitas
%

A mérésekre a laboratérium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K9V?2



|

VIZMINTAVETELI- ES s
HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
JEGYZOKONYV
IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VIZ

A NAH dltal NAH-1-1370/2019 szamon akkreditdlt vizsgalolaboratorium.
7673 Kovigdszolds, Akna u. 2.

2020. jan. 19. [9. kiadas [ 2. viltozat 2(2). oldal

Mintaveétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:

AVK: 0 AVK/2: Tvk: X RVK: 0
Na 0K O [Ca o Mg O | CO; O |HCO; O Oldott anion IC
ligossag = |OK ~ |KK " | Bep. mar. [ | dssz. lebegs | | pH 1| Vezkép. [ [CI J
M m SOy J
KOIk T [KOIs 0 [ NH4 X [ ssz N [ [ Osszes CN 1 | 6ssz. oldott
No, X
anyag 5
TOC 7 | Szulfid U | SZOE gravimetrids T |szoe-uv C |BOLs O Nno; X
F |
Oldott PO4 fotometria | Jossz. P | Fe 0 [ Mn a K Y ad PO. 0
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgalatok:
2%Ra C | Alfa-spekirometria | Gamma-spektrometria | Rn
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgélatok:
Fémek, félfémek: O 6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkiil: O Oldott: O Osszes:
U U | Hg olcvp O
Egyéb / megjegyzés:
4. lzotopanalitikai és gaztartalom vizsgalatok:
Tricium O | T/3He [ |8DB"0 O |8YN 38 L |8"C o |“C
oldott gaztartalom O | szeparalt gaztartalom | | Szeparalt gdz mennyisége: ml gaz / 1 viz
Egyéb / megjegyzés:
5. Szerves analitikai vizsgalatok:
TPH kf EPH T|VALPH [ Fenolindex [ | Fenolok ™
Benzol és alkilbenzolok (BTEX) | Policiklikus aromas szénhidrogének (PAH) B
Egyéb / megjegyzés:
i TS ol
Mintavételt végezte: név: - ) alairas: ¢ [,\
A jegyzokonyvet ellendrizte: név:  Grenle (e alafras: A Daum: £¢73 Otts.
Gépre vitte: név: alairas: Datum:

MECSEKERC 728 K9V2




VIZMINTAVETELI- ES

HELYSZiI}II MERESI VHMJ-FAV
JEGYZOKONYV ERKEZETT
) g;;gg;f;:‘,?gj ; IVOVIZ, FELSZIN ALATTI ViZ

A NAH altal NAH-1-1370/2019 szamon akkreditilt vizsgalolaboratorium. 2 U% J UN 1 6
7673 Kévagdszdlds, Akna u. 2.

2020, jin. 19. ['9. kiadas [ 2. valtozat 1(2). oldal
Megbizo: (-CORNIL R Mintavételi terv szama: 1= / o
A mintavétel akkreditalt ¥ A mintavétel nem akkreditalt

Minta kod: i -LClop Daum: 221 o 45 Idépont: A1
Mintavételi hely megnevezése és koordindtai: ' Programkod': 14

URBG- — -

Mintavételi hely jellemzése®: &
Y. = X: — Z: = e
Terep, cséperem | stb Kepzodmeny:

Mintavétel médja:
Figyeldkii, tisztitsszivattytizassal (MSZ 1SO 5667-112012) f?‘;’;‘?;;“ Hzemelésth kit mintavételi csapjén (MSZ IS0 5667-
Figyeldkit, kompresszoros mintavétellel (MSZ 1SO 5667-11:2012) ‘

. ) .. . Mintavétel ivovizhalozat fogyasztoi pontjan (MSZ 448-46:1988)
Figyelokat tisztitoszivattyuzds nélkiil, mélyséei mintavevével (MSZ ISO . i ] o i )
5667-11:2012) Mintavétel felszinre kifoly6 vizbl (forrds, banyavizek) (MSZ ISO
5667-11:2012)

Oldott ¢és szeparalhaté gz mintavétele (MSZ 448-43:19853)

Vizmindség. Mintavétel. A vizmintdk tartdsitasanak és kezelésének iranyelvei
Lo e e D VIeITTNAR ITOSIAsanax of Kezelosenek lranyelver
(MSZ EN ISO 5667-3:2018)

. A Vizsgilatok Nyilvintartdsa”-ban rdgzitett megfeleld sorszam

2. Forras 2 karsztviz + binya 5
megfigyeld fiiras 3 termalkarszt 41 banyafuras 3l
talajviz 31 fakadoviz 52
rétegviz 32 cs0rga, zsomp 53

asott kat 33 ivoviz 7

Helyszini mérések:

Nyugalmi vizszint:  — m* = o' | Talp: T m*  —-tol* | Béléscs6 atmérSje:  ——  [mm]*
Szamitott hdromszoros vizmennyiség: s [dm’]* | Q mérés modja®: ~
Szivattynzasi id6 [perc]* pH
. — — | MSZ 1484-22:2009 ﬂﬂ_ — -
(8.2. szakasz kivételével)
Vizszint -tol* [m]* Fajl.el.vez.kép.[uS/cm]
~ — ~ |(Te25°C) ‘o - —
MSZ EN 27888:1998
vizhozam [Vp]* - o . oldott  oxigén [O.mg/l] 8 {© o .
MSZ EN ISO 5814:2013
kiemelt vizmennyiség[dm’]* o - Eh [mV] 4244 - _
- APHA Method 2580:1992
viz hémérséklet [°C]* .
A8 6 S e

Megjegyzés:

VoL Lunle,

4:  referencia pont, pl. cséperemtdl, talajszinttol stb.
5:  kdobozes, vizora, bukd, becslés, szamitas
* A mérésekre a laboratorium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K9V2



VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
JEGYZOKONYYV
IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VIZ
A NAH dltal NAH-1-1370/2019 szamon akkreditdlt vizsgalolaboratorium.
7673 Kévagdszdlds, Akna u. 2.
2020. jin. 19. | 9. kiadds [ 2. véltozat 2(2). oldal
Mintaveétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: 0 AVK/2: 0 Tvk: X RVK:
Na 0K O |Ca a Mg 0| COs 0 |HCO; O Oldott anion IC |
lagossag = | OK KK Bep. mar. ||| ossz. lebegt || | pH 1| Vez.kép. Cl a
SO a
KOIk KOlps ] |NH: X |Ossz N | OsszesCN (I | ossz. oldott 4
NO, W
anyag
TOC 0 | Szulfid [ | SZOE gravimetrids | SZOE-UV BOIs O NOs Z
F O
Oldott PO4 fotometria ossz. P LI | Fe [ | Mn O K 0O|Pp d PO, 0
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgalatok:
22°Ra " | Alfa-spektrometria Gamma-spektrometria ~ | Rn O
Egyvéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, félfémek: O 6/2009. Egylittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkiil: [J Oldott: O Osszes:
U [ | Hg | Cr(VD O
Egvéb / megjegyzés:
4. lzotdpanalitikai és gaztartalom vizsgalatok:
Tricium O | T/3He dD/B'*0 O | 8N | 8% [ | 8%C O |*C O
oldott gaztartalom T | szeparalt gaztartalom Szeparalt gdz mennyisége: ml gaz / 1 viz

Egyéb / megjegyzés:

5. Szerves analitikai vizsgalatok:

X

TPH EPH

Il VALPH

Fenolindex

~ | Fenolok [

Benzol és alkilbenzolok (BTEX)

Policiklikus aromds szénhidrogének (PAH)

Egyéb / megjegyzés:

Mintavételt végezte:
A jegyzdkényvet ellendrizte:
Gépre vitte:

o pakals
név:

név:  Sreade e
név:

alairas:
alairas:
alairas:

T

WG

Datum: 223 o 1.
Datum:

MECSEKERC 728 K9V?2




VIZMINTAVETELI- ES
74 HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
_ 1 JEGYZOKONYYV
MECSEKERC ZRT WIY1Z BELSZIN ALAETL VIZ ERKEZETT
A NAH altal NAH-1-1370/2019 szdmon akkreditalt vizsgdlélaboratorium.
7673 Kovagészdlds, Akna u. 2. 2023 JON 1 6
2020. jin. 19. [ 9. kiadas [ 2. valtozat 1(2). oldal
Megbizs. (QrEoN( L Mintavételi terv szama.: 4 OC/ EePA
A mintavétel akkreditalt < A mintavétel nem akkreditalt [
Minta k6d: F-4C20Y Ditum: ¥R juw. 45 Idépont: A &=
Mintavételi hely megnevezése és koordinatai: Programkod': 2
kvt o , -
Mintavételi hely jellemzése®: L(
Y: e X: — Z: s A
Terep, csbperem , stb Kepzodmeny:

Mintavétel médja:
Figyeldkut, tisztitoszivattyizdssal (MSZ [SO 5667-11:2012)
Figyeldkut, kompresszoros mintavétellel (MSZ 1SO 5667-11:2012)

Folyamatos lizemelésti kit mintavételi csapjan (MSZ ISO 5667-
11:2012)

Mintavétel ivovizhalozat fogyasztoi pontjan (MSZ 448-46:1988)

Figyeloknt tisztitdszivattyiizds nelkiil. mélységi mintavevével (MSZ I1SO S o
5667-11:2012) o Mintavétel felszinre kifoly6 vizbél (forrds, banyavizek) (MSZ [SO

5667-11:2012)
Oldott és szeparalhato gaz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

%Mmm@@ésitésémk és_k_ezelésg’:_neyr:inyqu‘ei
(MSZ EN ISO 5667-3:2018)

L. A, Vizsgilatok Nyilvintartdsa”-ban rdgzitett megfelelé sorszam
2. Forris 2 karsztviz 4 banya 5

megfigyeld furds 3 termalkarszt 41 banyafiras 51
talajviz 31 fakadoviz 52
rétegviz 32 csorga, zsomp 53
asott kat 33 ivoviz 7

Helyszini mérések:

Nyugalmi vizszint: A ( AR m*Cwr, -t6l* | Talp:  — m*  — -tol* | Béléscsd atmérdjer [mm]*
Szémitott haromszoros vizmennyiség: = [dm’]* | Q mérés madja’: ~
Szivattyuzdsi id6 [perc]* o pH
— ~ | MSZ 1484-22:2009 Z’Q = -~
(8.2. szakasz kivételével)
Vizszint -tol* [m]* Fajl.el.vez.kép.[uS/cm]
— — ~— | (Tt 25°C) (}@Y — =
MSZ EN 27888:1998
vizhozam [/p]* o . — |oldott oxigén [O.mg/l] 9 (; 3 _
MSZ EN ISO 5814:2013 { —
kiemelt vizmennyiség[dm*]* [ 2 - Eh [mV] *Lzl L _ .
APHA Method 2580:1992
viz hémérséklet [°C]* ) —
3/ >

Megjegyzés:

l/t(,l Q«m[\»nék o«&(pj

4: referencia pont, pl. csdperemtdl, talajszintté] stb.
kobozés, vizora, bukd, becslés, szamitas
A mérésekre a laboratorium nem akkreditalt

Sl

MECSEKERC 728 K9V?2



VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
JEGYZOKONYYVY
IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VIZ
A NAH altal NAH-1-1370/2019 szamon akkreditdlt vizsgalolaboratorium.
7673 Kévigdszdlds, Akna u. 2.
2020. jin. 19. [ 9. kiadas | 2. valtozat 2(2). oldal
Mintavétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: ] AVK/2: TVK: X RVK: 0
Na 0lK T [Ca 0| Mg 0| CO; 0 |HCO: O Oldott amion IC T
lngossag OK KK Bep. mar. [ | 6ssz. lebegs | | pH Vez.kép. Cl O
- S04 B
= ——
KOl KOlps | NH4 X | Ossz. N Osszes CN ;Jrsls;;gol 0_ NO, KQ
TOC 7 | Szulfid  _ | SZOE gravimetrias ~|szog-uv _ |BOL O NO; ¢
F a
Oldott PO4 fotometria _ |ossz.P | Fe 0 | Mn O K 2P [ PO, »
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgalatok:
*2°Ra © | Alfa-spektrometria | | Gamma-spektrometria | Rn [
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgélatok:
Fémek, félfémek: 0 6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkiil: O Oldott: C Osszes: ©
U [ | Hg Cr(Vl)
Egyéb / megjegyzés:
4. Izotopanalitikai és gaztartalom vizsgalatok:
Tricium [ | T/3He [ |8D/E"%0 ¢ [8YN 1|88 L |82¢E He O
oldott gaztartalom T | szeparalt géztartalom Szeparalt gdz mennyisége: ml gaz / lviz
Egyéb / megjegyzés:
5. Szerves analitikai vizsgalatok:
TPH W |EPH  ©|VALPH © Fenolindex | Fenolok
Benzol és alkilbenzolok (BTEX) Policiklikus aromas szénhidrogének (PAH)
Egyéb / megjegyzés:
e g
( ~ \ s
Mintavételt végezte: név: I Q&"Q"‘: aléiras: G?(D \
A jegyzOkonyvet ellendrizte: név: S o G- aléiras: CAL Datum: 202% C6.{¢
Gépre vitte: név: alairas: Datum:

MECSEKERC 728 K9V2




A NAH dltal NAH-1-1370/2019 szémon akkreditilt vizsgalolaboratérium,

VIZMINTAVETELI- ES ]
HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
JEGYZOKONYV
IVOVIiZ, FELSZIN ALATTI ViZ,

7673 Kdvigdszolds, Akna u. 2.

2020. jin. 19. [ 9. kiadas [ 2. véltozat 1(2). oldal
r_r ) % 7 . r . r =
Megbizé: G TR M(E RL Mintavételi terv szdma: 4’9@/ =
A mintavétel akkreditdlt | A mintavétel nem akkreditalt
Minta kod: — Datum: 2N f St [T Idépont: |
Mintavételi hely megneveziie és koordinatai: ' Programkéd': 1 9
{ = Y : 5
h 'p 3 Mintavételi hely jellemzése?:; by
Y: - X: i Z: ~ - ——
Terep, cséperem | stb Kepzodmeny.
Mintavétel modja: o
Figyelokiit, tisztitszivattytzdssal (MSZ [SO 5667-11:2012) Folyamatos lizemelési kit mintavételi csapjan (MSZ ISO 5667-

5667-11:2012)

| (MSZ EN ISO 5667-32018)

Figyel6kut, kompresszoros mintavétellel (MSZ ISO 5667-1 1:2012)
Figyelokut tisztitoszivattyizas nélkiil, mélységi mintavevovel (MSZ SO

Vizminéség. Mintavétel, A vizmintik tart6sitisanak és kezelésének irdnyelvei

11:2012)
Mintavétel ivovizhilézat fogyasztoi pontjin (MSZ 448-46:1 988)

Mintavétel felszinre kifolyé vizbdl ( forras, binyavizek) (MSZ [SO
5667-11:2012)

Oldott és szeparalhatd gz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

1. A, Vizsgilatok Nyilvintartdsi”-ban rogzitett megfelel6 sorszam

2. Forras 2
megfigyeld firas 3
talajviz 31
rétegviz 32
asott kat 33

Helyszini mérések:

karsztviz 4 béanya 5
termalkarszt 41 banyafiras 51
fakadoviz 52
csorga, zsomp 53

ivoviz 7

Nyugalmi vizszint:j,f_\,( ML m* G ol Talp S Y A m* Qe -tol* | Béléscss atmérdje:  —  [mm]*

Szamitott haromszoros vizmennyiség: o [dm’]* | Q mérés modja’: TF

Szivattylizasi 1d6 [perc]*

pH
MSZ 1484-22:2009

(8.2, szakasz kivételével)

Vizszint -tol* [m]*

Fajl.el.vez.kép.[uS/cm]
(Tee: 25 °C)
MSZ EN 27888:1998

vizhozam [I/p]*

oldott  oxigén [OQ.mg/l]
MSZ EN ISO 5814:2013

kiemelt vizmennyiség[dm’]*

Eh [mV]
APHA Method 2580:1992

viz hdmérseklet [°C]*

Megjegyzés:

9 L{«;L&Q‘m
bR le\%LJ QP el

' . \
Ve Mepod il wauel et da colal_

4. referencia pont, pl. cséperemtdl, talajszinttdl stb.
5. kobozés, vizora, buko, becslés, szdmitas

*.

A mérésekre a laboratérium nem akkreditilt
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VIZMINTAVETELI- ES ,
HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
JEGYZOKONYY
IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VIZ
A NAH altal NAH-1-1370/2019 szamon akkreditdlt vizsgdaldlaboratorium.
7673 Kévigdszdlds, Akna u. 2.
2020. jin. 19, [ 9. kiadis [ 2. viltozat 2(2). oldal
Mintavétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: C AVK/2: N TVK: 0 RVK: ]
Na 0K C |Ca 0| Mg O | COs [ |HCO; = Oldott anion IC [
lagossig — | OK KK Bep. mar. | | dssz. lebegd || | pH 1| Vez.kép. Cl a
- SO ]
KOk 0 |KObs 0 |NHi O |Ossz N~ |Osszes CN O | ssz. oldott ‘ )
b NO: |
yag o
TOC © |Salfid O | SZOE gravimetrids _|szoeuv O [BOl O NO; O
F [
Oldott PO, fotometria  |ossz.P [ |Fe L | Mn a K d|(p d PO, 0
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgalatok:
Ra 7 | Alfa-spektrometria 7 [ Gamma-spektrometria [ Rn O
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgéalatok:
Fémek, félfémek: 0 6/2009. Egytittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkiil: 0 Oldott: O Osszes: C
U [ | He = | crev
Egyéb / megjegyzeés:
4. lzotopanalitikai és gaztartalom vizsgélatok:
Tricium 1 | T/3He 8D/3'%0 8N 58 o8B BC O
oldott gaztartalom 1 | szeparalt gaztartalom T | Szeparalt gz mennyisége: ml gaz / | viz

Egyéb / megjegyzés:

5. Szerves analitikai vizsgalatok:

TPH O | EPH

VALPH Fenolindex [ | Fenolok ~—

Benzol és alkilbenzolok (BTEX)

Policiklikus aromas szénhidrogének (PAH)

Egyéb / megjegyzés:

S s
Mintavételt végezte: nev: Lot L alirds: %& .
A jegyzOkonyvet ellendrizte: néwv: Q}mJu» (l’l‘- alairds: \[zﬂ
Gépre vitte: név: alairds:

Détum: Le23 (g

Datum:
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