K Vvl flermeszetvedelmi Eivatal
EAIMBEGORZESI TERVEK

ElargytnElniicrg e

(INpAISHEESEND)




Osszeallitotta: Takacs Andras Attila

Témafelelos az oOsszeallitast koordinalo nemzetipark-igazgatosagnal: Takacs Gabor,
Fert6-Hansag Nemzeti Park Igazgatosag

Témafelelos és szerkeszto a KvVM Természetvédelmi Hivatalanal: Hazi Judit,
Varga Ildiko

A Természetvédelmi Hivatal munkatarsai koziil a szerkesztésben kozremiikodtek:
Erdiné dr. Szekeres Rozalia, Geng Imola

Boritéfoto: Takacs Andras Attila

Fotok:

dr. Bratek Zoltan

dr. Dobolyi Konstantin
Illyés Zoltan

Takacs Andras Attila



Tartalomjegyzék

Osszefoglalo 2
1. Bevezet6 Hiba! A konyvjelzé nem létezik. |
2. Altalanos jellemzés, hattérinformaciok 4
2.1. A faj természetvédelmi helyzete 4
2.2. A faj morfologiai leirasa 5
2.3. A faj rendszertani helyzete 6
2.4. A faj biologiaja 6
2.5. A faj okologiai igényei, él6helyének jellegzetességei 8
2.6. A faj elterjedése 9
2.7. A faj hazai dllomanyainak jellemzése 10
2.8. A fajjal kapcsolatos kutatasok, természetvédelmi intézkedések a kozelmiltban 15 |
2.9. A faj szakértoi 18
3. Veszélyeztet6 és korlatozo tényezok Hiba! A kényvjelzé nem létezik.9
3.1. Természeti folyamatok 179
3.2. Emberi hatasok 21
4. A cselekvési program célkitiizései, tovabbi feladatok 23
4.1. Jogszabalyi, intézményi, pénziigyi intézkedések 23
4.2. Faj- és élohelyvédelem 24
4.3. Monitorozas és kutatas 27
4.4. Kornyezeti nevelés, kommunikacio 28
4.5. Feliilvizsgalat 28
5. Irodalomjegyzék 33
6. Mellékletek 37



Osszefoglalé

A hagymaburok (Liparis loeselii) fokozottan védett, cirkumboredlis elterjedésii (euroszibériai
- észak-amerikai) faj. A populdciok kis mérete és a termOhelyek sériilékenysége miatt a magyar
flora kozvetleniil veszélyeztetett tagja.

Legfontosabb ¢letfeltétele: a szabad, nyirkos tdzegfelszin jelenléte. Hazankban nyolc
eléfordulasa ismert, amelyek koziil kettérél bizonyosan kipusztult, egy ¢éldhelyen az
el6fordulasa bizonytalan (Vaja), két termOhelyen nagyon kis egyedszamban (Kistomalom,
Szigetszentmiklos), Gjabb két termdhelyen szdzas (Dunaharaszti, Szigetcsép), egy termdhelyen
pedig ezres egyedszamban ¢l (Velencei-td). Valamennyi ismert leléhely orszdgos vagy
nemzetkozi jelentdségli természetvédelmi oltalom alatt 4ll.

A hagymaburok nem tarsulds karakterfaj, tobbféle mezotrof lapi tarsuldsban is el6fordulhat. A
Kistémalmi lapréten saslapréten (Caricetum davallianae) a tobbi termOhelyen keskenyleveli
gyékényes-tézegpafranyos ingélapokon (Thelypteridi-Typhetum angustifoliae) él(t). Uszolapi
termOhelyekrdl Nyugat-Eurépaban nincs tudomasunk.

A faj tulélését az alacsony reprodukcids ratdja és kis létszdmu populacidi; termohelyein
bekovetkezett vizszint- €s vizmindségvaltozds, természetes tapanyagfeldiisulds, a nyilt
tozegfelszin eltlinése, avarfelhalmozddas, az él6hely dominanciaviszonyainak megvaltozasa
(nddasodas, cserjésedés, invazios fajok megjelenése), kemikalidk bemosddasa €s az iparszerii
¢lohelykezelés veszélyezteti.

A legtdbb €lohely esetében azonnali beavatkozasra van sziikség:

o a ndvényi szerves anyag (tarackos, magaskords fajok és az avar) modszeres eltavolitasara;

o az elflizesedés, beerddsiilés megakadalyozasara;

o a termdhely megnyitasara (nyilt tocsogd vizfeliiletek 1étrehozasa);

o a termohelyekkel szomszédos teriiletekrdl érkezd karos hatdsokat enyhitd puftferteriiletek
kialakitasara az ¢l6helyek koriil.




Bevezetés

A hagymaburok (Liparis loeselii) fokozottan védett, gumoés geofiton, cirkumborealis
floraelem. Tudomanyos neve Johann Loesel (1607-1657) konigsbergi orvosprofesszor emlékét
Orzi. Areajanak europai részén veszélyeztetett, glacidlis reliktum faj. Hazankban hiivos
mikroklimdjl tdpanyagszegény sikldpon (Kistoémalmi laprét) és uszolapokon (5 termdhely) €l.

A populéciok kis mérete és a termOhelyek sériilékenysége miatt a magyar flora kipusztulassal
kozvetleniil veszélyeztetett tagja. Nyugat- és Kozép-Eurdpaban is a kipusztulas fenyegeti
(KUNKELE-BAUMANN 1998).

Az EU ¢l6helyvédelmi iranyelve (92/43/EGK) alapjan 6t termdhelyét kiilonleges természet-
megOrzési teriiletnek (roviden: KTT) jelolték.

A fajmeg0rzési terv célja a faj és a hazai allomanyok részletesebb megismerése, a
veszélyeztetd tényezok feltardsa, az elharitdsukhoz sziikséges intézkedések meghatarozasa,
azok idébeli iitemezésével.

A hagymaburok — Liparis loeselii (L.) RICH. 1817. - SULYOK Jézsef rajza (MOLNAR
ET AL. 1995).




2. Altalanos jellemzés, hattérinformaciok

2.1. A faj természetvédelmi helyzete

A hagymaburok a ,,védett és fokozottan védett névény- és allatfajokrol, a fokozottan védett
barlangok korérdl, valamint az Eurdpai Kozosségben természetvédelmi szempontbol jelentds
novény- ¢és allatfajok kozzétételérdl” szold 13/2001. (V. 9.) KM rendelet alapjan fokozottan
védett faj, a rendelet 2005. szeptemberében hatdlyba I1épett modositdsat kovetden
természetvédelmi értéke 100 000 forint.

A természet védelmérdl szold 1996. évi LIIL torvény (tovabbiakban Tvt.) 42. § szerint tilos a

(1) védett novényfajok egyedeinek veszélyeztetése, engedély nélkiili elpusztitasa, karositasa,
¢l6helyeinek veszélyeztetése, karositasa.

(2) Gondoskodni kell a védett névény- és allatfajok, tarsulasok fennmaradasadhoz sziikséges
természeti feltételek, igy tobbek kozott a talajviszonyok, vizhdztartds megdrzésérol.

(3) A feliigyeloség engedélye sziikséges védett ndvényfaj:

a) egyedének, viraganak, termésének vagy szaporitasra alkalmas szervének gytijtéséhez;

b) egyedének birtokban tartasahoz, adasvételéhez, cseréjéhez, kertekbe, botanikus kertekbe
torténd telepitéséhez;

c¢) egyedének kiilfoldre viteléhez, az orszdgba behozataldhoz, az orszagon valo
atszallitasahoz;

d) egyedének preparalasadhoz;

e) egyedének betelepitéséhez, visszatelepitéséhez, termesztésbe vondsidhoz;

f) egyedével vagy egyedén végzett nemesitési kisérlethez;

g) egyedének biotechnologiai célra torténd felhasznalasahoz;

h) természetes allomanyai kozotti mesterséges géncseréjéhez.

(4) Védett novényfajokbol allo gén- és szaporitdanyag bank létrehozasdhoz, védett ndvényfaj
gén- és szaporitdbanyag bankban torténd elhelyezéséhez a Fofelligyeldség engedélye sziikséges.

(6) Fokozottan védett novényfaj egyedének, virdganak, termésének vagy szaporitasra
alkalmas szervének eltavolitasdhoz, elpusztitdsdhoz, megszerzéséhez a feliigyeldség engedélye
sziikséges.

(7) Fokozottan védett novényfajok esetén a (3), illetdleg (6) bekezdés szerinti engedély csak
természetvédelmi vagy més kozérdekbdl adhatd meg.

(8) Fokozottan védett fajok esetében a (3) bekezdés c), e), f), g ¢és h) pontjaiban
meghatarozott tevékenységek engedélyezése soran elsd fokon a Fofeliigyeldség jar el.

A Tvt. 68. § (2) értelmében a védett novényfaj valamennyi egyede allami tulajdonban all,
elidegenitése kizarolag akkor keriilhet sor, ha az természetvédelmi célokat vagy kozérdeket
szolgal, és az elidegenitéssel a miniszter egyetértett. (Tvt. 68. § (7) b)

A Tvt. 80. § (1) értelmében, aki tevékenységével vagy mulasztisaval

b) a védett természeti értéket jogellenesen veszélyezteti, karositja, elpusztitja, vagy védett
természeti teriilet allapotat, mindségét jogellenesen veszélyezteti, rongalja, abban kart okoz;

d) a védett ¢€l6 szervezet, életkozosség ¢€lohelyét, illetdleg élettevékenységét jelentds
mértékben zavarja;

e) a természetvédelmi hatosdg engedélyéhez, hozzajarulasdhoz kotott tevékenységet
engedély, hozzajarulas nélkiil vagy attol eltéréen végez

természetvédelmi birsadgot koteles fizetni.




A Biintetd Torvénykonyvrol szo16 1978. évi IV. torvény 281. § (természetkarositas) szerint, aki
a fokozottan védetté nyilvanitott €16 szervezetet, vagy annak barmely fejlédési alakjaban vagy
szakaszaban 1évO egyedét, vagy ¢él6 szervezet szdrmazékat jogellenesen megszerez, tart,
forgalomba hoz, az orszagba behoz, onnan kivisz, azzal kereskedik, vagy azt elpusztitja,
blintettet kovet el, és harom évig terjedd szabadsagvesztéssel bilintetendd. Ha a
természetkarositds az €16 szervezet tOmeges pusztulasat okozza, a biintetés 0t évig terjedd
szabadsagvesztés.

Hazankban a hagymaburok a kipusztulds kozvetlen kozelébe kertilt faj (RAKONCZAY 1989,
NEMETH 1989, MOLNAR-SULYOK 1997), IUCN eurdpai Voros Listds (LUCAS—WALTERS 1976).
Szerepel a Berni Egyezmény 1. fiiggelékében fokozottan védettként, az él6helyvédelmi irdnyelv
II. és IV. mellékletén, valamint a Washingtoni Egyezmény II. fiiggelékén.

A 275/2004. (X. 8.) kormanyrendelet mellékleteiben kihirdetett hazai KTT teriiletek lefedik a
faj Osszes ismert él6helyét. A Fertdmelléki dombsor (HUFH20003) a Kistomalmi laprét; a
Velencei-t6 (HUDI20054) a Velencei-tavi; a Rackevei Duna-ag (HUDI20042) a Csupics-sziget
(Szigetcsép), Dunaharaszti-sziget (Dunaharaszti) és a Cucor-sziget (Szigetszentmiklds)
hagymaburok populacidinak védelmét szolgaljak. A Vajai-tarozo6 (HUHN20120) KTT
terlileten a novény megléte bizonytalan, a teriiletnek nem jelold faja. Ismételt megjelenése
esetén azonban védelme biztositott lesz.

2.2. A faj morfolégiai leirasa

A hagymaburok felallo gyoktorzse végén egy iddsebb és egy fiatalabb hagymaszert
buroklevelekkel boritott gumé talalhato. A fiatal gumo kb. 1-1,5 cm hossza (1-11. abra).
Altalaban két, majdnem atellenesen allo, széles landzsas, sargaszold, felalld lomblevele van (1.
kép). A nagyobb 3-13 cm hossza és 1-3 cm széles, a kisebb altalaban 2/3-ad akkora. A viragzat
2-7 cm hosszu, kevés (2-9) viragh, amelyek sargasak, kevéssé feltlinéek (14-15. abra, 2. kép).
A murvalevelek vilagoszdldek, 1,5-2,5 mm hosszaak és szélesek, haromszogletiiek. A maghéz
z061d, 5-9 mm hosszu, hengeres, 180°-ban csavarodott. A kiilsd leplek 7-10 mm hosszuak, 1,4-2
mm szélesek, landzsas-szalasak, tompak, begongyoltek. A belso leplek kisebbek, szalasak, 5-8
mm hosszaak és 0,5-0,7 mm szélesek. A mézajak meggorbiilt, 7-10 mm hosszi és 4-5 mm
széles. A toktermés felallo, 4,5-5,5 mm széles, 12-13 mm hosszu - amelybdl a kocsany 3,5-4
mm-t tesz ki (MOLNAR—VIDEKI 1998) (12. és 16-18. abra; 3-4. és 9. kép). A magszam 1 600-
13 600 db/tok (13. abra).

S00 (KELLER—S00 1930-1940) négy format kiilonbdztet meg a fajon beliil, a murvalevelek
hosszusaga, a levelek és a maghdz alakja alapjan.

Hasonl6 fajok: a joval gyakoribb békakonty (Listera ovata) szintén zoldes szinti, és ugyantigy
két, majdnem atellenes levele van, viszont tojasdad alakkal, szara pelyhes-szoros és mézajka
mélyen kéthasabu. A tézegorchidea (Hammarbya paludosa) kisebb, karcsubb, késébb virdgzé
faj, leveleinek szélén sarjhagymacskak képzddnek ¢és sargdszold mézajka felfelé irdnyul
(FARKAS 1999).

Legkozelebbi rokonai Kelet-Azsidban élnek (a hagymaburok alakkor oda tartozik), ahol
nagyobb valtozatossagban jelenik meg.



2.3. A faj rendszertani helyzete

A faj a zarvatermdk altdrzsébe (Angiospermatophytina), egyszikiiek osztalyaba (Monocoty-
ledonopsida), liliomalkatiak alosztalyaba (Liliidae), Orchidanae f6rendjébe, orchideaviraguak
rendjébe (Orchidales), kosborfélék csaladjaba (Orchidaceae) tartozik.

2.4. A faj biologiaja

Gumos geofiton, cirkumboredlis floraclem. Relativ 6koldgiai indikatorértékei BORHIDI (1993)
szerint: TB: 5 (montan, mezofil lombhullaté erd6 6v klima), WB: 9 (nedves, rosszul atszell6z6
talaj), RB: 9 (kizardlag meszes specialista), NB: 3 (mérsékelten oligotrof éldhely), LB: 7
(tobbnyire magas fényigény, csekély arnyalés tliréssel), KB: 4 (szubdcedni faj, Ko6zép-Eurdpai
egész Keletig), SB 0 (haloféb). Szocialis magatartastipusa unikalis specialista (10), r1-
stratégista, rossz versenyképességili. Igen nagy szamu piciny magot hoz tokterméseiben,
amelyek sejtjei gombafonalakkal atszéttek.

2.4.1. Viragzasi ido

A faj majus végétdl julius kozepéig viragozhat. Nyildsdnak f6 idészaka nalunk majus végétdl
junius kozepéig terjed.

2.4.2. Megporzasbiologia, megtermékenyiilés

A faj dnbeporzod (autogadm) tulajdonsagat elséként KIRCHEN mutatta ki 1922-ben a Chiem-ténal
talalhatdo hagymaburok populdcidban, amelyet késobb szamos kutaté megerdsitett (REINHARD
ET AL. 1991, ZIEGENSPECK 1936). A faj virdgai jelentés ardnyban (81,8-97,2 %)
termékenylilnek meg és hoznak magot (BERTSCH 1947, KUNKELE-BAUMANN 1998). A
magszoras rendkiviil késon, februarban kezdddik. Egy észak-amerikai populacié vizsgalata
soran (CATLING 1980) bizonyitottdk, hogy a ndvény esd kozvetitésével porozza be dnmagat.
Ebben a vizsgalatban a kornyezetiiktol elszigetelt novények nem hoztak magot.

Az Onbeporzas mellett idegen beporzds (allogamia) is el6fordulhat, melynek hatasara
nagyszamu mag keletkezik Ezek tGlnyomo tobbsége normalis méretii és alaki embriot
tartalmaz. A virdgszerkezet alkalmas a rovarmegporzashoz, de illatot és nektart nem termeld
virdgai valosziniileg nem jelentenek jelzést a rovarok szdmara. Biztos rovarmegporzojat eddig
nem ismerjik.

2.4.3. Vegetativ szaporodds

A faj képes vegetativ szaporodasra, jarulékos gumok révén (FULLER 1976, CINGEL 1995).

2.4.4. Populaciodinamika

Populaciédinamikaja, demografiai viszonyai alig ismertek. Ilyen jellegti kutatasokrol eddig
csak az egykori NDK-beli (WISNIEWSKI 1977) és daniai (RAVNSTED—LARSEN 1988) munkakbol
van tudomasunk. Ezek az adatok a hazaitdl jelentdsen eltérd klimatologiai adottsagok, a

populéciok eltérd okologiai és conologiai eléfordulasi koriilményei miatt a hazai viszonyokra
nem alkalmazhatok.



Nedvesebb években gyakoribb, mig szarazabb években csak szoérvanyosan jelenik meg. A
tovek egy része sokszor évekig lappang, ezért egyedszdma nehezen becsiilhetd (CSAPODY 1982,
KELLER—S00 1930-1940, SCHLECHTER 1928). A velencei-tavi erds allomanybol 1980-t61 20
éven keresztiil BALOGH egyetlen egyedet sem észlelt, s6t fél6 volt, hogy a faj kipusztult a to
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tovet szamlal.
2.4.5. Citologia

A szakirodalom hiromféle hagymaburok kromoszéma szamot emlit. A legtobbszor a 2n=26
kromoszéma szam fordul elé (GADELLA-KLIPHUIS 1963, LOVE 1981), de a 2n=32 és a 2n=36 is
tobb publikdcioban szerepel (REINHARD ET AL. 1991).

A Magyarorszagon ismert legnagyobb hagymaburok populacié (Velencei-td) egyedeinek
kromoszomaszama 2n=26 (ILLYES—BRATEK 2005).

2.4.6. Szaporitas

A cseh Researh Institute for Ornamental Gardening (VUOZ) intézetben Hana VEISADOVA
vezetésével sikeres kisérletek folynak orchideafajok in vitro szaporitdsdban. Konvalinkovy
vrSek (Csehorszag) termohelyrél 1995-ben és 1996-ban érett magokat gyljtottek be, és
laboratériumban in vitro sikeresen szaporitottak (10. kép). A 3 éves mikroszaporitott egyedeket
aklimatizaltdk az eredeti termodhelyhez hasonld kornyezetben, majd az eredeti ¢ldhely
anyapéldanyai kozelébe iiltették ki azokat. Az aklimatizacids kdrnyezetben 1 év elteltével 25%-
os tulélést tapasztaltak, de az eredeti termdhelyre tortént tovabbiiltetés utdn 1 évvel mar nem
talaltak tulélét. A kisérlet soran tapasztalt csekély tulélési arany okaként a szimbionta
gombapartnerrel valé mikorrhiza hidnya mertilt fel.

A hazai mikroszaporitasi kisérletek —hazai nagy mennyiségli mag hidnyaban — csehorszagi
(Shinel¢ Louky) termdhelyrdl gyijtott hagymaburok mag beszerzésével kezdddtek meg.
BRATEK Zoltannak ¢s munkatarsainak ugyancsak csehorszagi egyedek gyokérzetébdl sikeriilt
két gyors ndvekedésli Rhizoctonia gombatdrzset izolalniuk.

A hazai in situ csiraztatast 2003-ban ILLYES és BRATEK kezdte meg a velencei-tavi
populacioban. Ot velencei-tavi helyszin koziil csak egy helyen tortént szamottevd csirdzas, a
csirazas atlagos ardnya ezen a helyen sem haladta meg a 4 %-ot. Ahol természetes mdédon nem
fordult el6 a faj, ott egyaltalan nem tapasztaltak csirdzast. A csirdzasok a magvetésen beliil is
igen kis teriiletre korlatozodtak, amibdl arra lehet kovetkeztetni, hogy az isz6lapi éléhelyen bar
jelen van a szimbionta gombapartner, de el6forduldsa ritka (11. kép).

2.4.7. Csirazas

A hagymaburok magja az orchidedk kozott is apronak szamit, atlagos hossz a Velencei-tavi
populacidk adatai alapjan (ILLYES—BRATEK 2005) 307 um (219-377 um), atlagos szélesség 134
um (85-235 um). A csirazas elsé 1épésétdl kezdve gombafertézott (13. kép). A gomba
gyokérszordcske (rhizoidszOr) vagy az embridot a magkezdeményhez kapcsold szuszpenzor
feloli borszoveti sejteken keresztiil hatol a magba (CLEMENTS 1988, HADLEY—WILLIAMSON
1971). Mindkét helyen torténhet gombafert6zés, de a szuszpenzor sejtjein keresztiil torténd
kolonizdcid6 nem vezet szimbidzishoz. Ekkor a hifdk nem képeznek pelotomot ¢és
degeneralodnak. A hazai vizsgéalatokban pelotom képzddést figyeltek meg, ami a szimbidzis
kialakulasat jelzi.



2.5. A faj okologiai igénvei, élohelyének jellegzetességei

Europdban 1-1100 méter tengerszint feletti magassdgban terem. Termdhelyei talajdnak
kémhatasa 7,3 — 8,5 kozott valtozik. Hazankban savanyt kornyezetben (pH=5,48) is talaltak
viragzo toveket (TAKACS 1999b).

KELLER-S00 (1930-1940) szerint elsOsorban lapréteken ¢él, a kormos cséatés (Schoenetum
nigricantis) és a Schoenetum ferruginei Kkarakterfaja. TUXEN (1937) is kormos csatés
karakterfajanak tartja. Eléfordul Parvocaricetea-tarsulasokban: tézegkakas
(Rhynchosporetum), gyapjusasos (Eriophoretum), ill. ritkan valodi kékperjésben (Molinietum),
atmeneti ldpokon (mezotrof Sphagnetumokban), iide (tengerparti) diinevolgyekben.

Eurépa nyugati, valamint kozépso ¢és keleti felén jelentdsen eltéré termoéhelyeken él. Nyugat-
Eurdpéban leginkabb mészben gazdag siklapok és atmeneti lapok novénye. RAPAICS (1925) a
tdzegmohaldpok novényei kozé sorolta és bdven taldlhatunk is irodalmat t6zegmohalapok
semlyékeiben, atmeneti lapok kiilonféle tarsulasaiban és rétlapokon (GORS 1969, JESCHKE
1959, KRAUSCH 1968, PASSARGE 1964, SCHLUTER 1955, SUKOPP 1959). OBERDORFER (1994) a
saslaprét (Caricion davallianae) karakterfajaként emliti. Németorszagban f6 termdhelyei:
Primulo farnosi-Schoenetum ferruginei, Caricetum davallianae). El6fordul Juncetum alpini és
Rynhosporion tarsuldsokban is (OBERDORFER—-MULLER 1990). Kiséréfajai: hegyi pazsitliliom
(Tofieldia calyculata), széleslevelli gyapjusas (Eriophorum latifolium), mocsari n6sz6fi
(Epipactis palustris), Schoenus ferrugineus, 1api sas (Carex davalliana) és a lisztes kankalin
(Primula farinosa). LANG (1989) szerint a Brit-Szigeteken jellemzo kisér6faja még a
Dactylorhiza incarnata subsp. ochroleuca ujjaskosborfaj.

A Karpat-medencében az ilyen jellegii tide laprétek igen ritkdk, joval fajszegényebbek és utolséd
allomanyaik napjainkban degradalodnak vagy pusztulnak el. A nyugat-europai allomanyok
tarsulasalkotd novényei koziil tobben (pl. Schoenus ferrugineus, tézegkdka - Rhynchospra
alba) hazankbdl kipusztultak, vagy megritkultak (lapi sas - Carex davalliana). Mészkedvelo,
nedves vagy idénként eldrasztott, bazisokban gazdag, semleges-szelid humuszos vagy
tozegtalajon fordul eld. SOO (1973) — a Velencei-tavi el6fordulas kivételével — sasréti (Caricion
davallianae) fajnak tartja.

Legtobb hazai él6helyén (Velencei-td, Vajai-td és a Rackeve-(Soroksari)-Duna termdhelyei)
uszolapokon ¢€l(t). Hasonld termdhelyekrdl Nyugat-Eurépaban nincs tudomasunk. Ezek a
keskenylevelli gyékényes-tézegpafranyos ingdlapok (Thelypteridi-Typhetum angustifoliae)
tapanyagokban szegény disztrof vizekben jelennek meg. Ugy jonnek létre, hogy a gyékény
rhizomai a viz felszinén Osszefonddva, és a detrituszanyagot Osszegytlijtve tézeges talaju
ing6lapszigeteket hoznak 1étre (BORHIDI 1997).

A Velencei-tavon nadasban ¢l (Phragmitetum communis). Elofordul téli sasos nadas
szegélyben télisasos (Cladietum marisci), és rekettyés flizlap—nadas uszolap komplexben
(Calamagrosti-Salicetum cinereae). A fizlap teljes zarddasaval a faj eltlinik.

A hagymaburok nem karakterfaja egyik tarsulasnak sem. El6fordulhat sokféle, nem tal eutrof
lapi tarsuldsban, ahol megvan legfontosabb életfeltétele, a szabad, nyirkos tézegfelszin.

A hazai term6helyek koziil a Velencei-td6 (BALOGH 19694, 1969b, 1981, 1983, 1996 ILLYES
2004b) és a Kistomalmi-laprét (BOLONI-KIRALY 1998) conoldgiai leirasat a 2-3. melléklet
tartalmazza.



A szlovékiai és csehorszagi termbéhelyek conoldgiai viszonyait a 4-5. melléklet mutatja be.

A termoéhelyek jellemzésénél a tarsulasok elnevezése BORHIDI (2003), a fajok SIMON (2001)
munkajat kovetik.

2.6. A faj elterjedése

Cirkumboredlis elterjedésii: euroszibériai - észak-amerikai faj. Elterjedését a Foldon a UNEP
CITES adatbazisa szerint a 2. térkép mutatja. Az adatbazis a legtobb eurdpai orszagban és
észak-amerikai 4llamban kipusztulként jeldli.

Eurodpai elterjedésének északi hatdra Dél-Anglidn, Dél-Skandindvian és a Baltikumon &t
huzodik. Kelet fel¢ Szibéridig terjed. Az éarea déli hatara: Kelet-Spanyolorszadg, Dél-
Franciaorszag, Eszak-Olaszorszdg, Bulgaria (BAUMANN-KUNKELE 1982, DELFORGE 1995,
HENNECKE 1990, HULTEN-FRIES 1986, KUNKELE-LORENZ 1994) (3. térkép).

A hagymaburok hazai elterjedését a terméhelyek vonatkozaséban az 1. abran ¢és a 4. térképen
mutatjuk be.

A hagymaburok hazai herbariumi adatait a 6. melléklet tartalmazza.

s Elfi
n Bizonytalan
+ Kipusztult

Forras: NASA Szerk.: Takacs Andras Attila
2005.05.30.

1. dbra. Hagymaburok terméhelyek Magyarorszagon



2.7. A faj hazai allomanvainak jellemzése

Hazankban nyolc el6fordulasa ismert a fajnak. Két termoéhelyrdl bizonyosan kipusztult, egy
¢l6helyen az eléforduldsa bizonytalan, valdszintileg kipusztult (Vaja). Két term6helyen nagyon
kis egyedszamban (Kistomalomi laprét, Szigetszentmiklds), ijabb két termdhelyen szazas
(Dunaharaszti, Szigetcsép), egy termdéhelyen pedig ezres egyedszamban ¢l (Velencei-t6).

A hazai termOhelyek elhelyezkedését (MAROSI-SOMOGYT 1990) munkdja lapjan jellemeziik.
2.7.1. Varosliget (Budapest)

A faj el6forduldsanak adatait SADLER (1840), és BORBAS (1879) munkdibol ismerjiik, de
SIMONKAI (1904) mar az 1900-as évek elején megalapitja, hogy ,,Régen kipusztult mar a
Varosliget eltlint mocsaras helyeirdl.”

2.7.2. Hansag és Fertod

Fertdd (Eszterhdza) kornyékén HANCKE fedezte fel (ORTMANN 1851). A Ferté kornyéki
lapokban a mult szdzad kdzepén bukkantak ra, azota a magyar oldalr6l (Hansag, Fertdd) eltiint,
szamos szerzd kihaltnak mindsitette (GOMBOCZ 1906). A Hansagban egykor igen jellemzd volt
(CsapoDY 1982). Az utobbi években csak a burgenlandi teriileten taldltadk (BOLONI-KIRALY
1998).

A kovetkezOkben részletezett jelenlegi el6fordulasok teriiletének potencidlis ndvényzete
ZoLyoMl (1967) rekonstrualt vegetaciotérképe alapjan artéri ligeterdd (foképpen Fraxino
pannonicae-Quercetum roboris) és mocsar (buckakozokben és volgyi réteken rétlaposodas is).

2.7.3. Kistomalmi laprét (Sopron)

A Kistomalmi laprét a Fertomell¢ki-dombsor kistdj Ny-i peremén, a Kéhidai medencében,
Soprontol EK-re, mintegy 2 km-re, a Tomalmi-patak nevii vizfolyas volgyében helyezkedik el
A termohely talaja meszes, t6zeges siklap talaj.

A teriiletnek pufferzonaja nincs, miivelési aga zomében gyep, kisebb része nadas és miivelés
alol kivett teriilet (8. térkép). A Fert6-Hansag Nemzeti Park Igazgatdsag kezelési tervében a
laprét gyep mivelési agu teriilete ,,GY1; NO”, a nadas ,,NO” kezelési tipusba tartozik (9.
térkép).

A Ferto-taj attekintd ¢lohelytérképét 1999-ben készitette el a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
(10. térkép).

1998-ban szamlalt 19 példanybdl 3 tovet lapos rekettyefiizesben, 15 tdvet a laprét-magassasos
komplexben, az egykori dagonyagddor szélén és kozvetlen kornyékén, vizfelszin sz¢éli alacsony
(20 cm) novényzetii foltokon és siiribb és magasabb muharsas (Carex panicea), kékperje
(Molinia spp.) gyepben, 1 tovet tocsogos semlyékben taléltak.

A Fert6-Hansag Nemzeti Park Igazgatosaga 2001-6ta rendszeresen monitorozza az éldhelyet a
Nemzeti Biodiverzitas-monitorozd6 Rendszer (tovabbiakban NBmR) vonatkozd protokollja
szerint (1. tablazat, 7. melléklet).

10



Eszlelés | Lelohelyek | Tovek szama | Viragzo tovek

éve szama¥* (db) szama (db)

1998. 3 19

1999. 14 6

2000. 28 11

2001. 8* 57 21

2002. 5* 20 8

2003. 1* 1 1

2004. 0* 0 0

2005. 0* 0 0
(*) A leléhelyek szaman 0,5x0,5m-es foltokat értiink, amelyeken az egyedek
csoportosultak

1. tabladzat — Hagymaburok populacié egyedszama a Kistomalmi lapréten

A Kistomalmi  saslaprét  (Caricetum  davallianae) muharsés (Carex  panicea)
dominanciatipusaban talaltdk a legszebb hagymaburok egyedeket (BOLONI-KIRALY 1998). A
tipus a laprét kdzepén helyezkedik el, nyilt viz- és talajfelszinek jellemzik, jo vizellatottsagu,
jelentds avarfelhalmozodas nincs. ElShelyeit jo vizellatottsagu (de nem vizben 4116!), allandéan
nedves mohapérndk és talajfelszinek jelentik, de akar 50 cm magas stirli fitben is megtaldlhato,
ha a talaj legaldbb néhany cm’-en szabad, nem fedi fiiavar. Az eredeti kormos csatés tarsulas
koriilményeihez ezek allnak a legkdzelebb. Gyakori kisérdfaja a kései sas (Carex serotina). A
faj el6fordult még az ¢l6hely flizlap jellegli rekettyefiizese (Salicetum cinereae) alatt is. A faj a
termdhelyen szuboptimalis koriilmények kozott kiizd a tulélésért, az utdbbi években lappang.

2.7.4. Velencei-to6 (Pakozd)

Az 1970-es években a Velencei-td6 nyugati medencéjében, Uszolap szigeteken volt a faj
egyetlen biztos hazai leléhelye. A hagymaburok allomanyt BALOGH kezdetben kb. 50 tére
becsiilte (1969). A 70-80-as években 15-nél tobb termdhelyen tobb ezer példanyban élt a faj.
Az 1983-ig ismert eléforduldsok térképvazlatdt BALOGH munkajabol ismerjiik (1983). A faj
nem mindeniitt taldlta meg életfeltételeit a Velencei-t6 nyugati medence kiterjedt uszolap
vilagdban. Nem ¢€I(t) meg a dus gyepszintli tézegpafranyos nadasokban és a szdraz avarral
boritott ¢élohelyeken. A hemikriptofiton hagymaburok gumoja mindig a szabad, nyirkos
tézegfelszinen ¢él, és kipusztul, ha:

—termohelyén zarulnak a tézegpafrany (Thelypteris palustris) sarjtelepei. (Vannak
tézegpafrany-mez6k, ahol dm’-ként sok levél és még tobb pasztorbotszerii
levélkezdemény van, kozottiik pedig szaraz, tomor avarréteg);

— zérul folotte a fizlap;

—a nadasban magaskéros novények siri allomanya veszi at az uralmat (sédkender -
Eupatorium cannabinum, magas aranyvesszo - Solidago gigantea stb.);

— a tobb éves avas nad a tézegfelszinre dol.

A faj tehét csak a szegényes gyepszintli, nem tulzottan eutréf uszolapi nddasokban taldlja meg
¢letfeltételeit. Ezek a nadasok mar negyven éve is rohamosan fogytak, az ismert leldhelyek a
faj szamara évrdl évre kedvezdtlenebbé valtak. Néhol fiizldp ndtt rajuk, mashol a nadasok
gyepszintje gyomosodott el. Azon a Dinnyés melletti Gszolapon, ahol eldszor talaltdk meg a
novényt, mar az 1970-es évek végén zarult a fiizlap, illetve a tézegpafrany gyepje, és jelentds
elgyomosodas kezdédott. fgy a sok szaz hagymaburok példanybdl az eredeti ¢16helyrél nem
kertilt eld ujabb példany. A nadasok a termohely pufferzondjaként értelmezhetdk.
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2000-ben 15 fiatal egyed keriilt eld a Velencei-torol. A kicsiny méretli allomdnyban,
viragzd/terméses egyedeket nem talaltak. A termdhely ,,masodlagos”, vékony (20-50 cm),
néhany m’ kiterjedésti Giszolapdarab, amely valdsziniileg egy nadvagogép beszakadasa
kovetkeztében valt el a vastag tézegli kornyezetétdl. Az éldhely 30-40%-os zarddasu, 1
méternél alacsonyabb, ritka keskenylevelli gyékény (Typha angustifolia) boritassal. A Seiga
tipust nadvagogép kerekével ledaralta a gyékényest és az avart, nyilt tézegfelszint szabaditva
ki a novényzet fogsagdbdl (mintegy semlyéket alakitott ki a zsombékosban), amely tjra
alkalmassa valt a hagymaburok megtelepedésére. Propagulum valdszinlileg az tszoélapban
elfekvé magkészletbdl szdrmazik, magvetés a teriileten nem tortént.

A felfedezés 1 lendiiletet adott a kutatomunkanak (BALOGH ET AL. 2002), és 2001-tdl a faj
allomanyait a Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatosag folyamatosan monitorozza az NBmR
vonatkoz6 protokollja szerint. Az eredményeket a 2. tablazat foglalja ssze, és a 15. térkép
mutatja be. A 2004. évi eredmények részleteit a 13. térkép és a 8. melléklet kozli (ILLYES
2004a).

A Velencei-t6 nyugati medencéjének védett ndvényfajait a 11. melléklet 4. tablazata mutatja
be. A Velencei-t6 nyugati medencének 1997-ben és 2004-ben késziilt él6helytérképeit a 16. és
17. térkép mutatja be (ILLYES 2004h, TAKACS—DIOSZEGI 1997). Az €élohelyek részletes leirasat
a 2. melléklet, a conologiai leirdst a 9. melléklet.

A faj a term6helyen szuboptimalis koriilmények kozott stabil alloménnyal, nagy egyedszdmmal
él.

nad- folt 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2004.
szektor szam (db t6) (db t6) (db t6) (db t6) (db t6) (db viragz6 t6)
(6sszes t6 Yo-aban)
T1 1. 15 10 23 42 117 24 (20,5 %)
2. 38 61 34 67 22 (32,8 %)
3. 2 53 81 29 (35,8 %)
4. 200-300 553 kb. 500 1391 278 (20,0 %)
5. 6 5 3 (60 %)
6. 11 4 (364 %)
7. 6 1 (16,7 %)
8. 10 0 (0%)
9. 7 2 (28,6 %)
10. 6 3 (50 %)
11. 38 8 (21,1 %)
12. 46 0 (0%)
13. 26 2 (7,7%)
14. 4 0 (0%)
15. 13 2 (154%)
T2 1. 101 37 (36,6 %)
2. 2 0  (0%)
T4 1. 8 5 (62,5%)
Osszesen 15 (200-) 300 min. 634 min. 600 1939 420 (21,7 %)

2. tablazat. A hagymaburok részpopulacidinak t6szam-valtozasai a Velencei-tavon 2000-2004.
kozott (ILLYES 2004a)
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2.7.5. Vajai-tarozo (Vaja)

Az 1990-95 kozotti évek terepi tapasztalatai alapjan a hagymaburok populacidé nagysagat
megkozelitdleg szaz tében dallapitottdk meg (MOLNAR ET AL. 1994). A hagymaburok
el6fordulasa a Vajai-tavon jelenleg bizonytalan (3. tablazat). A faj a termdhelyrodl
valészintileg kipuszult.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997-2005
Viragzo tovek szama 4 3 4 1 5 n.a. 0
Meddo tovek szama 5 52 10 9 1 n.a. 0

3. tdblazat. A hagymaburok t6szamvaltozasa a Vajai-tavon 1991-2005. kdzott

Vajan a hagymaburok populacio egyedeinek legnagyobb része egy rekettyefilizek altal koriilvett
tisztason, néhdny négyzetméteres teriileten, rekettyés flizlapban (Calamagrosti-Salicetum
cinereae) ¢€lt. E tisztasra évrdl évre egyre jobban rannéttek a hamvas fiiz (Salix cinerea) bokrai,
igy a hagymaburok tobbé-kevésbé arnyékolt mohaparnakban ¢élt. 1992-ben néhdny tovet a
kornyez6 tézegpafranyos nadas (Phragmitetum communis) szegélyén is talaltak. A kovetkezd
években ezeknek a példanyoknak a nad és a tézegpafrany eldretdrése miatt nem sikerdilt
nyomara bukkanni. Az allomany toveinek csak csekély hanyada viragzott, ez valoszinilileg az
erds learnyékoléssal fiiggott Gssze.

2.7.6. Rackevei -Soroksari-Duna, Dunaharaszti

A dunaharaszti alloméany szant6foldek altal koriilvett nadasban talalhatd (24. kép). A nadas 8-
10 méter szélességl, a vizjaras fliggvényében 10-70 cm viz boritja. A teriiletnek keleti oldalrol
nincs pufferzongja.

A terméhely magja mintegy 75 m” nagysagt nyilt, alacsony gyékényes ingolap (Thelypteridi-
Typhetum angustifoliae) (25. kép), ahol a nyugati-déli oldal gyékényese és az északi-keleti
oldal nadasa felritkul. Az szo6lap kozépsoé részén kis laptavakat talalunk. A legvitalisabb
virdgzé hagymaburok egyedeket a lap belsé részein, a laptavak szegélyében talaljuk (26. kép).
A termohely t0szdmvaltozasait a 4. tablazat mutatja.

Eszlelés Tovek Viragzo

éve szama tovek

szama
1997 30-35 15
1998 18-23 12
1999 n.a. n.a.
2000 38 18
2001 150 30
2002 n.a. n.a.
2003 n.a. n.a.
2004 218 20

4. tablazat. Hagymaburok tészamvaltozasa a dunaharaszti dllomanynal- 1997-2004. kozott
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A termOhely noOvényfajai: keskenyleveli gyékény (Typha angustifolia) (dominans),
tézegpafrany (Thelypteris palustris) (dominans), nad (Phragmites australis) (szalanként),
sovényszuldk (Calystegia sepium), rostostovi sas (Carex appropinquata), villas sas (C.
pseudocyperus), hisszinii ujjaskosbor (Dactylorhiza incarnata), mocsari n8sz6fi (Epipactis
palustris) (sok toleveles és viragzo egyed), sédkender (Eupatorium cannabinum), mocsari galaj
(Galium palustre), réti fiizény (Lythrum salicaria), vizi peszérce (Lycopus europeus), vizi
menta (Mentha aquatica), hamvas fiiz (Salix cinerea) (az égetés visszaszoritja, sok juvenilis),
fényes borkord (Thalictrum lucidum), kis rence (Utricularia cf. minor) (2004. 09. 15-én téli
riggyel), kétlaki macskagyokér (Valeriana dioica). Moha: Drepanocladus cf. aduncus.

Az ingdlap legértékesebb védett ndvényfajai: rostostovil sas (Carex appropinquata), hiisszinii
ujjaskosbor (Dactylorhiza incarnata), mocsari n6sz6fi (Epipactis palustris), tozegpafrany
(Thelypteris palustris), kis rence (Utricularia cf. minor).

A termOhely kozvetlen nyugati-északi szegélye, mintegy 10-15 méteres sdvban siirii
keskenylevelli gyékényes nadas tézegpafrany nélkiil. Nyugat felé csatés laprét (Orchidio-
Schoenetum nigricantis), majd egy fehér nyar (Populus alba) elegyes facsoport koveti a nadast.
A csatés laprét dél felé kékperjés kiszarado lapréttel (Succiso-Molinietum hungaricae), €s
gyapjusasos lapréttel (Carici flavae-Eriophoretum) érintkezik (28. kép), védett fajokban
nagyon gazdag: illatos hagyma (Allium suaveloens), hisszinli ujjaskosbor (Dactylorhiza
incarnata), mocsari n0sz0fii (Epipactis palustris) (tobb ezer td), keskenylevelii gyapjasas
(Eriophorum angustifolium), széleslevelli gyapjusas (E. latifolium), kornistarnics (Gentiana
pneumonanthe), szunyoglabu bibircsvirag (Gymnadenia conopsea), mocsari kosbor (Orchys
laxiflora ssp. Palustris), agarkosbor (Orchys morio), posvanykakastaréj (Pedicularis palustris),
lapi nyulfarkfii (Sesleria uliginosa).

Az él6hely és a kornyez6 naddas 1997-6ta legalabb 2 alkalommal leégett. A legutobbi 2003. téli-
2004. tavaszi égés Osszefiiggésben lehet a sok fiatal hagymaburok egyed jelenlétével (ILLYES—
BRATEK 2004) (27. kép).

2.7.7. Rackevei - Soroksari-Duna, Szigetszentmiklos

A hagymaburok terméhely egy a sziget felél (D) nyitott és E feldl zart (zagytarozo) 6bol
(,,hokony”) K-i részén teriil el (BALOGH szobeli kozlése). 2004-ben ILLYES és munkatarsai nem
talaltak meg a faj egyedeit (ILLYES—BRATEK 2004). A teriiletnek nyugati oldalr6l nincs puffer
zonaja.

A termOhely mozaikos, nehezen jarhatdo gyékényes ingolap (Thelypteridi-Typhetum
angustifoliae Borhidi 1996). Az allomany zarodottsaga miatt nincsenek tédpanyagban
szegényedd, ritkuld ndvényzetl, nyers tézegfelszinli Gszolapi éldhelyek. A termohely jellemzd
fajai: keskenylevelli gyékény (Typha angustifolia), tozegpafrany (Thelypteris palustris), nad
(Phragmites australis), sarga nészirom (Iris pseudacorus) lapi csalan (Urtica kioviensis).

A faj a termdhelyen szuboptimalis koriilmények kozott €l.
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2.7.8. Rackevei (Soroksari)-Duna, Szigetcsép)

2004. junius 25-én a hagymaburok populicié egyedszama 87 db t6 volt, amelybdl 4 t6
viragzott (ILLYES—-BRATEK 2004). A tovek nagyrésze iddsebb, ennek ellenére kevés viradgzik.

A szigettdl keletre talalhato, mintegy 20x10 m kiterjedésii uszolap felfedezdéje BALOGH Marton.
Az él6hely nadas uszoélap, lapos, tézeges nadas és télisdsos (BOLONI ET AL. 2003). Conologiai
besorolasat tekintve a termdhely gyékényes ingdlap (Thelypteridi-Typhetum angustifoliae) (29.
kép).

A termOhely ndvényfajai: keskenyleveli gyékény (Typha angustifolia) (dominans),
tézegpafrany (Thelypteris palustris) (dominans), nad (Phragmites australis) (szadlanként), villas
sas (C. pseudocyperus), mocsari n6sz0fli (Epipactis palustris) (sok t6leveles és viragzo egyed),
réti fizény (Lythrum salicaria), vizi peszérce (Lycopus europeus), vizi menta (Mentha
aquatica), hamvas fiiz (Salix cinerea), kis rence (Utricularia cf. minor) (a lapszemekben és a
tozegfelszinen), kétlaki macskagyokér (Valeriana dioica). Moha: Drepanocladus cf. aduncus.
Az ingblap legértékesebb védett ndvényfajai: mocsari ndsz6fli (Epipactis palustris),
tézegmohak (Sphagnum spp.), tozegpafrany (Thelypteris palustris), kis rence (Utricularia cf.
minor) (30. kép).

A gyékényes uszolapfoltot nad vagy hamvas fliz dominalta ¢l6helyek veszik koriil. Az élohely
¢észak felé tézegmohas rekettyefiizesbe megy at, dél fel¢ az uszolap elvékonyodédsa miatt
jarhatatlanna valik, és n6 rajta a nad dominancidja. K ¢és NY feldl az uszoldp felszinét
lapszemek szakitjadk meg.

A faj a termdhelyen szuboptimalis koriilmények kozott €l.

2.8. A fajjal kapcsolatos kutatasok, természetvédelmi intézkedések a kozelmultban

A Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatdsag a faj természetvédelmi helyzetének javitasa érdekében
1998-ban inditotta el azt a kutatasi programot, amelynek célja a faj termoéhelyeinek felmérése, a
faj okologiai igényének megismerése, az aktiv természetvédelmi beavatkozas tudomanyos
megalapozasa, a szaporitds lehetdségének vizsgalata ¢és a  ,locus classicus”
¢léhelyrekonstrukcios lehetdségek feltarasa volt (TAKACS 1998).

A program végrehajtdsa sordn adatgyiijtés tortént a faj eurdpai elterjedésére vonatkozoan,
amely kapcsan lengyel, szlovak, cseh, észt, német, déan, brit, francia, lett, svéjci,
belga/luxemburgi, liechtensteini, bulgar, orosz adatokat sikeriilt beszerezni. 20 allomanyarol a
(4 magyar, 3 szlovdk és 13 cseh) tortént terepi felmérés, élohely allapotjellemzés és
Osszehasonlitdas. 2000. junius 29-én, a projekt elsé szakaszdnak eredményeit Osszegzd
konferenciat kovetd velencei-tavi terepbejaras soran, husz éves lappangas utan keriilt ujra eld a
faj (VACKOVA ET AL. 2002).

A ,,Liparis projekt” mésodik fazisként, a faj védelme és dkologiai igényének tovabbi tisztazasa
érdekében Osszehasonlitd szubsztratum analizis kezdddott el a faj egyes eurdpai él6helyein. A
felmérés soran 18 termohelyrdl (8 magyar, 4 szlovak és 6 cseh) tortént mintavételezés (1.
térkép). A talajmintdkat mikro- és makroelem sorra, a tézegmintdkat tadpanyagra a Fejér
Megyei Novényegészségiigyi és Talajvédelmi Allomas Talajvédelmi Laboratériuma elemezte
(TAKACS 1998, 1999a). A termdhelyek Osszehasonlitod vizsgalati eredményeit az 1. melléklet
foglalja 0ssze.
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A talaj és tapanyagvizsgalatok kiegészitéseként 1999 és 2002 kozott TAKACS helyi vizszondés
méréseket végzett egyes hagymaburok termdéhelyeken GRANT/YSI 3800 tipust vizszonda
alkalmazaséaval (20. kép). A szondaval mérheté paramétereket a 11. melléklet 2. tiblazata
mutatja be.

A faj szaporitisa kapcsdn a 2.4.5. fejezetben részletezett eredményeket sikeriilt elérni:
szimbionta Rhizoctonia torzsek izolacidja, valamint a szimbiodzist segité gombafaj (Neonectria
radicicola, anamorf: Cylindrocarpon destructans) izolacioja (TAKACS 1999a , ILLYES—-BRATEK
2005). A faj mikroszaporitasi kisérletei folytatodnak az ELTE Novényélettani ¢s Molekularis
Noveénybiologiai Tanszékén, a mikroszaporitott, vagy magrdl nevelt hagymaburok ndvénykék
mikorrhizaltatasaval.

A légszennyezési problémakat felvetd égetés mellett hatékony modszert kerestek a faj
élohelyeit veszélyezteté hamvas fliz visszaszoritisara. Evi két alkalommal a sarjhajtasok
ecsettel torténo tokenését és lombpermetezését 1:5 aranyban higitott GARLON 4E arboriciddel
végeztek. Az alkalmazott technoldgiandl helyes kivitelezés esetén nincsen elcsepegés,
szerelsodrodas, igy a kornyezetterhelés a minimumra csokkenthetd. Segitségével a
hektaronkénti felhasznalt permetlé 20-30 literre csokkenthetd. A kezelt fliz egyedek az
arboricid hatasara elpusztultak. A kenés helyén a kambium elhalt, az arboricid még a farészbe
is felszivodott. A kezelés feletti rész elhalt, a levelek lehullottak. A kezelt fak mellett a
jelenlévd egy- és kétszikli ndvényzet nem karosodott, legfeljebb a kezelés és a kiértékelés soran
taposasi kart szenvedett (VARGA 1996).

A faj megtermékenyiilésének vizsgalata jabb eredményekkel szolgalt (ILLYES—BRATEK 2005).
A szerzok felhivjdk a figyelmet CATLING (1980) kanadai vizsgélataira, amely részben
magyarazatot adhat a novény ritka és periodikusan megjelend természetére is. Egy onfenntartd
hagymaburok populaciéo fennmaraddsahoz a nyilt, szabad tdézegfelszin, a gombapartner
jelenléte és kedvezd mikroklimatikus viszonyok mellett a megporzast elvégzd megteleld
csapadékra is sziikség van a viragzas ideje alatt.

A hagymaburok hazai allomanyainak monitorozdsa a Nemzeti Biodiverzitds-monitorozo
Rendszer keretein beliil torténik az érvényes mintavételi protokoll alapjan, minden ismert

lokalitasban a populacioméret (t6szam) meghatarozasaval.

2.9. A faj szakértoi

A Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatdsag Liparis fajmegdrzési programjaban részt vett hazai

szakértok:

Dr. Bratek Zoltan - mikroszaporitas

Illyés Zoltan — mikroszaporitas, populaciobioldgia, ¢l6helytérképezés

Kiss Gabor — terepi mérés

Dr. Molnar V. Attila — conologiai felmérés, morfologia

Dr. Reszler Gabor — ¢él6helyvizsgalat, terepi adatgytijtés

Takacs Andras Attila — termdhely felkutatas, ¢élohelyvizsgalat, 6kologia, terepi mérés, GIS
adatgytijtés, feldolgozas

Virag Laszlo — talaj- és tzegminta-elemzés

A kiilfoldi és a hazai szakértok tovabbi adatait a 10. mellékletben ismertetjiik.
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3. Veszélyezteto és korlatozo tényezok

A hagymaburok termdhelyeit az alacsony egyedszamu populacidk, vizszint- ¢és
vizmindségvaltozas, természetes tapanyagfeldisulds, a nyilt tézegfelszin eltiinése,
avarfelhalmozddas, az ¢él6hely dominanciaviszonyainak megvaltozasa (naddasodas, cserjésedés,
invazios fajok megjelenése), a faj alacsony reprodukcios rataja, kemikalidk bemosodésa és az
ipari nadaratas ¢l6helykezelés veszélyezteti.

A legtobb élohely esetében azonnali beavatkozasra van sziikség:

J a ndvényi szerves anyag (tarackos, magaskoros fajok és az avar) modszeres eltavolitasara;
o az elfiizesedés, beerddsiilés megakadalyozasara;

. a termOhely megnyitasara (nyilt tocsogo vizfeliiletek 1étrehozasa);

o a kornyezeti hatasokat enyhit6 pufferteriiletek kialakitasara az éléhelyek kortil.

A hagymaburok veszélyeztetd €s korlatozo tényezd6i fontossagi sorrendben:

Alacsony egyedszam

Természetes tapanyagfeldisulds (eutrofizacid)
Viztelitettség és vizmindség valtozas

A nyilt tézegfelszin eltlinése, avarfelhalmozdodas
Az ¢él6hely dominanciaviszonyainak megvaltozésa
Alacsony reprodukcios rata

Kemikalidk bemosodasa

Iparszerti nadgazdalkodas

Tulajdonosi kdrnyezet

Céliranyos pénziigyi forrasok hianya

3.1. Természeti folvamatok

3.1.1. Alacsony egyedszam

A hagymaburok hazdnkban — a Velencei-tavi kivételével — kis egyedszamt populacidkban él.
Az ¢l6helyek esetleges karosodéasa az dllomanyok megsziinéséhez vezethet.

JelentOsége: jelentds/kritikus

3.1.2. Természetes tapanyagteldusulas

Az ¢lohely trofitdsdnak és a biomasszajanak novekedését eredményezd eutrofizacid a
hozzaférhetd tdpanyagok vizekbe mosddasaval, vagy levegdbdl torténd kitlilepedésével
kovetkezik be. A nagyobb biomassza tobb avart termel, amely sokdig lebomlatlanul
halmozédik a siklapi, 0Uszolapi termdhelyeken, bedrnyalva, lefedve azokat. A trofitas
novekedtével az oligotrofidhoz adaptalddott, sziik tiirésti specialistak kiszelektalodnak.

A hagymaburok termdhelyek a Velencei-toban a mezotrof tipusba tartoznak. Az oligotrof 1apok
a to teriiletén a t6zegpafranyos gyepszényegek teriiletére korlatozédnak (BALOGH 1996). 1993-
ban az eutrofizacid specialis esete alakult ki nyugati medence uszélapjaban. A sulyos aszalyos
1d6jaras kovetkeztében a td vizszintje 71 cm-re csokkent az atlagos 130 cm helyett. A vizhiany
kovetkeztében a tézegfelszin kiszaradt, és a tézeg mineralizdcidja miatt megnovekedett
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tapanyagkinalatot jelentett a termdhely novényzete szdmara. Az oligotrof kornyezetben a
magaskoros fajok koziil pl. a sédkender (Eupatorium cannabinum) embermagassagira nott
(BALOGH szobeli kozlés). Igy a kordbban is nehezen jarhat6 termdhely szinte jarhatatlanna valt.

JelentGsége: jelentds/kritikus

3.1.3. A nyilt tozegfelszin eltiinése, avarfelhalmozodas

A termoOhely nyilt jellegét fenntartd tevékenység hianya is karos a termohely allapotara. A
Kistomalmi lapréten korabban a nagy szittyd (Juncus subnodulosus) rendszeres gyljtése
(sz616kotozéshez hasznaltdk MOLNAR szobeli kozlés) segitette a szittyofaj fékentartasat. A
laprét nyilt jellegét és a ,tocsogdk” fennmaraddsat biztositottdk a teriileten 4thajtott
szarvasmarhacsordadk (a XIX. szazadban Bécsbe labon hajtott a marhak, az 1960-as évekig
rendszeresen athajtott falusi gulya).

A nyilt, nedves tézegfelszin hozzaférhetéségét a feliiletre raroskadd nad (pl. Velencei-t6), a
nagy szitty6 (pl. Kistomalmi laprét), a keskenylevelli gyékény, valamint az egyéb nagy termeti
allomanyalkoto novényfajok altal termelt avar (kékperje-fajok - Molinia spp., sas-fajok - Carex
spp.) magakadalyozza, ezért sziikséges azt eltdvolitani. A siirli, évrdl évre vastagodo avaron
nem tud keresztiilndni a hagymaburok.

Jelentdsége: jelentds

3.1.4. Az élohely dominanciaviszonyainak megvaltozasa

A hagymaburok termoéhelyek zarodasa a novényfajok dominancia-viszonyainak (pl. boritas- és
magassag-novekedés) atalakuldsa miatt is bekdvetkezhet.

Lagyszart dominancia leggyakrabban a nagy termeti tarackos fajok eléretorésében (nad, nagy
szittyd) (pl. nadas terjeszkedése a Kistomalmi lapréten, az arok partjan, maga elétt tolva illetve
részben magaba olvasztva a magassasos savot), valamint a magaskorosok fajszam és boritas
novekedésében (sédkender - Eupatorium cannabinum, réti legyezofi - Filipendula ulmaria,
kozonséges lizinka - Lysimachia vulgaris, réti fiizény - Lythrum salicaria) jelentkezik.

Fésszaraak esetében a cserjésedés (pl. hamvas fliz - Salix cinerea a Velencei-tavon), a
befasodas (pl. enyves éger - Alnus glutinosa, rezgd nyar - Populus tremula, fehér fiz - Salix
alba a Vajai-tarozon — 23. kép) a termdhelyet bedrnyalja, besziikiti. A hagymaburok a fizlap
félarnyékat sokszor a szaporodd képletek hidnyaval illetve a szegélybe htizdédassal probalja
tulélni. A Kistomalmi laprét 1950-es években a szinte fatlan volt. Ma az 4arok menti nadas
egyes részein cinegefliz (Salix rosmarinifolia), hamvas fiiz (S. cinerea) bokrokat és fehér fiiz
(S. alba) egyedeket talalunk (18. kép).

Az invazios lagyszaru novényfajok koziil a magas aranyvesszd (Solidago gigantea) jelent
potencialis veszElyt (pl. Kistomalomi laprét), mig faszartiak koziil a keskenyleveli eziistfa
(Elaeagnus angustifolia) (pl. Velencei-t0) veszélyével kell szamolni.

Tobb ¢l6hely esetében jotékonyan befolyasolta a teriilet hagymaburok allomanyat a leégés. Az
€gés a fasszaruak visszaszoritasat, €s a termohely megnyitasat eredményezi (27. kép). A teljes
teriilet homogén felégetésével szemben a vizzel atitatott, fagyott tézegfelszin feletti novényzet
¢s avar pontos lokalizacidju kontrollalt égetése jelenthet megoldast.
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Jelentdsége: jelentds

3.1.5. Alacsony reprodukcios rdta

Endotrof mikorrhizaltsdga, és a kicsiny magjai miatt az alacsony reprodukciés rata belsdleg
meghatarozott. Csirdzasa is alacsony mértéki.

JelentOsége: kozepes jelentdségii

3.2. Emberi hatasok

3.2.1. Viztelitettség és vizmindség valtozds

A mezotrof, nyilt, viz- illetve szabad t6zegfelszinnel rendelkezd, hozzaférhetd hagymaburok
termOhelyek atalakulasa a vizhaztartds megvaltozasaval is bekovetkezhet. A Kistomalmi
lapréten, a talajfelszinen, illetve annak kozvetlen kozelében 1évé ,tocsogd” vizszint
drasztikusan csokkent, igy a faj szamara megfeleld termdhelyek Osszezsugorodtak. A
vizhéaztartds megvaltozasat a vizgyiijto teriilet emberi 4talakitdsa, illetve a kdzvetlen vizkivétel
eredményezi. A Vajai-tdrozon az UszOlap vizhidnyos allapotban ,leiilt”az alatta 1évd iszap
feltiletére, €s a részben beerddsiilt, aljzathoz részben legyokerezett lap a vizszint emelkedésével
nem tudott ,,feluszni”, ezért vegetacios periddusban elontdtte a viz. A t6 vizallapotat artézi viz

crer

crer

okozhatja. A Velencei-tdé lapi ¢€lohelyei az 1970-es évektdl, a to6 megfiatalitasat, illetve
idegenforgalmi kiépitését célzo beavatkozdsok miatt elkezdtek szikesedni. A to6 feliiletén
kordbban uralkodd6 nadasokat a nyugati medence kivételével kikotortak, melynek
kovetkeztében a korabban kialakult vizterek mozaikos hatdrai megvaltoztak. A 0
leeresztésekor a lecsapold zsiliptdl (Ny-i oldal) legtavolabbi, K-i szikes vizterek vizét az
uszolapokon keresztiil engedték le, amely kezdetben a lapszegélyek -elszikesedését (pl.
rostostovil sas - Carex appropingata, villas sas - C. pseudocyperus eltiinése, kisfészkii aszat -
Cirsium brachycephalum, sziki 0szir6zsa - Aster tripolium ssp. pannonicus stb. megjelenése),
majd az egész UszoOlap atalakuldsat jelentette. A folyamatot jol mutattak a sorozatos pH és
vezetOképesség mérések (BALOGH 1983).

JelentOsége: jelentds/kritikus

3.2.2. Eutrofizacio

A Kistomalmi laprét feletti — D-i és Ny-i — domboldalt 1963-ban még gyepteriiletként
hasznositottak. Az 1970-es ¢években beakécositottak, amely utan az akéc spontan,
gyoOkérsarjakkal is terjeszkedni kezdett. A domboldal elgyomosodasa, elbodzasodasa mellett az
akacos aldl kimosddo tapanyagtobblet kedvezdtlen hatast gyakorolt a laprétre, eldsegitve az
elnadasodést (BOLONI-KIRALY 1998).

A Velencei-t6 mezotréf termdhelyeinek eutrofizdcidja negativ hatast gyakorol a faj
populécidinak fennmaradasara.
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JelentOsége: jelentOs

3.2.3. Kemikaliak bemosodasa

A Dunaharaszti-sziget usz6lapjat délrdl hatarold intenziven mivelt nagytablas szantofold 1égi
novényvédelme (pl.: 4allomdnyszaritds, defolidlds stb.) kedvezdtlen széljards esetén
katasztrofalis lehet (24. kép). A szant6 mitragyazasa, vagy egyéb vegyszerezése is kdzvetlen
veszElyt jelent a termdhelyre, tekintettel a talajviz uszolap felé torténd mozgésara.

Jelentésége: jelentds

3.2.4. Iparszerii nadgazdalkodads

A Velencei-to nadasainak nagylizemi (nagygépi -VMNAS ¢és Seiga 4 és 6) nadvagasa az
¢lohelyek szerkezetének homogenizalasat, és a nddas mechanikai igénybevételét okozza. Az
uszolapok esetében a nagygépi nadvagas jelentds karosodast idéz eld, amennyiben az uszolap
felszine nem fagyott (ez a velencei-tavi szélapok mikrobidlis tevékenysége miatt ritkan
kovetkezik be), vagy a vagast a nddgyertydk kihajtdsa utén, til késén végzik. Az uszolapon
halad6 gép a lap elvékonyodésakor, vagy lapszemekben hajlamos beszakadni és elakadni.
Ilyenkor a hidraulikus rendszer sériilése miatt jelentés mennyiségli asvanyi olaj keriilhet a
vizbe. Mikdzben az elakadt gép megprobal az ingolapra felkapaszkodni, a puha tézegen
megcsuszo kerekeivel (a Seiganal egyenként 120 cm futofeliilettel, traktorgumi mintazattal) az
uszolapfelszin novényzetét ledardlja. Hagymaburkos él6helyen ez a ndvény gumdinak
puszulasat okozhatja. A Velencei-tavi iszolapokon torténd u.n. vizmindségvédelmi nadvagast
ezért csak kis tengelynyomasu géppel, vagy motoros kézi fikaszaval szabad végezni (TAKACS
1996). Vizes ¢éldhelyek  allapotvaltozasdnak  térinformatikai  feldolgozdsa  soran
bebizonyosodott, hogy a gép elakadasan kiviil évtizedes sériilést okozhatnak a kihordasi
utvonalak, illetve az erodalt iszolapokon valoé gépi kozlekedés (TAKACS 2001).

JelentOsége: jelentds

3.2.5. Tulajdonosi kornyezet

Az ¢l6helyek koziil a Kistomalmi laprét a Fertd-Hansag Nemzeti Park Igazgatosag, a Velencei-
tavi Madarrezervatum TT a Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatosdg vagyonkezelésében van. A
Réckevei (Soroksari)-Duna termdhelyei Onkorményzati tulajdontiak, amelyek esetében a
természetvédelmi céli  gazdalkodasi korlatozasok megvalositasdhoz teriilethasznalati
megallapodasokat kell kotni a tulajdonosokkal. Ezek pénziigyi lehetdségei pillanatnyilag nem
megalapozottak. Alapveté fontossagi az ¢érintett ingatlanok jelenlegi ¢és korabbi
tulajdonviszonyainak feltdrasa. Torekedni kell a teriiletek az &llami tulajdonba — kiilondsen, ha
a védettségi szint tv. hatalya ala tartoz6 — vagy a nemzetipark-igazgatésagok vagyonkezelésébe
vételre.

JelentOsége: jelentds
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4. A cselekvési program célkitiizései, tovabbi feladatok

Célok

A faj allomanyainak fennmaradésa érdekében meg kell allitani a hagymaburok termdhelyeinek

crer

Alapveto fontossagu védelmi tevékenvségek:

— A novény termodhelyeinek kornyezetében pufferteriileteket kell kijelolni a
szomszédos mezdgazdasagi ¢és erddteriiletek feldl érkezd karos hatdsok
kikiiszobolésére.

— A terliletek tulajdonjogat lehetdség szerint meg kell szerezni, a termdhelyeket
sajat vagyonkezelésbe kell venni.

— Tulajdonba keriilésig a jelenlegi tulajdonosokkal teriilethasznalati megallapodast
kell kotni. El6 kell teremteni a természetvédelmi érdekbdl fakadd gazdélkodasi
korlatozasok megvaldsitasahoz sziikséges pénziigyi forrasokat.

Jelentos fontossagu védelmi tevékenységek:

— A teriiletek okologiai allapotat aktiv természetvédelmi kezeléssel — szukcessziot
lassitasa, novényzet mintazatanak befolyasoliasa, a veszélyezteto tényezok
megsziintetése — a faj igényeinek megfelelden kell alakitani.

— A kezelések hatasanak monitorozasara a megfeleld természetvédelmi kezelési
modok kidolgozasahoz kisérleti parcellakat kell 1étrehozni.

— Evente monitorozni kell az egyedszam alakuldsat a virdgzd és meddd tovek
szamoldsaval, valamint az egyes ¢él0helyeken végbemend természetes ¢és
mesterséges folyamatok nyomon kdvetésével.

Eszkozok

4.1. Jogszabalyi, intézménvi, pénziigyi intézkedések
4.1.1. Natura 2000 teriiletek kihirdetése

A hagymaburok hazai termdhelyei kiilonleges természet-meg6rzési teriiletként a Natura 2000
halézat részei.

4.1.2. Orszagos jelentoségii védett természeti teriiletté nyilvanitds
A Rackevei Duna-ag (HUDI20042) kiilonleges természet-megdrzési teriilet megfeleld szintl

védelmet biztosit az itteni hagymaburok termdhelyek részére, 6nallo TT alakitisa szakmailag
nem indokolt.
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4.1.3. Teriiletvasarlas

A Rackevei Duna-ag KTT teriiletén térségében 1év6 hagymaburok allomanyok termohelyét, és
a védelem érdekében sziikséges pufferzona teriiletek tulajdonviszonyait fel kell tarni, és
kezdeményezni az allami tulajdonba vagy a nemzetipark-igazgatdsag vagyonkezelésébe vételt.

4.1.4. Teriilethasznalati megallapodas
A Rackevei Duna-ag KTT térségében 1évo termdhelyek és pufferteriileteik tulajdonosaival a
természetvédelmi  célu  gazdalkodasi korlatozdsok megvaldsitasara teriilethasznalati

megallapodasokat kell kotni. Erdekeltté kell tenni ket a Natura 2000 teriileteken dnkéntesen
vallalhato eldirdsokat tartalmazé agrar-kornyezetgazdalkodasi programokba vald belépésben.

4.2. Faj- és élohelyvédelem

4.2.1. A védett teriiletek vedelme és kezelése

Alapvetd fontossagl a termdhelyek 6kologiai allapotdnak fenntartdsa, az €él6hely nyiltsagdnak
biztositasa, a konkurens fajok arnyalasanak csokkentése, a felhalmozodo avar eltavolitdsa. A
faj pionir karaktere okan igényli az Gjrakeletkezd szabad, nedves felszineket.

Hagymaburok termdhelyeket csak marciustél szabad kaszdlni (minimum 20 cm-es
tarlomagassag meghagyasaval), ugyanis a faj extrém késon, februar végén szérja magvait el6z6
évi korojabol. A termohelyek esetleges juniusi csapadékhianyat, igy a faj onmegporzasat a kis
populécioknal a viragzé egyedek locsolasaval sziikséges segiteni.

4.2.1.1. Kistomalomi laprét (Sopron)

A laprét kezelése:
A termdhelyet déli irdnybol izolélja egy allando alsorendii ut, amely jelentés veszélyt hordoz a
teriilet feltarasaval (18. kép). Az ut elvalasztja a laprétet a déli magaslattol, ahonnan a {6
vizforrast jelentd talajvizek érkeznek.
A termdhelyet kezelési parcellakra sziikséges osztani, minimalisan 25%-at érintetlen (kontroll)
teriiletként kijelolve. A parcelldkban az alabbi kisérletek bedllitdsara van sziikség (eltérd
mértéki vegetacio eltavolitas):

— ¢égetés (hagymaburkot nem tartalmazé éldhelyfoltokban a vegetacid indulasa elétt) a

cinegefiiz (Salix rosmarinifolia) terjedésének megakadalyozasara;

— az avar téli, mechanikai eltavolitdsa gereblyézéssel (huszsinii ujjaskosbor -
Dactylorhiza incarnata szamaéra is kedvez0);

— kaszalas marciustol szeptemberig harom alkalommal az elnddasodas fékezése miatt,
a levagott széna eltavolitasaval, hagymaburok kérok jelenléte esetén minimum 20
cm-es tarloval, a védett novényegyedek kiméletével (a szeptemberi kaszilas a
huisszinii ujjaskosbor és mocsari nészofii - Epipactis palustris szamara fontos);

— néhany m’-es novényzetmentes tisztasok kialakitisa a vegetacio eltavolitasaval,
csupasz tocsog6d tézegfelszinek 1étrehozéasaval. Sziikség esetén talaj felszinét is el
kell tavolitani (a korabbi vaddisznédagonyaban kialakult ¢l6hely imitalasa);

— az 1960-as évekig gyakran hajtottak 4t marhdkat a teriileten, tobbé-kevésbé
rendszeresen taposva a rétet. Ez a nagytermetii fajok elszaporodasat, ugy tiinik féken
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tartotta, masrészt a felhalmozddd avart a marhék beletapostdk a talajba, igy nyilt
talajfelszinli foltok és tocsdk jott létre. A teriileten ezt a kezelést sziikséges
visszaallitani.

A t0 feletti domboldal kezelése:

Hosszl tavon a teriilet kornyezetének atalakitdsara van sziikség, a to feletti domboldal (Sopron
akacosanak megsziintetésével. Itt az 1950-es években fas legeldk voltak. A teriilet az 1970-es
évekig gyep miivelési agba tartozott. E teriiletek a legeltetés felhagyédsaval spontdn erddsiilni
kezdtek, amely folyamatot akactelepitéssel egészitettek ki. Mivel a lap vizforrasaként szolgald
rétegforrdsok e domboldalbol erednek, ezért a gyepnél nagyobb vizigényli fas vegetacid a
vizellatas hosszabb tava, lasst atalakulasahoz vezethetett, az akacos alatt felhalmozodé tébblet
tapanyag pedig konnyen bemosddhat az egyébként tdpanyagszegény laprétre.

A kituskozott akacos gyokérsarjadasat a laprétre veszélytelen vegyszerrel kell
kezelni.

Az akac kivagéasa utan a fadllomany gyéritése sziikséges, cél egy ligetes (25-30%
zarddasu) allomény létrehozasa.

A fadllomany ritkitast és részleges cserjeirtast kovetden a teriiletet mérsékelten
legeltetni vagy 1-3 évente kaszalni sziikséges.

A teriilet ligeterdo jellegii részre, a tora ill. a to és a ligeterdé kozotti rekettyefiizes-

nadasra vonatkozo kezelési javaslatok:

A tora ne épitsenek tobb stéget.

A ligeterdoben ¢és a rekettyefiizes-nadasban a lehetd legkevesebb beavatkozast
hajtsanak végre (fakitermelés mell6zése).

A laprét konnyli megkozelitését biztositd Gt veszélyezteti az ¢lohelyet, ezért azt le
kell zarni, és rajta csak gyalogos, illetve kerékparos kozlekedést engedélyezni (18.
kép).

Az ut szegélyében 1€vo cserjefajok laprét belsejébe jutasat meg kell akadalyozni,
kora tavaszi cserjeirtassal.

Meg kell akadalyozni a teriiletet veszélyeztetd szemét- €s tormeléklerakast.

4.2.1.2. Velencei-td

A faj termOhelyeinek allapota évi egyszeri kézi (motoros) fitkkaszaval, vagy
jelentdsen atfagyott teherbird tiszolapon konnyti fiikkaszéval, kordk jelenléte esetén
20 cm-nél nem alacsonyabb tarloval végzett téli nadvagassal tartand6d fenn. A
kaszalast szlikség esetén cserjeirtassal kell kiegésziteni a rekettyefiiz elretdrésének
megakadalyozasara

Az eutrofizacio fékezése érdekében kisérleti mintateriileteken ,,z61d” nadas aratast
illetve kaszélast kell végezni.

A cserjésedo teriileteken a vagast kiegészitendd kontrollalt téli égetést kell végezni.

Az élohelyet veszélyeztetd elszikesedést a K-i medencébdl toeresztéskor a Ny-i rész
uszolapjai alad aramlo szikes viz elkormanyzasaval meg kell akadalyozni.

Az erodalt Gszdlapokat rehabilitalni sziikséges.
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4.2.1.3. Vajai-tarozé (Vaja)

(néd, tézegpafrany) és fasszaru (enyves éger, hamvas fiiz) fajok visszaszoritasaval
sziikséges csokkenteni.

A korabbi terméhelyek kozelében a vegeticid megnyitdsaval nyilt, nyirkos
tozegtelszint kell 1étrehozni.

Az esetlegesen viz alatt 1év0 teriileteken a tézegképzddést levagott 1api ndvényzet
lapba dolgozasaval sziikséges segiteni (tszolap rekonstrukcio).

4.2.1.4. Rackevei (Soroksari)-Duna, Dunaharaszti

A termohelytdl délre fekvd szantoteriilet minimélisan 50 méteres szegélyét
sziikséges megvasarolni, majd a teriiletet a lap pufferteriiletévé alakitani. A késébbi
beszantas elkeriilése érdekében a hataron dshonos puhafaliget elemekbdl allo fasort
sziikséges létesiteni, a teriiletet pedig visszagyepesiteni.

A termOhelyt6l északra esd laptavon a horgaszat megsziintetését sziikséges
kezdeményezni.

A teriilet nadasainak avar és avas nad boritasat csokkenteni sziikséges.

A termOhely novényzetét nyilt allapotban kell tartani, a cserjésedés
megakadalyozasara a kontrollalt téli égetés hasznalhato6.

Nad és gyékény vagast kell végezni télen, egyszeri kézi (motoros) fitkkaszaval,
hagymaburok kordk jelenléte esetén 20 cm tarlomagassagnal nem alacsonyabb
tarloval végzett vagassal, a levagott anyag elszallitasaval.

Meg kell sziintetni a teriilet déli részét keresztiilszel6 gyalogutat.

4.2.1.5. Rackevei (Soroksari)-Duna, Szigetszentmiklds

A novényzetet nyilt allapotban kell tartani, a vastag avas nad mennyiséget
kontrollalt téli égetéssel kell eltavolitani.

Nad és gyékény vagast kell végezni télen, egyszeri kézi (motoros) flikaszaval,
hagymaburok kordk jelenléte esetén 20 cm tarldémagassagnal nem alacsonyabb
tarloval végzett vagassal, a levagott anyag elszallitasaval.

4.2.1.6. Rackevei (Soroksari)-Duna, Szigetcsép

A termOhely ndvényzetét nyilt allapotban kell tartani, a cserjésedés
megakadalyozasara a kontrollalt téli égetés hasznalhato.

Nad és gyékény vagast kell végezni télen, egyszeri kézi (motoros) fitkkaszaval,
hagymaburok-kordk jelenléte esetén 20 cm tarldémagassagndl nem alacsonyabb
tarloval végzett vagassal, a levagott anyag elszallitasaval.

4.3. Monitorozas és kutatas

4.3.1. Populacio monitorozas
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Folytatni kell az 4allomanyfelmérést ¢évi rendszerességgel, feljegyezve a
viragzo/terméses €s vegetativ/fiatal tovek szamat. A rogzitett adatoknak az NBmR-
be illeszkeddknek kell lennitik

Biztositani kell a termdhelyeken kordbban kitizott allandé kvadratok, illetve
transzektek 3 évenkénti felvételezését.

Feljegyzést kell késziteni az ¢lohelyeken végbemend természetes €s mesterséges
folyamatokrol.

Sziikséges a tervezett kezelések pontos dokumentalasa, GPS-es rogzitése a késobbi
térinformatika  feldolgozashoz, illetve a  kezelések  hatékonysaganak
monitorozasahoz.

4.3.2. Idealis kezelési mod kidolgozasa

Korabbi terepi megfigyelések alapjan és kisérletes kutatdsi modszerekkel fel kell
tarni a kiilonboz6 kezelések allomanyméretre gyakorolt hatdsat. Ezek 6sszegzésével
ki kell dolgozni az é¢éldhelyek idedlis természetvédelmi kezelési modjat. Javasolt
kutatasi teriilet: a Kistomalmi laprét és a Velencei-to.

4.3.3. Szaporitas

Fel kell keresni a Vajai termdhelyrdl szarmaz6 magokat, korokat, és az ELTE altal
kidolgozott mddszerekkel a szubpopuléciot szaporitani sziikséges. A magoncokat az
ujra alkalmassa tett ¢l6helyre ki kell helyezni.

Kimagaslé magtermés esetén javasolt a Velencei-to megfeleld adottsagu szolapjain
magvetéssel kisérletet tenni a faj szaporitdsara.

4.4. Kornyezeti nevelés, kommunikacio

Tamogatni kell a terliletrél készitendd szakdolgozatok, tudomanyos munkak
veégzesét.

A helyi lakossagot tajékoztatni kell a teriiletiikon talalhato védett értékekrdl, a
megOrzés fontossagardl és lehetdségeirdl.

A teriiletek megvasarlasaig egyiittmikodést kell kialakitani a természetvédelmi
kezelés érdekében.

4.5. Feliilvizsgalat

A fajmegOrzési tervet 6tévente feliil kell vizsgalni, illetve a sziikséges modositasokat
végre kell hajtani. Amennyiben hirtelen kornyezeti vagy teriilethasznalati valtozasok
torténnek a faj termodhelyein, amik befolyasolhatjdk a populacidk fennmaradésat,
azonnali intézkedések sziikségesek.
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1. &bra. A hagymaburok gyoktorzse és algumoi.
ZIEGENSPECK (1936) nyoman.

2. é&bra. A hagymaburok felallo gyoktorzse az
anyagumoval (balrdl) és a mellette novekvo
leanygumoval. FULLER (1976) nyoman.

3. abra. Anyagumo (jobbra, az el6z6 évi koroval) és
lednygum¢é (balra, az idei hajtassal), tovében vegetativ
eredetii fiatal példany(ok) levelei. FULLER (1976) nyoman.

4. abra. Anyagum¢é (jobbra) és leanygumo (balra), tovében
vegetativ eredetli fiatal példany levelei. FULLER (1976)
nyoman.
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5. abra. Teljesen kifejlodott ezévi gumo ¢és az ezévi hajtas.
FULLER (1976) nyoman.

@ - Abschlufgewebe

6. abra. Leanygumo csucsi
részének hosszmetszete. V —
»gombazona” (Pilz-zone), H
— buroklevél, ZIEGENSPECK
(1936) nyoman.

[ £ndodermen
- Verpr/ztes Gewebe

7. abra. Hagymaburok algumoéjanak hosszanti metszete. M - fiatal mikorhizom. B —
anyagumo. J — infekciosgyokér. K — Az infekcios gyokér fert6z6dési zondja. H — buroklevél.
ZIEGENSPECK (1936) nyoman.
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8. dabra. Hagymaburok gyokér keresztmetszeti képe.

ZIEGENSPECK (1936) nyoman.
9. dbra. A vegetativ ,,vendég-gumo6” (Adventivknospe) | =

=
képzése. HUBER (1921) nyoman. / Q:/]:

10. dbra. A gumo és a buroklevelek keresztmetszete. Feliil:
anyagumo, a sejtek halozatos struktarajaval. Alul: leanygumo
€16 sejtjei amylodextrinnel és rafid-kristalykkal. ZIEGENSPECK
(1936) nyoman.

11. &bra. A Liparis loeselii (L.) Rich. ontogenetikai fejlddése. A romai szamok az éveket
jelzik, S — nyar (Sommer), H — 6sz (Herbst). ZIEGENSPECK (1936) nyoman.
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12. dbra. A hagymaburok koérdja (balrol), mellette
Osszehasonlitasként a Hammarbya paludosa (L.) O.
Ktze. kordja. FULLER (1976) nyoman.

14. &bra. A hagymaburok viragjanak oldalnézete (1,
méretarany 4 : 1; egy kinyiloban [év0 virag
ivaroszlopa  csticsi  részének  szemkozti (2,
mératarany 15 : 1); teljesen kinyilt virdg ivaroszlopa
féloldalt eldlrél (3, méretarany 15 : 1); és egy
kinyiloéban 1évd virag ivaroszlopanak hosszmetszete
(4, méretarany 16 : 1). F — maghdz, S - kiilsé leplek,
P - belso leplek, L - mézajak, G - ivaroszlop, A -
anthera, Po - pollinium, R - rostellum, N -
bibefeliilet. ZIEGENSPECK (1936) nyoman.
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15. abra. A hagymaburok viraganak szemkozti (1), oldalnézeti (2) képe ill. az ivaroszlop
szemkozti (3) és oldalnézeti (4) képe. A - anthera, N - bibefeliilet, R - rostellum, P -
pollinium.

16. dbra. A hagymaburok eléz6 évi anyagumoja (jobbrol) és a még nem
teljesen kifejlodott idei leanygumé (két levéllel) szorosan egymas mellett
allnak. FULLER (1976) nyoman.

17. abra. A 16. abran (jobbra) lathatd ndovény
tovabbfejlodve, korai bimbds fenologiai
stddiumban. FULLER (1976) nyoman.

18. abra. A 17-18. abran lathatd novény a viragzas kezdetén, két kinyilott
virdggal. FULLER (1976) nyoman.
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Saccharomyces cerevisiae (AY525600)

3 db gombatdrzs velencei-tavi Liparis foesleii protokormokbal

Ceratobasidium sp. - Rhizoctonia sp. (AF354093)

Ceratobasidium sp. - Rhizoctonia sp. (AJ242899)

—— mikorrhiza Orchis laxiflora ssp. palustris gydkérbdl (AJ549182)

Thanatephorus cucumeris - Rhizoctonia solani (AJ000202)

— mikorrhiza csehorszagi Liparis loeselii gy&kerébdl (AJ549129)

Epulorhiza sp. tropusi orchidea faj gydkerebal {AJ313440)

~ Epulorhiza sp. trépusi orchidea faj gyékerébol (AJ313446)

mikorrhiza Orchis laxiflora ssp. palustris gydkérbdl (AJ549133)

mikorrhiza velencei-tavi Liparis loeselii gydkerébdl (AJ549124)

mikorrhiza QOrchis laxiflora ssp. palustris gydkérbdl (AJ549125)

— 9db gombatdrzs velencei-tavi Liparis loesleii protokormokbol

mikorrhiza Dactylorhiza incarnata gyékerbol {AJ549130)
01

19. dbra: A két potencialis orchidea szimbionta gombacsoport ITS szekvenciainak illeszkedése a GenBank adatbazis BLAST programmal
leghasonlobbnak talalt szekvenciaihoz, valamint korabbi hagymaburok szimbionta izolatumok szekvenciaihoz, élesztével (Sacharomyces
cerevisiae) gyokereztetett phylogramon (ILLYES-BRATEK 2005).
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1. kép. Viragz6 hagymaburok egyedek a
Velencei-t6 uszélapjan (Pakozd, 2002.
majus 27.). Fotd: Takacs A. A.

2. kép. A hagymaburok viragzata
(Pakozd, 2002. majus 27.). Foto:
Takacs A. A.
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4 3. kép. Terméses hagymaburok (Pékozd, 2004.
julius 21.). Fotd: Takacs A. A.

4. kép. A hagymaburok kordja magszoras utan
(Shnil¢ louky, Cseh Koztarsasag, 2001. oktober
30.). Fotd: Takacs A. A.
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7-8. kép. Pollen eltavolitott hagymaburok viragzo és terméses egyede (Foto Illyés Z.).
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J

megporzas sajat megporzas idegen pollinarium
pollennel pollennel eltavolitasa

kontroll ontozés

nuimq | i i |1|_|
1 358 s 17 8

m... i B

n = nem tértent beauatkazés a halozott egyed viragan
® = nincs termeskoétes

9. kép. A kezelésben részt vett velencei-tavi hagymaburok terméses hajtasai, feltlintetve az egyes kezeléseket (Foto Illyés Z.).
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10. kép. Magrdl szaporitott hagymaburok 11. kép. Egy csoportban kicsirazott
egyedek Dr. H. VEISADOVA hagymaburok magok (ILLYES-BRATEK 2005).
laboratoriumaban (Foto: Takacs A.A).

12. kép: A csirazo hagymaburok a szuszpenzor sejtjein at behatold szimbionta
gombaval (ILLYES-BRATEK 2005).
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= fejlodo pelotom (gomba hifa gombolyag)
[kp] = kifejlodétt pelotom
[€P] = elhal6 pelotom
13. kép: Csirazé hagymaburok mag metszete szimbiontaval (balra) és nyugalmi allapotban levé mag (jobbra) fénymikroszkdpos képei. A

szimbionta gomba altal képzett pelotomok fejlédo, kifejlodott és elhalod allapotban a sokszorosara duzzadt névényi sejtekben (ILLYES-
BRATEK 2005).
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14. kép: A 35169 sz. hagymaburok herbariumi lap a TTM Novénytaraban 1870-bol
(Fotd: Dr. Dobolyi K.).
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15. kép: A 35170 sz. hagymaburok herbariumi lap a TTM Novénytaraban 1872-b6l
(Fotd: Dr. Dobolyi K.).
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16. kép: A 306663 sz. hagymaburok herbariumi lap a TTM Novénytaraban 1968-bol,
a Velencei-tavi bizonyit6 példanyok (Fot6: Dr. Dobolyi K.).
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17. kép: Kistdomalom latképe 2001. oktober 14-én (Foto: Takacs A.A).

18. kép: A Kistomalmi laprét latképe 2001. oktober 14-én. (Fotd: Takacs A.A).
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19. kép: A Kuti-csapas (Velencei-td) atlatszo sotétbarna lapi vize a Patkai-, vagy Zamolyi-
tarozod eresztésekor ,tejeskavéva” valtozik a kolloid kén kivalasa miatt (Fotd: Takéacs A.A).

20. kép: Vizmindségmérés GRANT/YSI 3800 szondaval a Kerék-vizek csonakkikoté melletti
uszolapon (15. térkép 1.a-b folt) (Foto: Takéacs A.A).
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21. kép: Gyékényes ingolap (Thelypteridi-Typhetum angustifoliae) és vizkémiai vizsgalata a
Velencei-toban (Foto: Takéacs A.A).
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22. kép: Beerdosiilt, legyokerezett Gszolap a Vajai-taroloban (Foto: Takacs A.A)
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23. kép: Gyékényes ingodlap szegély a Vajai-taroloban (Fotd: Takacs A.A).

24. kép: A hagymaburok term6helye a Dunaharaszti-szigeten kozvetleniil egy magasabban
fekvo szantd mellett teriil el (Foto: Takacs A.A).
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26. kep: Lapto, szegélyében terméses 27. kép: Egetés nyomai a
hagymaburok (Foto: Takacs A.A). hagymaburok termohelyén (Foto:
Takacs A.A).
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29. kép: Fiizesed6 gyékényes ingdlap 30. kép: Hagymaburok és mocsari
tézegmohaval (ILLYES—BRATEK 2004). noszofii egyedek (ILLYES—BRATEK
2004).
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