NAGYHARSANYI ES BEREMENDI
BANYAUZEMEK
VIZFOLDTANI MONITORINGJA

2024.1. FELEV

Készitette: Orszag Janos okl. kornyezetkutato geografus

2024. janius







TARTALOMJEGYZEK

1. ELOZMENYEK ...ttt 3
2. OSSZEFOGLALAS ...ttt 4
3. HULLO CSAPADEK .....cooouuiiriiiieniies e 6
4, NAGYHARSANYI BANYAUZEM.....ccooooomiriiiiiiieiinniinnsiiesssiesesses e 8
4.1. MUSZaKi adatoK............coooviiiiiiii s 9
4.2. Vizszint és vizhomérséklet észlelés .....................cooiiiiiiiiiii, 9
4.3. Vizmintavétel és laborvizsgalat ....................ccoceviiiiiii 11
4.3.1. VIZIINEQVELELOK ...t 11
4.3.2.  LabBOTVIZSGALALOK ........occvviiiiiiiiii it 11
5. BEREMENDI BANYAUZEM ......c.oooiuiiieieieeeeeeseeieseseseeesesesseses s esiesesnanes 15
5.1 MUSZaKi adatoK ..o 15
5.2. Vizszint és vizhomérséklet észlelés ....................ccooiiiiiiiiiinie 16
5.3. Vizmintavétel és 1aborvizsgalat ..................cccoooiiiiiiii 19
5.3.1. VIZIIRIAVELELEK ... 19
5.3.2.  LaborvizSGALALOK ...........ccccouiiiiiiiiiiii e 19
6. IRODALOMIEGYZEK ...t 23
ABRAK
1. abra: A miiszeres karsztvizszint észlelések Osszevetése 2024 ..........ovvvviiriiniiiiniieniniene, 4
2. dbra: Pécs-Pogany napi csapad€kosszegei, 2024 ........ooiiiiieiiiiiieiee e 6
3. abra: Pécs-Pogany havi csapadeékosszegei, 2024 .......coooviiiiiiiiiiieiieesee e 7
4. dbra: Nagyharsanyi banyaiizem vizfoldtani monitoring észlelési helyszinek........................ 8
5. abra: Nbf-2 kut vizszint és vizhomérséklet valtozasa, 2024 ........cocceeevviieeeeeiiieee e 9
6. abra: Nagyharsanyi banyatizemi kutak — nitrat eredmények ...........cccooeviiiniiiiiiniicnnns 13
7. abra: Nagyharsanyi banyatizemi kutak — TPH eredmények ...........ccccoceriiiniiniinninnieeninns 14
8. abra: Beremendi banyaiizem vizfoldtani monitoring észlelési helyszinek ...............c.......... 15
9. dbra: Beremendi-kristalybarlang vizszint és vizhdmérséklet valtozasa, 2024 ..................... 16
10. abra: Vizes-iireg vizszint és vizhdmérséklet valtozasa, 2024 ............cccecvvviiiiiiiiiiiennnn, 17
11. dbra: Beremendi banyaiizemi észlelési helyszinek — nitrat eredmeények .............cccoceeiis 21
12. dbra: Beremendi banyaiizemi észlelési helyszinek — TPH eredmények ..............ccevvenene. 22
TABLAZATOK
1. tablazat: Nagyharsanyi banyatizem, kutak miiszaki adatai...........cccocceeiiiiiiiiiiciin, 9
2. tablazat: Nagyharsanyi banyaiizemi kutak dsszehasonlitdsa ...........ccccoevviiiiiiiniiiieiineenne, 10
3. tablazat: Nagyharsanyi banyaiizemi kutak - helyszini paraméterek .............c.ocoovviiiinnnnn. 11
4. tablazat: Nagyharsanyi banyatizemi kutak — vizkémiai eredmények..............coccovvviiinnnnn 12
5. tablazat: Beremendi barlangok miiszaki adatai...........cocooovviiiiiiiiiici e 15
6. tablazat: Beremendi asott kit miiszaki adatai ...........cccoceeiiiiiiiiiiiice 16
7. tablazat: Beremendi banyaiizemi észlelési helyek 0sszehasonlitasa..........cccccooviiiiiiiennnns 18
8. tablazat: Beremendi banyaiizemi észlelési helyek - helyszini paraméterek.............c.cocev.ne. 19
9. tablazat: Beremendi banyaiizemi észlelési helyszinek — vizkémiai eredmények ................ 20
MELLEKLETEK
1. melléklet: Vizmintavételi és laborvizsgalati jegyzokonyvek 2024. 05. 16. és 2024. 06. 04.

2. melléklet: OKIR FAVI MIR-KM hatosagi adatszolgaltatas befogad6 nyilatkozat






1. ELOZMENYEK

A Duna-Drava Cement Kft. (Székhely: 2600 Vac, Koéhidpart diild 2.) vallalkozasi szerzddés
keretében megbizta Orszag Janos egyéni vallalkozét a Nagyharsanyi és a Beremendi
banyatizemek vizfoldtani monitorozasaval és a mérési eredmények értékelésével. Megrendelés
szama: 50692626, datuma: 2024. 03. 25. Kapcsolattartdé: Szabo Richard Tibor lizemvezetd
Beremend.

A Nagyharsanyi banyatizem vizfoldtani monitoringba 3 furt kat (Nbf-2, Nbf-3 és Nbf-5) és 1
asott kut (Vasuti kut) tartozik. Két furt kut a karsztvizet, mig az Nbf-5 és az dsott kut a talajvizet
észleli.

A Beremendi banyaiizem vizfoldtani monitoringba 2 barlang (Beremendi-kristalybarlang és
Vizes-iireg) és 1 asott kat (Hegyalja u. 13.) tartozik. A két barlang a karsztvizet, mig a H13
asott kut a talajvizet észleli.

Mind a 7 észlelési helyszinen évente 2 alkalommal - tavasszal és Osszel - akkreditalt
vizmintavételt kell venni az aldbbi komponensek laboratoriumi vizsgalatanak céljabol:
altalanos vizkémia, ammonium, nitrit, nitrat. Tovabba vizszint és vizhémérséklet mérést kell
végezni. A tavaszi vizmintavételi kampany sordn a Dél-dunantali Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi, és Viziigyi Feligyel6ség el6irasa szerint TPH vizsgalatok is torténnek.

A Nagyharsanyi ¢és a Beremendi béanyalizemek vizfoldtani monitorozasat Dezsé Jozsef
(Geornis Bt.) végezte 2006 ¢és 2023 kozotti idészakban a Duna-Drava Cement Kft.
megbizasabol [1]. A mintegy 18 év soran igen értékes mérési adatsort halmozott fel.

A Nagyharsanyi banyaiizem kutjainak vizjogi tiizemeltetési engedélyét 2022-ben a Geornis Bt.
megujitotta.

2023. II. felévétdl a miiszeres kiolvasasokat, helyszini méréseket és a vizmintavételi
kampanyok szervezését mar Orszag Janos végezte.

A szerzddés szerint a Vallalkoz6 feladata a monitoring vizsgéalati eredmények feltdltése az
OKIR FAVI MIR-KM rendszerbe. Ennek hatarideje a vizjogi lizemeltetési engedély szerint:
targyévet kovetd év marcius 31. Az adatszolgaltatast 2024. 06. 06-an benyujtottam (2.
melléklet).



2. OSSZEFOGLALAS

A 3. fejezetben bemutattam 2024 elsé 5 honapjaban hullott csapadék mennyiségét és eloszlasat
a Pécs-Pogany szinoptikus meteorologiai allomas mérési adatai alapjan. Az idén lehullott
csapadék mennyisége elmarad az atlagtol, s fele majusban hullott. Kiemelkedd, extrém napi
csapadékesemény (>20 mm/nap) majus 31-én volt: 32,7 mm. A csokkend beszivargas hatasa
kimutathat6 a karsztvizek és talajvizek szintjének és mindségének vizsgalata soran.

A 42. és 52. fejezetekben bemutattam a karsztvizek és talajvizek szintjének és
hémérsékletének alakulasat 2024-ben. Megfigyelhetd volt, hogy a februar 11-i cstcsot
kovetdéen marcius végéig csokkentek a vizszintek, majd majus 16-ig, a kiolvasas napjaig
stagnaltak. A tavalyi visszatoltddési periodus megszakadt.

Az automata vizszintregisztralok altal rogzitett grafikonok nagy fokt hasonlésagot mutatnak
az észlelési pontok nagy tavolsaga ellenére. A Nagyharsanyi rog (Nbf-2) és a Beremendi rog
(Beremendi-kristalybarlang és Vizes-iireg barlang) karsztvizjarasa gyakorlatilag megegyezik.
A csapadékesemények altal kivaltott vizszintemelkedések, a karsztviz jarasanak jellege is €s
mértéke is nagyfoku egyezést mutat (1. abra).

Automata vizszintmérések osszevetése

Abszolut vizszint (mBf)
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1. 4bra: A miuszeres karsztvizszint észlelések Gsszevetése 2024

A Nagyharsany, Kistapolca és Beremend térségében a felszinen eléforduld karsztos kézetek
egységes, vagy egymassal szoros Osszefliggésben 1év0 vizrendszert alkotnak. A
nyomasviszonyok alakuldsidban a helyben torténd beszivargas hatdsa osszeadddik a karsztos
rogok mélyben aramlo, tavoli utanpotlodasaval. A fedetlen karsztteriileteteken (Nagyharsany
¢s Beremend) a karsztviz nyilttikri megjelenésii. A karsztvizlencse legmagasabb pontja
Kistapolcan idénként a felszint is eléri, langyos vizzel taplalva az ott kialakult tavat.



A kutakban ¢és a barlangokban megfigyelhetd, hogy a vizszint csdokkenésekor emelkedik a
vizhémérséklet, mig vizszint emelkedésekor csdkken, azaz inverz az elmozdulasuk iranya. Ez
a langyos karsztviz €s a hideg csapadékviz keveredését igazolja.

A 4.3. és 5.3. fejezetekben bemutattam a karsztvizek és talajvizek minéségének alakulasat
2024-ben. A karsztvizek és talajvizek szamos komponens esetében jol elkiiloniilnek. Annak
ellenére, hogy a karsztviz jarasa szinte azonos a megfigyelt régidban, az egyes karsztos
mintavételi helyeken a karsztvizek mindségében is egyértelmi kiilonbségek mutathatok ki. A
Nagyharsanyi banya teriiletén az Nbf-2 és Nbf-3 vize hasonlo, ugyanakkor a Beremendi banya
teriiletén a Beremendi-kristalybarlang és Vizes-iireg barlang vize hatarozottan eltér. A Vizes-
ireg és a Karsztakna vizkémiaja nagy hasonlosagot mutat [4].

Kornyezetvédelmi szempontbdl 2024-ben csupan a nitrat volt kifogasolhatd paraméter a H13
asott kut talajvizében. A TPH tobb mintavételi helyen mérhetd volt (Nbf-2, Vasuti kut, Vizes
tireg), de hatarérték atlépés nem volt tapasztalhato, tartds vagy tendencialis szennyezédés nem
allt fenn. A Vasuti asott kut és a H13 asott kut kitett a nitrat terhelésnek. Csapadékos iddszak
utan a vizszint emelkedésekor emelkedik a talajvizben a szennyezdanyag koncentracidja. A
karsztvizekben alacsony a nitrat tartalom, szennyez6édésmentesnek tekintheték. A Beremendi-
kristalybarlang vizében korabban igen magas koncentracioban volt jelen nitrat (150 mg/dm?),
de tartos csokkenést mutatva latvanyosan javult a vizminéség. A csokkend tendencia 2024-ben
is folytatodott.

A 2024 majusban mért vizkémiai eredmények beleillenek a hossza tavu statisztikdkba és csak
a H13 asott kut nitrat koncentracidja haladta meg a foldtani kozeg és a felszin alatti viz
szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrdl €s a szennyezések mérésérol
sz616 6/2009. (IV. 14.) KvVM-EUM-FVM egyiittes rendeletben meghatarozott (B)
szennyezettségi hatarértéket.

A banyateriileteken 2024 1. félévében nem tortént szennyezés, a karsztvizek mindségi allapota
stabil, a Beremendi-kristalybarlang vize tovabb javul.



3. HULLO CSAPADEK

A vizfoldtani monitoring mérési eredményeinek értékeléséhez elengedhetetlen a teriiletet
jellemzd csapadékesemények ismerete. A Nagyharsanyi €s a Beremendi banyatizemektol 20 és
27 km-re EENy-ra az Orszagos Meteorologiai Szolgélat egy regionalis, szinoptikus, automata
meteoroldgiai dllomast tizemeltet a Pécs-Pogany Repiildtéren (Lat: 45.9950N, Lon: 18.2350E
magassag: 203 mBf). A napi csapadékadatok elérheték a metnet.hu honlapon [3]. Ez az adatsor
segitséget nyujt a vizszintvaltozasok rovid idejli vagy akar néhany éves elemzéséhez. A hossza
tava klimatikus valtozasokrol, a fobb tendencidkrdl a 2024 januari jelentésben készitettem
elemzést [4], amelyhez a met.hu honlapon elérhet6 Pécs 1901 és 2020 k6zott mért adatbazist
hasznaltam [2].
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2. abra: Pécs-Pogany napi csapadékosszegei, 2024

A 2. dbran a napi csapadékdsszegeket figyelhetjiik meg. Kiemelkedd, extrém (>20 mm/nap)
csapadékeseményt majus 31-én mértek: 32,7 mm. 2024 elsé 5 honapjanak csapadékosszege
159,7 mm lett, ami harom atlagos honap csapadékanak feleltetheté meg (3. abra), igy elmarad
az atlagtol. A csapadék fele majusban hullott: 78,7 mm. A téli hidrologiai félév csapadéka, igy
a beszivargas mértéke — amely a karsztviz utanpétlasaban kiemelkeden fontos - csekély volt
(2023 decemberben is csak 41,3 mm). Az utols¢ atlag feletti csapadékos honap 2023 novembere
volt (129,2 mm).



Pécs-Pogany havi csapadékosszeg
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3. abra: Pécs-Pogany havi csapadékosszegei, 2024

Fontos megjegyezni, hogy a csapadék idoben és térben sem folytonos meteorologiai paraméter.
Egészen kis tavolsagban is jelentds eltérések adddnak a hullott csapadék mennyiségében.



4. NAGYHARSANYI BANYAUZEM

Az Nbf-2 és az Nbf-3 fart kutak vizjogi fennmaradasi engedélyét a Dél-dunantali
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi, ¢és Viziigyi Feliigyel6ség 2199-13/2007-9108
iktatészamon 2007. jiniusaban adta ki 2022. 06. 30. hatallyal. Az engedély szabdlyozta a
mintavételi programot és a hatdsagi adatszolgéltatast, valamint bevonta a Vasiti kutra
vonatkozo H/662-3/1996-12. iktatészamu vizjogi lizemeltetési engedélyt.

Az engedély 2008. juliusaban 649-3/2008-9108 iktatdszamon modositasra keriilt és kiegésziilt
az NDbf-5 fart kuttal.

2023. aprilisdban az engedély a Baranya Varmegyei Katasztréfavédelmi Igazgatosag 35200-
2409-4/2022 szamu hatarozataval az egyéb rendelkezéseinek valtozatlanul hagyasa mellett Gjra
modosult. Eldirasra keriilt, hogy a targyévet kovetd év marcius 31-ig elektronikusan
adatszolgaltatast kell tenni a OKIR FAVI MIR-KM alrendszerébe. A vizjogi lizemeltetési
engedély 2037. junius 30-ig hatalyos.

A Baranya Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatésag 2017. decemberében 1j vizjogi
tizemeltetési engedélyt adott ki 35200-5757-5/2017 szammal a Vasiti kitra. A vizjogi
tizemeltetési engedély 2032. november 30-ig hatalyos.
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4. dbra: Nagyharsanyi banyaiizem vizfoldtani monitoring észlelési helyszinek



4.1. Miiszaki adatok

1. tablazat: Nagyharsanyi banyaiizem, kutak mtiszaki adatai

kit | viztipus hrsz létesités | Yeov | Xeov chT)';f k‘(j'rl]';'s tza|m§; t(i'f)’ tza"l‘;f
Nbf-2 Karsziviz | Nagyharsény 0254/1 | 1990 | 599 564 | 56 414 | 151,15 | _ 0,47 | 150,68 | 64,45 (56,4) | 86,7 (94,75)
Nbf-3 karsztviz | Nagyharsiny 0254/1 | 1990 | 599 262 | 56 440 | 148,34 | 0,08 | 148,26 | 54,3 (56,4) | 94,04 (91,94)
Nbf-5 talajviz | Nagyharsény 017 2007 | 598 858 | 56 488 | 121,22 | 0,72 | 1205 30 905
Vasiti kit | talajviz | Nagyharsany 147472 50837556145 | 1116] -0,23| 111,83 16 95,83

Az Nbf-2 és az Nbf-3 furt kutak a vizjogi lizemeltetési engedély alapjan 5,0 — 56,4 m kozott
nyitott szakasszal rendelkeznek. Az Nbf-2 és az Nbf-3 furt kutak talpmélysége a vizjogi lize-
meltetési engedély alapjan 56,4 m. Az Nbf-2 kat azonban a 2020, 2021, 2022-es helyszini, kézi
mérések alapjan ennél mélyebb: 64,45 m (1. melléklet). Az Nbf-3 kut a 2020, 2021, 2022, 2023-
as helyszini, kézi mérések alapjan ennél sekélyebb: 54,3 m, feltoltédés miatt.

Az Nbf-5 fart kit a vizjogi tizemeltetési engedély alapjan 26,0 — 29,0 m kozott szlirzott.
A Vasuti kut talpig téglabélésti.
4.2. Vizszint és vizhomérséklet észlelés

Nbf-2

Abszoldt vizszint (mBf)
|
=~

Dtum
5. abra: Nbf-2 kut vizszint és vizhomérséklet valtozasa, 2024

Az Nbf-2 kutban 2022 majusatol automata vizszintregisztrald észleli a vizallas és a
vizhémérséklet valtozasat. A 5. abran megfigyelhetd, hogy a februar 11-1 cstucsot kdvetden
marcius végeéig csokkent a vizszint, majd majus 16-ig, a kiolvasas napjaig stagnalt. A januari
22,5 mm csapadék a csekély téli parolgas miatt még tudott emelni a vizszinten, de tavasszal
kevés volt az utanpotlas. Az aprilisi 28,7 mm csapadék is csak a vizallas csokkenését tudta
megallitani (3. abra). 2024-ben a legalacsonyabb vizszint az aprilis 29-én mért 93,92 mBf lett.



Ez az alacsony vizszint alatta van a vizjogi iizemeltetési engedélyben rogzitett talpbol szamolt
lehetséges magassagnak: 94,75 mBf. A kézi talpmérések alapjan azonban még 6 méter
vizoszlop rendelkezésre 4all, ha a miiszer nem akad el. A legmagasabb vizallast februar 11-én
rogzitette a miiszer, 94,47 mBf-el. A kut vizszint ingadozasa 2024-ben eddig 0,55 m volt.

A napi csapadékoknak nincs azonnali hatasa a karsztvizszint valtozasara. A beszivargashoz id6
kell. A karsztviz nivé emelkedéséhez megfeleld0 mennyiségli vizutanpotlodas és a
repedéshalozat telitddése sziikséges. A csapadékhatas kumulaltan jelentkezik és inkabb a havi
csapadékosszegekkel mutat korrelaciot. A vizszint idésoron jol felismerhet6 a napi ciklikussag,
reggeli minimum ¢és esti maximum értékekkel.

Az Nbf-2 kutban az automata miiszer 2024-ben jellemzéen 22,6 °C feletti vizhémérsékletet
regisztralt. Az év elején, december 27-t61 enyhe vizhdmérséklet csokkenést figyelhettiink meg,
majd februar 11-t6l stagnal (5. abra).

Az Nbf-3 kutban 2006. julius as 2021. junius kdzott volt automata vizszint és vizhomérséklet
mérés. 2021 nyaran a kit gyakorlatilag leszaradt. Azota kézi vizszintellenérzés torténik. 2024.
majus 16-an 94,24 mBf vizallast mértiink, ami éppen csak a talp felett van 20 cm-el (94,04
mBf). Vizmintavétel itt nem tortént, igy a helyszini paramétereket sem tudtuk megmérni.

Az Nbf-5 kutban 2007 Ota, azaz a létesitésétdl =zajlik kézi vizszint és helyszini
hémérsékletmérés, jellemzden az évi 2 alkalommal torténd vizmintavételekhez kotddden.
Automata adatgyiijté nem kertlt telepitésre. 2024. majus 16-an 99,32 mBf vizallast mértiink.
A vizmintavétel sordn a helyszinen mért vizhémérséklet csak tajékoztato jellegli! Nem tiikrozi
a talajviz valés hémérsékletét, attol 1-2 °C-al elmarad. 2024. majus 16-an 16,9 °C
vizhémérsékletet mértiink.

A Vasiiti katban 2007 6ta zajlik kézi vizszint és helyszini hdémérsékletmérés, jellemzden az
évi 2 alkalommal torténd vizmintavételekhez kotédden. Automata adatgyiijtd nem keriilt
telepitésre. 2024. majus 16-an 100,00 mBf vizallast mértiink. A vizmintavétel soran a
helyszinen mért vizhOmérséklet csak tajékoztatd jellegi! Nem tiikkrozi a talajviz valds
hémérsékletét, attdl 1-2 °C-al elmarad. 2024. majus 16-an 15,5 °C vizhémérsékletet mértiink
(2. tablazat).

2. tablazat: Nagyharsanyi banyaiizemi kutak 0sszehasonlitasa

kut viztipus talaj (mBf) ‘ vizszint (mBf) ‘ talp (mBf) ‘ T (°C)
Nbf-2 karsztviz 150,68 93,90 86,70 22,6
Nbf-3 karsztviz 148,26 94,24 94,04 ~21,0
Nbf-5 talajviz 120,50 99,32 90,50 16,9
Vasuati kat |talajviz 111,83 100,00 95,83 15,5
2024.05.16

2024. majus 16-an 3 kutbol akkreditalt vizmintavételezés tortént, amely TPH-ra is kiterjedt.
Vizmintavételkor kézi vizszintmérés és a helyszini paraméterek mérése is megtortént. Az Nbf-
3 kut gyakorlatilag leszaradt, az aljan a 20 cm vizbdl nem tudtunk mintazasra alkalmas vizet
kiemelni. A helyszini mérési ¢és laborvizsgalati jegyzokonyvek az 1. mellékletben
megtalalhatok.
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4.3. Vizmintavétel és laborvizsgalat

A vizmintavételeket €s laborvizsgalatokat a Nemzeti Akkreditaldé Hatosag altal NAH-1-
1370/2019 szamon akkreditdlt MECSEKERC Zrt. Vizsgaldlaboratoriuma végezte. Az alkal-
mazott moédszerek €és szabvanyok az 1. mellékletben csatolt jegyzokonyvekben szerepelnek.

4.3.1. Vizmintavételek

A tavaszi vizmintavételeket 2024 majus 16-an vettiik meg, tavaszias (11 °C), csapadékmentes
id6jarasi koriilmények mellett. A tavaszi kampany soran TPH mintavételre is sor keriilt. Az
alacsony, talpkozeli vizszint miatt az Nbf-3 kutbol nem volt lehetéség vizmintat venni.

Vizmintavételkor a viz egyes fizikai ¢és kémiai tulajdonséagait a lehetd legrovidebb 1d6 alatt a
helyszinen meg kell mérni, mivel azok a levegdvel vald érintkezéskor gyors valtozéasba
kezdenek. Ilyen a helyszinen mért vizhomérséklet is, ami tdjékoztato jellegiinek tekinthetd,
mivel a kutakbol kiemelés kozben visszahiil és mar nem tiikrozi a viz valos hdmérsékletét, attdl
1-2 °C-al elmarad.

A helyszini mérési eredményeket értékeléskor a foldtani kozeg és a felszin alatti viz
szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrdl és a szennyezések mérésérol
sz616 6/2009. (IV. 14.) KvVM-EUM-FVM egyiittes rendeletben meghatarozott (B)
szennyezettségi hatarértékekhez viszonyitjuk. Hatarérték a pH és a fajlagos elektromos
vezetoképesség esetén kerlilt meghatarozasra, de kiiszobértéket meghaladd eredményt 2024
majusaban nem mértiink. A mért adatok illeszkednek a korabbi évek adatsoraba (3. tablazat).

3. tdblazat: Nagyharsanyi banyaiizemi kutak - helyszini paraméterek

Szaf]';‘;zas‘ '\:'Z':Its Idépont | T viz (°C) pH vezekép (uS/cm) (Of$dg/%;]3) ORP (mV) ?Zyl‘r‘]%?lr;“ésvsz)
hatrérték | 6/2009 (1V. 14.) - 6,59 2500 - - -
Nbf-2 A-80232 | 2022.05.17 | 219 7.6 562 8,05 225 58,08
Nbf-2 A-77762 | 2022.11.10 19 73 495 73 2274 57,79
Nbf-2 A-86203 | 2023.06.15 | 217 74 466 5,56 242 56,47
Nbf-2 A-89618 | 2024.01.11 | 18,9 7,81 479 7,19 2415 56,93
Nbf-2 A-90439 | 2024.05.16 | 213 75 625 6,93 2778 57,25
Nbf-3 2023.06.15 53,42
Nbf-3 2024.0L.11 53,86
Nbf-3 2024.05.16 54,1
Nbf-5 A-80231 | 2022.05.17 | 16,9 72 1037 7,36 262 22,22
Nbf-5 A-77761 | 2022.11.10 16 74 986 8,7 2838 22,38
Nbf-5 A-86202 | 2023.06.15 | 16,4 72 1067 6,96 296 21,84
Nbf-5 A-89623 | 2024.01.11 | 152 758 1060 8,36 2728 22,12
Nbf-5 A-90438 | 2024.05.16 | 16,9 75 1104 7,36 305,1 21,9
Vasuti kat | A-80233 | 2022.05.17 | _ 156 73 953 85 246 12,53 fedéltdl
Vasuti kit | A-77763 | 2022.11.10 | 13,6 74 904 89 2408 13,69 peremtdl
Vasiti kit | A-86204 | 2023.06.15 | _ 14,5 74 1088 757 214 10,76 talajtol
Vasuti kit 2023.11.15 11,63 peremtdl
Vasiti kit | A-89622 | 2024.01.11 | 111 8,18 1055 7,64 2725 11,35 peremtl
Vasuti kit | A-90440 | 2024.05.16 | 155 74 1006 8,55 317 11,6 peremtdl

4.3.2. Laborvizsgalatok

A vizjogi lizemeltetési engedélyben és a szerzddésben eldirt altalanos vizkémiai paramétereket,
€s az ammonium, nitrit, nitrat, valamint a tavaszi kampanyok soran elemzett TPH (Total
Petroleum Hydrocarbon) vizsgalati eredményeket a foldtani kozeg és a felszin alatti viz
szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrdl és a szennyezések meérésérol
sz6lo  6/2009. (IV. 14.) KvVM-EUM-FVM egyiittes rendeletben meghatarozott (B)
szennyezettségi hatarértékekhez viszonyitjuk az elemzés soran.
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4. tdblazat: Nagyharsanyi banyaiizemi kutak — vizkémiai eredmények

Szarmazasi

hely Mintaszam Idépont pH - lab. | vezkép. - lab. | TDS | Ca?* | Mg?* | Na* | K* |HCOs |COs* | SO | CI' | OK | KK | m-ldg. | NO; | NOs | NH,* | TPH
mértékegység uS/cm mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm?® | mg/dm® | mg/dm?® | mmol/dm® | mg/dm® | mg/dm?® | mg/dm® | ug/dm?®
fa / talajviz | hatarérték | 6/2009 (1V. 14.) 200 250 | 250 05 |25/50| 05 100
Nbf-2 A-80232 2022.05.17 7,8 549 320 65 10,9 21 4 281 <3 34 10 117 117 4.6 <0,1 48 |[<0,03| <20
Nbf-2 A-77762 2022.11.10 75 485 290 74 159 | 172 | 2,66 305 <3 26 6 141 | 140 5 <0,1 | 34 | 0,04
Nbf-2 A-86203 2023.06.15 75 391 175 58 105 | 123 | 1,67 250 <3 22 4 105 | 105 41 <0,1 2 0,04 | <20
Nbf-2 A-89618 2024.01.11 7,6 455 280 65 15 13 <2 299 <3 23 5 126 126 49 <0,1 2,3 | <0,03
Nbf-2 A-90439 2024.05.16 74 602 350 84 18,1 26 9 384 <3 43 11 160 | 160 6,3 <0,1 | 0,75 [<0,03| 21
Nbf-5 | A-80231 2022.05.17 75 995 670 108 | 49,3 11 2 543 <3 72 18 267 249 8,9 <0,1 29 [<0,03] <20
Nbf-5 | A-77761 2022.11.10 75 950 550 116 71 11,9 10,822 580 <3 74 17 329 266 9,5 <0,1 29 0,03
Nbf-5 | A-86202 2023.06.15 7,3 987 645 | 110 62 11,8 | 0,63 561 <3 68 14 299 | 258 9,2 <0,1 26 [ <0,03| <20
Nbf-5 | A-89623 2024.01.11 75 984 650 | 118 59 13 2 586 <3 77 17 302 | 269 9,6 <0,1 28 |<0,03
Nbf-5 | A-90438 2024.05.16 7,2 977 720 117 65 12 5 567 <3 85 18 315 260 9,3 <0,1 28 [<0,03| <20
Vasiti kat | A-80233 2022.05.17 7,6 913 565 91 57 20 3 512 <3 32 27 260 | 235 8,4 <0,1 37 [<0,03| <20
Vasuti kit A-77763 2022.11.10 7,8 844 465 92 63 18,6 | 0,464 512 <3 27 24 276 235 8,4 <0,1 52 |<0,03
Vasuti kit A-86204 2023.06.15 7,6 1002 565 101 61 25,2 10,378 531 <3 41 41 284 244 8,7 <0,1 25 0,12 | <20
Vasuti kit A-89622 2024.01.11 7,6 927 625 92 58 29 <2 531 <3 43 29 264 244 8,7 <0,1 35 |<0,03
Vasuti kit A-90440 2024.05.16 74 936 605 97 60 23 <2 531 <3 40 34 276 244 8,7 <0,1 42 [<0,03]| 34,4
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2024 majusi vizkémiai vizsgalatok soran nem azonositottunk hatarérték feletti szennyezést
egyik megfigyelési ponton sem (1. melléklet). A banyateriileten nem tortént szennyezés, a
karsztviz allapota stabil.

A nitrit (NO2) az elmult idészakban a karsztvizben is és a talajvizekben is kimutatasi hatar
alatt maradt. A nitrat (NO3’) esetében eltér a felszin alatti vizre (25 mg/dm?®) és a talajvizre (50
mg/dm?®) meghatarozott hatarérték (1. melléklet). Az Nbf-2 kut karsztvizében az elmult idészak
legalacsonyabb értékét mértiik, folytatodik a csokkend tendencia (4. tablazat, 6. abra). A karszt-
vizet gyakorlatilag szennyez6désmentesnek tekinthetjiik. Az Nbf-5 kut talajvizében szintén ki-
rajzolodik egy csokkend tendencia, ami a 2016-2022 iddszakra jellemz0 talajvizszint csokke-
néssel hozhat6 0sszefiiggésbe. A 2023-as €v atlag feletti csapadéka sem okozott jelentds nove-
kedést a nitrat koncentracioban. 2024 majusaban a talajvizre eldirt hatarérték 50%-a felett mér-
tink. A Vasiti kuat talajvize kitett a nitrat terhelésnek. Itt is kirajzolodik a csokkend tendencia
a 2016-2022 id6észak talajvizszint csokkenésének hatasara, de a 2023-as év tobblet csapadéka
mar latvanyos nitrat koncentracid ndévekedést okozott. 2024 majusaban a talajvizre eldirt hatar-
érték alatti értéket mértiink (42 mg/dm?®). Az ammoénium (NH4") kimutatasi hatar alatt maradt
a karsztvizben is €s a talajvizekben is.

Nitrat (mg/dm?)

6. abra: Nagyharsanyi banyatizemi kutak — nitrat eredmények

A TPH (Total Petroleum Hydrocarbon) hatarértéke 100 ug/dm?®. Az elmult idészakban ala-
csony, gyakran kimutatasi hatarérték alatti értékek voltak a karsztvizben is és a talajvizben is.
2024 majusaban az Nbf-2 karsztvizében a hatarérték negyede (21 ug/dm?), valamint a Vasuti
kut talajvizében a hatarérték harmada (34,4 ug/dm?) volt mérhetd (7. abra). Tendencia nem
fedezhetd fel.
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7. abra: Nagyharsanyi banyaiizemi kutak — TPH eredmények
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5. BEREMENDI BANYAUZEM

A vallalkozasi szerzddés alapjan a barlangok kutatdsdhoz sziikséges engedély megszerzése a
Villalkozo feleldssége.

2022. marciusaban Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatosag DDNPI1/601-2/2022 iigyiratszam-
mal vagyonkezel6i hozzajarulast adott a Geornis Bt. részére a Beremendi-kristalybarlangbol és
a Vizes-liregbdl torténd vizmintavételezésre €s vizszintmérésre.

2024. januar 8-an a Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatosag DDNP1/76-1/2024 tigyiratszammal
vagyonkezel6i hozzajarulast adott Orszag Janos barlangi turavezet6 (V-40/2006) részére a Be-
remendi-kristalybarlang tavabol és a Vizes-iiregbdl torténd vizmintavételezésre.

A Beremend Hegyalja utca 13. alatti asott kut vizmintavételezéséhez a tulajdonos Szbcs
Gyorgy Csabané hozzajarult.

\Vizes:ureq i

8. abra: Beremendi banyatizem vizfoldtani monitoring észlelési helyszinek

5.1. Miiszaki adatok

5. tablazat: Beremendi barlangok miiszaki adatai

barlang viztipus ka:::frtlen hrsz felfedezés | Yeov | Xeov | Zmer bejarat | Zygscsavar
Beremendi-kristalybarlang | karsztviz | 4150-1 | Beremend 0146/6 1984 602 999 | 49 866 126 97,618
Vizes-iireg karsztviz | 4150-19 | Beremend 0146/7 602 711 | 49 410 101 98,946
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A Beremendi-kristalybarlang mélysége a bejarattol 38 m, amibdl a vizmélység 9 m volt a
barlang 1985-ben tortént feltérképezésekor. A buvarok tovabbi kutatasra alkalmas jaratot,
hasadékot nem talaltak.

A Vizes-iireg mélysége a bejarattol 5,5 m. A bavarok tovabbi kutatasra alkalmas jaratot,
hasadékot nem taléltak. A vizmélység a szélesebb aknaban 2,5 m volt (1976 Amphora).

6. tablazat: Beremendi asott kit miszaki adatai

kut | viztipus utca Yeov Xeov | Zmet esép | kiallas (m) | Zmgrtalaj | talp (m) | Zmertalp
H13 | talajviz | Hegyalja utca 13. | 602 349,6 | 49 711,3 109,2 0,69 108,51 18 90,51

A Hegyalja utca 13. asott kiitban mindenhol 16sz és athalmozott, mészkonkrécios valtozatai
alkotjak a kézetet. 5 m mélyen egy masfél méter vastag barna paleotalaj réteg figyelhetd meg.

5.2. Vizszint és vizhomérséklet észlelés

- Beremendi-kristalybarlang

o

1 18,65

Abszol(t vizszint (mBf)

! 18,50

18,40
20240101 20240131 20240302 20240401 20240502 20240601 20240702 20240801 20240901 20241001 20241101 20241201 20250101

96,1

96,0

Datum
9. abra: Beremendi-kristalybarlang vizszint és vizhdmérséklet valtozasa, 2024

A Beremendi-kristalybarlangban 2014 oktoberétdl automata vizszintregisztralo észleli a
vizallas és a vizhomérséklet valtozasat. A 9. abran megfigyelhetd, hogy a februar 11-i csticsot
kovetden marcius végéig csokkent a vizszint, majd méjus 16-ig, a kiolvasas napjaig stagnalt.
A januari 22,5 mm csapadék a csekély téli parolgds miatt még tudott emelni a vizszinten, de
tavasszal kevés volt az utdnp6tlas. Az aprilisi 28,7 mm csapadék is csak a vizallas csokkenését
tudta megallitani (3. abra). 2024-ben a legalacsonyabb vizszint az aprilis 29-én mért 96,07 mBf
lett. A legmagasabb vizallast februar 11-én rogzitette a miiszer, 96,59 mBf-el. A barlangi to
vizszint ingadozasa 2024-ben eddig 0,52 m volt.
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A Beremendi-kristalybarlangban az automata miiszer 2024-ben 18,48 °C és 18,64 °C kozotti
vizhémérsékletet regisztralt. Az év elején (november 16-t6l) enyhe vizhémérséklet csokkenést
figyelhettiink meg, majd februar elejétdl emelkedett a homérséklet. A vizszint és a
vizhémérséklet inverz kapcsolatot mutat (9. abra). A hideg csapadékvizbeszivargas hatasara
emelkedik a karsztviz szintje, de hdmérséklete visszahiil a legfelsé zonaban.

Vizes-lreg barlang

Abszolut vizszint (mBf)

10. &bra: Vizes-lireg vizszint és vizhomérséklet valtozasa, 2024

A Vizes-iiregben 2007 ota automata adatgy(ijté rogzitette a vizszintet és a vizhémérsékletet a
barlangi t6 vizszintjének 2020 juniusi elapadasaig. 2024. januar 13-4n Ujra automata adatgyijtot
telepitettem 1 éves 0sszemérés céljabol a barlangi toba. A 10. abran megfigyelhetd, hogy a
februar 11-1 csticsot kdvetden marcius végéig csokkent a vizszint, majd majus 16-ig, a kiolvasas
napjaig stagnalt. A januari 22,5 mm csapadék a csekély téli parolgas miatt még tudott emelni a
vizszinten, de tavasszal kevés volt az utanpotlas. Az aprilisi 28,7 mm csapadék is csak a vizallas
csOkkenését tudta megallitani (3. abra). 2024-ben a legalacsonyabb vizszint az aprilis 29-én
mért 96,38 mBf lett. A legmagasabb vizallast februar 11-én rogzitette a miiszer, 96,92 mBf-el.
A barlangi t6 vizszint ingadozasa 2024-ben eddig 0,54 m volt.

A Vizes-iiregben az automata miiszer 2024-ben 22,56 °C és 21,79 °C kozotti vizhomérsékletet
regisztralt. A vizszint és a vizhdmérséklet jarasa alapvetden inverz képet mutat, ugyanakkor
bonyolultabb a kapcsolat, mivel a t6 sekély és néhany méterre van csupan a bejarattdl, igy a
felszini 1éghOmérséklet intenziv valtozasa hatassal van a vizhOmérséket alakuldsara is
(10. abra). 2024. marcius 14-¢én hidegfront miatt 0,5 °C-ot esett a to6 hémérséklete a barlangba
bearamlo hideg levegd hatasara. A barlang a banyaudvar sarkaban nyilik és a 100-as szint alatt
helyezkedik el, igy a felszini hideg levegd fajsulyanal fogva bearamlik a barlangba kiszoritva
az ottani melegebb, de kisebb fajsulyu levegét. A barlang lehiilé levegdje lehiiti a barlangi t6
legfelsd rétegét.
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A Beremendi-kristalybarlang (9. abra), a Vizes-iireg (10. abra) és az Nbf-2 kuat (5. abra)
vizjarasa feltiinGen egyezik a vizsgalt idészakban.

A napi csapadékoknak nincs azonnali hatasa a karsztvizszint véaltozasara. A beszivargashoz id6
kell. A karsztviz nivé emelkedéséhez megfeleld0 mennyiségli vizutanpotlodas és a
repedéshaldzat telitddése sziikséges. A csapadékhatas kumulaltan jelentkezik és inkabb a havi
csapadékosszegekkel mutat korrelaciot. A vizszint idésorokon jol felismerheté a napi
ciklikussag, reggeli minimum és esti maximum értékekkel.

A H13 ésott kutban 2006 6ta zajlik kézi vizszint €s helyszini hdmérsékletmérés, jellemzden az
¢évi 2 alkalommal torténd vizmintavételekhez kotédden. Automata adatgyiijté nem keriilt tele-
pitésre. 2024. majus 16-an 92,95 mBf vizallast mértiink. A vizmintavétel soran a helyszinen
mért vizhdmérséklet csak tajékoztatd jellegli! Nem tiikrozi a talajviz valos hdmérsékletét, attol
1-2 °C-al elmarad. 2024. majus 16-a4n 19,0 °C vizhémérsékletet mértiink (7. tablazat).

7. tablazat: Beremendi banyaiizemi észlelési helyek 0sszehasonlitasa

kuat viztipus talaj (mBf) ‘ vizszint (mBf) ‘ talp (mBf) ‘ T.i. (°C)
Beremendi-kr.bg. |karsztviz 126,00 96,17 88,00 18,64
Vizes-lireg karsztviz 101,00 96,45 95,50 22,36
H13 talajviz 108,51 92,95 90,51 19,00
2024.05.16

2024. majus 16-an a 2 barlangi tobol és az asottkutbol akkreditalt vizmintavételezés tortént,
amely TPH-ra is kiterjedt. Vizmintavételkor kézi vizszintmérés és a helyszini paraméterek
mérése is megtortént. A helyszini mérési és laborvizsgalati jegyzokonyvek az 1. mellékletben
megtalalhatok.
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5.3. Vizmintavétel és laborvizsgalat

A vizmintavételeket €s laborvizsgalatokat a Nemzeti Akkreditaldé Hatosag altal NAH-1-
1370/2019 szamon akkreditdlt MECSEKERC Zrt. Vizsgéalolaboratoriuma végezte. Az alkal-
mazott moédszerek €és szabvanyok az 1. mellékletben csatolt jegyzokonyvekben szerepelnek.

5.3.1. Vizmintavételek

A tavaszi vizmintavételeket 2024 majus 16-an vettilk meg, tavaszias (11 °C), csapadékmentes
1d6jarasi koriilmények mellett. A tavaszi kampany soran TPH mintavételre is sor keriilt.

Vizmintavételkor a viz egyes fizikai és kémiai tulajdonsagait a lehetd legrovidebb id6 alatt a
helyszinen meg kell mérni, mivel azok a levegdvel valo érintkezéskor gyors valtozasba
kezdenek. A viz hémérsékleténél mindig a helyszinen, miszerrel mért értéket érdemes
figyelembe venni.

A helyszini mérési eredményeket értékeléskor a foldtani kdzeg €s a felszin alatti viz szennye-
zéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrdl €s a szennyezések mérésérdl szolo
6/2009. (IV. 14.) KWM-EiM-FVM egyiittes rendeletben meghatarozott (B) szennyezettségi
hatarértékekhez viszonyitjuk. Hatarérték a pH és a fajlagos elektromos vezetOképesség esetén
keriilt meghatarozasra, de kiiszobértéket meghalado eredményt 2024 majusaban nem mértiink.
A mért adatok illeszkednek a korabbi évek adatsoraba (8. tablazat).

8. tablazat: Beremendi banyatizemi észlelési helyek - helyszini paraméterek

Szaf]';‘;zas‘ '\:'Z':Its Idépont | T viz (°C) pH vezekép (uS/cm) (Of$dg/%;]3) ORP (mV) ?Zyl‘r‘]%?lr;“ésvgz)
hatarérték | 6/2009 (IV. 14.) - 6,59 2500 - - -

Krbg A-80229 | 2022.05.17 | 20,3 8 417 9,2 185

Krbg AT7759 | 2022.11.10 | 17,8 8,2 532 95 1595

Krbg A-86206 | 2023.06.15 | 19,6 8,2 420 9,1 219

Krbg 2023.11.15 +1,580 mérce

Krbg A-89610 | 2024.01.11 | 18,3 821 425 931 288,8 +1,775 mérce

Krbg A-90443 | 2024.05.16 | 20,4 8 416 9,05 2487 +1,585 mérce
Vizes-iireg | A-86207 | 2023.06.15 | _ 23,1 72 967 2,69 226 1,88 csavartol
Vizes-iireg 2023.11.15 2,49 csavartol
Vizes-iireg | A-89620 | 2024.01.11 22 722 963 0,68 384 2,27 csavartol
Vizes-iireg | A-90442 | 2024.05.16 | _ 23,8 7.1 958 2,13 16538 2,495 csavartol

H13 A-80230 | 2022.05.17 | 18,8 7,7 1137 7,35 214 16,9

H13 A77760 | 20221110 | 175 738 1118 8,8 199,1 16,95

H13 A-86205 | 2023.06.15 | 19,2 7,6 1280 6,52 230 15,63

H13 A-89621 | 20240111 | 144 7,86 1320 8,86 2106 15,55

H13 A-90441 | 2024.05.16 19 75 1299 742 281,7 16,25

5.3.2. Laborvizsgalatok

A szerzddésben eldirt altalanos vizkémiai paramétereket, és az ammoOnium, nitrit, nitrat,
valamint a tavaszi kampanyok soran elemzett TPH (Total Petroleum Hydrocarbon) vizsgélati
eredményeket a foldtani kozeg €s a felszin alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez
szlikséges hatarértekekrdl €s a szennyezések mérésérdl szolo 6/2009. (IV. 14.) KvVM-EiM-
FVM egyiittes rendeletben meghatarozott (B) szennyezettségi hatarértékekhez viszonyitjuk az
elemzés soran.
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9. tablazat: Beremendi banyatizemi észlelési helyszinek — vizkémiai eredmények

SZ*‘L‘;‘I;Z”S‘ Mintaszim Idépont | pH - lab. | vezkép. - lab. | TDS | Ca?* | Mg?* | Na* | K* |HCOy | COs* | SO2 | CI | OK | KK | m-lag. | NOy | NOs | NH, | TPH
mértékegység uS/cm mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm?® | mg/dm® | mg/dm?® | mmol/dm® | mg/dm® | mg/dm?® | mg/dm® | ug/dm?®

fa / talajviz | hatarérték | 6/2009 (1V. 14.) 200 250 | 250 05 |25/50| 05 100

Krbg A-80229 2022.05.17 8,6 427 260 | 32,7 | 248 18 3 220 <3 32 7 104 101 3,6 <0,1 ] 126 | 0,03 | <20

Krbg A-77759 2022.11.10 8,2 427 270 | 346 | 258 | 199 | 2,76 226 <3 34 7 109 | 104 3,7 <0,1 | 12,3 | 0,05

Krbg A-86206 2023.06.15 8,1 421 205 | 344 | 235 [ 191 | 298 177 24 33 6 103 | 103 3,7 <0,1 | 10,5 | 0,04 | <20

Krbg A-89619 2024.01.11 7,9 403 245 | 359 | 22,7 18 3 238 <3 32 7 103 103 3,9 <0,1 | 10,9 | <0,03

Krbg A-90443 2024.05.16 8,1 401 235 | 36,2 | 20,7 19 5 244 <3 40 10 99 99 4 <0,1 | 10,4 | <0,03| <20

Vizes-iireg 2022.05.17

Vizes-iireg 2022.11.10

Vizes-iireg | A-86207 2023.06.15 7,2 942 545 | 101 | 33,6 | 59,5 | 5,96 525 <3 70 19 220 | 220 8,6 <0,1 | <0,1 | 0,38 | <20

Vizes-iireg | A-89620 2024.01.11 7,3 902 530 99 32,3 60 6 519 <3 67 21 214 | 214 8,5 <0,1 | 0,29 | 0,11

Vizes-iireg | A-90442 2024.05.16 7,2 916 585 104 | 29,3 63 8 537 <3 79 24 214 214 8,8 <0,1 | 107 [ 0,12 | 30,4

H13 A-80230 2022.05.17 8 1118 730 91 64 48 <2 494 <3 110 36 277 227 8,1 <0,1 54 [<0,03| <20

H13 A-77760 2022.11.10 78 1082 620 96 70 50,5 | 4,89 470 <3 120 37 298 | 216 7,7 <0,1 79 0,05

H13 A-86205 2023.06.15 7,6 1230 825 | 103 68 50,1 | 4,79 445 <3 110 41 304 | 204 7,3 <0,1 | 101 |<0,03| 60,9

H13 A-89621 2024.01.11 7,6 1184 710 107 62 54 6 476 <3 120 46 293 218 7,8 <0,1 | 120 [<0,03

H13 A-90441 2024.05.16 7,6 1230 925 113 67 55 6 494 <3 130 48 315 227 8,1 <0,1 | 124 |<0,03| <20

20




2024 majusi vizkémiai vizsgalatok soran egyetlen hatarérték feletti szennyezést
azonositottunk: a H13 asottkiit vizében a mitrat koncentracié 124 mg/dm?® volt, ami a
hatarérték tobb mint kétszerese (1. melléklet). A banyateriileten nem tortént szennyezés, a
karsztviz mindségi allapota javulast mutat.

A nitrit (NO2") az elmult idészakban a karsztvizben is és a talajvizben is kimutatasi hatar alatt
maradt. A nitrat (NO3) esetében eltér a felszin alatti vizre (25 mg/dm?) és a talajvizre (50
mg/dm?) meghatéarozott hatarérték (1. melléklet). A Vizes-iireg karsztvizében kimutathat mér-
tékii, enyhén emelkedd, de igen alacsony értéket mértiink (9. tablazat, 11. abra). A Beremendi
rog DNy-i felén a karsztvizet gyakorlatilag szennyezédésmentesnek tekinthetjiikk. A Bere-
mendi-kristalybarlang karsztvizében folytatodott a nitrat koncentracio csokkenése. 2024 ma-
jusaban a hatarérték 2/5-ét mértiink. A H13 asottkut talajvize kitett a nitrat terhelésnek. Kiraj-
zolodik egy csokkend tendencia a 2016-2021 id6szakban a talajvizszint csokkenésének hata-
sara, de a 2023-as év tobblet csapadéka mar latvanyos nitrat koncentracié novekedést okozott.
2024 majusaban ismét a talajvizre el6irt hatarérték felett mértiink, enyhe emelkedést tapasz-
talva. Az amménium (NH4") egyediil a Vizes-iireg karsztvizében volt kimutatasi hatar felett,
a januari értékhez hasonl6 koncentracioban: 0,12 mg/dm?.

360

Nitrat (mg/dm?)

11. abra: Beremendi banyatizemi észlelési helyszinek — nitrat eredmények

A TPH (Total Petroleum Hydrocarbon) hatarértéke 100 ug/dm?®. 2023 tavaszan a H13 asott kut
talajvizében a hatarérték 2/3-a volt mérhetd, ami 2024 méjusara kimutatasi hatar ala csokkent.
Idén a Vizes iireg barlang tavaban volt mérhetd a hatarérték harmada: 30,4 ug/dm?® (12. abra).
Tendencia nem fedezhetd fel.

21



TPH (ug/dm?)

120

110

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0

/

Legend
Krbg

—— Vizes lreg
— H13

hatarérték

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

1dé

12. dbra: Beremendi banyatizemi észlelési helyszinek — TPH eredmények
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[1] Dezs6 J. (Geornis Bt.) 2023: Jelentés a Duna-Drava Cement Kft. Beremendi Gyar Nagy-
harsanyi és Beremendi banyailizemek teriiletén mukodtetett vizfoldtani monitoringrol,
2023. 1. félév

[2] Pécs meteorologiai adatok 1901-2020, forras: https://www.met.hu/eghajlat/magyaror-
szag eghajlata/eghajlati adatsorok/Pecs/adatok/napi adatok/index.php

[3] Pécs/Pogany meteoroldgiai adatok 2024, forras: https://www.metnet.hu/online-alloma-
sok?sub=showosdata&ostid=606&date=2024-05-31

[4] Orszag J. 2024: Jelentés, Nagyharsanyi és Beremendi banyatizemek vizf6ldtani monitor-
ingja 2023. 1. félév
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VIZMINTAVETELI- ES
,:Qy HELYSZINI MERESI
T JEGYZOKONYV

MECSEKERC ]R{ IVOVIZ, FELSZIN ALATTI ViZ

A NAH altal NAH-1-1370/2019 szamon akkreditélt vizsgéalolaboratorium.
7673 Kdvagdszolos, Akna u. 2.

2024. marc. 01. | 10. kiadas [ 1. valtozat 1(2). oldal
Megbizé: DUNA - PLAVA CEpguT KWFT Mintavételi terv szama: S %/1vLYy
A mintavétel akkreditalt &} A mintavétel nem akkreditalt [
Minta kod: A - 9524 3% Détum: 20LY oS, 46 Idépont: N (C
Mintavételi hely r?jilz?jfezé?_ ¢s koordinatai: Programkod’: 7%
f = 5

, ) Mintavételi hely jellemzése?: v
Y: ¢ S X: Sb4 3% z. R e

b % % %\) % 2 Terep, csf’)pc‘;rem, st Kepzodmeny:

Mintavétel modja:
Figyelokit, tisztitoszivattyiizissal (MSZ ISO 5667-11:2012) et heeaplian. ok miaveist e (B TRE Seb
Figyel6kt, kompresszoros mintavétellel (MSZ 1SO 5667-11:2012)

. . . Mintavétel ivovizhalozat fogyasztoi pontjan (MSZ 448-46:1988)
Figyel6kit tisztitoszivattyuzas nélkill, mélységi mintavevbvel (MSZ ISO = . L oL
5667-11:2012) Mintavétel felszinre kifolyé vizbél (forras, banyavizek) (MSZ ISO
5667-11:2012)

Vizmin6ség. Mintavétel. A vizmintak tartositisanak és kezelésének irdnyelvei .
Oldott és szeparalhaté gaz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

(MSZ EN ISO 5667-3:2018)

1. A, Vizsgalatok Nyilvantartasa”-ban rogzitett megfeleld sorszam

2. Forras 2 karsztviz 4 bénya 5
megfigyeld fiiras 3 termalkarszt 41 bényafiiras 51
talajviz 31 fakadoéviz 52
rétegviz 32 csorga, Zsomp, 53
asott kat 33 ivoviz 7

Helyszini mérések:

Nyugalmi vizszint: 7 f,‘jc’ m* C S;‘Q -tol* | Talp: %arr_f? m* 50 -t6l* | Béléscsd atmérdje: AOC  [mm]*
Szamitott haromszoros vizmennyiség: A5 [dm]* | Q mérés modja®: &)y, (A
Szivattyuzasi id6 [perc]* , J pH
g Ay — | MSZ 1484-22:2009 EL I R e
(8.2. szakasz kivételével) ’
Vizszint o~ gp  -t6l* [m]* Fajl.el.vez.kép.[nS/cm) ’
’ Ur | 20 | —  |(Te25°C) Aos2 |1oh | _
MSZ EN 27888:1998
vizhozam [1/p]* A9 A0 — oldott oxigén [Oamg/l]| ~ ¢ :
lo | 1o MSZ EN ISO 5814:2013 AB 3| -
kiemelt vizmennyiség[dm?]* | / ] oldott oxigén [O.mg/l]|
MY 1258 |~ 150 17289:2014¢ ve
viz hdmérséklet [°C]* / it Eh [mV] v aC ¢
U 465 | — | APHA Method 25801992 | 2988 51| —

Megj 5S: - ~
egjegyzés V‘L% " 2

4:  referencia pont, pl. csdperemtdl, talajszinttél stb.
5. kobozés, vizdra, bukd, becslés, szamitas
*: A mérésekre a laboratorium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K10V1



VIZMINTAVETELI- ES |
q% HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
| JEGYZOKONYYV

MECSEKERL -fﬂ IVOViZ, FELSZIN ALATTI ViZ

A NAH altal NAH-1-1370/2019 szdmon akkreditalt vizsgalolaboratérium.
7673 Kévagoszolés, Akna u. 2.

2024, marc. 01, [ 10. kiadas [ 1. valtozat 2(2). oldal

Mintavétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:

AVK: 0 AVK/2: 0 TVK: % RVK: 0
Na 0 |K 0 |Ca O | Mg O [COs 0 |HCOs O Oldott anion IC [
ligossag [ | OK O |KK O | Bep. mar. [ | ossz lebegs O | pH 0 | Vezkép. O |Cl O
= S04 O
KOk O |KOlss ';ﬁ’ NH. S |(ssz. N [ |OsszesCN [ |&ssz. oldott
NO;, &
anyag [
TOC [ |Swlfid [ |SZOE gravimetrids 0|szog-uv O [BOLs O NOs
F O
Oldott PO fotometria [J | 6ssz. P O | Fe | Mn ] K gilp g PO, 0
Egyéb / megjegyzés: * T @7;7&
2. Radiometriai vizsgélatok:
22°Ra O | Alfa-spektrometria [ | Gamma-spektrometria | Rn O
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, félfémek: O  6/2009. Egylittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkiil: O Oldott: [ Osszes: [
U O |Hg Jleevny O
Egyéb / megjegyzés:
4, Izotopanalitikai és gaztartalom vizsgalatok:
Tricium O | T/3He 0 |8D/BBO 0O |8¥N O |8%s 0 |8¥C O |4C ]
oldott gaztartalom [ | szeparalt gaztartalom O | Szeparalt gaz mennyisége: ml gaz/ 1 viz

Egyéb / megjegyzés:

5. Szerves analitikai vizsgalatok:

TPH ™ | EPH O|VALPH O Fenolindex 0O | Fenolok 0O
Benzol és alkilbenzolok (BTEX) 0 | Policiklikus aromés szénhidrogének (PAH) O
Egyéb / megjegyzés:

Mintavételt végezte: név: Pe 4 },_J cS alairas: _ (’4#
A jegyzékonyvet ellendrizte: név: $2ledn Grevy alairas: Qq[% Détum: ) 02¢_ 0517,
Gépre vitte: név; alairas: Datum:

MECSEKERC 728 K10V1



VIZMINTAVETELI- ES
CQ;; HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
Y 'J]::GYZO’KONYV )
MEL‘SEK ER[: ZRT IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VIZ = R
. . . N - ERKEZETT
A NAH altal NAH-1-1370/2019 szdmon akkreditélt vizsgélolaboratorium.
7673 Kovagoszolos, Akna u. 2. ML Wil 18
2024, mére. 01 [ 10. kiadas [ 1. valtozat 1(2). oldal
Megbizé: Duwh - olLivA CEMENT WIy Mintavételi terv szama: 5. LS/,{{Q Ly
A mintavétel akkreditalt ® A mintavétel nem akkreditalt [
Minta kod: A = 60\ LA Datum: Q LYyos - 1 é) Idépont: 250
Mintavételi hely megnevezése €s koordinatai: - Programkéd': 1%
1 — 4 ‘ -
| s 1SS Mintavételi hely jellemzése?: 9
Y: g 6 (5 S 6({ X: s El{i L( Z: Terep, cs:'ﬂperem . sth Képz('idmény

Mintavétel modja:
Figyeldkt, tisztitoszivattyhizassal (MSZ ISO 5667-11:2012) 11:2012)
FigyelSkit, k intavét -11:2 ; e s EF

fgy oKt 'ompress.zoros Hilteverlel (az IS_O 5_667 12003 Mintavétel ivovizhalozat fogyasztoi pontjan (MSZ 448-46:1988)
Figyeldkat tisztitészivattylizds nélkiil, mélységi mintavevével (MSZ ISO . 3 3 . o L, .
5 667W Mintavétel felszinre kifolyé vizbdl (forras, banyavizek) (MSZ ISO

. . , L, o i L » . 5667-11:2012)
Vizmindség. Mintavétel A vizmintak tartositdsanak és kezelésének iranyelvei
T——————— Qldott és szeparilhat6 giz mintavétele (MSZ 448-43:1985)
(MSZ EN ISO 5667-3:2018)

1. A, Vizsgilatok Nyilvantartdsa”-ban rogzitett megfeleld sorszam

Folyamatos iizemelési kit mintavételi csapjin (MSZ ISO 5667-

2. Forrés 2 karsztviz 4 béanya, s
megfigyeld furas 3 termélkarszt 41 béanyafiiras 51
talajviz. 31 fakadoviz 52
rétegviz 32 csorga, zsomp, 53
asott kit 33 ivéviz 7

Helyszini mérések:

Nyugalmi vizszint: ) )¢ m* (Gf 6l |Talp: {1 Gm* S 61 | Bélésoss atmérsie: [mm]*
Szamitott hdromszoros vizmennyiség: —_ [dm®]* | Q mérés modja®: e
Szivattyizasi id6 [perc]* pH g
o (- — | MSZ 1484-22:2009 s - _
(8.2. szakasz kivételével) {
Vizszint -t61* [m]* Fajl.el.vez.kép.[uS/cm] -
A‘ — - (Teet: 25 °C) S — | -
MSZ EN 27888:1998
vizhozam [l/p]* — oldott oxigén [Ozmg/l] é Sl _ _
T b MSZ EN 1SO 5814:2013 ‘
kiemelt vizmennyiség[dm®]* {/ - oldott oxigén [Oamg/l] o e _
I1SO 17289:2014*
viz hémérséklet [°C]* 71 ‘5 | — Eh [mV] 777 8 -
i APHA Method 2580:1992 | ¢7/.0 | —

Megjegyzés: an ”

4:  referencia pont, pl. cséperemtdl, talajszinttGl stb.
5. kobozés, vizora, bukd, becslés, szimitds
*. A mérésekre a laboratorium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K10V1



VIZMINTAVETELI- ES
c%y HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
JEGYZOKONYYV
MEL’SEKER{: ZR}' IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VIZ
A NAH altal NAH-1-1370/2019 szamon akkreditalt vizsgalolaboratorium.
7673 Kévagoszolés, Akna u. 2.
2024 . mérc. 01. [ 10. kiadas [ 1. véltozat 2(2). oldal
Mintavétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: O AVEK/2: O TVK: B RVK: 8]
Na O |K O [Ca Mg 0 | COs 0 |HCO; O Oldott anion IC [
lngossag [ | OK O KK [ | Bep. mar, [1|assz lebegs O | pH 0 | Vezkép. O |Cl O
- SO O
KOk 0 |KOls [ |NHq X |Ossz. N 0 | OsszesCN 0 | 6ssz. oldott *
NO; &
anyag [ .
TOC O | Szulfid O |SZOE gravimetrias [l |SZOE-UvV [ |BOIs 0 NO; )
F O
Oldott PO fotometria 0O |ossz.P 0O |Fe O | Mn O K i i | PO, 0
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgélatok:
226Ra O | Alfa-spektrometria O | Gamma-spektrometria 0| Rn 0
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, félfémek: 0  6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkdil: O Oldott: [ Osszes: [
U [1|Hg ] Cr(VD a
Egyéb / megjegyzés:
4. Izotopanalitikai és géztartalom vizsgalatok:
Tricium O | T/3He O |8D/B"B0 0O [8N 0 |88 0 |8bC 0o | “C ]
oldott gaztartalom O | szeparalt gaztartalom 0 | Szeparalt gdz mennyisége: ml géz / 1 viz
Egyéb / megjegyzés:
5. Szerves analitikai vizsgélatok:
TPH & | EPH O|VALPH O Fenolindex [ | Fenolok [
Benzol és alkilbenzolok (BTEX) O | Policiklikus aromas szénhidrogének (PAH) O
Egyéb / megjegyzés:
Mintavételt végezte: név:Coafe A40% aléirés:% ;ﬂf .
A jegyzdkonyvet ellendrizte: név: St C{‘”m alairas: (\ Datum; 24 6% 1T
Gépre vitte: nev: alairas: Datum:

MECSEKERC 728 K10V1
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MECSEKERC ZRT

VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI
JEGYZOKONYV
IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VizZ

7673 K6vagoszolos, Akna u. 2.

A NAH altal NAH-1-1370/2019 szamon akkreditalt vizsgélolaboratorium. M7 g

VHMJ-FAV
ERKEZETT

ULy |

2024. marc. 01.

[ 10. kiadas [ 1. véltozat

1(2). oldal

Megbizé: Dunn-PLAVE CEment WET

A mintavétel akkreditalt [V

Mintavételi terv szama: 5 4/ 014

A mintavétel nem akkreditalt [

Minta kéd: ,"’fl - &0 Lgo Datum: LY o5 (b Idépont: 4 Q 10
Mintavételi hely megnevezése és koordinatai: Programkéd': 7 A

T , Mintavételi hely jellemzése?: Y
YiSegl)s X shs z. Ao

Terep, cséperem , stb

Képzédmény:

Mintavétel maodja:
Figyelokut, tisztitoszivattylzissal (MSZ ISO 5667-11:2012)
Figyel6kut, kompresszoros mintavétellel (MSZ ISO 5667-11:2012)

Folyamatos iizemelésii kit mintavételi csapjan (MSZ ISO 5667-
11:2012)

Mintavétel ivovizhalozat fogyasztoi pontjan (MSZ 448-46:1988)

Figyelkut_tisztitszivattylzas_nélkiil,_mélységi mintavevivel (MSZ ISO

5667-11:2012)
Vizmindsé i .
(MSZ EN ISO 5667-3:2018)

elésének irdnyelvei

Mintavétel felszinre kifolyo vizbél (forras, banyavizek) (MSZ ISO
5667-11:2012)

Oldott és szeparalhatd gaz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

1. A, Vizsgalatok Nyilvantartasa”-ban régzitett megfeleld sorszam

2. Forras karsztviz 4 béanya 5
megfigyeld firas 3 termaélkarszt 41 banyaflras 51
talajviz 31 fakadoviz 52
rétegviz 32 csorga, zsomp 53
asott kit 33 ivoviz 7
Helyszini mérések:
Nyugalmi vizszint: /7, bomr oS ol | Talp: 7 6{60 m* C S/ﬂ -tol* | Béléscsd atmérdje:  —  [mm]*
Szémitott hdromszoros vizmennyiség: -~ [dm]* | Q mérés mddja®: S
Szivattyizasi id6 [perc]* pH
B B | MSZ 1484-22:2009 9 e e
(8.2. szakasz kivételével)
Vizszint -to1* [m]* Fajl.el.vez.kép.[pS/cm] ool
- — | (Ter25°0) (oo -
MSZ EN 27888:1998 =
vizhozam [l/p]* _ _ oldott oxigén [Omg/l] 8 5; _
- MSZ EN ISO 5814:2013 v T )
kiemelt vizmennyiség[dm?]* g ) _ oldott oxigén [O2mg/l] e -
B 1SO 17289:2014* o ) }
viz hdmeérséklet [°C]* e Eh [mV] W, _
15,5 ' - APHA Method 2580:1992 F -
Meg;j 8s: .
e U te

4:  referencia pont, pl. csGperemtél, talajszintt6! stb.
5. kobdzés, vizora, buko, becslés, szamitds
*: A mérésekre a laboratérium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K10V 1




VIZMINTAVETELI- ES
QQ? HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
g JEGYZOKONYYV
MEESE KER{"ZE" IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VIZ
A NAH altal NAH-1-1370/2019 szimon akkreditalt vizsgalolaboratérium.
7673 Kovagoszolos, Akna u. 2.
2024, marc. 01. [ 10. kiadds [ 1. valtozat 2(2). oldal
Mintaveétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: 0 AVK/2: 0 TVK: 3 RVK: 0
Na O lK 0 |Ca O (Mg O [ COs O |HCOs; O Oldott anion IC [J
lugossag 1 |OK 0 |KK O | Bep. mar. [] |ossz lebegs O | pH 0| Vezkép. O |Cl 0
SO 0
KOIx O | KOlIps 0 | NHa 5 |Ossz. N O | Osszes CN [0 | dssz. oldott *
NO; [
anyag U
TOC 0 |Szulfid O |SZOE gravimetrids 7|szog-uv O |BOIs O NOs =
F O
Oldott PO4 fotometria 0 |o6ssz.P  [J|Fe 00 | Mn O K olp O PO. 0
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgélatok:
25Ra 0 | Alfa-spektrometria 0 | Gamma-spektrometria | Rn 0
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, félféemek: 0  6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (VI) nélktl: O Oldott: O Osszes: [
U [ | Hg O | C(VD) o
Egyéb / megjegyzés:
4. Izotopanalitikai és gaztartalom vizsgalatok:
Tricium 0O | T/3He 0 |8D/BB0 O [8YN O |[8%*s 0o [8“C o |%“c O
oldott gaztartalom 0 | szeparalt gaztartalom [ | Szeparalt gdz mennyisége: ml gz / 1viz
Egyéb / megjegyzés:
5. Szerves analitikai vizsgalatok:
TPH W | EPH O|VALPH O Fenolindex [J| Fenolok [J
Benzol és alkilbenzolok (BTEX) [ | Policiklikus aromés szénhidrogének (PAH) O

Egyéb / megjegyzés:

ey CoAPe AuCS
év:
[I-:é:: g’a\—ad?k C1‘E-)’u

név:

Mintavételt végezte:
A jegyzdkonyvet ellendrizte:
Gépre vitte:

alairas: Cosy=s
alairas: Qu‘@f#
aldiras:

Datum: 7o) 6513,
Datum:

MECSEKERC 728 K10V1




R

i

MECSEKERC ZRT.

ViZMINT{\VETE’LI: ES
HELYSZINI MERESI
JEGYZOKONYYV

IVOViZ, FELSZIN ALATTI VizZ ERKEZETT
A NAH altal NAH-1-1370/2019 szamon akkreditalt vizsgalolaboratorium. N :
7673 Kévagoszolds, Akna u. 2. A4 .
2024. mére. 01. | 10. kiadas [ 1. véltozat 1(2). oldal

/|
Megbizé: Punvk -nlLaVa  Clmewrr wis

Mintaveteli terv szama:& 5/ 2014

A mintavétel akkreditalt X A mintavétel nem akkreditalt [

MG A Soqy [ Datum: 20LY. 05, 1 b Idépont: 40 S
Mintavételi hely megnevezése és koordinatai: Programkod': ‘Z o
@ | H ’,:f;? | 052 Mintavételi hely jellemzése?: &
Y: b i Xy Z: A3 L p———
' ?J i ! é i J) ' Terep, clsfiperem , stb KePZOdmenY1

Mintavétel modja:
Figyelokat, tisztitoszivattytizassal (MSZ ISO 5667-11:2012)
Figyelkut, kompresszoros mintavétellel (MSZ 1SO 5667-11:2012)

Figyelokat tisztitoszivatty(izds nélkiil, mélységi mintavevdvel (MSZ ISO
5667-11:

Vizmindség. Mintavétel. A vizmintak tartositisinak és kezelésének irdnyelvei
(MSZ EN ISO 5667-3:2018)

Folyamatos iizemelésii kat mintavételi csapjan (MSZ ISO 5667-
11:2012)

Mintavétel ivovizhdlozat fogyasztéi pontjan (MSZ 448-46:1988)

Mintavétel felszinre kifolyo vizbél (forras, banyavizek) (MSZ ISO
5667-11:2012)

Oldott és szeparalhato gdz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

1. A,Vizsgalatok Nyilvantartdsi”-ban rogzitett megfeleld sorszam

2. Forras 2 karsztviz banya 5
megfigyeld firs 3 termalkarszt 41 banyafiiras 51
talajviz 31 fakadoviz 52
rétegviz 32 csorga, zsomp 53
asott kut 33 ivoviz 7
Helyszini mérések:
Nyugalmi vizszint: 4 b LS m* -tol* [Talp: {X’ 00 m* -tol* | Béléscsd atmérbje: . [mm]*
Szamitott haromszoros vizmennyiség: = [dm’]* | Q mérés mddja®: ==
Szivattyizasi id6 [perc]* pH — _
- - - MSZ 1484-22:2009 7{ 5 = -
(8.2. szakasz kivételével)
Vizszint -to1* [m]* Fajl.el.vez kép.[puS/cm]
& - —  |(Te£25°0) 12851 — | -
MSZ EN 27888:1998
vizhozam [l/p]* B - — oldott oxigén [Oamg/l]| 3 & !
MSZ ENISO 5814:2013 i -
kiemelt vizmennyiség[dm3]* (} o _ oldott oxigén [Omg/i} o .
ISO 17289:2014* B
viz hémérséklet [°C]* i - == Eh [mV] - o ]
B0 APHA Method 2580:1992 | 2 8%% -

Megjegyzés:

4:  referencia pont, pl. csdperemtdl, talajszinttd] stb.
5. kobozés, vizora, buko, becslés, szamitas
*: A mérésekre a laboratorium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K10V1




VIZMINTAVETELI- ES

<§7 HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
¢ JEGYZOKONYV
MESSER‘ER&‘ ZRT IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VIZ
A NAH éltal NAH-1-1370/2019 szdmon akkreditalt vizsgdlolaboratorium.
7673 Kévagoszolos, Akna u. 2,
2024. mrc. 01. [ 10. kiadas [ 1. valtozat 2(2). oldal
Mintavetel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: O AVK/2: O TVK: = RVK:
Na 0 |K O |Ca O | Mg O | COs 0 |HCO; O Oldott anion IC [
lagossig O | OK O |KK Bep. mar. [0 | gssz. lebegs [ | pH 0 [Vez.kép. (1 |Cl U
— . - SO, O
KOIk O | KOlps [ | NH4 ¥ | Ossz. N [0 | Osszes CN [0 | dssz. oldott NG a2
anyag [ 2
TOC [ |Swlfid 0 |SZOE gravimetrids 0 |szoeuv O [BOL  C NO;
F |
Oldott PO4 fotometria [ | ossz. P O | Fe [0 | Mn O K ofp O PO, O
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgélatok:
225Ra O | Alfa-spektrometria 0 | Gamma-spektrometria (1] Rn 0
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, félfémek: 0 6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkiil: [J Oldott: O Osszes: [
U O |Hg Olcrevy O
Egyéb / megjegyzés:
4. lIzotopanalitikai és gaztartalom vizsgalatok:
Tricium 0 | T/3He 0 |8D/B®O O (8N 0 |8%s 0 |sbsc o |"“C O
oldott gaztartalom [ | szeparalt gaztartalom O | Szeparélt gz mennyisége: ml géz / 1 viz
Egyéb / megjegyzés:

5. Szerves analitikai vizsgalatok:

TPH & | EPH O|VALPH O Fenolindex 0O | Fenolok O
Benzol és alkilbenzolok (BTEX) [0 | Policiklikus aromds szénhidrogének (PAH)
Egyéb / megjegyzés:

név: CHpS A 1’&‘:"7

Mintavételt végezte:
EDPY

A jegyzdkonyvet ellendrizte:
Gépre vitte: név:

-
alairas:n e, ”f&.
aléirés:ui(f
alairas:

név: 92eede

Ditum: 22\ 6517
Déatum:

MECSEKERC 728 K10V1




VIZMINTAVETELI- ES
$ HELYSZINI MERESI
1 JEGYZOKONYV
Mfﬂgfkfﬁf IRT IVOVIZ, FELSZIN ALATTI ViZ
A NAH altal NAH-1-1370/2019 szamon akkreditalt vizsgaldlaboratorium.

7673 Kovagoszdlos, Akna u. 2. LULR WA
2024. mére. 01. | 10. kiadds [ 1. valtozat 1(2). oldal

Megbizé: DUy K -DILAVA CEMEM  KFT Mintavételi terv szama: <2 /191 4
A mintavétel akkreditalt < A mintavétel nem akkreditalt [

Minta kod: A-594 p Datum: 9L B 16 Id6pont: 4'/( vy

Mintavételi hely megnevezésﬂe és koordinétai: Programkéd'; S

' K V i‘(' . 10 Mintavételi hely jellemzése®: [/,

Y: (o211 X 4410 & Torep, colperem., st Képzédmény:

Mintavétel modja:

Figyeldkit, tisztitoszivattylizassal (MSZ ISO 5667-11:2012) 1;"‘1’13’3?;‘*;"5 izemelésii kat mintavételi- csapjin (MSZ 15O 5667-

Pigyelont o piossatlon GInENCCE R (MRS TSCESGa7-LTERL) Mintavétel ivovizhdlozat fogyasztéi pontjan (MSZ 448-46:1988)

Figyeloku i is_nélkiil, mélységi mintaveve (MSZ I1ISO | . : L o .
57-11:2012) Mintavétel felszinre kifolyo vizbél (forras, banyavizek) (MSZ 1SO

5667-11:2012)

Vizmindség. Mintavétel. A vizminték tartositasanak és kezelésének irdnyelvei )
—— Oldott és szeparalhaté gaz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

(MSZ EN ISO 5667-3:2018)
1. A, Vizsgéilatok Nyilvantartdsa”-ban rogzitett megfelelé sorszam

2. Forras 2 karsztviz 4 banya 5
megfigyeld furas 3 termalkarszt 41 banyafiirs 51
talajviz 31 fakadoviz 52
rétegviz 32 csorga, zsomp, 33
asott kit 33 ivoviz 7

Helyszini mérések:

Nyugalmi vizszint: — m* —  -tol* | Talp: —  m¥* ~— -t6l* | Béléscsd atmérdje: —  [mm]*
Szamitott haromszoros vizmennyiség: e [dm?]* | Q mérés modja’: —
Szivattyiizasi id6 [perc]* pH —_
i ~ < | MSZ 1484-22:2009 | — | —
(8.2. szakasz kivételével)
Vizszint -tol* [m]* Fajl.el.vez.kép.[uS/cm] P,
—  |(Tez25°0) 558 | |
MSZ EN 27888:1998
vizhozam [I/p]* R R — oldott oxigén [Oamg/l]| 7 / B
MSZ EN ISO 5814:2013 t - — | =
kiemelt vizmennyiség[dm3]* L _ oldott oxigén [O.mg/l] — o
- ISO 17289:2014* b
viz hémérséklet [°C]* 7% g . — | Eh[mV] s 2 ] -
= APHA Method 2580:1992 J

Megjegyzés:

4:  referencia pont, pl. cséperemt6l, talajszinttd] stb.
5. kobozés, vizora, bukod, becslés, szamitas
*: A mérésekre a laboratorium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K10V1




VI'ZMINT{&VETE’LI’- ES
q%:? HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
- JEGYZOKONYYV

MECSEKERL ZR[ IVOVIZ, FELSZIN ALATTI ViZ

A NAH altal NAH-1-1370/2019 szamon akkreditalt vizsgalolaboratorium.
7673 Kovagoszdilos, Akna u. 2.

2024. mdrc. 01. [ 10. kiadas [ 1. véltozat 2(2). oldal

Mintavétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:

AVK: 0 AVK/2: 0 TVK: R RVK: O
Na O |K O |Ca 0 (Mg U | COs O |HCO;: O Oldott anion IC O
lugossag [ OK O |KK [ | Bep. mar. [J | ossz. lebegé [ | pH 0| Vezkép. O |Cl o
~ SO a
KOlk O |KOls 0 |NHi B |Ossz N 0O |OsszesCN O | ossz. oldott e 04 =
anyag [ 2
TOC O |Szulfid O |SZOE gravimetrids 0|szoe-uv O |[BO O NO; B
F d
Oldott PO4 fotometria [0 |ossz. P [l [ Fe [0 | Mn O K OlP O PO. O
Egyeb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgélatok:
2%Ra 0 | Alfa-spektrometria | Gamma-spektrometria [0 [Rn 0
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, félfémek: 0  6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkil: O Oldott: O Osszes: [
U [ |Hg O [ Cr(VD a
Egyéb / megjegyzés:
4. Izotdpanalitikai €s gaztartalom vizsgalatok:
Tricium 0 | T/3He O |38D/%0 O |8VN O |[&%s o |8bC O |*C a
oldott gaztartalom [ | szeparalt gaztartalom O | Szeparalt gaz mennyisége: ml gaz / 1 viz

Egyéb / megjegyzés:

5. Szerves analitikai vizsgélatok:

TPH W | EPH O|VALPH O Fenolindex [ | Fenolok O

Benzol és alkilbenzolok (BTEX) 0 | Policiklikus aromas szénhidrogének (PAH) O

Egyéb / megjegyzés:

Mintavételt végezte: név:CSAR, AseS alairas{/ 7. - A
Adeayupkotiyvet ellendriae neve 32vaute Giahu alsiris: SH b, Datum: 2024, 65, 7,
Gépre vitte: név: alairas: Datum:

MECSEKERC 728 K10V1
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MECSEKERC ZRT.

VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI
JEGYZOKONYV
IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VIiZ

A NAH altal NAH-1-1370/2019 szdmon akkreditalt vizsgélolaboratorium.
7673 K6vagoszolos, Akna u. 2.

VHMJ-FAV
ERKEZET]

2024. mére. 01. [ 10. kiadas

| 1. valtozat 1(2). oldal

Megbizé: pupA - dILAVA Ctress wit

A mintavétel akkreditalt K

Mintavételi terv szama: 5%/ 1014

A mintavétel nem akkreditalt []

Minta kod: A - woly g Datum: TEE a5, )ff é Id6pont:
Mintavételi hely megnevezése és koordinatai: Programkéd': 7 &,
ki B~ ==

Y. boLASS X: yagpl z: ALk

Terep, csdperem | stb

Mintavételi hely jellemzése®:

Képzédmény:

Mintavétel madja:
Figyelokut, tisztitoszivattyzassal (MSZ ISO 5667-11:2012)
Figyel6kut, kompresszoros mintavétellel (MSZ 1SO 5667-11:2012)

| Figyelokut tisztitoszivatty(zas nélkill, mélységi mintavevével (MSZ ISO
5667-11:2012)

 Vizmindség. Mintavétel. A vizmintak tartositisanak és kezelésének irdnyelvei
(MSZ EN ISO 5667-3:2018)

Folyamatos tizemelésii kit mintavételi csapjin (MSZ ISO 5667-
11:2012)

Mintavétel ivévizhalozat fogyasztodi pontjan (MSZ 448-46:1988)

Mintavétel felszinre kifoly6 vizbél (forrds, banyavizek) (MSZ ISO
5667-11:2012)

Idott és szeparalhatd giz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

1. A, Vizsgilatok Nyilvantartdsa”-ban rogzitett megfeleld sorszam

2. Forras 2 karsztviz 4 bénya 5
megfigyeld fiiras 3 termdlkarszt 41 banyafuras 51
talajviz 31 fakadoviz 52
rétegviz 32 csorga, zsomp, 53
asott kut 33 ivoviz 7
r - r r
Helyszini mérések:
Nyugalmi vizszint: - m* — -tol4 LTalp: <. m* —  -6l* | Béléscsd atmérdje:  — [mm]*

Szamitott hdromszoros vizmennyiség:

[dm3]* | Q mérés modja’:

Szivattyuzasi id6 [perc]*

pH
= MSZ 1484-22:2009
(8.2. szakasz kivételével)

800 — ~

Vizszint -tol* [m]*

Fajl.el.vez.kép.[pS/cm]
(Trer: 25 °C)
MSZ EN 27888:1998

(:[ 16 . -

vizhozam [l/p]*

oldott
MSZ ENISO 5814:2013

oxigén [O.mg/l] %F 05 N

kiemelt vizmennyiség[dm?]* [ oldott
= ISO 17289:2014* T

oxigén [Omg/l]| _

viz hémérséklet [°C]*

Eh [mV]
APHA Method 2580:1992 |

-
[
=3 -
\
)

Megjegyzés:

4:  referencia pont, pl. csGperemtdl, talajszintté] stb.
5. kobozés, vizora, bukd, becslés, szimitds
*: A mérésekre a laboratorium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K10V1




VIZMINTAVETELI- ES
%7 HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
JEGYZOKONYY
MEESEKE RE gR;’ IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VIZ
A NAH altal NAH-1-1370/2019 szamon akkreditalt vizsgdlolaboratorium.
7673 K6vagdszolos, Aknau. 2.
2024. marc. 01. [ 10. kiadis [ 1. véltozat 2(2). oldal
Mintavetel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: O AVK/2: u| TVK: b RVK: O
Na 0 [K Ca O [Mg COs 0 |HCO; O Oldott anion IC [
lagossag 1 |OK KK O | Bep. mar. [ |6ssz lebegs 0 | pH U | Vezkép. O |Cl U
.. SO 0
KOIx 0 | KOlIps O | NHs B | Ossz. N [ | Osszes CN O | 8ssz. oldott N
NO; 5
anyag [
TOC O |Szulfid O |SZOE gravimetrids O |szoe-uv 0O [BOIs O NOs
F O
Oldott PO4 fotometria 0 |o6ssz.P [0 |Fe 0 | Mn O K o|p ad PO, 0
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgalatok:
225Ra 0 | Alfa-spektrometria O | Gamma-spektrometria (1| Rn 0
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, félfémek: 0 6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (V1) nélkil: O Oldott: O Osszes: [
8] O | He Olenvny O
Egyéb / megjegyzés:
4. Izotdpanalitikai és gaztartalom vizsgalatok:
Tricium O | T/3He O |6D/B0 O |8%N o |8*s o |8bC 0|4 O
oldott gaztartalom O | szeparalt gaztartalom 0 | Szeparélt gdz mennyisége: ml gaz / 1 viz
Egyéb / megjegyzés:
5. Szerves analitikai vizsgalatok:
TPH ¥ |EPH O|VALPH O Fenolindex (I | Fenolok [
Benzol és alkilbenzolok (BTEX) ] | Policiklikus aromds szénhidrogének (PAH) O

Egyéb / megjegyzés:

Mintavételt végezte:
A jegyzGkonyvet ellendrizte:
Gépre vitte:

16v:C5APs plucS
név: 2) “eule
név:

the
alairas:

T e
alairas: 4] ﬁt

Datum: 2 924 N3,
Datum:

MECSEKERC 728 K10V1
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VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI

g JEGYZOKONYV

IVOVIZ, FELSZIN ALATTI ViZ

A NAH altal NAH-1-1370/2019 szamon akkreditalt vizsgaldlaboratorium., 02, MAL 1
7673 Kovagoszolds, Akna u. 2.

VHMJ-FAV
ERKEZETT

nAn -
1

2024. marc. 01.

[ 10. kiadas

[ 1. véltozat 1(2). oldal

Megbizé: Dyt~ OllaVA LEMENT KET

A mintavétel akkreditalt [

Mintavételi terv szama: $5/ )91 «

A mintavétel nem akkreditalt ['|

Minta kod: R Détum:; 0L 9SS AL Idépont: &7 Q
Mintavételi hely megneyezése és koordinatai: Programkéd!s 2.
[ MASN i : f
i oy Mintavételi hely jellemzése*:
Y:§8%060  X: Shuko z. {43k —
Terep, csdperem , stb Kepzodmeny:

Mintavétel modja:
Figyelokat, tisztitoszivattytizassal (MSZ ISO 5667-11:2012)
Figyeldkut, kompresszoros mintavétellel (MSZ 1SO 3667-11:2012)

Figyelékat tisztitészivattylzds nélkiil, mélységi mintavevével (MSZ ISO

5667-11:2012)

Vizmingség. Mintavétel. A vizmintak tartositasanak és kezelésének irdnyelvei

(MSZ EN ISO 5667-3:2018)

Folyamatos fizemelésli kit mintavételi csapjan (MSZ ISO 5667-
11:2012)

Mintavétel ivovizhalozat fogyasztoi pontjan (MSZ 448-46:1988)

Mintavétel felszinre kifolyd vizbdl (forras, banyavizek) (MSZ 1SO
5667-11:2012)

Oldott és szeparilhato gaz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

1. A ,Vizsgilatok Nyilvantartasa”-ban rogzitett megfeleld sorszam

2. Forrés 2 karsztviz
megfigyelo firas 3 termalkarszt
talajviz 31
rétegviz 32
dsott kut 33

Helyszini mérések:

banya 5
41 banyafirds 51
fakadoviz 32
csorga, zsomp 33

ivoviz 7

Nyugalmi vizszint: ~ S4 / m* (57 -6l

Talp: $4 7% m* ¢5f -tol!

Béléscsd atmérdje: [mm]*

Szamitott haromszoros vizmennyiség: T [dm?]* | Q mérés mddja’: -
Szivatty(zasi 1d6 [perc]* of pH
Z MSZ 1484-22:2009
/ (8.2. szakasz kivételével)
Vizszint -t61* [m]* A Fajl.el.vez.kép.[uS/cm]
(Teet: 25 °C)
P MSZ EN 27888:1998
vizhozam [1/p]* ,,/' oldott  oxigén [O.mg/l] /
g MSZ EN [SO 5814:2013
kiemelt vizmennyiség[dm?]* A oldott oxigén [O.mg/l] /
/ ISO 17289:2014* /
viz hémérséklet [°C]* Eh [mV] /
’ APHA Method 2580:1992 /
Meglegyzss Tal bt vizealop . IS P SN TR % §

4:  referencia pont, pl. cséperemtdl, talajszinttdl stb.
5. kobozés, vizora, buko, becslés, szamitas
*: A mérésekre a laboratorium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K10V 1



VIZMINTAVETELI- ES

d HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
=y JEGYZOKONYY
MEPCEKER TRT IVOVIZ, FELSZIN ALATTI ViZ
MECSEKERC ZRT. ’
A NAH éltal NAH-1-1370/2019 szdmon akkreditalt vizsgalolaboratérium.
7673 Kbvagoszolos, Akna u. 2.
2024, marc. 01. [ 10. kiadas | 1. valtozat 2(2). oldal
Mintavétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: C AVE/2: 0 TVK: 0 RVK: ]
Na 0K 1 (Ca O | Mg [ | COs L |HCO; C Oldott anion IC [
lagossag — | OK O | KK [ | Bep. mar. [ |ossz. lebegs | pH [l | Vez.kép. Cl d
- SO O
KOk 0 |KOls 0 |NH: |Ossz.N 0 |OsszesCN L |dssz. oldott e ;
anyag | 2 N
TOC = |Saulfid T |SZOE gravimetrids 7 [szoguv 0 |BOL O NOs O
F ad
Oldott PO4 fotometria 1 |ossz.P [l | Fe | Mn K o|e PO, [
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgalatok:
Ra - | Alfa-spektrometria Gamma-spektrometria [ |Rn 0
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, félfémek: 71 6/2009. Egyuttes Rendelet szerint Cr (VI) nélkiil: [ Oldott: [ Osszes: [
u [l | Hg 1 CrVD a
Egyéb / megjegyzés:
4. Izotbpanalitikai és gaztartalom vizsgalatok:
Tricium ] | T/3He [ |8D/EB0 10 | &N 0| 8%S o |8bcC O |[“C O
oldott gaztartalom 1 | szeparalt gaztartalom [ | Szeparalt giz mennyisége: ml gaz / 1viz
Egyéb / megjegyzés:
5. Szerves analitikai vizsgalatok:
TPH ‘1 | EPH | VALPH 7] Fenolindex U | Fenolok [

Benzol és alkilbenzolok (BTEX)

Policiklikus aromds szénhidrogének (PAH)

Egyéb / megjegyzés:

Mintavételt végezte:

A jegyzdkonyvet ellendrizte:

Gépre vitte:

név: CHfs f‘llu_cg

név: 91»« «

név:

aléirés:GJc = fu&‘
e alairas: CJ(\
alairas:

Détum: 224 . T

Datum:

MECSEKERC 728 K10V 1




MECSEKERC ZRT.

MECSEKERC Zrt. Kérnyezetvédelmi
Igazgatdésag Vizsgalolaboratériuma
7673 K6vagoszolos, Akna u. 2.
Tel.: (72)-564-700, Fax: (72)-564-708
Levélcim: 7614 Pécs, Pf.: 121

Nyilvantartasi szam:

29/2024/241

A NAH altal NAH-1-1370/2019 szamon akkreditalt vizsgalélaboratérium.

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

1. A vizsgdlat(ok) kezdete: 2024.05.16

2. A vizsgalat(ok) vége: 2024.05.31

3. Vevl neve és cime:

Duna-Drava Cement Kft.

2600 Véc, K8hidpart dilg 2.

4. Mintavételért felels: MECSEKERC Zrt.

5. Mintavétel: akkreditalt

6. Minta kod

A-90438  A-90439  A-90440  A-90441  A-90442
A-90443

1/ 8 oldal

Nyilvéntartési szdm: 29/2024/241




7. Mérési eredmények

Mintakéd: A-90438
Minta szarmazasi hely: Nbf-5
Minta jellege: Karsztviz

Mintavételi eljaras:

Szivattyts mintavétel

Mintavétel ideje: 2024.05.16
Mintabeérkezés ideje: 2024.05.16
Vizsgélatok kezdete: 2024.05.16
Vizsgélatok befejezése: 2024.05.31

Mért komponens Meért érték Dimenzi6 Modszer azonositd
pH 7,2]- MSZ 1484-22:2009 a 8.2. szakasz kivételével
fgglagos elektromos vezetSképesség (Tref: 25 977|uS/cm MSZ EN 27888:1998
Osszes oldott anyag 720|mg/dm3 MSZ 448-19: 1986
Nétrium 12,0|mg/dm? MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)
Kélium 5,0| mg/dm3 MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)
b 117 | mg/dms i\/zlszvgr??)-B:IQBS 2. fejezet (visszavont
Magnézium 65| mg/dms MSZ 4’148-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvany)
m-ligossag 9,3|mmol/dm3 MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz
Hidrokarbonat 567 |mg/dm3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Karbonét <3|mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Osszes keménység 315|Ca0 mg/dm3 MSZ 448-21: 1986 3. fejezet
Karbondt keménység 260|Ca0 mg/dm? MSZ 448-21: 1986 4. fejezet
Szulfat 85|mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrit <0,10|mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrét 28| mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
Amménium <0,03 [mg/dm3 MSZ ISO 7150-1:1992
Klorid 18| mg/dm?3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
E-K9:2015 médszer
TPH <20,0(pg/dm3 MSZ 1484-7:2009 1.-9.4.2; 9.5.-9.5.2; 9.6.-

13. szakasz

2/ 8 oldal
Nyilvéntartasi szam: 29/2024/241




Mintakdd:

Minta szdrmazasi hely:
Minta jellege:
Mintavételi eljaras:

A-90439

Nbf-2

Karsztviz

Mélységi mintavétel

Mintavétel ideje: 2024.05.16
Mintabeérkezés ideje: 2024.05.16
Vizsgélatok kezdete: 2024.05.16
Vizsgalatok befejezése: 2024.05.31

Mért komponens Meért érték Dimenzio Moédszer azonosité

pH 7,4|- MSZ 1484-22:2009 a 8.2. szakasz kivételével

Fglagos elektromos vezetGképesség (Tref: 25 602 pS/cm MSZ EN 27888:1998

Osszes oldott anyag 350|mg/dm3 MSZ 448-19: 1986

Nétrium 26 |(mg/dm3 MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvény)

Kaélium 9,0|mg/dm3 MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)

Kalcium 84| mg/dms 1:;[;)2\{;1::5)—3:1985 2. fejezet (visszavont

Magnézium 18,1|mg/dm? MSZ 4,148-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvény)

m-ligossag 6,3 | mmol/dm3 MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz

Hidrokarbonat 384|mg/dm3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Karbonat <3|mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Osszes keménység 160|CaO mg/dm? MSZ 448-21: 1986 3. fejezet

Karbonat keménység 160|Ca0O mg/dm3 MSZ 448-21: 1986 4. fejezet

Szulfat 43| mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

Nitrit <0,10|mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

Nitrat 0,75|mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

Ammoénium <0,03 | mg/dm3 MSZ ISO 7150-1:1992

Klorid 11|mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
E-K9:2015 moédszer

TPH 21,0 (pg/dm? MSZ 1484-7:2009 1.-9.4.2; 9.5.-9.5.2; 9.6.-
13. szakasz

3 /8 oldal
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Mintakéd: A-90440
Minta szarmazasi hely: VASK
Minta jellege: Karsztviz

Mintavételi eljaras:

Mélységi mintavétel

Mintavétel ideje:

Mintabeérkezés ideje:
Vizsgélatok kezdete:
Vizsgalatok befejezése:

2024.05.16
2024.05.16
2024.05.16
2024.05.31

Mért komponens Meért érték Dimenzié Moédszer azonositd
pH 7,4|- MSZ 1484-22:2009 a 8.2. szakasz kivételével
lF(eglagos elektromos vezetGképesség (Tref: 25 936 pS/cm MSZ EN 27888:1998
Osszes oldott anyag 605 | mg/dm? MSZ 448-19: 1986
Nétrium 23|(mg/dm3 MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)
Kélium <2,0| mg/dm3 MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)
Rl 97| mg/dm? E/ZISbZ;/ ;13;3)—3:1985 2. fejezet (visszavont
Magnézium 60| mg/dms MSzZ 4’148-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvany)
m-ligossag 8,7| mmol/dm?3 MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz
Hidrokarbonét 531 |mg/dm3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Karbonét <3|mg/dm?3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Osszes keménység 276|Ca0O mg/dm3 MSZ 448-21: 1986 3. fejezet
Karbonét keménység 244|Ca0 mg/dm3 MSZ 448-21: 1986 4. fejezet
Szulfat 40| mg/dm?3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrit <0,10 |mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrat 42| mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009
Ammonium <0,03 | mg/dm? MSZ 1SO 7150-1:1992
Klorid 34| mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
E-K9:2015 médszer
TPH 34,3|pg/dm3 MSZ 1484-7:2009 1.-9.4.2; 9.5.-9.5.2; 9.6.-

13. szakasz
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Mintakéd: A-90441
Minta szarmazdsi hely: H-13
Minta jellege: Karsztviz

Mintavételi eljaras:

Mélységi mintavétel

Mintavétel ideje:

Mintabeérkezés ideje:
Vizsgalatok kezdete:
Vizsgalatok befejezése:

2024.05.16
2024.05.16
2024.05.16
2024.05.31

Meért komponens Meért érték Dimenzi6 Moédszer azonositd
pH 7,6|- MSZ 1484-22:2009 a 8.2. szakasz kivételével
fglagos elektromos vezetGképesség (Tref: 25 1230 | pS/em MSZ EN 27888:1998
Osszes oldott anyag 925|mg/dm3 MSZ 448-19: 1986
Nétrium 55|mg/dm3 MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)
Kélium 6,0| mg/dm3 MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)
Kalcium 113|mg/dm? ;\;I:bzvgsg)-&w% 2. fejezet (visszavont
Magnézium 67| mg/dm? MSZ 448-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvany)
m-ligossag 8,1|mmol/dm?3 MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz
Hidrokarbonat 494|mg/dm3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Karbonét <3|mg/dm3 MS7Z 448-11:1986 6.2 szakasz
Osszes keménység 315|Ca0O mg/dm? MSZ 448-21: 1986 3. fejezet
Karbonét keménység 227|Ca0 mg/dm3 MSZ 448-21: 1986 4. fejezet
Szulfat 130|mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrit <0,10 |mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrét 124|mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
Ammoénium <0,03 | mg/dm3 MSZ ISO 7150-1:1992
Klorid 48| mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
E-K9:2015 moédszer
TPH <20,0|pg/dm3 MSZ 1484-7:2009 1.-9.4.2; 9.5.-9.5.2; 9.6.-

13. szakasz

5/8 oldal
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Mintakéd: A-90442
Minta szdrmazasi hely: KVU
Minta jellege: Karsztviz

Mintavételi eljards:

Mélységi mintavétel

Mintavétel ideje:

Mintabeérkezés ideje:
Vizsgélatok kezdete:
Vizsgalatok befejezése:

2024.05.16
2024.05.16
2024.05.16
2024.05.31

Mért komponens Meért érték Dimenzié Moédszer azonosito

pH 7,2|- MSZ 1484-22:2009 a 8.2. szakasz kivételével

félglagos elektromos vezetSképesség (Tref: 25 916|pS/cm MSZ EN 27888:1998

Osszes oldott anyag 585|mg/dm3 MSZ 448-19: 1986

Nétrium 63| mg/dm?3 MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)

Kélium 8,0| mg/dm3 MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)

Riellshiitia 104| mg/dms MSZ 4'148-3:1985 2. fejezet (visszavont
szabvéany)

Magnézium 29,3|mg/dm? MSZ 4,148-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvany)

m-lugossag 8,8| mmol/dm? MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz

Hidrokarbonat 537|mg/dm3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Karbonét <3|mg/dm3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Osszes keménység 214|CaO mg/dm3 MSZ 448-21: 1986 3. fejezet

Karbonéat keménység 214|CaO mg/dm3 MSZ 448-21: 1986 4. fejezet

Szulfét 79 [mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

Nitrit <0,10|mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

Nitrat 1,07 | mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009

Ammoénium 0,12|mg/dm3 MSZ ISO 7150-1:1992

Klorid 24|mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
E-K9:2015 médszer

TPH 30,4 |pg/dm3 MSZ 1484-7:2009 1.-9.4.2; 9.5.-9.5.2; 9.6.-

13. szakasz

6/ 8 oldal
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Mintakéd: A-90443
Minta szarmazdsi hely: KRBG
Minta jellege: Karsztviz

Mintavételi eljaras:

Mélységi mintavétel

Mintavétel ideje:

Mintabeérkezés ideje:
Vizsgalatok kezdete:
Vizsgélatok befejezése:

2024.05.16
2024.05.16
2024.05.16
2024.05.31

Mért komponens Mért érték Dimenzi6 Moédszer azonosité

pH 8,1|- MSZ 1484-22:2009 a 8.2. szakasz kivételével

fgglagos elektromos vezetSképesség (Tref: 25 401 | pS/cm MSZ EN 27888:1998

Osszes oldott anyag 235|mg/dm3 MSZ 448-19: 1986

Naétrium 19,0 | mg/dm3 MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvény)

Kalium 5,0| mg/dm3 MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)

Kalcium 36,2 | mg/dm? MSZ 448-3:1985 2. fejezet (visszavont
szabvany)

Magnézium 20,7 | mg/dms MSz 4’148-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvény)

m-lugossag 4,0 |mmol/dm3 MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz

Hidrokarbonat 244|mg/dm3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Karbonét <3|mg/dm?3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Osszes keménység 99|Ca0 mg/dm3 MSZ 448-21: 1986 3. fejezet

Karbonéat keménység 99 |Ca0 mg/dm? MSZ 448-21: 1986 4. fejezet

Szulfat 40| mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

Nitrit <0,10 | mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

Nitrat 10,4 | mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

Ammonium <0,03 |mg/dm?3 MSZ ISO 7150-1:1992

Klorid 10 {mg/dm?3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
E-K9:2015 médszer

TPH <20,0|pg/dm3 MSZ 1484-7:2009 1.-9.4.2; 9.5.-9.5.2; 9.6.-

13. szakasz

7/ 8 oldal
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8. Jelmagyarazat:

* a csillaggal megjelolt vizsgélatokra a laboratérium nincs akkreditélva

9. Megjegyzés:

A ko6z6lt mérési eredmények csak a vizsgdlt mintdkra vonatkoznak.

A vizsgélati eredményekrél a Vevd tudta és beleegyezése nélkiil harmadik fél nem informélhaté. A laboratérium vezet6jének
engedélyével kikeriil§ vizsgélati eredmények a tovabbi felhasznalas sordn csak teljes terjedelemben masolva, ill. a részeredmények
csak kiilon engedéllyel hasznéalhaték fel.

A Vev§ a vizsgélati jegyz6konyv kiadasatdl szamitott 30 napon beliil reklamélhat.

,,,,,,

Vizsgélo6laboratérium-vezetd

Ké&véagoszdl6s, 2024.06.04 MEC SPElkE RC 7
z rt;
7633 Péen, Earterghr Lajos . 19,
6. 7614 Péos, Bf,; 121,

Adbezdm: 11463192.2.02
1 119964 13.06068604.
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OKIRKAPU ADATSZOLGALTATAS

Elektronikus értesités

Ugyfél neve: Duna-Drava Cement Kft.
Kérnyezetvédelmi Ugyfél Jel (KUJ): 100189544
Monitoring rendszer azonosité: 81910

FAVI: MIR-KM adatcsomag azonosit6: 3952225
Targy negyedév: 2024.2.

Bekiild6: Orszag Janos
Bekuldé szuletési datuma: 1975.06.20.
Bekiildés idépontja: 2024.06.06. 08:10:27

Targy: Ertesités adatcsomag befogadésarol
Idépont: 2024.06.06. 08:10:37

llletékes szervezet: Baranya M. KATVED
llletékes szervezet telefonszama:

A beérkezett adatcsomag varakozik a feldolgozas megkezdésére.




NAGYHARSANYI ES BEREMENDI
BANYAUZEMEK
VIZFOLDTANI MONITORINGJA

2024. I1. FELEV

Készitette: Orszag Janos okl. kornyezetkutato geografus

2024. november
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1. ELOZMENYEK

A Duna-Drava Cement Kft. (Székhely: 2600 Vac, Koéhidpart diild 2.) vallalkozasi szerzddés
keretében megbizta Orszag Janos egyéni vallalkozét a Nagyharsanyi és a Beremendi
banyatizemek vizfoldtani monitorozasaval és a mérési eredmények értékelésével. Megrendelés
szama: 50692626, datuma: 2024. 03. 25. Kapcsolattartdé: Szabo Richard Tibor lizemvezetd
Beremend.

A Nagyharsanyi banyatizem vizfoldtani monitoringba 3 fart kut (Nbf-2, Nbf-3 és Nbf-5) és 1
asott kut (Vasuti kut) tartozik. Két furt kut a karsztvizet, mig az Nbf-5 és az dsott kut a talajvizet
észleli.

A Beremendi banyaiizem vizfoldtani monitoringba 2 barlang (Beremendi-kristalybarlang ¢és
Vizes-iireg) és 1 asott kut (Hegyalja u. 13.) tartozik. A két barlang a karsztvizet, mig a H13
asott kut a talajvizet észleli.

Mind a 7 észlelési helyszinen évente 2 alkalommal - tavasszal és Osszel - akkreditalt
vizmintavételt kell venni az aldbbi komponensek laboratoriumi vizsgalatanak céljabol:
altalanos vizkémia, ammonium, nitrit, nitrat. Tovabba vizszint és vizhémérséklet mérést kell
végezni. A tavaszi vizmintavételi kampany sordn a Dél-dunantali Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi, és Viziigyi Feligyel6ség el6irasa szerint TPH vizsgalatok is torténnek.

A Nagyharsanyi ¢és a Beremendi béanyalizemek vizfoldtani monitorozasat Dezsé Jozsef
(Geornis Bt.) végezte 2006 ¢és 2023 kozotti idészakban a Duna-Drava Cement Kft.
megbizasabol [1]. A mintegy 18 év soran igen értékes mérési adatsort halmozott fel.

A Nagyharsanyi banyaiizem kutjainak vizjogi tiizemeltetési engedélyét 2022-ben a Geornis Bt.
megujitotta.

2023. II. felévétdl a miiszeres kiolvasasokat, helyszini méréseket és a vizmintavételi
kampanyok szervezését mar Orszag Janos végezte.

A szerzddés szerint a Vallalkoz6 feladata a monitoring vizsgéalati eredmények feltdltése az
OKIR FAVI MIR-KM rendszerbe. Ennek hatarideje a vizjogi lizemeltetési engedély szerint:
targyévet kovetd év marcius 31. A 2024 évi adatszolgaltatasokat 2024. 06. 06-an és 2024. 11.
28-an benyujtottam (2. melléklet).



2. OSSZEFOGLALAS

A 3. fejezetben bemutattam 2024 november 26-ig hullott csapadék mennyiségét és eloszlasat a
Pécs-Pogany szinoptikus meteorologiai allomas mérési adatai alapjan. Az idén lehullott
csapadék mennyisége elmarad az atlagtdl. Jelentds mennyiség hullott majusban, juniusban és
szeptemberben. Kiemelkedd, extrém napi csapadékeseményt (>20 mm/nap) 5 alkalommal
mértek, a legmagasabb a majus 31-i volt: 32,7 mm. A csokkend beszivargas hatasa kimutathato
a karsztvizek és talajvizek szintjének €s mindségének vizsgalata soran.

A 42. és 52. fejezetekben bemutattam a karsztvizek ¢és talajvizek szintjének és
hémérsékletének alakulasat 2024 novemberéig. Megtigyelhetd volt, hogy a februar 11-1 csucsot
kovetéen marcius végéig csokkentek a vizszintek, majd junius végéig stagnaltak. Ezt kovetden
a nyari tartdés szarazsag hatasara egyenletesen, mintegy 0,7 métert siillyedtek a vizszintek.
Szeptember kozepén a Boris ciklon, majd a honap végén egy frontrendszer jelentds csapadékot
hozott, melynek hatasara két 1épcsdben 0,6 métert emelkedett a karsztviz szintje. Januartol
november kozepéig kozel 1 méteres vizszint csokkenés, azaz letiriilés figyelheté meg.

Az automata vizszintregisztralok altal rogzitett grafikonok nagy foku hasonlosagot mutatnak
az észlelési pontok nagy tavolsaga ellenére. A Nagyharsanyi rog (Nbf-2) és a Beremendi rog
(Beremendi-kristalybarlang és Vizes-iireg barlang) karsztvizjarasa gyakorlatilag megegyezik.
A csapadékesemények altal kivaltott vizszintemelkedések, a karsztviz jarasanak jellege is és a
mértéke is nagyfoku egyezést mutat (1. abra).

Automata vizszintmérések osszevetése

Vizes-Ureg [mEBf)

adathidny

Beremendi-krbg! (mBf)

Nbf-2 (mBf)

Abszolut vizszint (mBf)

2024 jan. 2024.febr. 2024 mac. 2024 apr. 2024. mg.. 2024. jan.. 2024. jul.. 2024. aug.. 2024, szept. 2024. okt.  2024. nov.. 2024. dec..

Idé

1. 4bra: A muszeres karsztvizszint észlelések Gsszevetése 2024

A Nagyharsany, Kistapolca és Beremend térségében a felszinen el6forduld karsztos kdzetek
egységes, vagy egymassal szoros Osszefliggésben 1évé vizrendszert alkotnak. A
nyomasviszonyok alakulasaban a helyben torténd beszivargas hatidsa 6sszeadodik a karsztos



rogok mélyben aramlo, tavoli utanpotlodasaval. A fedetlen karsztteriileteteken (Nagyharsany
¢és Beremend) a karsztviz nyilttikkrii megjelenésti. A karsztvizlencse legmagasabb pontja
Kistapolcan idonként a felszint is eléri, langyos vizzel taplalva az ott kialakult tavat.

A kutakban és a barlangokban megfigyelhetd, hogy a vizszint csokkenésekor emelkedik a
vizhémérséklet, mig vizszint emelkedésekor csokken, azaz inverz az elmozdulasuk irdnya. Ez
a langyos karsztviz és a hideg csapadékviz keveredését igazolja.

A 4.3. és 5.3. fejezetekben bemutattam a karsztvizek és talajvizek mindségének alakulasat
2024-ben. A karsztvizek és talajvizek szamos komponens esetében jol elkiiloniilnek. Annak
ellenére, hogy a karsztviz jarasa szinte azonos a megfigyelt régioban, az egyes karsztos
mintavételi helyeken a karsztvizek mindségében is egyértelmi kiilonbségek mutathatok ki. A
Nagyharsanyi banya teriiletén az Nbf-2 és Nbf-3 vize hasonld, ugyanakkor a Beremendi banya
tertiletén a Beremendi-kristalybarlang és a Vizes-iireg barlang vize hatarozottan eltér. A Vizes-
tireg és a Karsztakna vizkémidja nagy hasonlosagot mutat [4].

Kornyezetvédelmi szempontbol 2024-ben csupan a nitrat volt kifogasolhatdé paraméter a
Vasiti asottkut és a H13 asott kut talajvizében. A TPH tavasszal tobb mintavételi helyen
mérhet6 volt (Nbf-2, Vasuti kut, Vizes iireg), de hatarérték atlépés nem volt tapasztalhato, tartos
vagy tendencialis szennyez6dés nem allt fenn. A Vasuti asott kat és a H13 asott kut Kitett a
nitrat terhelésnek. Csapadékos iddszak utan a vizszint emelkedésekor emelkedik a talajvizben
a szennyezOanyag koncentracidja. A karsztvizekben alacsony a nitrat tartalom,
szennyez6désmentesnek tekinthetok. A Beremendi-kristalybarlang vizében 1985-ben még igen
magas koncentracioban volt jelen a nitrat (150 mg/dm?3), azéta tartds, tendencidlis csokkenést
mutatva jelentdsen javult a karsztviz mindsége.

360

Nitrat (mg/dm?)

2. abra: A karsztvizek és talajvizek nitrat tartalmanak valtozasa



A 2024-ben mért vizkémiai eredmények beleillenek a hosszu tavu statisztikakba és csak a
Vasuti asottkut és a H13 asott kit nitrat koncentracioja haladta meg a foldtani kozeg €s a felszin
alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrol és a szennyezések
mérésérol szold 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EiM-FVM egyiittes rendeletben meghatarozott (B)
szennyezettségi hatarértéket.

A banyateriileteken 2024 1l. félévében nem tortént szennyezés, a karsztvizek vizmindségi
allapota jo, stabil.



3. HULLO CSAPADEK

A vizfoldtani monitoring mérési eredményeinek értékeléséhez elengedhetetlen a teriiletet
jellemzo csapadékesemények ismerete. A Nagyharsanyi €s a Beremendi banyatizemektol 20 és
27 km-re EENy-ra az Orszagos Meteorologiai Szolgélat egy regionalis, szinoptikus, automata
meteoroldgiai dllomast tizemeltet a Pécs-Pogany Repiildtéren (Lat: 45.9950N, Lon: 18.2350E
magassag: 203 mBf). A napi csapadékadatok elérheték a metnet.hu honlapon [3]. Ez az adatsor
segitséget nyujt a vizszintvaltozasok rovid idejli vagy akar néhany éves elemzéséhez. A hossza
tava klimatikus valtozasokrol, a fobb tendencidkrdl a 2024 januari jelentésben készitettem
elemzést [4], amelyhez a met.hu honlapon elérhet6 Pécs 1901 és 2020 k6zott mért adatbazist
hasznaltam [2].

Pécs-Pogany napi csapadékosszeg
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3. abra: Pécs-Pogany napi csapadékosszegei, 2024. 11. 26-ig

A 3. abran a napi csapadékosszegeket figyelhetjik meg. 2024-ben november 26-ig 20
mm/napot meghalado, extrém csapadékeseményt 5 alkalommal mértek. A legmagasabb érték
amajus 31-i volt: 32,7 mm. 2024 november 26-ig a csapadékosszeg 449,1 mm lett, ami elmarad
a sokéves atlagtol (4. abra). A legcsapadékosabb honap a szeptember lett (97,4 mm). A 2023-
2024 téli hidrologiai félév csapadéka, igy a beszivargas mértéke — amely a karsztviz
utanpotlasaban kiemelkedéen fontos — csekély volt (2023 december is csak 41,3 mm).



Pécs-Pogany havi csapadékosszeg
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4. abra: Pécs-Pogany havi csapadékosszegei, 2024. 11. 26-ig

Fontos megjegyezni, hogy a csapadék iddben és térben sem folytonos meteorologiai paraméter.
Egészen kis tavolsagban is jelentds eltérések adodnak a hullott csapadék mennyiségében.



4. NAGYHARSANYI BANYAUZEM

Az Nbf-2 és az Nbf-3 fart kutak vizjogi fennmaradasi engedélyét a Dél-dunantali
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi, ¢és Viziigyi Feliigyel6ség 2199-13/2007-9108
iktatészamon 2007. jiniusaban adta ki 2022. 06. 30. hatallyal. Az engedély szabdlyozta a
mintavételi programot és a hatdsagi adatszolgéltatast, valamint bevonta a Vasiti kutra
vonatkozo H/662-3/1996-12. iktatészamu vizjogi lizemeltetési engedélyt.

Az engedély 2008. juliusaban 649-3/2008-9108 iktatdszamon modositasra keriilt és kiegésziilt
az NDbf-5 fart kuttal.

2023. aprilisdban az engedély a Baranya Varmegyei Katasztréfavédelmi Igazgatosag 35200-
2409-4/2022 szamu hatarozataval az egyéb rendelkezéseinek valtozatlanul hagyasa mellett Gjra
modosult. Eldirasra keriilt, hogy a targyévet kovetd év marcius 31-ig elektronikusan
adatszolgaltatast kell tenni a OKIR FAVI MIR-KM alrendszerébe. A vizjogi lizemeltetési
engedély 2037. junius 30-ig hatalyos.

A Baranya Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatésag 2017. decemberében 1j vizjogi
tizemeltetési engedélyt adott ki 35200-5757-5/2017 szammal a Vasiti kitra. A vizjogi
tizemeltetési engedély 2032. november 30-ig hatalyos.
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5. dbra: Nagyharsanyi banyaiizem vizfoldtani monitoring €szlelési helyszinek



4.1. Miiszaki adatok

1. tablazat: Nagyharsanyi banyaiizem, kutak mtiszaki adatai

kit | viztipus hrsz létesités | Yeov | Xeov czsg‘;f kl(ir'r']';'s tZaImaBJf t(?r']‘)’ tza"l‘;f
Nbf-2 Karsziviz | Nagyharsény 0254/1 | 1990 | 599 564 | 56 414 | 151,15 | _ 0,47 | 150,68 | 64,45 (56,4) | 86,7 (94,75)
Nbf-3 karsztviz | Nagyharsiny 0254/1 | 1990 | 599 262 | 56 440 | 148,34 | 0,08 | 148,26 | 54,3 (56,4) | 94,04 (91,94)
Nbf-5 talajviz | Nagyharsény 017 2007 | 598 858 | 56 488 | 121,22 | 0,72 | 1205 30 905
Vasiti kit | talajviz | Nagyharsany 147472 50837556145 | 1116] -0,23| 111,83 16 95,83

Az Nbf-2 és az Nbf-3 furt kutak a vizjogi lizemeltetési engedély alapjan 5,0 — 56,4 m kozott
nyitott szakasszal rendelkeznek. Az Nbf-2 és az Nbf-3 furt kutak talpmélysége a vizjogi {ize-
meltetési engedély alapjan 56,4 m. Az Nbf-2 kat azonban a 2020, 2021, 2022-es helyszini, kézi
mérések alapjan ennél mélyebb: 64,45 m (1. melléklet). Az Nbf-3 kut a 2020, 2021, 2022, 2023-
as helyszini, kézi mérések alapjan ennél sekélyebb: 54,3 m, feltoltédés miatt.

Az Nbf-5 fart kit a vizjogi tizemeltetési engedély alapjan 26,0 — 29,0 m kozott szlirzott.
A Vasiti kut talpig téglabélési.
4.2. Vizszint és vizhomérséklet észlelés

Nbf-2
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6. abra: Nbf-2 kut vizszint és vizhOmérséklet valtozasa, 2024

Az Nbf-2 kutban 2022 majusatél automata vizszintregisztrald észleli a vizallas és a
vizhdmérséklet valtozasat. A 6. abran megfigyelhetd, hogy a februar 11-i csucsot kdvetden
marcius végéig csokkent a vizszint, majd junius végéig stagnalt. A januari 22,5 mm csapadék
a csekély téli parolgas miatt még tudott emelni a vizszinten, de tavasszal kevés volt az
utanpotlas. Az aprilisi 28,7 mm csapadék is csak a vizallas cs6kkenését tudta megallitani.
Majusban €s juniusban sok csapadék hullott ugyan, de a parolgas miatt a vizszint nem
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emelkedett markansan (4. abra). A nyari tartds szarazsag hatasara egyenletesen, mintegy 0,7
métert silillyedt a vizszint. Szeptember kozepén a Boris ciklon, majd a hénap végén egy
frontrendszer jelentds csapadékot hozott, melyek hatasara két 1épcsdben 0,65 métert emelkedett
a karsztviz szintje. Januartol november kozepéig kozel 1 méteres vizszintcsokkenés, azaz
letirtilés figyelhetd meg.

2024-ben a legalacsonyabb vizszint szeptember 14-én mért 93,33 mBf lett. Ez az alacsony
vizszint alatta van a vizjogi iizemeltetési engedélyben rogzitett talpbol szdmolt lehetséges
magassagnak: 94,75 mBf. A kézi talpmérések alapjan azonban még 6,5 méter vizoszlop
rendelkezésre all, ha a miiszer nem akad el. A legmagasabb vizallast februar 11-én rogzitette a
miiszer, 94,47 mBf-el. A kut vizszint ingadozasa 2024-ben eddig 1,14 m volt.

A napi csapadékoknak nincs azonnali hatasa a karsztvizszint valtozésara. A beszivargashoz id6
kell. A karsztviz nivé emelkedéséhez megfeleld0 mennyiségli vizutanpotlodas és a
repedéshaldzat telitddése sziikséges. A csapadékhatas kumulaltan jelentkezik és inkabb a havi
csapadékdsszegekkel mutat korrelaciot. A vizszint idésoron jol felismerhetd a napi ciklikussag,
reggeli minimum ¢és esti maximum értékekkel.

Az NDbf-2 kutban az automata miiszer 2024-ben jellemzéen 22,6 °C feletti vizhémérsékletet
regisztralt. Az év elején, december 27-t61 enyhe vizhdmérséklet csokkenést figyelhettiink meg.
Az ezt kovet6 allandosult hdmérsékletbdl csak a junius mutatott emelkedést (6. abra). Oktober-

ben és novemberben csokkend hdmérsékletet regisztralt a miiszer. Az éves ingadozas csupan
0,2°C

Az Nbf-3 kutban 2006. julius as 2021. junius kdzott volt automata vizszint és vizhomérséklet
mérés. 2021 nyaran a kit gyakorlatilag leszaradt. Azota kézi vizszintellenérzés torténik. 2024.
majus 16-an 94,24 mBf vizallast mértiink, ami éppen csak a talp felett volt 20 cm-el (94,04
mBf). 2024. november 14-én a kut talpig szaraz volt. Vizmintavétel itt nem tortént, igy a
helyszini paramétereket sem tudtuk megmérni.

Az Nbf-5 kutban 2007 ota, azaz a létesitésétol zajlik kézi vizszint és helyszini
hoémérsékletmérés, jellemzden az évi 2 alkalommal torténd vizmintavételekhez kotddden.
Automata adatgyiijté nem Keriilt telepitésre. 2024. majus 16-an 99,32 mBf vizallast és 16,9 °C
vizhémérsékletet mértink. 2024. november 14-én 98,92 mBf vizszintet és 155 °C
vizhdmérseékletet rogzitettiink. A vizszint fél év alatt 0,4 métert siillyedt. A vizmintavétel soran
a helyszinen mért vizhomérséklet csak tajékoztatd jellegi! Nem tiikrozi a talajviz valos
hémérsékletét, attol 1-2 °C-al elmarad.

A Vasiti katban 2007 ota zajlik kézi vizszint €s helyszini hdmérsékletmérés, jellemzden az
évi 2 alkalommal torténd vizmintavételekhez kotddden. Automata adatgy(ijté nem kerdilt
telepitésre. 2024. majus 16-an kereken 100,00 mBf vizallast és 15,5 °C vizhémérsékletet
mértiink. 2024. november 14-én 99,82 mBf vizszintet és 12,4 °C vizhOmérsékletet rogzitettiink
(2. tablazat). A vizszint fél év alatt 0,18 métert siillyedt. A vizmintavétel soran a helyszinen
mért vizhémérséklet csak tajékoztatd jellegli! Nem tiikr6zi a talajviz valos hémérsékletét, attol
1-2 °C-al elmarad.

2024. majus 16-an és november 14-én 3 kutbol akkreditalt vizmintavételezés tortént, amely
tavasszal TPH-ra is kiterjedt. Vizmintavételkor kézi vizszintmérés és a helyszini paraméterek
mérése is megtortént. Az Nbf-3 kut leszaradt, nem tudtunk mintazasra alkalmas vizet kiemelni.
A helyszini mérési és laborvizsgalati jegyz6konyvek az 1. mellékletben megtalalhatok.
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2. tablazat: Nagyharsanyi banyatizemi kutak 0sszehasonlitasa

leut viztipus talaj (mBf) | vizszint (mBf) ‘ talp (mBf) ‘ T, (°C)
Nbf-2 karsztviz 150,68 93,44 86,70 22,6
Nbf-3 karsztviz 148,26 <94,04 94,04 ~21,0
Nbf-5 talajviz 120,50 98,92 90,50 15,5
Vasuti kat |talajviz 111,83 99,82 95,83 12,4
2024.11.14

4.3. Vizmintavétel és laborvizsgalat

A vizmintavételeket és laborvizsgalatokat a Nemzeti Akkreditdlo Hatésdg altal NAH-1-
1370/2024 szamon akkreditalt MECSEKERC Zrt. Vizsgalolaboratoriuma végezte. Az alkal-
mazott modszerek és szabvanyok az 1. mellékletben csatolt jegyzOkonyvekben szerepelnek.

4.3.1. Vizmintavetelek

A tavaszi vizmintavételek 2024 majus 16-an, az 6szi vizmintavételek 2024 november 14-én
zajlottak, csapadékmentes id6jarasi koriilmények mellett. A tavaszi kampany soran TPH min-
tavételre is sor keriilt. Az alacsony Karsztvizszint miatt az Nbf-3 katbdol nem volt lehetdség
vizmintat venni egyik alkalommal sem.

Vizmintavételkor a viz egyes fizikai és kémiai tulajdonséagait a lehetd legrovidebb id6 alatt a
helyszinen meg kell mérni, mivel azok a levegdvel vald érintkezéskor gyors valtozasba
kezdenek. Ilyen a helyszinen mért vizhdmérséklet is, ami t4jékoztatd jelleglinek tekinthetd,
mivel a kutakbol kiemelés kozben visszahiil és mar nem tiikrozi a viz valos hdmérsékletét, attdl
1-2 °C-al elmarad.

A helyszini mérési eredményeket értékeléskor a foldtani kozeg és a felszin alatti viz
szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrdl €s a szennyezések mérésérol
szolo  6/2009. (IV. 14.) KvVM-EiM-FVM egyiittes rendeletben meghatarozott (B)
szennyezettségi hatarértékekhez viszonyitjuk. Hatarérték a pH és a fajlagos elektromos
vezetoképesség esetén keriilt meghatarozasra, de kiiszobértéket meghalad6é eredményt 2024-
ben nem mértiink. A mért adatok illeszkednek a korabbi évek adatsoraba (3. tablazat).

3. tablazat: Nagyharsanyi banyaiizemi kutak - helyszini paraméterek

Smg;;m' MInta | yaspont | T viz (°C) pH vezekeép (uS/cm) (oerdgféin 5 |ORP(MV) gggj:;"g;_l)
hatarérték 6/2009 (I1V. 14.) - 6,5-9 2500 - - -
Nbf-2 A-77762 | 2022.11.10 19 73 495 7,3 2274 57,79
Nbf-2 A-86203 | 2023.06.15 21,7 7,4 466 5,56 242 56,47
Nbf-2 A-89618 | 2024.01.11 18,9 7,81 479 7,19 2415 56,93
Nbf-2 A-90439 | 2024.05.16 21,3 75 625 6,93 277,8 57,25
Nbf-2 A-92402 | 2024.11.14 19 7,4 524 59 262.,5 57,74
Nbf-3 2022.11.10
Nbf-3 2023.06.15 53,42
Nbf-3 2024.01.11 53,86
Nbf-3 2024.05.16 54,1
Nbf-3 2024.11.14 szaraz
Nbf-5 A-77761 | 2022.11.10 16 7,4 986 8,7 283,8 22,38
Nbf-5 A-86202 | 2023.06.15 16,4 7,2 1067 6,96 296 21,84
Nbf-5 A-89623 | 2024.01.11 15,2 7,58 1060 8,36 272.,8 22,12
Nbf-5 A-90438 | 2024.05.16 16,9 75 1104 7,36 305,1 21,9
Nbf-5 A-92400 | 2024.11.14 15,5 7,3 1009 7 348,8 22,3
Vasiti kat | A-77763 | 2022.11.10 13,6 7,4 904 8,9 240,8 13,69 peremt6l
Vasiti kat | A-86204 | 2023.06.15 14,5 7,4 1088 7,57 214 10,76 talajtol
Vasuti kat 2023.11.15 11,63 peremtdl
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Szaf]';;zas‘ MINA- | dspont | T viz (°C) pH vezekép (uS/cm) (ofr:\dg/od;ﬁ) ORP (mV) ?Zyl‘;ﬁ:;“g;z)
hatirérték | 6/2000 (V. 14) - 659 2500 - - -

Vastti kat | A-89622 [ 20240011 | 111 8,18 1055 7,64 2725 11,35 perem®dl
Vasiiti kit | A-90440 | 2024.05.16 | 155 74 1006 855 317 11,6 peremtél
Vasiti kat | A-02401 | 20241114 | 12.4 7.2 982 8.81 3031 11,78 peremtdl

4.3.2. Laborvizsgalatok

A vizjogi lizemeltetési engedélyben és a szerzodésben eldirt altalanos vizkémiai paramétereket,
¢s az ammonium, nitrit, nitrat, valamint a tavaszi kampanyok soran elemzett TPH (Total
Petroleum Hydrocarbon) vizsgalati eredményeket a foldtani kozeg és a felszin alatti viz
szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrdl €s a szennyezések mérésérol
szolo  6/2009. (IV. 14.) KvVM-EiM-FVM egyiittes rendeletben meghatarozott (B)
szennyezettségi hatarértékekhez viszonyitjuk az elemzés soran.

2024-ben egyediil a novemberi vizkémiai vizsgalatok soran észleltliink a Vasuti kut
talajvizében kis mértékii hatarérték atlépést a nitrat tekintetében: 52 mg/dm? (1. melléklet). A
banyateriileten nem tortént szennyezés, a karsztviz allapota stabil.

130
175 Nbf-2
120
115
110
105

Nbf-3

—a— Nbf-5
—— Vaslti kit
— hEtarertek - talajviz

— hatarértek - felszin alattiviz

Nitrat (mg/dm?®)

2006, 32007 32008, ja,2009. 3,200, j3,2012. ja2012. j5,2013. j3,2014, j,201

7. dbra: Nagyharsanyi banyaiizemi kutak — nitrat eredmények

A nitrit (NO2") az elmult idészakban a karsztvizben is és a talajvizekben is kimutatasi hatar
alatt maradt. A nitrat (NO3") esetében eltér a felszin alatti vizre (25 mg/dm?®) és a talajvizre (50
mg/dm?) meghatarozott hatarérték (1. melléklet). Az Nbf-2 kut karsztvizében majushoz képest
kicsit emelkedett novemberre a koncentracid, de az érték alacsony maradt (a hatarérték tizede),
hosszl tavon csokkend tendencia rajzolodik ki (4. tablazat, 7. abra). A karsztvizet gyakorlatilag
szennyezbdésmentesnek tekinthetjiikk. Az Nbf-5 kuat talajvizében szintén kirajzolodik egy
csokkend tendencia, ami a 2016-2022 iddészakra jellemzd talajvizszint csokkenéssel hozhatd
Osszefiiggésbe. A 2023-as év atlag feletti csapadéka kis mértékii emelkedést okozott a nitrat
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koncentracioban. 2024-ben a talajvizre eldirt hatarérték 50%-a felett mértiink. A Vasuti kut
talajvize kitett a nitrat terhelésnek. Itt is kirajzolodik a csokkend tendencia a 2016-2022 idészak
talajvizszint csokkenésének hatdsara, de a 2023-as év tobblet csapadéka mar latvanyos nitrat
koncentracid novekedést okozott. 2024 novemberében a talajvizre el6irt hatarérték feletti
értéket mértiink (52 mg/dm®). Az amménium (NH4") kimutatasi hatér alatt, vagy annak
kozelében maradt a karsztvizben is és a talajvizekben is.

A TPH (Total Petroleum Hydrocarbon) hatarértéke 100 ug/dm3. Az elmult idészakban ala-
csony, gyakran kimutatasi hatarérték alatti értékek voltak a karsztvizben is és a talajvizben is.
2024 majusaban az Nbf-2 karsztvizében a hatarérték negyede (21 ug/dm?®), valamint a Vasuti
kut talajvizében a hatarérték harmada (34,4 ug/dm®) volt mérhetd (8. abra). Tendencia nem
fedezhetd fel.
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~
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8. adbra: Nagyharsanyi banyatizemi kutak — TPH eredmények
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4. tdblazat: Nagyharsanyi banyaiizemi kutak — vizkémiai eredmények

Szarmazasi

hely Mintaszam Idépont pH - lab. | vezkép. - lab. | TDS | Ca?* | Mg?* | Na* | K* |HCOs |COs* | SO | CI' | OK | KK | m-ldg. | NO; | NOs | NH,* | TPH
mértékegység uS/cm mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm?® | mg/dm® | mg/dm?® | mmol/dm® | mg/dm® | mg/dm?® | mg/dm® | ug/dm?®
fa / talajviz | hatarérték | 6/2009 (1V. 14.) 200 250 | 250 05 |25/50| 05 100
Nbf-2 A-77762 2022.11.10 75 485 290 74 159 | 17,2 | 2,66 305 <3 26 6 141 140 5 <0,1 34 0,04
Nbf-2 A-86203 2023.06.15 75 391 175 58 105 | 123 | 1,67 250 <3 22 4 105 | 105 41 <0,1 2 0,04 | <20
Nbf-2 A-89618 2024.01.11 7,6 455 280 65 15 13 <2 299 <3 23 5 126 | 126 49 <0,1 | 2,3 |<0,03
Nbf-2 A-90439 2024.05.16 74 602 350 84 18,1 26 9 384 <3 43 11 160 160 6,3 <0,1 | 0,75 | <0,03| 21
Nbf-2 A-92402 2024.11.14 74 527 325 69 115 24 2,62 311 <3 34 9 124 | 124 51 <0,1 | 2,7 | 0,03
Nbf-5 | A-77761 2022.11.10 75 950 550 116 71 11,9 |1 0,822 580 <3 74 17 329 266 9,5 <0,1 29 0,03
Nbf-5 | A-86202 2023.06.15 73 987 645 | 110 62 11,8 | 0,63 561 <3 68 14 299 | 258 9,2 <0,1 26 | <0,03| <20
Nbf-5 | A-89623 2024.01.11 75 984 650 | 118 59 13 2 586 <3 77 17 302 | 269 9,6 <0,1 28 |<0,03
Nbf-5 | A-90438 2024.05.16 7,2 977 720 | 117 65 12 5 567 <3 85 18 315 | 260 9,3 <0,1 28 [<0,03| <20
Nbf-5 | A-92400 2024.11.14 73 980 685 | 121 59 14,3 10,684 | 555 <3 74 19 306 | 255 9,1 <0,1 29 |<0,03
Vasuti kit A-77763 2022.11.10 7,8 844 465 92 63 18,6 | 0,464 512 <3 27 24 276 235 8,4 <0,1 52 |<0,03
Vasuti kit A-86204 2023.06.15 7,6 1002 565 101 61 252 10,378 531 <3 41 41 284 244 8,7 <0,1 25 0,12 | <20
Vasuti kit A-89622 2024.01.11 7,6 927 625 92 58 29 <2 531 <3 43 29 264 244 8,7 <0,1 35 [<0,03
Vasuti kit A-90440 2024.05.16 74 936 605 97 60 23 <2 531 <3 40 34 276 244 8,7 <0,1 42 [<0,03]| 34,4
Vasuti kat | A-92401 2024.11.14 73 956 595 96 58 26 10,469 | 512 <3 38 29 270 | 235 8,4 <0,1 52 |<0,03
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5. BEREMENDI BANYAUZEM

A vallalkozasi szerzddés alapjan a barlangok kutatdsdhoz sziikséges engedély megszerzése a
Villalkozo feleldssége.

2022. marciusaban Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatosag DDNPI1/601-2/2022 iigyiratszam-
mal vagyonkezel6i hozzajarulast adott a Geornis Bt. részére a Beremendi-kristalybarlangbol és
a Vizes-liregbdl torténd vizmintavételezésre €s vizszintmérésre.

2024. januar 8-an a Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatosag DDNP1/76-1/2024 tigyiratszammal
vagyonkezel6i hozzajarulast adott Orszag Janos barlangi turavezet6 (V-40/2006) részére a Be-
remendi-kristalybarlang tavabol és a Vizes-iiregbdl torténd vizmintavételezésre.

A Beremend Hegyalja utca 13. alatti asott kut vizmintavételezéséhez a tulajdonos Szbcs
Gyorgy Csabané hozzajarult.

\Vizes:ureq i

9. abra: Beremendi banyatizem vizfoldtani monitoring észlelési helyszinek

5.1. Miiszaki adatok

5. tablazat: Beremendi barlangok miiszaki adatai

barlang viztipus ka:::frtlen hrsz felfedezés | Yeov | Xeov | Zmer bejarat | Zygscsavar
Beremendi-kristalybarlang | karsztviz | 4150-1 | Beremend 0146/6 1984 602 999 | 49 866 126 97,618
Vizes-iireg karsztviz | 4150-19 | Beremend 0146/7 602 711 | 49 410 101 98,946
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A Beremendi-kristalybarlang mélysége a bejarattol 38 m, amibdl a vizmélység 9 m volt a
barlang 1985-ben tortént feltérképezésekor. A buvarok tovabbi kutatasra alkalmas jaratot,
hasadékot nem talaltak.

A Vizes-iireg mélysége a bejarattol 5,5 m. A bavarok tovabbi kutatasra alkalmas jaratot,
hasadékot nem taléltak. A vizmélység a szélesebb aknaban 2,5 m volt (1976 Amphora).

6. tablazat: Beremendi asott kit miszaki adatai

kut | viztipus utca Yeov Xeov | Zmet esép | kiallas (m) | Zmgrtalaj | talp (m) | Zmertalp
H13 | talajviz | Hegyalja utca 13. | 602 349,6 | 49 711,3 109,2 0,69 108,51 18 90,51

A Hegyalja utca 13. asott kiitban mindenhol 16sz és athalmozott, mészkonkrécios valtozatai
alkotjak a kézetet. 5 m mélyen egy masfél méter vastag barna paleotalaj réteg figyelhetd meg.

5.2. Vizszint és vizhomérséklet észlelés

e Beremendi-kristalybarlang

ha .
Y

adathidny
56,4 18,81

'Y

L]

18,77

96,2

Y i

96,0 3 I 18,65

95,9 H 18,61

95,8 A 18,57
\ \ adathiany

95,7 H \ 18,53

95, E‘ 18,49

95,5 ,‘J 18,45

g5

Abszol(t vizszint (mBf)

4 18,41

202401.01 20240131 20240502 20240401 20240502 20240601 20240702 20240801 20240901 20241001 20241101 20241201 202501.01

Datum
10. abra: Beremendi-kristalybarlang vizszint és vizhdmérséklet valtozasa, 2024

A Beremendi-kristalybarlangban 2014 oktoberétdl automata vizszintregisztrald észleli a
vizallas és a vizhdmérséklet valtozasat. A 10. abran megfigyelhetd, hogy a februar 11-i csucsot
kovetéen marcius végéig csokkent a vizszint, majd junius végéig stagnalt. A januari 22,5 mm
csapadék a csekély téli parolgéas miatt még tudott emelni a vizszinten, de tavasszal kevés volt
az utanpoétlas. Az aprilisi 28,7 mm csapadék is csak a vizallas csokkenését tudta megallitani.
Madjusban és juniusban sok csapadék hullott ugyan, de a parolgds miatt a vizszint nem
emelkedett markansan. A nyéri tartés szdrazsag hatasara egyenletesen, mintegy 0,7 métert
stillyedt a vizszint. Szeptember kdzepén a Boris ciklon, majd a honap végén egy frontrendszer
jelentds csapadékot hozott, melyek hatdsara emelkedett a karsztviz szintje. Januartdl november
kozepéig kozel 1 méteres vizszint csokkenés, azaz letiriilés figyelhetd meg. 2024-ben a
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legalacsonyabb vizszint a szeptember 14-én mért 95,48 mBf lett. A legmagasabb vizallast
februar 11-én rogzitette a miszer, 96,59 mBf-el. A barlangi t6 vizszint ingadozasa 2024-ben
eddig 1,11 m volt.

A Beremendi-kristalybarlangban az automata miiszer 2024-ben 18,48 °C és 18,84 °C kozotti
vizhémérsékletet regisztralt. Az év elején (november 16-t6l) enyhe vizhdmérséklet csokkenést
figyelhettiink meg, majd februar elejétdl emelkedett a hdmérséklet novemberig, ezt kovetden
ujra vizszintcsokkenés kovetkezett. A vizszint és a vizhomérséklet inverz kapcsolatot mutat
(10. abra). A hideg csapadékvizbeszivargas hatasara emelkedik a karsztviz szintje, de
hémérséklete visszahtl a legfelsé zonaban.

Sajnos az automata adatgyljtés 2024. 09. 28-an megszakadt, a vizszintregisztralo elaludt.
Feltételezhet6en az akkumulator meriilt le, mert a memodria még nem telt be és bedzas sem
valoszintsithetd. 2024. 11. 16-an kiépitettem az adatgyljtét és elkiildtem szakszervizbe.
Helyébe telepitettem egy masik vizszintregisztralot.

Vizes-lireg barlang

96,9 § 228
96,8 A M |- 227
9,7 :_’fl VM T 26

96,6 - 1

B Y VL A

96,3 ——

Abszoldt vizszint (mBf)

96,1

95,7 216
20240101 20240131 20240302 20240401 20240502 20240601 2024.07.02 20240801 20240901 20241001 20241101 20241201 2035.01.01

Datum

11. abra: Vizes-lireg vizszint és vizhdmérséklet valtozasa, 2024

A Vizes-iireghen 2007 6ta automata adatgyijt6 rogzitette a vizszintet és a vizhdmérsékletet a
barlangi t6 vizszintjének 2020 jiniusi elapadasaig. 2024. januar 13. és november 14. k6zo6tt Gjra
automata adatgyijtot telepitettem 0sszemérés céljabol a barlangi toba. A 11. abran megfigyel-
hetd, hogy a februar 11-i cstcsot kdvetden marcius végéig csokkent a vizszint, majd janius
végéig stagnalt. A januari 22,5 mm csapadék a csekély téli parolgas miatt még tudott emelni a
vizszinten, de tavasszal kevés volt az utanpotlas. Az aprilisi 28,7 mm csapadék is csak a vizallas
csOkkenését tudta megallitani. M4jusban és juniusban sok csapadék hullott ugyan, de a parolgas
miatt a vizszint nem emelkedett markansan. A nyari tartés szarazsag hatdsara egyenletesen,
mintegy 0,7 métert siillyedt a vizszint. Szeptember kézepén a Boris ciklon, majd a honap végén
egy frontrendszer jelentds csapadékot hozott, melyek hatdsara két 1épcsdben 0,6 métert
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emelkedett a karsztviz szintje. Januartdl november kozepéig kozel 1 méteres vizszint csokke-
nés, azaz leiiriilés figyelhetd meg. 2024-ben a legalacsonyabb vizszint a Szeptember 14-én mért
95,79 mBf lett. A legmagasabb vizallast februar 11-én rogzitette a miiszer, 96,92 mBf-el. A
barlangi t6 vizszint ingadozasa 2024-ben eddig 1,1 m volt.

A Vizes-iiregben az automata miiszer 2024-ben 22,81 °C és 21,79 °C kozotti vizhomérsékletet
regisztralt. A vizszint és a vizhémérséklet jarasa alapvet6en inverz képet mutat, ugyanakkor
bonyolultabb a kapcsolat, mivel a té sekély és néhany méterre van csupan a bejarattol, igy a
felszini 1éghOmérséklet intenziv valtozasa hatassal van a vizhOmérséket alakulasara is
(11. abra). 2024. marcius 14-én, szeptember 16-an és oktober 4-én hidegfrontok miatt 0,5-0,6
°C-ot esett a t6 homérséklete a barlangba bearamlo hideg levegd hatasara. A barlang a
banyaudvar sarkaban nyilik és a 100-as szint alatt helyezkedik el, igy a felszini hideg levegé
fajsulyanal fogva bearamlik a barlangba kiszoritva az ottani melegebb, de kisebb fajstulyu
leveg6t. A barlang lehiild levegdje lehiiti a barlangi to legfelso rétegét.

A Beremendi-kristalybarlang (10. abra), a Vizes-iireg (11. abra) és az Nbf-2 kuat (6. abra)
vizjarasa feltlinéen egyezik a vizsgalt idészakban.

A napi csapadékoknak nincs azonnali hatdsa a karsztvizszint valtozasara. A beszivargashoz ido
kell. A karsztviz nivd emelkedéséhez megfeleld mennyiségli vizutanpdtlodas ¢és a
repedéshalozat telitddése sziikséges. A csapadékhatas kumulaltan jelentkezik és inkabb a havi
csapadékosszegekkel mutat korrelaciot. A vizszint idésorokon jol felismerhetd a napi
ciklikussag, reggeli minimum ¢és esti maximum értékekkel.

A H13 asott ktitban 2006 6ta zajlik kézi vizszint és helyszini hdmérsékletmérés, jellemzden az
évi 2 alkalommal t6rténd vizmintavételekhez kotddden. Automata adatgyiijté nem keriilt tele-
pitésre. 2024. majus 16-an 92,95 mBf vizallast és 19,0 °C vizhémérsékletet mértiink. 2024,
november 14-¢én 92,42 mBf vizallast és 15,3 °C vizhomérsékletet regisztraltunk (7. tablazat). A
vizszint fél év alatt 0,53 métert siillyedt. A vizmintavétel soran a helyszinen mért vizhémérsék-
let csak tajékoztato jellegii! Nem tiikr6zi a talajviz valos homérsékletét, attol 1-2 °C-al elmarad.

7. tablazat: Beremendi banyatizemi észlelési helyek 6sszehasonlitasa

kuit viztipus talaj (mBf) | vizszint (mBf) ‘ talp (mBf) | T, (°C)
Beremendi-kr.bg. |karsztviz 126,00 95,59 88,00 18,79
Vizes-iireg karsztviz 101,00 95,90 95,50 22,28
H13 talajviz 108,51 92,42 90,51 15,30
2024.11.14

2024. majus 16-an €és november 14-én a 2 barlangi tobol és az asottkutbol akkreditalt
vizmintavételezés tortént, amely tavasszal TPH-ra is kiterjedt. Vizmintavételkor kézi
vizszintmérés €és a helyszini paraméterek mérése is megtortént. A helyszini mérési €s
laborvizsgalati jegyz6konyvek az 1. mellékletben megtalalhatok.
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5.3. Vizmintavétel és laborvizsgalat

A vizmintavételeket €s laborvizsgalatokat a Nemzeti Akkreditaldé Hatosag altal NAH-1-
1370/2024 szamon akkreditalt MECSEKERC Zrt. Vizsgalolaboratoriuma végezte. Az alkal-
mazott moédszerek €és szabvanyok az 1. mellékletben csatolt jegyzokonyvekben szerepelnek.

5.3.1. Vizmintavételek

A tavaszi vizmintavételek 2024 majus 16-an, az 6szi vizmintavételek 2024 november 14-én
zajlottak, csapadékmentes id6jarasi koriilmények mellett. A tavaszi kampany soran TPH min-
tavételre is sor kertilt.

Vizmintavételkor a viz egyes fizikai ¢és kémiai tulajdonséagait a lehetd legrovidebb 1d6 alatt a
helyszinen meg kell mérni, mivel azok a levegdvel valo érintkezéskor gyors valtozasba
kezdenek. A viz homérsékleténél mindig a helyszinen, miszerrel mért értéket érdemes
figyelembe venni.

A helyszini mérési eredményeket értékeléskor a foldtani kozeg és a felszin alatti viz szennye-
zéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrdl és a szennyezések mérésérdl szold
6/2009. (IV. 14.) KWM-EiM-FVM egyiittes rendeletben meghatarozott (B) szennyezettségi
hatarértékekhez viszonyitjuk. Hatarérték a pH és a fajlagos elektromos vezetoképesség esetén
Keriilt meghatarozasra, de kiiszobértéket meghalad6 eredményt 2024-ben nem mértiink. A mért
adatok illeszkednek a korabbi évek adatsoraba (8. tablazat).

8. tablazat: Beremendi banyaiizemi észlelési helyek - helyszini paraméterek

S”L’;*)‘IZ“S‘ MINE- | dspont | T viz(C) pH vezekép (uS/cm) (O:)r:1dg/?jzrn3) ORP (mV) fzyl';ﬁ:;“(‘::;z)
hatarérték | 6/2000 (IV. 14) - 659 2500 - - -

Krbg AT7759 | 20221110 | 17,8 8.2 532 95 1595

Krbg A-86206 | 2023.06.15 | 19.6 8,2 420 9.1 219

Krbg 2023.11.15 +1,58 mérce
Krbg A-89610 | 2024.0011 | 183 821 425 9,31 2888 1,775 mérce
Krbg A-00443 | 2024.05.16 | 204 8 416 9.05 248.7 1,585 mérce
Krbg A-02405 | 2024.11.14 | 18.8 8.2 406 9,58 2412 1,005 méree
Vizes-iireg | A-86207 | 2023.06.15 | _ 23,1 7.2 967 2.69 226 1,88 csavartol
Vizes-iireg 2023.11.15 2,49 csavartdl
Vizes-iireg | A-89620 | 2024.0L.11 | 22 722 963 0,68 384 2.27 csavartél
Vizes-iireg | A-90442 | 2024.05.16 | _ 238 71 958 2.13 1658 2.495 csavartol
Vizes-iireg | A-92404 | 2024.11.14 | 222 7.2 967 6,14 1576 3,087 csavartol
H13 A77760 | 2022.1110 | 175 78 1118 88 199.1 16,95
H13 A-86205 | 2023.06.15 | 19.2 76 1280 6,52 230 15,63
H13 A-89621 | 2024.01.11 | 144 7.86 1320 8.86 2106 15,55
H13 A-00441 | 2024.05.16 | 19 75 1299 7.42 2817 16,25
H13 A-02403 | 2024.11.14 | 153 76 1201 8.7 2935 16,78

5.3.2. Laborvizsgalatok

A szerzddésben eldirt altaldnos vizkémiai paramétereket, €s az ammoénium, nitrit, nitrat,
valamint a tavaszi kampanyok soran elemzett TPH (Total Petroleum Hydrocarbon) vizsgalati
eredményeket a foldtani kozeg és a felszin alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez
szlikséges hatarértekekrdl €és a szennyezések mérésérdl szolo 6/2009. (IV. 14.) KvVM-EiM-
FVM egyiittes rendeletben meghatarozott (B) szennyezettségi hatarértékekhez viszonyitjuk az
elemzés soran.
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9. tablazat: Beremendi banyatizemi észlelési helyszinek — vizkémiai eredmények

Szarmazasi

hely Mintaszam Idépont pH - lab. | vezkép. - lab. | TDS | Ca?* | Mg?* | Na* | K* |HCOs |COs* | SO | CI' | OK | KK | m-ldg. | NO; | NOs | NH,* | TPH
mértékegység uS/cm mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm?® | mg/dm® | mg/dm?® | mmol/dm® | mg/dm® | mg/dm?® | mg/dm® | ug/dm?®
fa / talajviz | hatarérték | 6/2009 (1V. 14.) 200 250 | 250 05 |25/50| 05 100
Krbg A-77759 2022.11.10 8,2 427 270 | 346 | 258 | 199 | 2,76 226 <3 34 7 109 104 3,7 <0,1 ] 123 | 0,05
Krbg A-86206 2023.06.15 8,1 421 205 | 344 | 235 | 191 | 298 177 24 33 6 103 | 103 3,7 <0,1 | 10,5 | 0,04 | <20
Krbg A-89619 2024.01.11 79 403 245 | 359 | 22,7 18 3 238 <3 32 7 103 | 103 39 <0,1 | 10,9 |<0,03
Krbg A-90443 2024.05.16 8,1 401 235 | 36,2 | 20,7 19 5 244 <3 40 10 99 99 4 <0,1 | 10,4 | <0,03 | <20
Krbg A-92405 2024.11.14 8,1 405 225 34 20,9 | 232 | 2,75 171 18 36 7 96 95 34 <0,1 | 12,4 |<0,03
Vizes-iireg 2022.11.10
Vizes-iireg | A-86207 2023.06.15 7,2 942 545 | 101 | 33,6 | 59,5 | 5,96 525 <3 70 19 220 | 220 8,6 <0,1 | <0,1 | 0,38 | <20
Vizes-iireg | A-89620 2024.01.11 7,3 902 530 99 32,3 60 6 519 <3 67 21 214 | 214 8,5 <0,1 | 0,29 | 0,11
Vizes-iireg | A-90442 2024.05.16 7,2 916 585 104 | 29,3 63 8 537 <3 79 24 214 214 8,8 <0,1] 107 | 0,12 | 304
Vizes-iireg | A-92404 2024.11.14 7,3 952 580 111 276 | 67,9 | 6,52 531 <3 71 23 220 220 8,7 <0,1 ] 115 | 031
H13 A-77760 2022.11.10 7,8 1082 620 96 70 50,5 | 4,89 470 <3 120 37 298 216 7,7 <0,1 79 0,05
H13 A-86205 2023.06.15 7,6 1230 825 | 103 68 50,1 | 4,79 445 <3 110 41 304 | 204 7,3 <0,1 | 101 |<0,03| 60,9
H13 A-89621 2024.01.11 7,6 1184 710 107 62 54 6 476 <3 120 46 293 218 7,8 <0,1 120 | <0,03
H13 A-90441 2024.05.16 7,6 1230 925 113 67 55 6 494 <3 130 48 315 227 8,1 <0,1 124 |<0,03 | <20
H13 A-92403 2024.11.14 75 1266 980 111 67 58,7 | 5,34 458 <3 110 51 312 210 75 <0,1 133 |<0,03
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2024 majusaban és novemberében a vizkémiai vizsgalatok soran egyetlen hatarérték feletti
szennyezédést azonositottunk: a H13 asottkidt vizében a nitrat koncentracio 124 és 133
mg/dm?3 volt, ami a hatarérték tobb mint kétszerese (1. melléklet). A banyateriileten nem tortént
szennyez¢s, a karsztviz mindségi allapota javulast mutat.

A nitrit (NO2") az elmult idészakban a karsztvizben is és a talajvizben is kimutatasi hatar alatt
maradt. A nitrat (NO3) esetében eltér a felszin alatti vizre (25 mg/dm?) és a talajvizre (50
mg/dm?) meghatarozott hatarérték (1. melléklet). A Vizes-iireg karsztvizében kimutathato mér-
tékii, enyhén emelkedd, de igen alacsony értéket mértiink (9. tablazat, 12. abra). A Beremendi
rog DNy-i felén a karsztvizet gyakorlatilag szennyezédésmentesnek tekinthetjiikk. A Bere-
mendi-kristalybarlang karsztvizében 2024 novemberében majushoz képest enyhén emelke-
dett a nitrat koncentracié (hatarérték fele), de hossza tavon csokkend tendencia rajzolodik ki.
A H13 asottkut talajvize kitett a nitrat terhelésnek. Kirajzolodott egy csékkend tendencia 2016-
2021 id6szakban a talajvizszint csokkenésének hatasara, de a legutobbi 7 mintanal latvanyos és
tartos nitrat koncentracié emelkedés figyelhetd meg. 2024-ben a nitrat tobb mint kétszerese volt
a talajvizre el6irt hatarértéknek. Az amménium (NH4") 2024-ben egyediil a Vizes-iireg karszt-
vizében volt Kimutathaté mennyiségben, sét enyhe ndvekedést mutat.

—a—Krbg
e 1785 Ureg
H13
— hiEtarertek - taajviz

== hatarérték - felszin alattiviz

-
m

Nitrat (mg/dm?®)

12. abra: Beremendi banyatizemi észlelési helyszinek — nitrat eredmények

A TPH (Total Petroleum Hydrocarbon) hatarértéke 100 ug/dm?®. 2023 tavaszan a H13 asott kut
talajvizében a hatarérték 2/3-a volt mérhetd, ami 2024 méjusara kimutatasi hatar ala csokkent.
Idén a Vizes iireg barlang tavaban volt mérhetd a hatarérték harmada: 30,4 ug/dm?® (13. abra).
Tendencia nem fedezhetd fel.
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13. 4bra: Beremendi banyaiizemi észlelési helyszinek — TPH eredmények
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6. IRODALOMJEGYZEK

[1] Dezs6 J. (Geornis Bt.) 2023: Jelentés a Duna-Drava Cement Kft. Beremendi Gyar Nagy-
harsanyi és Beremendi banyaiizemek teriiletén mukodtetett vizfoldtani monitoringrol,
2023. 1. félév

[2] Pécs meteorologiai adatok 1901-2020, forras: https://www.met.hu/eghajlat/magyaror-
szag eghajlata/eghajlati adatsorok/Pecs/adatok/napi adatok/index.php

[3] Pécs/Pogany meteoroldgiai adatok 2024, forras: https://www.metnet.hu/online-alloma-
sok?sub=showosdata&ostid=606&date=2024-05-31

[4] Orszag J. 2024: Jelentés, Nagyharsanyi és Beremendi banyatizemek vizfoldtani monitor-
ingja 2023. 1. félév
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VIZMINTAVETELI- ES
,:Qy HELYSZINI MERESI
T JEGYZOKONYV

MECSEKERC ]R{ IVOVIZ, FELSZIN ALATTI ViZ

A NAH altal NAH-1-1370/2019 szamon akkreditélt vizsgéalolaboratorium.
7673 Kdvagdszolos, Akna u. 2.

2024. marc. 01. | 10. kiadas [ 1. valtozat 1(2). oldal
Megbizé: DUNA - PLAVA CEpguT KWFT Mintavételi terv szama: S %/1vLYy
A mintavétel akkreditalt &} A mintavétel nem akkreditalt [
Minta kod: A - 9524 3% Détum: 20LY oS, 46 Idépont: N (C
Mintavételi hely r?jilz?jfezé?_ ¢s koordinatai: Programkod’: 7%
f = 5

, ) Mintavételi hely jellemzése?: v
Y: ¢ S X: Sb4 3% z. R e

b % % %\) % 2 Terep, csf’)pc‘;rem, st Kepzodmeny:

Mintavétel modja:
Figyelokit, tisztitoszivattyiizissal (MSZ ISO 5667-11:2012) et heeaplian. ok miaveist e (B TRE Seb
Figyel6kt, kompresszoros mintavétellel (MSZ 1SO 5667-11:2012)

. . . Mintavétel ivovizhalozat fogyasztoi pontjan (MSZ 448-46:1988)
Figyel6kit tisztitoszivattyuzas nélkill, mélységi mintavevbvel (MSZ ISO = . L oL
5667-11:2012) Mintavétel felszinre kifolyé vizbél (forras, banyavizek) (MSZ ISO
5667-11:2012)

Vizmin6ség. Mintavétel. A vizmintak tartositisanak és kezelésének irdnyelvei .
Oldott és szeparalhaté gaz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

(MSZ EN ISO 5667-3:2018)

1. A, Vizsgalatok Nyilvantartasa”-ban rogzitett megfeleld sorszam

2. Forras 2 karsztviz 4 bénya 5
megfigyeld fiiras 3 termalkarszt 41 bényafiiras 51
talajviz 31 fakadoéviz 52
rétegviz 32 csorga, Zsomp, 53
asott kat 33 ivoviz 7

Helyszini mérések:

Nyugalmi vizszint: 7 f,‘jc’ m* C S;‘Q -tol* | Talp: %arr_f? m* 50 -t6l* | Béléscsd atmérdje: AOC  [mm]*
Szamitott haromszoros vizmennyiség: A5 [dm]* | Q mérés modja®: &)y, (A
Szivattyuzasi id6 [perc]* , J pH
g Ay — | MSZ 1484-22:2009 EL I R e
(8.2. szakasz kivételével) ’
Vizszint o~ gp  -t6l* [m]* Fajl.el.vez.kép.[nS/cm) ’
’ Ur | 20 | —  |(Te25°C) Aos2 |1oh | _
MSZ EN 27888:1998
vizhozam [1/p]* A9 A0 — oldott oxigén [Oamg/l]| ~ ¢ :
lo | 1o MSZ EN ISO 5814:2013 AB 3| -
kiemelt vizmennyiség[dm?]* | / ] oldott oxigén [O.mg/l]|
MY 1258 |~ 150 17289:2014¢ ve
viz hdmérséklet [°C]* / it Eh [mV] v aC ¢
U 465 | — | APHA Method 25801992 | 2988 51| —

Megj 5S: - ~
egjegyzés V‘L% " 2

4:  referencia pont, pl. csdperemtdl, talajszinttél stb.
5. kobozés, vizdra, bukd, becslés, szamitas
*: A mérésekre a laboratorium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K10V1



VIZMINTAVETELI- ES |
q% HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
| JEGYZOKONYYV

MECSEKERL -fﬂ IVOViZ, FELSZIN ALATTI ViZ

A NAH altal NAH-1-1370/2019 szdmon akkreditalt vizsgalolaboratérium.
7673 Kévagoszolés, Akna u. 2.

2024, marc. 01, [ 10. kiadas [ 1. valtozat 2(2). oldal

Mintavétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:

AVK: 0 AVK/2: 0 TVK: % RVK: 0
Na 0 |K 0 |Ca O | Mg O [COs 0 |HCOs O Oldott anion IC [
ligossag [ | OK O |KK O | Bep. mar. [ | ossz lebegs O | pH 0 | Vezkép. O |Cl O
= S04 O
KOk O |KOlss ';ﬁ’ NH. S |(ssz. N [ |OsszesCN [ |&ssz. oldott
NO;, &
anyag [
TOC [ |Swlfid [ |SZOE gravimetrids 0|szog-uv O [BOLs O NOs
F O
Oldott PO fotometria [J | 6ssz. P O | Fe | Mn ] K gilp g PO, 0
Egyéb / megjegyzés: * T @7;7&
2. Radiometriai vizsgélatok:
22°Ra O | Alfa-spektrometria [ | Gamma-spektrometria | Rn O
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, félfémek: O  6/2009. Egylittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkiil: O Oldott: [ Osszes: [
U O |Hg Jleevny O
Egyéb / megjegyzés:
4, Izotopanalitikai és gaztartalom vizsgalatok:
Tricium O | T/3He 0 |8D/BBO 0O |8¥N O |8%s 0 |8¥C O |4C ]
oldott gaztartalom [ | szeparalt gaztartalom O | Szeparalt gaz mennyisége: ml gaz/ 1 viz

Egyéb / megjegyzés:

5. Szerves analitikai vizsgalatok:

TPH ™ | EPH O|VALPH O Fenolindex 0O | Fenolok 0O
Benzol és alkilbenzolok (BTEX) 0 | Policiklikus aromés szénhidrogének (PAH) O
Egyéb / megjegyzés:

Mintavételt végezte: név: Pe 4 },_J cS alairas: _ (’4#
A jegyzékonyvet ellendrizte: név: $2ledn Grevy alairas: Qq[% Détum: ) 02¢_ 0517,
Gépre vitte: név; alairas: Datum:

MECSEKERC 728 K10V1



VIZMINTAVETELI- ES
CQ;; HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
Y 'J]::GYZO’KONYV )
MEL‘SEK ER[: ZRT IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VIZ = R
. . . N - ERKEZETT
A NAH altal NAH-1-1370/2019 szdmon akkreditélt vizsgélolaboratorium.
7673 Kovagoszolos, Akna u. 2. ML Wil 18
2024, mére. 01 [ 10. kiadas [ 1. valtozat 1(2). oldal
Megbizé: Duwh - olLivA CEMENT WIy Mintavételi terv szama: 5. LS/,{{Q Ly
A mintavétel akkreditalt ® A mintavétel nem akkreditalt [
Minta kod: A = 60\ LA Datum: Q LYyos - 1 é) Idépont: 250
Mintavételi hely megnevezése €s koordinatai: - Programkéd': 1%
1 — 4 ‘ -
| s 1SS Mintavételi hely jellemzése?: 9
Y: g 6 (5 S 6({ X: s El{i L( Z: Terep, cs:'ﬂperem . sth Képz('idmény

Mintavétel modja:
Figyeldkt, tisztitoszivattyhizassal (MSZ ISO 5667-11:2012) 11:2012)
FigyelSkit, k intavét -11:2 ; e s EF

fgy oKt 'ompress.zoros Hilteverlel (az IS_O 5_667 12003 Mintavétel ivovizhalozat fogyasztoi pontjan (MSZ 448-46:1988)
Figyeldkat tisztitészivattylizds nélkiil, mélységi mintavevével (MSZ ISO . 3 3 . o L, .
5 667W Mintavétel felszinre kifolyé vizbdl (forras, banyavizek) (MSZ ISO

. . , L, o i L » . 5667-11:2012)
Vizmindség. Mintavétel A vizmintak tartositdsanak és kezelésének iranyelvei
T——————— Qldott és szeparilhat6 giz mintavétele (MSZ 448-43:1985)
(MSZ EN ISO 5667-3:2018)

1. A, Vizsgilatok Nyilvantartdsa”-ban rogzitett megfeleld sorszam

Folyamatos iizemelési kit mintavételi csapjin (MSZ ISO 5667-

2. Forrés 2 karsztviz 4 béanya, s
megfigyeld furas 3 termélkarszt 41 béanyafiiras 51
talajviz. 31 fakadoviz 52
rétegviz 32 csorga, zsomp, 53
asott kit 33 ivéviz 7

Helyszini mérések:

Nyugalmi vizszint: ) )¢ m* (Gf 6l |Talp: {1 Gm* S 61 | Bélésoss atmérsie: [mm]*
Szamitott hdromszoros vizmennyiség: —_ [dm®]* | Q mérés modja®: e
Szivattyizasi id6 [perc]* pH g
o (- — | MSZ 1484-22:2009 s - _
(8.2. szakasz kivételével) {
Vizszint -t61* [m]* Fajl.el.vez.kép.[uS/cm] -
A‘ — - (Teet: 25 °C) S — | -
MSZ EN 27888:1998
vizhozam [l/p]* — oldott oxigén [Ozmg/l] é Sl _ _
T b MSZ EN 1SO 5814:2013 ‘
kiemelt vizmennyiség[dm®]* {/ - oldott oxigén [Oamg/l] o e _
I1SO 17289:2014*
viz hémérséklet [°C]* 71 ‘5 | — Eh [mV] 777 8 -
i APHA Method 2580:1992 | ¢7/.0 | —

Megjegyzés: an ”

4:  referencia pont, pl. cséperemtdl, talajszinttGl stb.
5. kobozés, vizora, bukd, becslés, szimitds
*. A mérésekre a laboratorium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K10V1



VIZMINTAVETELI- ES
c%y HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
JEGYZOKONYYV
MEL’SEKER{: ZR}' IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VIZ
A NAH altal NAH-1-1370/2019 szamon akkreditalt vizsgalolaboratorium.
7673 Kévagoszolés, Akna u. 2.
2024 . mérc. 01. [ 10. kiadas [ 1. véltozat 2(2). oldal
Mintavétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: O AVEK/2: O TVK: B RVK: 8]
Na O |K O [Ca Mg 0 | COs 0 |HCO; O Oldott anion IC [
lngossag [ | OK O KK [ | Bep. mar, [1|assz lebegs O | pH 0 | Vezkép. O |Cl O
- SO O
KOk 0 |KOls [ |NHq X |Ossz. N 0 | OsszesCN 0 | 6ssz. oldott *
NO; &
anyag [ .
TOC O | Szulfid O |SZOE gravimetrias [l |SZOE-UvV [ |BOIs 0 NO; )
F O
Oldott PO fotometria 0O |ossz.P 0O |Fe O | Mn O K i i | PO, 0
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgélatok:
226Ra O | Alfa-spektrometria O | Gamma-spektrometria 0| Rn 0
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, félfémek: 0  6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkdil: O Oldott: [ Osszes: [
U [1|Hg ] Cr(VD a
Egyéb / megjegyzés:
4. Izotopanalitikai és géztartalom vizsgalatok:
Tricium O | T/3He O |8D/B"B0 0O [8N 0 |88 0 |8bC 0o | “C ]
oldott gaztartalom O | szeparalt gaztartalom 0 | Szeparalt gdz mennyisége: ml géz / 1 viz
Egyéb / megjegyzés:
5. Szerves analitikai vizsgélatok:
TPH & | EPH O|VALPH O Fenolindex [ | Fenolok [
Benzol és alkilbenzolok (BTEX) O | Policiklikus aromas szénhidrogének (PAH) O
Egyéb / megjegyzés:
Mintavételt végezte: név:Coafe A40% aléirés:% ;ﬂf .
A jegyzdkonyvet ellendrizte: név: St C{‘”m alairas: (\ Datum; 24 6% 1T
Gépre vitte: nev: alairas: Datum:

MECSEKERC 728 K10V1




&

MECSEKERC ZRT

VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI
JEGYZOKONYV
IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VizZ

7673 K6vagoszolos, Akna u. 2.

A NAH altal NAH-1-1370/2019 szamon akkreditalt vizsgélolaboratorium. M7 g

VHMJ-FAV
ERKEZETT

ULy |

2024. marc. 01.

[ 10. kiadas [ 1. véltozat

1(2). oldal

Megbizé: Dunn-PLAVE CEment WET

A mintavétel akkreditalt [V

Mintavételi terv szama: 5 4/ 014

A mintavétel nem akkreditalt [

Minta kéd: ,"’fl - &0 Lgo Datum: LY o5 (b Idépont: 4 Q 10
Mintavételi hely megnevezése és koordinatai: Programkéd': 7 A

T , Mintavételi hely jellemzése?: Y
YiSegl)s X shs z. Ao

Terep, cséperem , stb

Képzédmény:

Mintavétel maodja:
Figyelokut, tisztitoszivattylzissal (MSZ ISO 5667-11:2012)
Figyel6kut, kompresszoros mintavétellel (MSZ ISO 5667-11:2012)

Folyamatos iizemelésii kit mintavételi csapjan (MSZ ISO 5667-
11:2012)

Mintavétel ivovizhalozat fogyasztoi pontjan (MSZ 448-46:1988)

Figyelkut_tisztitszivattylzas_nélkiil,_mélységi mintavevivel (MSZ ISO

5667-11:2012)
Vizmindsé i .
(MSZ EN ISO 5667-3:2018)

elésének irdnyelvei

Mintavétel felszinre kifolyo vizbél (forras, banyavizek) (MSZ ISO
5667-11:2012)

Oldott és szeparalhatd gaz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

1. A, Vizsgalatok Nyilvantartasa”-ban régzitett megfeleld sorszam

2. Forras karsztviz 4 béanya 5
megfigyeld firas 3 termaélkarszt 41 banyaflras 51
talajviz 31 fakadoviz 52
rétegviz 32 csorga, zsomp 53
asott kit 33 ivoviz 7
Helyszini mérések:
Nyugalmi vizszint: /7, bomr oS ol | Talp: 7 6{60 m* C S/ﬂ -tol* | Béléscsd atmérdje:  —  [mm]*
Szémitott hdromszoros vizmennyiség: -~ [dm]* | Q mérés mddja®: S
Szivattyizasi id6 [perc]* pH
B B | MSZ 1484-22:2009 9 e e
(8.2. szakasz kivételével)
Vizszint -to1* [m]* Fajl.el.vez.kép.[pS/cm] ool
- — | (Ter25°0) (oo -
MSZ EN 27888:1998 =
vizhozam [l/p]* _ _ oldott oxigén [Omg/l] 8 5; _
- MSZ EN ISO 5814:2013 v T )
kiemelt vizmennyiség[dm?]* g ) _ oldott oxigén [O2mg/l] e -
B 1SO 17289:2014* o ) }
viz hdmeérséklet [°C]* e Eh [mV] W, _
15,5 ' - APHA Method 2580:1992 F -
Meg;j 8s: .
e U te

4:  referencia pont, pl. csGperemtél, talajszintt6! stb.
5. kobdzés, vizora, buko, becslés, szamitds
*: A mérésekre a laboratérium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K10V 1




VIZMINTAVETELI- ES
QQ? HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
g JEGYZOKONYYV
MEESE KER{"ZE" IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VIZ
A NAH altal NAH-1-1370/2019 szimon akkreditalt vizsgalolaboratérium.
7673 Kovagoszolos, Akna u. 2.
2024, marc. 01. [ 10. kiadds [ 1. valtozat 2(2). oldal
Mintaveétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: 0 AVK/2: 0 TVK: 3 RVK: 0
Na O lK 0 |Ca O (Mg O [ COs O |HCOs; O Oldott anion IC [J
lugossag 1 |OK 0 |KK O | Bep. mar. [] |ossz lebegs O | pH 0| Vezkép. O |Cl 0
SO 0
KOIx O | KOlIps 0 | NHa 5 |Ossz. N O | Osszes CN [0 | dssz. oldott *
NO; [
anyag U
TOC 0 |Szulfid O |SZOE gravimetrids 7|szog-uv O |BOIs O NOs =
F O
Oldott PO4 fotometria 0 |o6ssz.P  [J|Fe 00 | Mn O K olp O PO. 0
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgélatok:
25Ra 0 | Alfa-spektrometria 0 | Gamma-spektrometria | Rn 0
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, félféemek: 0  6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (VI) nélktl: O Oldott: O Osszes: [
U [ | Hg O | C(VD) o
Egyéb / megjegyzés:
4. Izotopanalitikai és gaztartalom vizsgalatok:
Tricium 0O | T/3He 0 |8D/BB0 O [8YN O |[8%*s 0o [8“C o |%“c O
oldott gaztartalom 0 | szeparalt gaztartalom [ | Szeparalt gdz mennyisége: ml gz / 1viz
Egyéb / megjegyzés:
5. Szerves analitikai vizsgalatok:
TPH W | EPH O|VALPH O Fenolindex [J| Fenolok [J
Benzol és alkilbenzolok (BTEX) [ | Policiklikus aromés szénhidrogének (PAH) O

Egyéb / megjegyzés:

ey CoAPe AuCS
év:
[I-:é:: g’a\—ad?k C1‘E-)’u

név:

Mintavételt végezte:
A jegyzdkonyvet ellendrizte:
Gépre vitte:

alairas: Cosy=s
alairas: Qu‘@f#
aldiras:

Datum: 7o) 6513,
Datum:

MECSEKERC 728 K10V1
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MECSEKERC ZRT.

ViZMINT{\VETE’LI: ES
HELYSZINI MERESI
JEGYZOKONYYV

IVOViZ, FELSZIN ALATTI VizZ ERKEZETT
A NAH altal NAH-1-1370/2019 szamon akkreditalt vizsgalolaboratorium. N :
7673 Kévagoszolds, Akna u. 2. A4 .
2024. mére. 01. | 10. kiadas [ 1. véltozat 1(2). oldal

/|
Megbizé: Punvk -nlLaVa  Clmewrr wis

Mintaveteli terv szama:& 5/ 2014

A mintavétel akkreditalt X A mintavétel nem akkreditalt [

MG A Soqy [ Datum: 20LY. 05, 1 b Idépont: 40 S
Mintavételi hely megnevezése és koordinatai: Programkod': ‘Z o
@ | H ’,:f;? | 052 Mintavételi hely jellemzése?: &
Y: b i Xy Z: A3 L p———
' ?J i ! é i J) ' Terep, clsfiperem , stb KePZOdmenY1

Mintavétel modja:
Figyelokat, tisztitoszivattytizassal (MSZ ISO 5667-11:2012)
Figyelkut, kompresszoros mintavétellel (MSZ 1SO 5667-11:2012)

Figyelokat tisztitoszivatty(izds nélkiil, mélységi mintavevdvel (MSZ ISO
5667-11:

Vizmindség. Mintavétel. A vizmintak tartositisinak és kezelésének irdnyelvei
(MSZ EN ISO 5667-3:2018)

Folyamatos iizemelésii kat mintavételi csapjan (MSZ ISO 5667-
11:2012)

Mintavétel ivovizhdlozat fogyasztéi pontjan (MSZ 448-46:1988)

Mintavétel felszinre kifolyo vizbél (forras, banyavizek) (MSZ ISO
5667-11:2012)

Oldott és szeparalhato gdz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

1. A,Vizsgalatok Nyilvantartdsi”-ban rogzitett megfeleld sorszam

2. Forras 2 karsztviz banya 5
megfigyeld firs 3 termalkarszt 41 banyafiiras 51
talajviz 31 fakadoviz 52
rétegviz 32 csorga, zsomp 53
asott kut 33 ivoviz 7
Helyszini mérések:
Nyugalmi vizszint: 4 b LS m* -tol* [Talp: {X’ 00 m* -tol* | Béléscsd atmérbje: . [mm]*
Szamitott haromszoros vizmennyiség: = [dm’]* | Q mérés mddja®: ==
Szivattyizasi id6 [perc]* pH — _
- - - MSZ 1484-22:2009 7{ 5 = -
(8.2. szakasz kivételével)
Vizszint -to1* [m]* Fajl.el.vez kép.[puS/cm]
& - —  |(Te£25°0) 12851 — | -
MSZ EN 27888:1998
vizhozam [l/p]* B - — oldott oxigén [Oamg/l]| 3 & !
MSZ ENISO 5814:2013 i -
kiemelt vizmennyiség[dm3]* (} o _ oldott oxigén [Omg/i} o .
ISO 17289:2014* B
viz hémérséklet [°C]* i - == Eh [mV] - o ]
B0 APHA Method 2580:1992 | 2 8%% -

Megjegyzés:

4:  referencia pont, pl. csdperemtdl, talajszinttd] stb.
5. kobozés, vizora, buko, becslés, szamitas
*: A mérésekre a laboratorium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K10V1




VIZMINTAVETELI- ES

<§7 HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
¢ JEGYZOKONYV
MESSER‘ER&‘ ZRT IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VIZ
A NAH éltal NAH-1-1370/2019 szdmon akkreditalt vizsgdlolaboratorium.
7673 Kévagoszolos, Akna u. 2,
2024. mrc. 01. [ 10. kiadas [ 1. valtozat 2(2). oldal
Mintavetel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: O AVK/2: O TVK: = RVK:
Na 0 |K O |Ca O | Mg O | COs 0 |HCO; O Oldott anion IC [
lagossig O | OK O |KK Bep. mar. [0 | gssz. lebegs [ | pH 0 [Vez.kép. (1 |Cl U
— . - SO, O
KOIk O | KOlps [ | NH4 ¥ | Ossz. N [0 | Osszes CN [0 | dssz. oldott NG a2
anyag [ 2
TOC [ |Swlfid 0 |SZOE gravimetrids 0 |szoeuv O [BOL  C NO;
F |
Oldott PO4 fotometria [ | ossz. P O | Fe [0 | Mn O K ofp O PO, O
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgélatok:
225Ra O | Alfa-spektrometria 0 | Gamma-spektrometria (1] Rn 0
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, félfémek: 0 6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkiil: [J Oldott: O Osszes: [
U O |Hg Olcrevy O
Egyéb / megjegyzés:
4. lIzotopanalitikai és gaztartalom vizsgalatok:
Tricium 0 | T/3He 0 |8D/B®O O (8N 0 |8%s 0 |sbsc o |"“C O
oldott gaztartalom [ | szeparalt gaztartalom O | Szeparélt gz mennyisége: ml géz / 1 viz
Egyéb / megjegyzés:

5. Szerves analitikai vizsgalatok:

TPH & | EPH O|VALPH O Fenolindex 0O | Fenolok O
Benzol és alkilbenzolok (BTEX) [0 | Policiklikus aromds szénhidrogének (PAH)
Egyéb / megjegyzés:

név: CHpS A 1’&‘:"7

Mintavételt végezte:
EDPY

A jegyzdkonyvet ellendrizte:
Gépre vitte: név:

-
alairas:n e, ”f&.
aléirés:ui(f
alairas:

név: 92eede

Ditum: 22\ 6517
Déatum:

MECSEKERC 728 K10V1




VIZMINTAVETELI- ES
$ HELYSZINI MERESI
1 JEGYZOKONYV
Mfﬂgfkfﬁf IRT IVOVIZ, FELSZIN ALATTI ViZ
A NAH altal NAH-1-1370/2019 szamon akkreditalt vizsgaldlaboratorium.

7673 Kovagoszdlos, Akna u. 2. LULR WA
2024. mére. 01. | 10. kiadds [ 1. valtozat 1(2). oldal

Megbizé: DUy K -DILAVA CEMEM  KFT Mintavételi terv szama: <2 /191 4
A mintavétel akkreditalt < A mintavétel nem akkreditalt [

Minta kod: A-594 p Datum: 9L B 16 Id6pont: 4'/( vy

Mintavételi hely megnevezésﬂe és koordinétai: Programkéd'; S

' K V i‘(' . 10 Mintavételi hely jellemzése®: [/,

Y: (o211 X 4410 & Torep, colperem., st Képzédmény:

Mintavétel modja:

Figyeldkit, tisztitoszivattylizassal (MSZ ISO 5667-11:2012) 1;"‘1’13’3?;‘*;"5 izemelésii kat mintavételi- csapjin (MSZ 15O 5667-

Pigyelont o piossatlon GInENCCE R (MRS TSCESGa7-LTERL) Mintavétel ivovizhdlozat fogyasztéi pontjan (MSZ 448-46:1988)

Figyeloku i is_nélkiil, mélységi mintaveve (MSZ I1ISO | . : L o .
57-11:2012) Mintavétel felszinre kifolyo vizbél (forras, banyavizek) (MSZ 1SO

5667-11:2012)

Vizmindség. Mintavétel. A vizminték tartositasanak és kezelésének irdnyelvei )
—— Oldott és szeparalhaté gaz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

(MSZ EN ISO 5667-3:2018)
1. A, Vizsgéilatok Nyilvantartdsa”-ban rogzitett megfelelé sorszam

2. Forras 2 karsztviz 4 banya 5
megfigyeld furas 3 termalkarszt 41 banyafiirs 51
talajviz 31 fakadoviz 52
rétegviz 32 csorga, zsomp, 33
asott kit 33 ivoviz 7

Helyszini mérések:

Nyugalmi vizszint: — m* —  -tol* | Talp: —  m¥* ~— -t6l* | Béléscsd atmérdje: —  [mm]*
Szamitott haromszoros vizmennyiség: e [dm?]* | Q mérés modja’: —
Szivattyiizasi id6 [perc]* pH —_
i ~ < | MSZ 1484-22:2009 | — | —
(8.2. szakasz kivételével)
Vizszint -tol* [m]* Fajl.el.vez.kép.[uS/cm] P,
—  |(Tez25°0) 558 | |
MSZ EN 27888:1998
vizhozam [I/p]* R R — oldott oxigén [Oamg/l]| 7 / B
MSZ EN ISO 5814:2013 t - — | =
kiemelt vizmennyiség[dm3]* L _ oldott oxigén [O.mg/l] — o
- ISO 17289:2014* b
viz hémérséklet [°C]* 7% g . — | Eh[mV] s 2 ] -
= APHA Method 2580:1992 J

Megjegyzés:

4:  referencia pont, pl. cséperemt6l, talajszinttd] stb.
5. kobozés, vizora, bukod, becslés, szamitas
*: A mérésekre a laboratorium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K10V1




VI'ZMINT{&VETE’LI’- ES
q%:? HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
- JEGYZOKONYYV

MECSEKERL ZR[ IVOVIZ, FELSZIN ALATTI ViZ

A NAH altal NAH-1-1370/2019 szamon akkreditalt vizsgalolaboratorium.
7673 Kovagoszdilos, Akna u. 2.

2024. mdrc. 01. [ 10. kiadas [ 1. véltozat 2(2). oldal

Mintavétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:

AVK: 0 AVK/2: 0 TVK: R RVK: O
Na O |K O |Ca 0 (Mg U | COs O |HCO;: O Oldott anion IC O
lugossag [ OK O |KK [ | Bep. mar. [J | ossz. lebegé [ | pH 0| Vezkép. O |Cl o
~ SO a
KOlk O |KOls 0 |NHi B |Ossz N 0O |OsszesCN O | ossz. oldott e 04 =
anyag [ 2
TOC O |Szulfid O |SZOE gravimetrids 0|szoe-uv O |[BO O NO; B
F d
Oldott PO4 fotometria [0 |ossz. P [l [ Fe [0 | Mn O K OlP O PO. O
Egyeb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgélatok:
2%Ra 0 | Alfa-spektrometria | Gamma-spektrometria [0 [Rn 0
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, félfémek: 0  6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkil: O Oldott: O Osszes: [
U [ |Hg O [ Cr(VD a
Egyéb / megjegyzés:
4. Izotdpanalitikai €s gaztartalom vizsgalatok:
Tricium 0 | T/3He O |38D/%0 O |8VN O |[&%s o |8bC O |*C a
oldott gaztartalom [ | szeparalt gaztartalom O | Szeparalt gaz mennyisége: ml gaz / 1 viz

Egyéb / megjegyzés:

5. Szerves analitikai vizsgélatok:

TPH W | EPH O|VALPH O Fenolindex [ | Fenolok O

Benzol és alkilbenzolok (BTEX) 0 | Policiklikus aromas szénhidrogének (PAH) O

Egyéb / megjegyzés:

Mintavételt végezte: név:CSAR, AseS alairas{/ 7. - A
Adeayupkotiyvet ellendriae neve 32vaute Giahu alsiris: SH b, Datum: 2024, 65, 7,
Gépre vitte: név: alairas: Datum:

MECSEKERC 728 K10V1



&

MECSEKERC ZRT.

VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI
JEGYZOKONYV
IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VIiZ

A NAH altal NAH-1-1370/2019 szdmon akkreditalt vizsgélolaboratorium.
7673 K6vagoszolos, Akna u. 2.

VHMJ-FAV
ERKEZET]

2024. mére. 01. [ 10. kiadas

| 1. valtozat 1(2). oldal

Megbizé: pupA - dILAVA Ctress wit

A mintavétel akkreditalt K

Mintavételi terv szama: 5%/ 1014

A mintavétel nem akkreditalt []

Minta kod: A - woly g Datum: TEE a5, )ff é Id6pont:
Mintavételi hely megnevezése és koordinatai: Programkéd': 7 &,
ki B~ ==

Y. boLASS X: yagpl z: ALk

Terep, csdperem | stb

Mintavételi hely jellemzése®:

Képzédmény:

Mintavétel madja:
Figyelokut, tisztitoszivattyzassal (MSZ ISO 5667-11:2012)
Figyel6kut, kompresszoros mintavétellel (MSZ 1SO 5667-11:2012)

| Figyelokut tisztitoszivatty(zas nélkill, mélységi mintavevével (MSZ ISO
5667-11:2012)

 Vizmindség. Mintavétel. A vizmintak tartositisanak és kezelésének irdnyelvei
(MSZ EN ISO 5667-3:2018)

Folyamatos tizemelésii kit mintavételi csapjin (MSZ ISO 5667-
11:2012)

Mintavétel ivévizhalozat fogyasztodi pontjan (MSZ 448-46:1988)

Mintavétel felszinre kifoly6 vizbél (forrds, banyavizek) (MSZ ISO
5667-11:2012)

Idott és szeparalhatd giz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

1. A, Vizsgilatok Nyilvantartdsa”-ban rogzitett megfeleld sorszam

2. Forras 2 karsztviz 4 bénya 5
megfigyeld fiiras 3 termdlkarszt 41 banyafuras 51
talajviz 31 fakadoviz 52
rétegviz 32 csorga, zsomp, 53
asott kut 33 ivoviz 7
r - r r
Helyszini mérések:
Nyugalmi vizszint: - m* — -tol4 LTalp: <. m* —  -6l* | Béléscsd atmérdje:  — [mm]*

Szamitott hdromszoros vizmennyiség:

[dm3]* | Q mérés modja’:

Szivattyuzasi id6 [perc]*

pH
= MSZ 1484-22:2009
(8.2. szakasz kivételével)

800 — ~

Vizszint -tol* [m]*

Fajl.el.vez.kép.[pS/cm]
(Trer: 25 °C)
MSZ EN 27888:1998

(:[ 16 . -

vizhozam [l/p]*

oldott
MSZ ENISO 5814:2013

oxigén [O.mg/l] %F 05 N

kiemelt vizmennyiség[dm?]* [ oldott
= ISO 17289:2014* T

oxigén [Omg/l]| _

viz hémérséklet [°C]*

Eh [mV]
APHA Method 2580:1992 |

-
[
=3 -
\
)

Megjegyzés:

4:  referencia pont, pl. csGperemtdl, talajszintté] stb.
5. kobozés, vizora, bukd, becslés, szimitds
*: A mérésekre a laboratorium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K10V1




VIZMINTAVETELI- ES
%7 HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
JEGYZOKONYY
MEESEKE RE gR;’ IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VIZ
A NAH altal NAH-1-1370/2019 szamon akkreditalt vizsgdlolaboratorium.
7673 K6vagdszolos, Aknau. 2.
2024. marc. 01. [ 10. kiadis [ 1. véltozat 2(2). oldal
Mintavetel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: O AVK/2: u| TVK: b RVK: O
Na 0 [K Ca O [Mg COs 0 |HCO; O Oldott anion IC [
lagossag 1 |OK KK O | Bep. mar. [ |6ssz lebegs 0 | pH U | Vezkép. O |Cl U
.. SO 0
KOIx 0 | KOlIps O | NHs B | Ossz. N [ | Osszes CN O | 8ssz. oldott N
NO; 5
anyag [
TOC O |Szulfid O |SZOE gravimetrids O |szoe-uv 0O [BOIs O NOs
F O
Oldott PO4 fotometria 0 |o6ssz.P [0 |Fe 0 | Mn O K o|p ad PO, 0
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgalatok:
225Ra 0 | Alfa-spektrometria O | Gamma-spektrometria (1| Rn 0
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, félfémek: 0 6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (V1) nélkil: O Oldott: O Osszes: [
8] O | He Olenvny O
Egyéb / megjegyzés:
4. Izotdpanalitikai és gaztartalom vizsgalatok:
Tricium O | T/3He O |6D/B0 O |8%N o |8*s o |8bC 0|4 O
oldott gaztartalom O | szeparalt gaztartalom 0 | Szeparélt gdz mennyisége: ml gaz / 1 viz
Egyéb / megjegyzés:
5. Szerves analitikai vizsgalatok:
TPH ¥ |EPH O|VALPH O Fenolindex (I | Fenolok [
Benzol és alkilbenzolok (BTEX) ] | Policiklikus aromds szénhidrogének (PAH) O

Egyéb / megjegyzés:

Mintavételt végezte:
A jegyzGkonyvet ellendrizte:
Gépre vitte:

16v:C5APs plucS
név: 2) “eule
név:

the
alairas:

T e
alairas: 4] ﬁt

Datum: 2 924 N3,
Datum:

MECSEKERC 728 K10V1
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VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI

g JEGYZOKONYV

IVOVIZ, FELSZIN ALATTI ViZ

A NAH altal NAH-1-1370/2019 szamon akkreditalt vizsgaldlaboratorium., 02, MAL 1
7673 Kovagoszolds, Akna u. 2.

VHMJ-FAV
ERKEZETT

nAn -
1

2024. marc. 01.

[ 10. kiadas

[ 1. véltozat 1(2). oldal

Megbizé: Dyt~ OllaVA LEMENT KET

A mintavétel akkreditalt [

Mintavételi terv szama: $5/ )91 «

A mintavétel nem akkreditalt ['|

Minta kod: R Détum:; 0L 9SS AL Idépont: &7 Q
Mintavételi hely megneyezése és koordinatai: Programkéd!s 2.
[ MASN i : f
i oy Mintavételi hely jellemzése*:
Y:§8%060  X: Shuko z. {43k —
Terep, csdperem , stb Kepzodmeny:

Mintavétel modja:
Figyelokat, tisztitoszivattytizassal (MSZ ISO 5667-11:2012)
Figyeldkut, kompresszoros mintavétellel (MSZ 1SO 3667-11:2012)

Figyelékat tisztitészivattylzds nélkiil, mélységi mintavevével (MSZ ISO

5667-11:2012)

Vizmingség. Mintavétel. A vizmintak tartositasanak és kezelésének irdnyelvei

(MSZ EN ISO 5667-3:2018)

Folyamatos fizemelésli kit mintavételi csapjan (MSZ ISO 5667-
11:2012)

Mintavétel ivovizhalozat fogyasztoi pontjan (MSZ 448-46:1988)

Mintavétel felszinre kifolyd vizbdl (forras, banyavizek) (MSZ 1SO
5667-11:2012)

Oldott és szeparilhato gaz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

1. A ,Vizsgilatok Nyilvantartasa”-ban rogzitett megfeleld sorszam

2. Forrés 2 karsztviz
megfigyelo firas 3 termalkarszt
talajviz 31
rétegviz 32
dsott kut 33

Helyszini mérések:

banya 5
41 banyafirds 51
fakadoviz 32
csorga, zsomp 33

ivoviz 7

Nyugalmi vizszint: ~ S4 / m* (57 -6l

Talp: $4 7% m* ¢5f -tol!

Béléscsd atmérdje: [mm]*

Szamitott haromszoros vizmennyiség: T [dm?]* | Q mérés mddja’: -
Szivatty(zasi 1d6 [perc]* of pH
Z MSZ 1484-22:2009
/ (8.2. szakasz kivételével)
Vizszint -t61* [m]* A Fajl.el.vez.kép.[uS/cm]
(Teet: 25 °C)
P MSZ EN 27888:1998
vizhozam [1/p]* ,,/' oldott  oxigén [O.mg/l] /
g MSZ EN [SO 5814:2013
kiemelt vizmennyiség[dm?]* A oldott oxigén [O.mg/l] /
/ ISO 17289:2014* /
viz hémérséklet [°C]* Eh [mV] /
’ APHA Method 2580:1992 /
Meglegyzss Tal bt vizealop . IS P SN TR % §

4:  referencia pont, pl. cséperemtdl, talajszinttdl stb.
5. kobozés, vizora, buko, becslés, szamitas
*: A mérésekre a laboratorium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K10V 1



VIZMINTAVETELI- ES

d HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
=y JEGYZOKONYY
MEPCEKER TRT IVOVIZ, FELSZIN ALATTI ViZ
MECSEKERC ZRT. ’
A NAH éltal NAH-1-1370/2019 szdmon akkreditalt vizsgalolaboratérium.
7673 Kbvagoszolos, Akna u. 2.
2024, marc. 01. [ 10. kiadas | 1. valtozat 2(2). oldal
Mintavétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: C AVE/2: 0 TVK: 0 RVK: ]
Na 0K 1 (Ca O | Mg [ | COs L |HCO; C Oldott anion IC [
lagossag — | OK O | KK [ | Bep. mar. [ |ossz. lebegs | pH [l | Vez.kép. Cl d
- SO O
KOk 0 |KOls 0 |NH: |Ossz.N 0 |OsszesCN L |dssz. oldott e ;
anyag | 2 N
TOC = |Saulfid T |SZOE gravimetrids 7 [szoguv 0 |BOL O NOs O
F ad
Oldott PO4 fotometria 1 |ossz.P [l | Fe | Mn K o|e PO, [
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgalatok:
Ra - | Alfa-spektrometria Gamma-spektrometria [ |Rn 0
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, félfémek: 71 6/2009. Egyuttes Rendelet szerint Cr (VI) nélkiil: [ Oldott: [ Osszes: [
u [l | Hg 1 CrVD a
Egyéb / megjegyzés:
4. Izotbpanalitikai és gaztartalom vizsgalatok:
Tricium ] | T/3He [ |8D/EB0 10 | &N 0| 8%S o |8bcC O |[“C O
oldott gaztartalom 1 | szeparalt gaztartalom [ | Szeparalt giz mennyisége: ml gaz / 1viz
Egyéb / megjegyzés:
5. Szerves analitikai vizsgalatok:
TPH ‘1 | EPH | VALPH 7] Fenolindex U | Fenolok [

Benzol és alkilbenzolok (BTEX)

Policiklikus aromds szénhidrogének (PAH)

Egyéb / megjegyzés:

Mintavételt végezte:

A jegyzdkonyvet ellendrizte:

Gépre vitte:

név: CHfs f‘llu_cg

név: 91»« «

név:

aléirés:GJc = fu&‘
e alairas: CJ(\
alairas:

Détum: 224 . T

Datum:

MECSEKERC 728 K10V 1




VIZMINTAVETELI- ES

HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
Lo JEGYZOKONYV
IVOViZ, FELSZIN ALATTI ViZ ERKEZETT

(o op 7 A NAH 4ltal NAH-1-1370/2024. szémon akkreditilt vizsgalolaboratorium.
MECSEKERC ZRT. t 1) vizsaaldlaborat 207 NOV 14,

7673 Kovagoszolos, Akna u. 2.
7673 K6vagoszolds, Uranbanydsz u. 1.

2024_nov. 01, 110 Kindas [3. valtozat 12). oldal
r_r [ p— P . r - I
Megbizé: DUNA — DLAVA CEMENT KFT Mintavételi terv szama: 53/ 200y
A mintavétel akkreditdlt A mintavétel nem akkreditalt =

Minta kod: A -2 400 Datum: 2024.44.14 Idépont: 430
Mintavételi hely megnevezése é)sﬁkoordinétéi: Programkod': 7 A

vi-t-5 —

! = Mintavételi hely jellemzése>: %7
Y: A Z: T

Terep, csOperem , stb Kep ZOdmeny:

Mintavétel modja: o )
Figyelokit, tisztitészivattyizassal (MSZ 1SO 5667-11:2012) Fante el W woURl sapido. (MRE. B e

Figyelokat, kompresszoros mintavétellel (MSZ ISO 5667-11:2012)
Figyelokut tisztitészivattyizas nélkill, mélységi mintavevével (MSZ ISO L .
$609.112012) s yeesl ( Mintavétel felszinre kifolys vizbol (forrds, binyavizek) (MSZ ISO
] : 5667-11:2012
Vizmindség Mintavitel, A vizmintik tanésitisdnak és kezelésének irdnyelvei : n b I AR
. it ilhato ga intavet :

(MSZ EN ISO 5667-3:2018) (visszavont szabvany) Oft €5 szeparalhiato gaz mintavetele ( 84 )
1. A Vizsgilatok Nyilvantartasa”-ban rogzitett megfeleld sorszam

Mintavétel ivovizhalozat fogyasztoi pontjan (MSZ 448-46:1988)

2. Forras 2 karsztviz 4 banya 5
megfigyeld furds 3 termalkarszt 41 banyafiiras 51
talajviz 31 fakadoviz, 52
rétegviz, 32 csorga, zsomp, 53

Asott kuat 33 ivoviz 7

Helyszini mérések:

Nyugalmi vizszint: 72 30 m* (50 +6l* | Talp: 25,45 m* €5 61 | Béléscss stméréje: 700 [mm]*
Szamitott haromszoros vizmennyiség: 180 [dm’]* | Q mérés modja®: (/) 2ok A
Szivattyuzasi id6 [perc]* pH -
A0 145" MSZ 1484-22:2009 75 |
0 l> ZO (8.2. szakasz kivételevel) ( b 71! :S ?} -7)
Vizszint -tol* [m]* Fajl.el.vez.kép.[nS/cm] ~
LS L6 | LGB | (T 25 °C) 1058 | 4024 4P
MSZ EN 27888:1998 ]
vizhozam [l/p]* oldott oxigén [O;mg/1]
10 | 10 V() |MszENIsOs8142013 SRy (P -
(Hanna Instruments)
kiemelt vizmennyiség[dm’]* - | oldott oxigén [O>mg/1]
A00 | 1590 1200 |1s0 17289:2014 — | - 7\0
(WTW) /
viz homérséklet [°C]* Ne ACH - Eh [mV] .
1521 152 | 155 | APHA Method 2580:1992 — |5
Megjegyzés:

Viy 'baf'/rg Zapary

4 referencia pont, pl. csperemtél, talajszinttdl stb.
5. kobozés, vizora, bukd, becslés, szamitis
*: A mérésekre a laboratérium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K10V3




VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI VHMJ-FAY
Lo JEGYZOKONYV
il IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VIZ
MECSEKERE JRT | ANAH dital NAH-1-1370/2024. szimon akkreditélt vizsgil6laboratsrium.
7673 K6vagoszolos, Akna u. 2.
7673 Kovagoszolds, Uranbanydsz u. 1.
2024. nov. 01. | 10. kiadas | 3. valtozat 2(2). oldal
Mintavétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: ¥ AVK/2: O TVK: X RVK: E
Na oK Z |Ca ”|Mg T |cos D |HCOs O —
lagossag = |OK Z |KK Z | Bep. mar. T |osszlebegs Z [pH <~ T |Vezkép. T |Cl =
x - SO, O
KOIx Z | KOlps T |NH4 K | Ossz. N T | Osszes CN T | ossz. oldott _
~ NO; X
anyag
TOC T |Szulfid T |SZOE gravimetrias T |szoe-uv T [BOL G NO; X
. F G
Oldott POs fotometria T |6ssz.P T |Fe O | Mn ° K Z|p g PO, 8
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgilatok:
*¥Ra = | Alfa-spektrometria T | Gamma-spektrometria  _ | Rn 0
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, félfémek: T  6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkiil: Oldott: O Osszes: C
U = |Hg Olevny ©
Egyéb / megjegyzés:
4. Izotdpanalitikai és gaztartalom vizsgélatok:
Tricium T | T/3He C |8D/830 T | 81N O |88 o |8bC B [#C O
oldott gaztartalom T | szeparalt gaztartalom T | Szeparalt giz mennyisége: ml gaz / | viz

Egyéb / megjegyzés:

5. Szerves analitikai vizsgélatok:

TPH O

EPH

VALPH C

Fenolindex T |Fenolok C

Benzol és alkilbenzolok (BTEX)

Policiklikus aromés szénhidrogének (PAH) 4

Egyéb / megjegyzés:

Mintavételt végezte:

Gépre vitte:

név: C%i Qﬁ&\

A jegyz&konyvet ellendrizte: név: S e -

") MPEL O

6

alairas %?K\{L
aliras:
aléirs: @g

e

Datum: 2524 114,
Ditum: 202 - 74 AF
MECSEKERC 728 K10V3




VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
%%w JEGYZOKONYV
o IVOVIZ, FELSZIN ALA-TTI VIZ ERKEZETT
MECSEK Eﬁﬂ’ JRT | ANAH éltal NAB-1-1370/2024. szémon akkreditalt vizsgal6laboratorium.
7673 K6vagoszolés, Akna u. 2. 2024 NOV 14,
7673 Kévagoszolés, Urdnbanydsz u. 1.
2024. nov. 01. | 10. kiadds | 3. viltozat 1(2). oldal

Megbizé: DUV 4~ Dlavs CEpenT ubT

Mintavételi terv szama: 4 9/19L

A mintavétel akkreditalt ¥ A mintavéte]l nem akkreditalt C

Minta kod: A -7 01 Datum: QL. 411y Idépont:  40°0(

Mintavételi hely megnevezése és koordinatai:

VASW
Y: X: zZ:

Terep, csoperem , stb

Programkéd': e
Mintavételi hely jellemzése 33

Képzédmény:

Mintavétel modja:
Figyelokit, tisztitoszivattyfizassal (MSZ SO 5667-11:2012)

Figyelokut, kompresszores mintavétellel (MSZ ISO 5667-11:2012)
Figyelokat tisztitdszivattyizds nélkill, mélységi mintavevével (MSZ ISO

)

Vizmindség. Mintavétel. A vizmintak tartositasinak és kezelésének irinyelvei

Folyamatos iizemelésfi kit mintavételi csapjan (MSZ ISO 5667-
11:2012)

Mintavétel ivovizhalozat fogyasztoi pontjan (MSZ 448-46:1988)

Mintavétel felszinre kifolyd vizbél (forras, banyavizek) (MSZ ISO
5667-11:2012)

(MSZ EN ISO 5667-3:2018) (visszavont szabvany)

Oldott és szeparalhaté gz mintavétele (MSZ 448-43:1983)

1. A, Vizsgalatok Nyilvantartasa-ban rogzitett megfelels sorszim

2. Forris 2 karsztviz

megfigyeld flirds 3 termalkarszt

talajviz, 31
rétegviz 32
dsott Jat 33

Helyszini mérések:

4 bénya, 3

41 banyafiiras 51
fakagiviz_ ... 52
csorga, Zsomp, 33
ivoviz 7

Nyugalmi vizszint: /] j}}% m* CSY -tol* |Talpp  — m* — -tol* | Béléscsé atmérdje: —  [mm]*
Szamitott haromszoros vizmennyiség: — [dm’]* | Q mérés modja’: ==
Szivattyizasi id6 [perc]* pH
= MSZ 1484-22:2009 Fl — | T
(8.2. szakasz kivételével) (
Vizszint -tol* [m]* Fajl.el.vez. kép.[uS/cm]
—| — (Tust: 25 °C) 438 | = | =
MSZ EN 27888:1998
vizhozam [I/p]* oldott oxigén [O;mg/1]
e — - MSZ EN ISO 5814:2013 —_ — =
(Hanna Instruments)
kiemelt vizmennyiség[dm®]* oldott oxigén [Oamg/1] 9 Q
)| —— | — |1S017289:2014 8131 — |~
(WTW)
viz hémérséklet [°C]* A1 Eh [mV] _
iy | == APHA Method 2580:1092 | 9051 | —
Megjegyzés: '

[/’L-’g; fis tk

4:  referencia pont, pl. csoperemtdl, talajszinttol stb.
5:  kébozés, vizora, bukd, becslés, szamitas
*: A mérésekre a laboratérium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K10V3




VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
QQF; JEGYZOKONYV

T IVOViZ, FELSZIN ALATTI Viz

MECSEK E ﬁg ,Zﬁ J' | ANAH éltal NAB-1-1370/2024. szémon akkreditilt vizsgalolaboratérium.

7673 Kbvagoszolos, Akna u. 2.
7673 Kovagdszolés, Uranbanydsz u. 1.

2024. nov. 01. [ 10. kiadas | 3. valtozat 2(2). oldal
Mintavétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: O AVK2: T TVK: X RVK: O
Na O IK O |Ca O Mg 0| COs Z |HCO: [ Oldott anion IC [
higossag = |OK 7 |KK T |Bep. mar. J|ossz.lebegs = [pH T |Vezkép. O |Cl E
- 3 - S0, g
KOk Z | KOlps O |NH4 X | t9esz. N T | Osszes CN = | 6ssz. oldott
anyag O NO; =
TOC T |Szulfid O |SZOE gravimetrids J|szog-uv = |BOL T NO; x
F 0
Oldott PO4 fotometria T |ossz.P T |Fe 2 |Mn g JK Oifp 0 m
POy 0
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgalatok:
2%Ra C | Alfa-spektrometria = | Gamma-spektrometria | Rn 0
Egyeb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, félfémek: O 6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkiil: T Oldott: T Osszes: 0
U O |Hg ojcvny O
Egyéb / megjegyzés:
4. Izotdpanalitikai és gaztartalom vizsgdlatok:
Tricium C |T/3He C{8D/B¥0 T |8VN O |&%s 0 |8 J | %“C O
oldott gaztartalom T | szeparalt giztartalom O | Szeparalt gaz mennyisége: ml gaz/ | viz
Egyéb / megjegyzés:
5. Szerves analitikai vizsgalatok:
TPH O |EPH J|VALPH C Fenolindex T | Fenolok O
Benzol és alkilbenzolok (BTEX) 0 | Policiklikus aromas szénhidrogének (PAH) d
Egyeb / megjegyzés:
Mintavételt végezte: név: ¢S50 ALD G alairds: i
A jegyzokonyvet ellendrizte: név: 72-evie &la alairas: Ly |\~ Ditum: 254 1115
Gépre vitte: név: I[Mpé 7 [EOM A aldirds: / ﬂ[ Détum: ZOZZI ALAE

MECSEKERC 728 K10V3



VIZMINTAVETELI- ES

| HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
Lo JEGYZOKONYV
3 1 IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VIZ "
LErecyton] . , SUYRE | eRKEZETT
MECSEKERD JRT | A NAH dltal NAH-1-1370/2024. szimon akkreditalt vizsgalolaboratorium.
7673 K6vigoszolos, Akna u. 2. 2024 NOV 14
7673 Kovagoszélds, Uranbanydsz u. 1.
2024. nov. 01, | 10. kiadas | 3. véltozat 1(2). oidal
Megbizo: ) uv 4 -p(Lsva CEMeat KET Mintavételi terv szama: %/ 1024
A mintavétel akkreditalt X A mintavétel nem akkreditalt _
Minta kéd: A AL Ditum: Q2. /1 14 Idépont: /0o
Mintavételi hely megnevezésg €s ]foordin‘étéi: Programkoéd®: YA
/WIW& T Mintavételi hely jellemzése®; 4

Y‘ X Z Terep. csOperem , sth Kép26Mény

Mintavétel modja: » _ _—
Figyeldkit,tisztitoszivattyiizissal (MSZ ISO 5667-11:2012) S Mmenelal ik sl coppie UV R0 5057

Figyeldicat, kompresszoros mintavétellel (MSZ ISO 5667-11:2012)

T . L - Mintavétel ivévizhalézat fogyasztéi pontjan (MSZ 448-46:1988)
Figyelokit tisztitoszivattydzas nélkill, mélységi mintavevével (MSZ ISO

Mintavétel felszinre kifolyd vizbél (forras, banyavizek) (MSZ ISO
5667-11:2012)

Oldott ¢s szeparalhaté giz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

5667-11:2012)

VW : itasanak és kezelésének iranyelvei
(MSZ EN IS0 5667-3:2018) (visszavont szabvany)
1. A,Vizsgilatok Nyilvantartisa™-ban rogzitett megfelel6 sorszam

2. Forris 2 karsztviz 4 banya 3
megfigyel§ fiirds 3 termalkarszt 41 banyafiras 51
talajviz 31 fakaddviz 52
rétegviz, 32 csorga, Zsomp, 53
dsott kit 33 ivoviz 7

Helyszini mérések:

Nyugalmi vizszint: ¢ }¢ m* S -tol | Talp: LY (S m* S 61 | Bélésess atmér6je: —  [mm]*
Szamitott hdromszoros vizmennyiség: : [dm’]* | Q mérés modja®: —
Szivattyuzasi id6 [perc]* pH
— — | —— | MSZ 1484-22:2009 2L | — |—
’ (8.2. szakasz kivételével) [
Vizszint -tol* [m]* Fajl.el.vez.kép.[uS/cm]
— | | ~ |(Tet25°0) SLy -
MSZ EN 27888:1998 T
vizhozam [I/p]* oldott oxigén [O;mg/1]
= — __ |MSZENISO 5814:2013 S, B —
(Hanna Instruments)
kiemelt vizmennyiség[dm®]* oldott oxigén [O.mg/1] :
2 ] T |15017289:2014 SO —| -
- (WTW)
viz hémeérséklet [°C]* 4G Eh [m o
vl 150 T API{-IAvladethod 2580:1992 (L6 | T

Megjegyzés:

4:  referencia pont, pl. cséperemtdl, talajszinttél stb.
5:  kobozés, vizora, bukd, becslés, szamitas
*: A mérésekre a laboratérium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K10V3




VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI
JEGYZOKONYV
IVOVIZ, FELSZIN ALATTI ViZ
A NAH altal NAH-1-1370/2024. szdmon akkreditdlt vizsgalolaboratorium.
7673 Kovagoszolss, Akna u. 2.

7673 Kovagoszolos, Uranbanydsz u. 1.

VHMJ-FAV |

&

MECSEKERC ZRT

2024. nov. 01. [ 10. kiadas [ 3. viltozat 2(2). oldal
Mintavétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: AVK/2:  C TVK: X RVK: O
Na O IK 0 |Ca O Mg C CO3 = HCOj B Oldott anion IC _
ligossag = | OK Z |KK C | Bep. mar. | ossz. lebegs — |pH T |Vezkép. T |C1 E:
: - SO, &
KOk T KOs O [NHs F | (ssz. N T |Osszes CN T |dssz. oldott _
anyag NO g
TOC T |Szulfid T |SZOE gravimetrias ~|szoe-uv Z |BOL C NOs x
F C
Oldott POy fotometria C |ossz.P O |Fe C | Mn £ |K 0Olp D lpo, 2
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgalatok:
*5Ra = | Alfa-spektrometria = | Gamma-spektrometria | Rn J
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, félfémek: T 6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkiil: D Oldott: T Osszes: 0
U 7 | Hg Jlevy O
Egyéb / megjegyzés:
4. Izotdpanalitikai és gaztartalom vizsgalatok:
Tricium T | T/3He T |8D/%0 O |8VN o | 848 O |8¥C g |MC 0
oldott gaztartalom O | szeparalt giztartalom T | Szeparalt gz mennyisége: ml gaz/ L viz
Egyéb / megjegyzés:
5. Szerves analitikai vizsgalatok:
TPH O | EPH O|IVALPH = Fenolindex T | Fenolok [
Benzol és alkilbenzolok (BTEX) T | Policiklikus aromds szénhidrogének (PAH) |
Egyéb / megjegyzés:
Mintavételt végezte: név: C9APY A0S a!éirés:Cs —/i
A jegyzokonyvet ellendrizte: név: S 21vels Cax alairds: QEK g Datum: ?ﬁcnv%, AR
Gépre vitte: név: ‘%—Wéz (@)@Wﬂ‘ alairas: / o Datum: 20 [(/// f g
; : MECSEKERC 728 K10V3 ‘



VIZMINTAVETELI- ES
| HELYSZINI MERESI VHMJ-FAY
B JEGYZOKONYV
T IVOVIZ, FELSZIN ALATTI ViZ ERKEZETT
MECSEKERD JRT | ANAH dital NAH-1-1370/2024. szémon akkreditalt vizsgal6laboratérium. 0% No
o ’ 7673 Kévagoszélés, Akna u. 2. V14
7673 Kévagoszolds, Uranbanydsz u. 1.
2024. nov. 01. | 10. kiadas | 3. vltozat 1(2). oldal

Megbz’zé: Dunv s - 0llpva CCHMel/T W ET

A mintavétel akkreditalt =

Mintavételi terv szama: >/ 104

A mintavétel nem akkreditalt _

Minta kod: A-5Lioy Datum: 202441 (| Idépont: 4/100
Mintavételi hely megnevezése és koordinatai: Programkéd®; LK

=15 Mintavételi hely jellemzése® % 5 %
Y' X Z Terep. cséperem , sth Képlf’dméﬂy

Mintavétel moédja:

Figyelokut, tisztitoszivattylizassal (MSZ ISO 5667-11:2012)

Figyelokit, kompresszoros mintavétellel (MSZ ISO 5667-11:2012)
Figyeldkut tisztitoszivattylizds nélkill, mélységi mintavevével (MSZ ISO
5667-11:2012)
| Vizmindseg. Mintavétel. A vizmintdk tartositisinak és kezelésének iranyelvei
(MSZ EN ISO 5667-3:2018) (visszavont szabvany)

Folyamatos tizemelésii kit mintavételi csapjin (MSZ ISO 5667-

11:2012)

Mintavéte] ivévizhalézat fogyasztoi pontjan (MSZ 448-46:1988)
Mintavéte] felszinre kifoly vizbl (forras, banyavizek) (MSZ 1SO
5667-11:2012)

Oldott és szepardlhaté gdz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

I. A ,Vizsgalatok Nyilvantartasa”-ban régzitett megfelelé sorszam

2. Forras 2 karsztviz 4 binya 5
megfigyeld faras 3 termalkarszt, 41 banyafiirds 51
talajviz, 31 fakadéviz 52
rétegviz 32 csorga, zsomp, 33
asott kit 33 ivoviz 7
Helyszini mérések:
Nyugalmi vizszint: /|, )} m* C5P -tol! | Talp: 1§ O m* 461 | Béléscsd atmérsje:  =—  [mm]*
Szamitott haromszoros vizmennyiség: - [dm’]* | Q mérés médja’: —
Szivattylzasi id6 [perc]* pH
—tf == | MSZ 1484-22:2009 b — | =
(8.2. szakasz kivételével) (
Vizszint -tol* [m]* Fajl.el.vez.kép.[uS/cm]
- — . (Trai,:250C) 7/1(’5? g e
MSZ EN 27888:1998
vizhozam [l/p]* oldott oxigén [O:mg/1]
i — . MSZ EN ISO 5814:2013 —_— — —
(Hanna Instruments)
kiemelt vizmennyiség[dm?]* oldott oxigén [O>mg/1]
2 _ | —  |1S017289:2014 3. F il e
(WTW) :
viz homérseklet [°C]* R Eh[mV] —
155 APHA Method 2580:1992 | (905 | —
Megjegyzés:

4. referencia pont, pl. csdperemtdl, talajszinttd| stb.
5:  kobozés, vizora, bukd, becslés, szamitas
*: A mérésekre a laboratorium nem akkreditdlt

MECSEKERC 728 K10V3




VIZMINTAVETELI- ES

HELYSZiINI MERESI VHMJ-FAV
Lo JEGYZOKONYYV
i IVOViZ, FELSZIN ALATTI ViZ
MECSEKERD JRT | ANAH tal NAB-1-1370/2024. szémon akkreditilt vizsgaldlaboratorium.

7673 Kovagoszolos, Akna u. 2.
7673 Kovagoszolos, Uranbanydsz u. 1.

2024. nov. 01 ] 10. kiadas [ 3. véltozat 2(2). oldal

Mintavétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:

AVK: T AVK/2: O TVK: X RVK: O
Na J IK Z |Ca | Mg 0100 Z |HCO; O Oldott anion IC [
ligossig = |OK Z |KK T |Bep. mar. T |ossz lebegs — |pH O | Vezkép. T |Cl B
: SO. B
KOk = |KOlss O |NHy X |Ossz N o |OsszesCN L | ossz. oldott ! ¥
anyag | NO.
TOC O |Szlfid 2 |SZOE gravimetrias J|szoEuv T |BOL C NO; X
F 0
Oldott POy fotometria O |o6ssz.P T |Fe O | Mn C |K o|p O =
PO, B
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgalatok:
°Ra = | Alfa-spektrometria " | Gamma-spektrometria Z|Rn 0
Egyéb / megjegyzes:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, félfémek: ©  6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkiil: 0 Oldott: © Osszes: T
u 7 |Hg oleevny O
Egyéb / megjegyzés:
4. Tzotopanalitikai és gaztartalom vizsgélatok:
Tricium T | T/3He C |8D/BB0 = |8VN O |8&%s o |88C O |% o
oldott gaztartalom T | szeparilt gaztartalom T | Szeparalt gz mennyisége: ml gz / lviz
Egyéb / megjegyzés:

5. Szerves analitikai vizsgalatok:

TPH O | EPH J|VALPH C Fenolindex T |Fenolok =

Benzol és alkilbenzolok (BTEX) = | Policiklikus aromas szénhidrogének (PAH) 0

Egyéb / megjegyzés:

Mintavételt végezte: név: CSafa sl

A jegyzOkonyvet ellendrizte: név: g-ud c. qt Datum; 2 924 A4 15

L alairds:
Gépre vitte: név: / &/W &0 DL{ ﬁ aimras /{L5/‘ Datum: /O é A //g

MECSEKERC 728 K10V3



VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
Lo JEGYZOKONYV
M | IVOVIZ, FELSZIN ALATTI Viz ERKEZETT
MECSEKERD JRT | A NAH dltal NAH-1-1370/2024. szimon akkreditalt vizsgalolaboratérium.
’ 7673 Koévagoszolss, Akna u. 2. 2026 NOV 14,
7673 Kovagoszolés, Urdnbanyasz u. 1.
2024. nov. 01. 1 10. kiadas | 3. valtozat 1(2). oldal

Megbiz6: Durt - Oldve cEMepc WP

Mintavételi terv szama: 55/-02¢

A mintavétel akkreditalt © A mintavétel nem akkreditalt _
Minta kéd: A =Dy o L{ Datum: 7\0 2l 41 1 Idépont: 20
Mintavételi hely megnevezése és koordinatai: Programkéd!: e 3
Uvy
Mintavételi hely jellemzése?: &
Y X Z: s
Terep. csdperem , stb KePZOdmeny:

Mintavétel modja:
Figyelkut, tisztitoszivattylizassal (MSZ ISO 5667-11:2012)
Figyeldkit, kompresszoros mintavétellel (MSZ ISO 5667-11:2

Vizminéség. Mintavétel. A vizmintak tartositdsinak és kezelés
(MSZ 667-3:2018) (visszavont szabvany)

Figyeldkit tisztitészivattyizas nélkill, mélységi mintavevével (MSZ ISO
5667-11:2012)

Folyamatos iizemelésii kit mintavételi csapjan (MSZ ISO 35667-
11:2012)

Mintavétel ivovizhalozat fogyasztoi pontjin (MSZ 448-46:1988)
Mintavétel felszinre kifolyé vizbdl (forras, binyavizek) (MSZ ISO
5667-11:2012)

ének iranyelvei ) e
Oldott és szeparilhaté giz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

012)

I. A ,Vizsgilatok Nyilvantartisa™-ban rogzitett megfeleld sof

rsZam

2. Forris 2 karsztviz 4 bénya 5
megfigyeld firas 3 termalkarszt 41 banyafiiras 51
talajviz 31 fakaddviz 52
rétegviz 32 csorga, Zsomp, 53
asott kit 33 ivéviz 7
Helyszini mérések:
Nyugalmi vizszint: — m* = -ol*|Talpp ~ m* — -t6* | Béléscsd atmérdjer — [mm]*
Szamitott haromszoros vizmennyiség: — [do’]* | Q mérés modja®: w
Szivattyazasi idd [perc]* pH
— | — | — [MSZ1484-22:2009 2t ==
(8.2. szakasz kivételével) €
Vizszint -tol* [m]* Fajl.el.vez. kép.[uS/cm] .
| = |me2seo A6 o
MSZ EN 27888:1998
vizhozam [I/p]* oldott oxigén [O.mg/l]
| _— | — |MSZENISO 5814:2013 . -
(Hanna Instruments)
kiemelt vizmennyiség[dm’]* | . oldott oxigén [O-mg/1] :
| — _ |1SO 17289:2014 { 1Y I
(WITW) '
viz homérseklet ['C]* | |En[mv] 1
133 |~ APHA Method 2580:1992 | 1576
Megjegyzés:
VI timta

4:
5:

*.

referencia pont, pl. cséperemt6l, talajszinttdl stb.
koébozés, vizdra, buko, becslés, szamitds
A mérésekre a laboratorium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K10V3




VIZMINTAVETELI- ES

. HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
JP JEGYZOKONYYV

| IVOViZ, FELSZIN ALATTI ViZ
MELSEKERD JRT | A NAH alial NAB-1-137012024. szémon akkreditilt vizsgal6laboratorium.
7673 Kévagoszolds, Akna u. 2.
7673 Kévagoszolos, Uranbanydsz u. 1.
2024. nov. 0. [ 10. kiadas | 3. valtozat 2(2). oldal

Mintavétel célja.
1. Vizkémiai vizsgalatok:

AVK: O AVK2: O TVK: ¥ RVK: O
Na O K o |Ca Z | Mg 2|1 COs Z |HCO; O Oldott anion IC T
higossaig = |OK O |KK T | Bep. mar. O | assz lebegs = | pH Z | Vezkép. Z |Cl E
- .. - SOy C
KOk C | KOlIps Z | NH:4 % | (Ossz. N | Osszes CN T | 6ssz. oldott _
anyag — NO; -
yag =
TOC = |Szulfid T |SZOE gravimetrids J|szoeuv T [BOL T NO; X
F O
Oldott PO, fotometria T |o6ssz.P T |Fe O | Mn 0 1K 4 C PO, 0
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgalatok:
*26Ra = | Alfa-spektrometria = | Gamma-spekirometria = [Rn 0
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, félfémek: ©  6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkiil: T Oldott: T Osszes: [
8] T |Hg O | Cr(VD) B
Egyéb / megjegyzés:
4. Izotopanalitikai és gaztartalom vizsgilatok:
Tricium T | T/3He T |8DBBO T | 8N O |8%s o 8 O juC 0
oldott gaztartalom T | szeparalt gaztartalom T | Szeparalt gdz mennyisége: ml gaz / Lviz
Egyéb / megjegyzés:
5. Szerves analitikai vizsgalatok:
TPH T |EPH C|VALPH C Fenolindex T |Fenolok C
Benzol és alkilbenzolok (BTEX) T | Policiklikus aromds szénhidrogének (PAH) g
Egyéb / megjegyzés:
Mintavételt végezte: név: £ ,P-?— Au0S alairas: Cj
A jegyz6konyvet ellendrizte: név: Gt Wl alairas: Datum: 7 L U AL
Gépre vitte: név: }WPCZ H@(E(}% alairas: %% Datum: 2:0 h //4 ,{&

MECSEKERC 728 K10V3



VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
<§7 JEGYZOKONYV
¥ IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VIZ

MECSEKERD JRT | ANAH dital NAH-1-1370/2024. szamon akkreditilt vizsgalolaboratorium. ERKEZETT

7673 Kivagosz6lds, Akna u. 2. 2026 Nov 14,

7673 Kévagoszdlos, Uranbanydsz u. 1.
2024. nov. 01. | 10. kiadas [ 3. valtozat 1(2). oldal
Megbizo: Dywvs -DQave Cement wPr7 Mintavételi terv szama: 4 Y10
A mintavétel akkreditalt ¥ A mintavétel nem akkreditalt C

Minta kad: A-BLuoG Détum: 291 ¢ M 11 Idépont: /7. 30

Mintavételi hely megnevezése és koordinatai: Programkod"; = !

W) BG- -

Mintavételi hely jellemzése: Y
Y: X: 7 I S
Terep, csdperem , stb KEPZOdeI]y:

Mintavétel modja:
Figyeldkut, tisztitészivattyizassal (MSZ ISO 5667-11:2012)
Fxgyelekut kompresszoros mintavétellel (MSZ ISO 5667-11:2012)

5667 11:2012)

anmoscg. Mintavétel. A vizmintak tartésitisanak és kezelésének iranyelvei

1 mintavevovel (MSZ ISO

Folyamatos iizemelési kit mintavételi csapjin (MSZ ISO 5667-
11:2012)

Mintavétel ivovizhilozat fogyasztoi pontjan (MSZ 448-46:1988)

Mintavétel felszinre kifoly6 vizbol (forrds, banyavizek) (MSZ ISO
5667-11:2012)

-Oldott és szeparilhaté giz mintavétele (MSZ 448-43:1983)

(MSZ EI 5667-3:2018) (visszavont szabvany)
l. A Vizsgilatok Nyllvantanasa”-ban rogzitett megfeleld sorszam
. Forris karsztviz 4 béinya 5
megfigyel6 flrés 3 termallcarszt 41 banyafiiras 51
talajviz 31 fakadoviz 52
rétegviz, 32 csorga, Zsomp, 53
asott kit 33 ivoviz 7
Helyszini mérések:
Nyugalmi vizszint: — m* — tol* | Talp: — m* — -tol* | Béléscsé atmérdje: ~—  [mm]*
Szamitott haromszoros vizmennyiség: e [dm’]* | Q mérés modja’: T
Szivattyuzasi id6 [perc]* pH
| = MSZ 1484-22:2009 g2 | _ —
(8.2. szakasz kivételével) /
Vizszint -to1* [m]* Fajl.el.vez.kép.[uS/cm)]
- (Tt 25°C) kot | _ |-
| MSZ EN 27888:1998
vizhozam [l/p]* oldott oxigén [O.mg/1]
2 — | — [MSZENISO 5814:2013 - — —
(Hanna Instruments)
kiemelt vizmennyiség[dm®]* oldott oxigén [O2mg/1]
9 | T | — [|1017289:2014 AsE| — | —
(WTW)
viz homérséklet [°C]* ~ 7 ___ {Eh[mV] X X,
L — APHA Method 2580:1992 | L4 1| — | — 5; |
Megjegyzés:
| o= .
Jey st

4. referencia pont, pl. csdperemtol, talajszinttdl stb.
5:  kobozés, vizora, buko, becslés, szamitds
*: A meérésekre a laboratorium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K10V3



VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI VHMJ-FAYV
L JEGYZOKONYYV
’ g IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VIZ
MECSEKERD JRT | A NAH élral NAH-1-1370/2024. szimon akkreditilt vizsgalolaboratorium.
7673 Kovagoszolds, Akna u. 2.
7673 K6vagoszol6s, Uranbanyasz u. 1.
2024. nov. 01. | 10. kiadas | 3. valtozat 2(2). oldal
Mintavetel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: o AVK/2: & TVK: X RVK: g
Na 7K C |Ca C [Mg Z|1COs Z |HCO; O Oldott anion IC T
ligossag = |[OK 7 |KK T | Bep. mar. | ssz. lebegé = | pH T | Vezkép. O |CI E
50. i
KOlk O |KOs T |NH: ¥ |Ossz N O |OsszesCN _ | ossz. oldott i 0‘: ot
anyag : =
TOC  _ |Swlfid 2 |SZOE gravimetrids D |szoE-UV o |BOL T NO; X
F :
Oldott PO fotometria D |o6ssz.P | Fe T |Mn O K O|p O PO, N
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgalatok:
“5a = | Alfa-spektrometria 2 | Gamma-spektrometria | Rn O
Egyeb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, félfémek: =  6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkiil: T Oldott: = Osszes: C
U Z |Hg Olcqvh O
Egyéb / megjegyzés:
4. Izotopanalitikai és gaztartalom vizsgalatok:
Tricium C |T/3He T |8D/8B0 T | 8PN o |88 o |84cC Z | BC B
oldott gaztartalom T | szeparalt giztartalom T | Szeparalt gaz mennyisége: ml gaz/ lviz

Egyéb / megjegyzés:

5. Szerves analitikai vizsgalatok:

T | Fenolok =

Fenolindex

i

VALPH

TPH EPH

Benzol és alkilbenzolok (BTEX) Policiklikus aromds szénhidrogének (PAH)

Egyéb / megjegyzés:

Mintavételt végezte: név: CC;/} & 2lo s alairas: &ﬁ: Sl

A jegyzokonyvet ellendrizte: név: Cromde Qe alairds: iZf . Datum: 2‘;‘*1‘1- T
Gépre vitte: név: / éf/{,{{)&/é {&@ Wﬁ\ alairas: Z% Détum: S l'[/{// /@/

MECSEKERC 728 K10V3



VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
ﬁ% JEGYZOKONYV
Y IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VizZ
MECSEKERCZRT | ANAH aital NAB-1-1370/2024. szémon akckreditlt vizsgdl6laboratérium.
7673 K6vagbszblos, Akna u. 2.
7673 Kovigosz6lds, Urinbanyasz u. 1.
2024. nov. 01. [ 10. kiadas | 3. véltozat 1(2). oldal

Megbizé: Dulvp- DRAVA  CBrE T L

A mintavétel akkreditalt O

Mintavételi terv szdma: / 2924,

A mintavétel nem akkreditalt [

Minta kéd: Détum: 2o 11 14 Idépont: 9 -v0
Mintavételi hely megnevezése és ko%?rdinétéi: Programkod!: 249
Wb
e b z W93 Mintavételi hely jellemzése®: 4
Y: € X: Lo : ¢ PR
ﬂ% 262— Terep, cséperem , sth Kepzodmeny:
Mintavétel modja:

Figyelbkiit, tisztitoszivattylzissal (MSZ ISO 5667-11:2012)
Figyel6kit, kompresszoros mintavétellel (MSZ ISO 5667-11:2012)

Figyelgkut tisztitoszivattyizis nélkiil, mélységi mintavevével (MSZ ISO
5667-11:2012)

Vizmindség. Mintavétel. A vizmintak tartositasanak és kezelésének iranyelvei
MSZ EN ISO 5667-3:2018) (visszavont szabviny)

Folyamatos fizemelésii kit mintavételi csapjan (MSZ ISO 5667-
11:2012)

Mintavétel ivévizhalozat fogyasztoi pontjan (MSZ 448-46:1988)

Mintavétel felszinre kifolyé vizbél (forras, banyavizek) (MSZ ISO
5667-11:2012)

Oldott és szeparalhatd gz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

1. A,Vizsgilatok Nyilvantartisd”-ban rogzitett megfeleld sorszam
2

2. Forrds karsztviz 4 bénya 5
megfigyel6 faras 3 termalkarszt 41 bényafiirds 51
talajviz, 31 fakadoviz 52
rétegviz 32 €sorga, zsomp, 53
asott kit 33 ivoviz 7

Helyszini mérések:
Nyugalmi vizszint: ——  m* -t61* | Talp: 503 m* 5P -t61* | Béléscsd atmérbie: [mm]*
Szamitott haromszoros vizmennyiség: [dm®]* | Q mérés modja’:
Szivattylizisi id6 [perc]* pH
MSZ 1484-22:2009
(8.2. szakasz kivételével) of
Vizszint -t61* [m]* Fajl.el.vez.kép.[nS/cm]
(T 25 °C) /
MSZ EN 27888:1998
vizhozam [1/p] * oldott oxigén [O.mg/I]
MSZ ENISO 5814:2013
(Hanna Instruments)
kiemelt vizmennyiség[dm®]* oldott oxigén [O2mg/l]
ISO 17289:2014
(WTW)
viz hdmérséklet [°C]* / Eh [mV] ’
APHA Method 2580:1992
egje :
RS G2 v %, Tt i tiprH

4. referencia pont, pl. csGperemtdl, talajszintt6l stb.
5:  kobozés, vizora, bukd, becslés, szamitas
*: A mérésekre a laboratérium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K10V3




VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
JEGYZOKONYV
vl IVOVIZ, FELSZIN ALATTI ViZ
MEESEKERL’?RI A NAH 4ltal NAH-1-1370/2024. szémon akkreditalt vizsgalélaboratérium.
7673 Kévagdszolds, Aknau. 2.
7673 K8vagdsz6l6s, Urdnbanyasz u. 1.

2024. nov. 01. [ 10. kiadas [ 3. viltozat 2(2). oldal

Mintavétel célja:
1. Vizkémiai vizsgélatok:

AVK: O AVvK2: O TVK: O RVK: O
Na O |K O (Ca O (Mg O |COs 0 |HCO; O Oldott anion IC [J
lagossag O |OK O |KK O | Bep. mar. O | ossz. lebegs O | pH O |Vezkép. O |Cl O
- d S04 O
KOIx O |KOIps 0 | NH4 O |Ossz. N [ | OsszesCN 0O | 6ssz. oldott NO
anyag O 2 o
TOC 0 [Szulfid O |SZOE gravimetris 0[szoeuv O [BOL O NOs O
F d
Oldott PO4 fotometria O |ossz.P 0O |Fe O | Mn O K o|lp 0 |po, 0
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgalatok:
2°Ra 0 | Alfa-spektrometria 0 | Gamma-spektrometria 1| Rn 0

Egyéb / megjegyzés:

3. Elemtartalom-vizsgalatok:

Fémek, félfémek: 0  6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkiil: O Oldott: O Osszes: 0
U 0 | Hg olcvp O
Egyéb / megjegyzés:

4. Izotopanalitikai és gaztartalom vizsgélatok:

Tricium O | T/3He 0O |éD/8%0 O |8UN a |&*s o |88C o |“C O

oldott gaztartalom O | szepardlt gaztartalom O | Szeparélt giz mennyisége: ml géz / 1viz
Egyéb / megjegyzés:

5. Szerves analitikai vizsgalatok:

TPH O |EPH O(VALPH O Fenolindex O | Fenolok O
Benzol és alkilbenzolok (BTEX) D | Policiklikus aromds szénhidrogének (PAH) 0
Egyéb / megjegyzés:
£ A
Mintavételt végezte: név: G APG A Les aldiras: Sl A
A jegyzokonyvet ellendrizte: név: Chade C(r.\aL alairés: QP, Détum: Lo 144N
Gépre vitte: név: aldiras: Datum:

MECSEKERC 728 K10V3



MECSEKERC ZRT.

MECSEKERC Zrt. Kérnyezetvédelmi
Igazgatdésag Vizsgalolaboratériuma
7673 K6vagoszolos, Akna u. 2.
Tel.: (72)-564-700, Fax: (72)-564-708
Levélcim: 7614 Pécs, Pf.: 121

Nyilvantartasi szam:

29/2024/241

A NAH altal NAH-1-1370/2019 szamon akkreditalt vizsgalélaboratérium.

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

1. A vizsgdlat(ok) kezdete: 2024.05.16

2. A vizsgalat(ok) vége: 2024.05.31

3. Vevl neve és cime:

Duna-Drava Cement Kft.

2600 Véc, K8hidpart dilg 2.

4. Mintavételért felels: MECSEKERC Zrt.

5. Mintavétel: akkreditalt

6. Minta kod

A-90438  A-90439  A-90440  A-90441  A-90442
A-90443

1/ 8 oldal

Nyilvéntartési szdm: 29/2024/241




7. Mérési eredmények

Mintakéd: A-90438
Minta szarmazasi hely: Nbf-5
Minta jellege: Karsztviz

Mintavételi eljaras:

Szivattyts mintavétel

Mintavétel ideje: 2024.05.16
Mintabeérkezés ideje: 2024.05.16
Vizsgélatok kezdete: 2024.05.16
Vizsgélatok befejezése: 2024.05.31

Mért komponens Meért érték Dimenzi6 Modszer azonositd
pH 7,2]- MSZ 1484-22:2009 a 8.2. szakasz kivételével
fgglagos elektromos vezetSképesség (Tref: 25 977|uS/cm MSZ EN 27888:1998
Osszes oldott anyag 720|mg/dm3 MSZ 448-19: 1986
Nétrium 12,0|mg/dm? MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)
Kélium 5,0| mg/dm3 MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)
b 117 | mg/dms i\/zlszvgr??)-B:IQBS 2. fejezet (visszavont
Magnézium 65| mg/dms MSZ 4’148-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvany)
m-ligossag 9,3|mmol/dm3 MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz
Hidrokarbonat 567 |mg/dm3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Karbonét <3|mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Osszes keménység 315|Ca0 mg/dm3 MSZ 448-21: 1986 3. fejezet
Karbondt keménység 260|Ca0 mg/dm? MSZ 448-21: 1986 4. fejezet
Szulfat 85|mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrit <0,10|mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrét 28| mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
Amménium <0,03 [mg/dm3 MSZ ISO 7150-1:1992
Klorid 18| mg/dm?3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
E-K9:2015 médszer
TPH <20,0(pg/dm3 MSZ 1484-7:2009 1.-9.4.2; 9.5.-9.5.2; 9.6.-

13. szakasz

2/ 8 oldal
Nyilvéntartasi szam: 29/2024/241




Mintakdd:

Minta szdrmazasi hely:
Minta jellege:
Mintavételi eljaras:

A-90439

Nbf-2

Karsztviz

Mélységi mintavétel

Mintavétel ideje: 2024.05.16
Mintabeérkezés ideje: 2024.05.16
Vizsgélatok kezdete: 2024.05.16
Vizsgalatok befejezése: 2024.05.31

Mért komponens Meért érték Dimenzio Moédszer azonosité

pH 7,4|- MSZ 1484-22:2009 a 8.2. szakasz kivételével

Fglagos elektromos vezetGképesség (Tref: 25 602 pS/cm MSZ EN 27888:1998

Osszes oldott anyag 350|mg/dm3 MSZ 448-19: 1986

Nétrium 26 |(mg/dm3 MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvény)

Kaélium 9,0|mg/dm3 MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)

Kalcium 84| mg/dms 1:;[;)2\{;1::5)—3:1985 2. fejezet (visszavont

Magnézium 18,1|mg/dm? MSZ 4,148-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvény)

m-ligossag 6,3 | mmol/dm3 MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz

Hidrokarbonat 384|mg/dm3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Karbonat <3|mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Osszes keménység 160|CaO mg/dm? MSZ 448-21: 1986 3. fejezet

Karbonat keménység 160|Ca0O mg/dm3 MSZ 448-21: 1986 4. fejezet

Szulfat 43| mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

Nitrit <0,10|mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

Nitrat 0,75|mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

Ammoénium <0,03 | mg/dm3 MSZ ISO 7150-1:1992

Klorid 11|mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
E-K9:2015 moédszer

TPH 21,0 (pg/dm? MSZ 1484-7:2009 1.-9.4.2; 9.5.-9.5.2; 9.6.-
13. szakasz

3 /8 oldal
Nyilvéntartdsi szam: 29/2024/241




Mintakéd: A-90440
Minta szarmazasi hely: VASK
Minta jellege: Karsztviz

Mintavételi eljaras:

Mélységi mintavétel

Mintavétel ideje:

Mintabeérkezés ideje:
Vizsgélatok kezdete:
Vizsgalatok befejezése:

2024.05.16
2024.05.16
2024.05.16
2024.05.31

Mért komponens Meért érték Dimenzié Moédszer azonositd
pH 7,4|- MSZ 1484-22:2009 a 8.2. szakasz kivételével
lF(eglagos elektromos vezetGképesség (Tref: 25 936 pS/cm MSZ EN 27888:1998
Osszes oldott anyag 605 | mg/dm? MSZ 448-19: 1986
Nétrium 23|(mg/dm3 MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)
Kélium <2,0| mg/dm3 MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)
Rl 97| mg/dm? E/ZISbZ;/ ;13;3)—3:1985 2. fejezet (visszavont
Magnézium 60| mg/dms MSzZ 4’148-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvany)
m-ligossag 8,7| mmol/dm?3 MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz
Hidrokarbonét 531 |mg/dm3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Karbonét <3|mg/dm?3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Osszes keménység 276|Ca0O mg/dm3 MSZ 448-21: 1986 3. fejezet
Karbonét keménység 244|Ca0 mg/dm3 MSZ 448-21: 1986 4. fejezet
Szulfat 40| mg/dm?3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrit <0,10 |mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrat 42| mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009
Ammonium <0,03 | mg/dm? MSZ 1SO 7150-1:1992
Klorid 34| mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
E-K9:2015 médszer
TPH 34,3|pg/dm3 MSZ 1484-7:2009 1.-9.4.2; 9.5.-9.5.2; 9.6.-

13. szakasz

4/ 8 oldal
Nyilvantartasi szdm: 29/2024/241




Mintakéd: A-90441
Minta szarmazdsi hely: H-13
Minta jellege: Karsztviz

Mintavételi eljaras:

Mélységi mintavétel

Mintavétel ideje:

Mintabeérkezés ideje:
Vizsgalatok kezdete:
Vizsgalatok befejezése:

2024.05.16
2024.05.16
2024.05.16
2024.05.31

Meért komponens Meért érték Dimenzi6 Moédszer azonositd
pH 7,6|- MSZ 1484-22:2009 a 8.2. szakasz kivételével
fglagos elektromos vezetGképesség (Tref: 25 1230 | pS/em MSZ EN 27888:1998
Osszes oldott anyag 925|mg/dm3 MSZ 448-19: 1986
Nétrium 55|mg/dm3 MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)
Kélium 6,0| mg/dm3 MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)
Kalcium 113|mg/dm? ;\;I:bzvgsg)-&w% 2. fejezet (visszavont
Magnézium 67| mg/dm? MSZ 448-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvany)
m-ligossag 8,1|mmol/dm?3 MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz
Hidrokarbonat 494|mg/dm3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Karbonét <3|mg/dm3 MS7Z 448-11:1986 6.2 szakasz
Osszes keménység 315|Ca0O mg/dm? MSZ 448-21: 1986 3. fejezet
Karbonét keménység 227|Ca0 mg/dm3 MSZ 448-21: 1986 4. fejezet
Szulfat 130|mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrit <0,10 |mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrét 124|mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
Ammoénium <0,03 | mg/dm3 MSZ ISO 7150-1:1992
Klorid 48| mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
E-K9:2015 moédszer
TPH <20,0|pg/dm3 MSZ 1484-7:2009 1.-9.4.2; 9.5.-9.5.2; 9.6.-

13. szakasz

5/8 oldal
Nyilvantartdsi szam: 29/2024/241




Mintakéd: A-90442
Minta szdrmazasi hely: KVU
Minta jellege: Karsztviz

Mintavételi eljards:

Mélységi mintavétel

Mintavétel ideje:

Mintabeérkezés ideje:
Vizsgélatok kezdete:
Vizsgalatok befejezése:

2024.05.16
2024.05.16
2024.05.16
2024.05.31

Mért komponens Meért érték Dimenzié Moédszer azonosito

pH 7,2|- MSZ 1484-22:2009 a 8.2. szakasz kivételével

félglagos elektromos vezetSképesség (Tref: 25 916|pS/cm MSZ EN 27888:1998

Osszes oldott anyag 585|mg/dm3 MSZ 448-19: 1986

Nétrium 63| mg/dm?3 MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)

Kélium 8,0| mg/dm3 MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)

Riellshiitia 104| mg/dms MSZ 4'148-3:1985 2. fejezet (visszavont
szabvéany)

Magnézium 29,3|mg/dm? MSZ 4,148-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvany)

m-lugossag 8,8| mmol/dm? MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz

Hidrokarbonat 537|mg/dm3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Karbonét <3|mg/dm3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Osszes keménység 214|CaO mg/dm3 MSZ 448-21: 1986 3. fejezet

Karbonéat keménység 214|CaO mg/dm3 MSZ 448-21: 1986 4. fejezet

Szulfét 79 [mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

Nitrit <0,10|mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

Nitrat 1,07 | mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009

Ammoénium 0,12|mg/dm3 MSZ ISO 7150-1:1992

Klorid 24|mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
E-K9:2015 médszer

TPH 30,4 |pg/dm3 MSZ 1484-7:2009 1.-9.4.2; 9.5.-9.5.2; 9.6.-

13. szakasz

6/ 8 oldal
Nyilvantartasi szdm: 29/2024/241




Mintakéd: A-90443
Minta szarmazdsi hely: KRBG
Minta jellege: Karsztviz

Mintavételi eljaras:

Mélységi mintavétel

Mintavétel ideje:

Mintabeérkezés ideje:
Vizsgalatok kezdete:
Vizsgélatok befejezése:

2024.05.16
2024.05.16
2024.05.16
2024.05.31

Mért komponens Mért érték Dimenzi6 Moédszer azonosité

pH 8,1|- MSZ 1484-22:2009 a 8.2. szakasz kivételével

fgglagos elektromos vezetSképesség (Tref: 25 401 | pS/cm MSZ EN 27888:1998

Osszes oldott anyag 235|mg/dm3 MSZ 448-19: 1986

Naétrium 19,0 | mg/dm3 MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvény)

Kalium 5,0| mg/dm3 MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)

Kalcium 36,2 | mg/dm? MSZ 448-3:1985 2. fejezet (visszavont
szabvany)

Magnézium 20,7 | mg/dms MSz 4’148-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvény)

m-lugossag 4,0 |mmol/dm3 MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz

Hidrokarbonat 244|mg/dm3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Karbonét <3|mg/dm?3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Osszes keménység 99|Ca0 mg/dm3 MSZ 448-21: 1986 3. fejezet

Karbonéat keménység 99 |Ca0 mg/dm? MSZ 448-21: 1986 4. fejezet

Szulfat 40| mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

Nitrit <0,10 | mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

Nitrat 10,4 | mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

Ammonium <0,03 |mg/dm?3 MSZ ISO 7150-1:1992

Klorid 10 {mg/dm?3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
E-K9:2015 médszer

TPH <20,0|pg/dm3 MSZ 1484-7:2009 1.-9.4.2; 9.5.-9.5.2; 9.6.-

13. szakasz

7/ 8 oldal
Nyilvéantartési szam: 29/2024/241




8. Jelmagyarazat:

* a csillaggal megjelolt vizsgélatokra a laboratérium nincs akkreditélva

9. Megjegyzés:

A ko6z6lt mérési eredmények csak a vizsgdlt mintdkra vonatkoznak.

A vizsgélati eredményekrél a Vevd tudta és beleegyezése nélkiil harmadik fél nem informélhaté. A laboratérium vezet6jének
engedélyével kikeriil§ vizsgélati eredmények a tovabbi felhasznalas sordn csak teljes terjedelemben masolva, ill. a részeredmények
csak kiilon engedéllyel hasznéalhaték fel.

A Vev§ a vizsgélati jegyz6konyv kiadasatdl szamitott 30 napon beliil reklamélhat.

,,,,,,

Vizsgélo6laboratérium-vezetd

Ké&véagoszdl6s, 2024.06.04 MEC SPElkE RC 7
z rt;
7633 Péen, Earterghr Lajos . 19,
6. 7614 Péos, Bf,; 121,

Adbezdm: 11463192.2.02
1 119964 13.06068604.

8/ 8 oldal
Nyilvantartasi szam: 29/2024/241
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OKIRKAPU ADATSZOLGALTATAS

Elektronikus értesités

Ugyfél neve: Duna-Drava Cement Kft. Bekiild6: Orszag Janos
Kérnyezetvédelmi Ugyfél Jel (KUJ): 100189544 Bekiildé sziiletési datuma: 1975.06.20.
Monitoring rendszer azonosité: 81910 Bekiildés idépontja: 2024.06.06. 08:10:27

FAVI: MIR-KM adatcsomag azonosit6: 3952225
Targy negyedév: 2024.2.

Targy: Ertesités adatcsomag elfogadasardl
Idépont: 2024.07.09. 13:23:46
Ugyintézé: Jung Péter

Ugyintézé telefonszama: 0672/896-912
llletékes szervezet: Baranya M. KATVED
llletékes szervezet telefonszama:

A beérkezett adatszolgaltatas ellen8rzése soran elfogadast akadalyozd hibat nem allapitottunk meg. Tajékoztatom,
hogy az elfogadott adatok bekertiltek az OKIR rendszerbe.



OKIRKAPU ADATSZOLGALTATAS

Elektronikus értesités

Ugyfél neve: Duna-Drava Cement Kft.
Kérnyezetvédelmi Ugyfél Jel (KUJ): 100189544
Monitoring rendszer azonosité: 81910

FAVI: MIR-KM adatcsomag azonosit6: 4072457
Targy negyedév: 2024 4.

Bekiild6: Orszag Janos
Bekuldé szuletési datuma: 1975.06.20.
Bekiildés idépontja: 2024.11.28. 08:56:06

Targy: Ertesités adatcsomag befogadésarol
Idépont: 2024.11.28. 08:56:16

llletékes szervezet: BAVKH - TIVHF - WO
llletékes szervezet telefonszama: 06 72 896 900

A beérkezett adatcsomag varakozik a feldolgozas megkezdésére.




