










































































































































































Miklós Gábor – Nádudvari Zoltán: 

Jelentés a Hajnóczy József barlangban ( HJB) ( Ktsz: 5382-2) 2024. évben végzett CO2 mérésekről és 

annak tapasztalatairól, elemzéséről. Barlangi klímaelemzési szisztéma 1.0 

A HJB 2024-2025-2026. évi CO2 mérések részben CO2 térkép elkészítése, részben CO2 veszélyesség 

vizsgálata céljából történnek. A vizsgálatokat lehetőség szerint részben vagy egészben kell 

megvalósítani, akár több lépcsőben, akár a mérések ismétlésével. A mérésre elsősorban az               

EL-IOT-CO2 készüléket szeretnénk használni, amely ppm mértékegységben mér (milliomod rész- 

parts per million), továbbá hőmérsékletet és relatív páratartalmat. 

2024.évi engedélyezett CO2 mérési feladatok: 

A szén-dioxid mérések célzott helyei: 

A méréseket a Hajnóczy barlangban kialakított túraútvonalak mentén tervezzük. A Hajnóczy-

barlang bejárata, Niagara-terem közepe, Tánc-terem, Csodák-terme, Alsó Füstös-terem, Felső 

Füstös-terem, Lapos-terem, a Háztető, Rom-terem, Orgona-terem, a Depó, a Nagy-terem Somogyi 

György emlékhely közelében, Szentély bejárata, Galéria-terem alja, és közepe, Medve csontjai 

mellett, Óriás-terem bejárata, az Óriás-teremben a Kilátó, a Kemence, a Grand Kanyon belépője, a 

Grand Kanyon alja, a Komszomol teteje, Komszomol alja, a Stromfi, a Tsitsogóban az agyagos 

suvadás, a Tsitsogó végpontja. 

 

 

 

 

 



2024.07.02. CO2 mérések a Hajnóczy barlangban. A CO2 méréseket végezte:                    

Kovács Zsuzsanna, Mező Ákos, Szabó Róbert, Szlankó Gergely. A grafikonokat készítette 

Nádudvari Zoltán. A projekt vezetője, kutatásvezető helyettes: Miklós Gábor. A méréseket a 

talajszint felett 0- 50 cm magasságban végeztük. Mérési adatok és eredmények: 

Hely:   Tszf(m): Hőm.( °C ) Korr.( °C): Rel.párat.% CO2 ppm 

1.HJB bejárat (vas keret)  457  15,0       11,9     69,6   2778 

2.Háztető(közepe)  447  14,1      11,0  72,2  2799 

3.Rom terem (hőmérőnél) 445  13,1      10,0  74,4  2361 

   Rom terem üveg hőmérő   10,0 

4.Orgona terem(alja)  443  12,4      10,0  76,6  2776 

5.Depó (oldal fal)  434  11,8      10,9  78,4  2597 

6.Nagy t.(hőmérőnél) 434  11,7      10,8  79,8  2321 

   Nagy terem üveg hőmérő   10,8 

7.Szőlőskert(vége)  432  11,4      10,5  81,7  3485 

8.Leyla (agyag szobornál) 433  11,6      10,7  82,1  2890 

9.Alsó Galéria ( alja) 439  11,6      10,7  82,4  2870 

10.Satu    435  10,8      9,9   84,4  3486 

11.Szülőlyuk után   430  10,9      10,0  84,6  3578 

12.Grand Kanyon alja 424  10,9      10,0  84,6  3892 

13.Komszomol teteje 430  10,8      9,9   85,3  4127 

14.Komszomol alja  412  10,8      9,9  85,8  4278 

15.Tsitsogó Piéta  405  10,6      9,7  86,2  4281 

16.Tsitsogó Angyalka 401  10,4      9,5  87,5  4511 

 

A barlangban nyári légáramlás tapasztalható, a HJB bejáraton a levegő kifele áramlik, a bejárat a 

következő képen látszik. A mellette lévő képen a Nagy termi üveg anyagú, térfogati hőtágulással, 

de „lineárisan” táguló hőmérőt és az EL-IOT-CO2  CO2 mérő műszert láthatjuk. A műszer 

tehetetlensége igen nagy, csak lassan veszi fel a környezet hőmérsékletét, ugyanakkor a mérést 

kivitelezők test hőjére is érzékeny, ezért a méréseket nagy körültekintéssel kell végezni.                

Ezt a mérési sorozatot 5 perc kivárással végeztük.  



 

A Szén-dioxid színtelen, szagtalan gáz, a levegőnél valamivel sűrűbb; 1,98 kg/m3 , vagyis egy 

teremben általában alul helyezkedik el. Átlagosan a szabadban, a levegőben 400 ppm CO2 

koncentráció található, másképpen 0,04 % (térfogat % tf% ). 1000 ppm  még elfogadhatónak, 

átlagosnak, jónak tekinthető. (0,1 tf%). 2000 ppm  ( 0,2 tf%) már diszkomfort, munkabiztonsági 

szempontból 5000 ppm a határérték (0,5 tf% ). 10.000 ppm felett nagynak számít (1 tf%). 

Korlátozott ideig elviselhető. Az ember által kilégzett levegő CO2 tartalma magas, 40.000 ppm      

(4 tf%). Stieber szerint ( Stieber 2021.) 2000-6000 ppm mélylégzést idéz elő. (0,2 – 0,6 tf%).  

6000-10.000 ppm szapora légzést, bőrpírt.(0,6 – 1 tf%). 10.000 – 20.000 ppm  már végtagok 

elgyengülésével jár. ( 1 – 2 tf% ). 20.000 – 40.000 ppm  ( 2-4 tf%) hányingerrel, általános 

gyengeséggel jár, szédüléssel, fülzúgással. 40.000 ppm felett ( 4 tf%) eszméletvesztés, rövid időn 

belül fulladás lehetséges. Egyénenként változhat.                                                                                                            

5%  ( 50.000 ppm) CO2 felett a vér szén-dioxid tartalma növekszik, és egyéb gázok toxicitása 

is megnő, a bányabiztonsági szabályzat szerint ezen a szinten a bányát ( barlangot) el kell 

hagyni. (Csépe – Muladi 2016.) Ilyenkor még a vér CO2 tartalom megnövekedése lehetővé teszi a 

mozgást. 8% (80.000 ppm) felett azonban beáll a mozgásképtelenség.                                                                               

Barlangokban a CO2 tartalom magas is lehet. Átmenő barlangoknál folyamatosan van huzat, ott 

tipikusan kisebb a CO2 szint, zsák jellegű barlangokban egészen magas értékek is előfordulhatnak. 

A Hajnóczy Barlang átmenő barlang, a bejárat teljes keresztmetszetén, nyáron kifele áramlik a 

levegő. Zsák barlangokban, ha munkálatok, bontás is folyik, a kilégzés miatt dúsulhat a CO2, ezért 

fontos a mérése, ellenőrzése. A mélyebben fekvő helyek is jobban kitettek a CO2 dúsulásnak.  

 

Egyes diszkrét barlangi CO2 értékek összehasonlítása barlangonként: 

Hajnóczy barlang  

1980. nyári táborban, ugyanott, ugyanakkor a Rekettyésben CO2 mérések történtek.                   

Oraath-Fischer módszerrel 1,5 – 1,8 tf% ( 15.000 – 18.000 ppm ) ,                                                                 

Drager féle módszerrel: 0,4 – 1,2 tf%  ( 4000 -12.000 ppm). A két módszer tehát nem adott azonos 



eredményt. A barlangnak ez a része nem szellőzik, zsák jellegű.                                                                                                                                              

Az 1985. júliusi táborban a Hajnóczy barlang egészére vonatkozóan a CO2 jelenléte:                                                         

0.08 – 1 tf% ( 800 -10000 ppm) (Mucsi J.-Mucsi L.1987.)  

1985.november 7. télen.  Az un. Új Részben, Rekettyésben (amely a Hajnóczy barlangon belül 

zsák jellegű) Rekettyés bontási helyszínen: 0,3 – 0,7 tf%  (3000 – 7000 ppm ) .  

Hajnóczy-Barlang 2013.04.28. ( Stieber József  2013.) Téli időszak, de nyári légáramlás 

tapasztalható. Szabadban: 345-347 ppm ( 0,035 tf%)  Külső hőmérséklet 23 °C . A méréseket 

nappal végezték. Átmenő jelleg.                                                                                                                                                    

Rom terem: 820 ppm( 0,082 tf%) ,Nagy-terem 9,4 °C , 800 ppm ( 0,08 tf% ),                              

Galéria Felső 735 ppm ( 0,0735 tf% ), Óriás-terem 10,4 °C , 815 ppm ( 0,0815 tf% ) . 

Alba-Regia barlang a Bertalan Ágban, 150-méteres mélységben a CO2 1979-ben 3- 3,5%               

( 30.000 – 35.000 ppm)  Zsák jelleg, magas érték!                                                                                                  

Bányász barlang: Analox Aspida gázanalizátorral: -80 méteren 0,8 tf% (8000 ppm),                     

100 méteren 1,21tf% ( 12.100 ppm),  -150 méteren 1,35 tf% ( 13.500 ppm), -210 méteren 1,39tf%   

( 13.900 ppm). Továbbá a Vasas akna alján -130 méteren 1,9 tf% ( 19.000 ppm).  

( Ferenczy Gergely 2013.).  Megj.: munkálatok idején, csőprofilon aktív mesterséges légcsere 

folyik az alsó ponttal.  Zsák jelleg!                                                                                                                         

Béke-barlang 2013-ig, a Margitics szifon nyitott volt, elzáródásáig átmenő jellegű:                          

a CO2  a Fő-ágban 0,12 tf% ( 1200ppm ), a terápiás részben 0,14 -0,38 tf%                                       

( 1400- 3800 ppm ).  Ekkor átmenő barlang. 

Béke-barlang szifon elzáródása után: a Buzogánynál 8000 – 10.000 ppm  (0,8 tf% - 1 tf% ) . 

Ekkor Zsák jelleg. 

Cserszegtomaji kútbarlang 1996-1997. A CO2 értékek a belső zónában elérik a                                   

6-7 tf%-ot is. (60.000 -70.000 ppm), ami halálos mérték.  Zsákbarlang.                                                 

1990. november, téli mérések, Cserszegtomaji kútbarlang: Kút-Elosztó- Déli ág: 0 – 2,7 tf%                 

(0 – 27.000 ppm). Kút – Elosztó-Homokvár-Északi ág: 0 – 1,3 % (0 – 13.000 ppm).                             

Sátorkőpusztai barlang (2021.): (Szilvay Péter, 2022.) télen-2021, február- a CO2 a Benedek 

Endre teremben 0- 1,8 tf% (0- 18.000 ppm). Zsák barlang jelleg.                                                         

Nyáron -2021.augusztus- 2,3 – 2,5 tf%. (23.000 – 25.000 ppm). Zsák jelleg.                                                                                                

Szemlő-hegyi-barlang télen 1500 – 1700 ppm (0,15 – 0,17 tf%) , nyáron magasabb                         

3400 – 4300 ppm ( 0,34 – 0,43 tf%). Speciális átmenő barlang. 

 

 

 

 



Összefoglalva barlangokban tipikusan magasabb a CO2 koncentráció, mint a felszínen.  Átmenő 

jelleg esetén tipikusan kisebb CO2 koncentrációval, zsák jelleg esetén nagyobb koncentrációval. 

Zsák barlangokban különbség van a téli időszak légmozgásaiban, ilyenkor általában a 

zsákbarlangok vagy zsák részek jobban tisztulnak, kisebb a CO2 koncentráció.   

 

A 2024.07.02. mérésünk Hajnóczy barlangi adatainak  elemzése előtt megvizsgáltuk és 

elemeztük az Abaligeti barlang (2024.08.28.) nyári, a Szemlőhegyi – barlang ( 2024.09.03.) 

nyári CO2 adatait, mint horizontális mutatókat. Továbbá a Sátorkőpusztai barlang                  

( 2021.02.07; 02.14; 08.05; 08.09.) téli – nyári  CO2 koncentráció változásait valamint a Spirál 

barlang téli – nyári CO2 értékeit, mint vertikális mutatókat.  

 

Abaligeti barlang 2024.07.02.: 

A barlang régóta ismert, és kutatott. A modernkori automata, majd digitális logger eszközökkel 

egyszerű térbeli szerkezete miatt jól vizsgálható. Ezért választottam a CO2 vizsgálataim egyik 

viszonyítási pontjának. Sajnálatos, vagy éppen szerencsés módon a teljes termeszetvedelem.hu - 

klíma címszókeresés, és egyéb google tematikus keresés alapján a barlangban szisztematikus CO2 

mérésekről nem találtam információt, ami nem jelenti azt, hogy ne lett volna. Mindenesetre a 

korábbi műszerek bonyolultak voltak, a mérés hosszadalmas. Ami miatt a mérő személyek jelenléte 

is problémás. Ma már rendelkezünk gyorsan mérő műszerekkel (2000-es évek után). Méréseinket 

PDM PRO műszerrel végeztük, ami alkalmanként 30 sec időn belül elvégzi a mérést. A képen 

látható eredmény a felszíni, CO2 mentes környezetről mutat értéket, ami 0,02%, irodalmi adat 

szerint 0,02 – 0,04% az átlagos, vagyis 200- 400 ppm.                                                                       

A méréseket Haász József és Miklós Gábor végezte. 

   

Az Abaligeti barlang átmenő barlang, oldaljáratok, és függőleges járatok szállítanak levegőt a 

barlangba, nyáron a főágba befele. Két nagy keresztmetszetű járaton, a Nyugati 1. és a Nyugati 2. 

járaton nagy mennyiségű levegő áramlik befele, a CO2 kölcsönhatások jól láthatóak lesznek. A 

bejárattól látogató mentes időszakban a belső végpontig 46 ponton mértünk. 



 

 

 



A mérések szerint a bejárat közelében alacsony a CO2 koncentráció értéke 0,41% (4100 ppm), 

befele haladva fokozatosan növekvő. Legmagasabb a Nyugati 2. oldaljárat után 1,01%                             

(10100 ppm) , de beljebb,  a magasan fekvő Nagy teremnél, ahol három kürtő még becsatlakozik, 

van egy kisebb csökkenés, vissza korrekció.                                                                                       

A mérések szerint a CO2 koncentráció nagysága egyes helyeken kisebb vagy nagyobb ugrásszerű 

CO2 változást mutat. Az oldal vagy felső járatból  a Főágba beáramló levegő CO2 értéke 

kisebb, friss vagy esetleg nagyobb értékével beáramlásra utal. Az első ilyet már rögtön mutatja 

a Keleti oldalág levegő beáramlása. De hasonlóan látunk - befele menetben -  a Gyógyterem 

végénél egy CO2 ugrást, 0,49% értékről 0,54% értékre.                                                                                      

Kiválóan modellezhető a Nyugati 1. beáramlás. A Nyugati 1. esetében is látszik a CO2 

koncentrációugrás, az Ingókő- Bejárat irányában tartja a CO2 koncentráció a 0,54%-0,56% 

értékeket, majd befele haladva ugrik a 27-28-29-30. mérési pontoknál 0,61-0,58 értékekre.       

(Járda szint.) A Nyugati 1. ágba, vagyis a felénk áramló levegőbe 1 méterre benyúlva 0,33%-ot, 

tehát sokkal kisebb értéket, „friss” levegőt mértünk. A beáramló levegő egyrészt felkeveri a Főág 

levegőjét, másrészt az oldal irányú turbulens beáramlás gátként is működik a beljebbről, a Nagy 

terem felől jövő nagyobb koncentrációjú, és ezért sűrűbb CO2 számára. Annyira, hogy a következő 

mérési pont a 31. már 0,77% (7700 ppm), ami 25%-os növekedés, ugrás. A Nyugati 1. hőképe, 

szembe nézve a beáramlással, így néz ki (lent). A barlang falának hőmérséklete –piros-  ( képen 

belül jobb fent, és alul) 10,0  – 10,9 °C  a hőkép szerint, a beáramló hideg levegő –kék- pedig       

8,7 – 9,0  °C, tehát legalább 1 °C –kal hűvösebb. 

 

 



 

A Nyugati 2. beáramlás nagyobb levegő mennyiséget áramoltat befele a Főágba,                               

mint a Nyugati 1. A 33-37. mérési pontok közötti beáramlás erős hatással van a CO2 értékekre. 

Lokális mélypontja a 0,71% - 0,78% értékek közözött a 35. mérési pont, ahol 0,71%-ot mértünk.                 

( Lásd grafikon.) Egy méterre, jól bent a járatban 0,52%-ot (5200 ppm) mértünk, tehát a Főághoz 

képest 27%-al kisebb értéket. Vagyis itt is „frissebb” levegő érkezik az Akácos víznyelőtől, annak 

ellenére, hogy a járat igen hosszú. Közvetlenül a turbulens beáramlási szakasz után, befele a Nagy 

terem fele a következő 38. mérési pont már 0,96%-ot mutat (9600 ppm) , a CO2 koncentráció 

beljebb tehát tovább növekszik ( +23%). Akár egy nagyobb CO2 beáramlást is feltételezhetnénk, 

de nem látunk kiugrásokat. Ezért az a valószínűbb, hogy a forrás és a szifonja a magasabb CO2 

koncentráció okozója. A lépcsőn felmenve, a Nagy teremben kisebb csökkenést tapasztaltunk, de 

itt is magas a CO2. 

 

Az Abaligeti  barlang CO2 koncentrációja járatszintben a bejárattól való távolság 

függvényében: 

   

 

 

 

A Nyugati 2. hőképe szemből hasonló a Nyugati 1-hez. ( Lásd lent).  Piros 8,9 – 9,7 °C,                                             

a beáramló levegő, a kék hűvösebb, 6,8 – 7,4 °C. A keveredés rögtön megindul, a beáramlás 

közelében magasabban a CO2 koncentráció,  0,68%-ot ( 6800 ppm) értéket mértünk. Járatszinten 

már 0,71- 0,78%  ( 7100 – 7800 ppm), tehát még magasabb. 



 

 

Foto fent: Miklós Gábor: Nyugati 2. hőképe. 

Foto lent: Miklós Gábor, a képeken Haász József. A Nyugati 2. előtt és a Szifonnál. 

 

 

 

 

 

 

 



Az  Abaligeti  barlangban végzett CO2 mérések tapasztalatai:                                                                                

A  CO2 koncentráció mért értékeit a bejárattól mért távolság függvényében ábrázoltuk.                          

A bejárat közelében a CO2 koncentráció kisebb, a barlang belseje felé növekszik.                                               

Nyáron a felszínhez képest minden esetben nagyobb.                                                                                                                                      

A CO2 értékek a Fő-ágban kisebb, 5-10%-os megugrásai levegő beáramlásra utalnak. A beáramló 

levegő eltérő koncentrációjú, ami főleg csökkentheti, de akár növelheti is a főági CO2 koncentrációt. 

Ezeken a helyeken az értékek töréspontot mutatnak. Az áramlási irányban értéktartásokat 

tapasztalunk. Ha a törések nagyobb ugrást mutatnak, akkor a belépő levegő mennyisége is nagyobb. 

Ha két járat levegője keveredik, akkor a CO2 mutatók súlyozottan átlagolódnak, a befolyási helyen 

turbulenciával, arrébb laminárisan, a CO2 értékek stabilizálódnak.                                                            

Átmenő barlangok esetén a CO2 koncentráció mérésével feltételezéseket tehetünk, oldalágak 

belépési helyének megállapítására.  Az Abaligeti barlang példa a horizontális jellegre.                                                                                                                         

Az Abaligeti barlangban CO2 koncentrációmérésekkel 6 db nagyobb beáramlási helyet mutattunk 

ki. A Nagy termi beáramlás is valószínű, ha mindhárom kürtő szellőztet, akkor három beáramlási 

helyre számíthatunk, de ezt tovább kellene vizsgálni. Kis eltérések, ugrások kisebb levegő 

mennyiségre utalnak, nagy eltérések a CO2 értékben nagyobb beáramlásra utalnak.                                                                                

A Gyógytermi CO2 koncentráció alacsony szintű, de alkalmas kismértékű szaporább légzés irritációra. 

Egy rövid séta a szifonig fokozza ezt a hatást, (beljebb magasabb a CO2 koncentráció), majd 

visszatérve a Gyógyterembe egyenletes mélylégzés javasolt.    

Szemlőhegyi barlang 2024.09.03.:                                                                                                                        

A méréseket végezte Krausz Sándor, Miklós Gábor, Nádudvari Zoltán, Filepné Simon Gyöngyi.              

A méréseket  10.00 és 13.00 óra között végeztük. Zárt főbejárat ( üveges ajtó), de nyitott vasajtó 

mellett, ami közvetlenül az üveges ajtó előtt található. Az ismert régi Barlangász bejárat azonban 

teljesen nyitva volt. 

   

 

 



A fenti képeken látható, hogy az un. fóliázás segítségével kimutattuk, a levegő a teljes 

keresztmetszeten befele áramlik. Ami azért is érdekes, mert korábbi mérésünknél még közel 20 °C 

mellett is kifele áramlást tapasztaltunk.  A mérés alatt dél körül már 33 °C volt a felszíni hőmérséklet, 

a légnyomás 1015 hPa körül. ( Metnet, Csillaghegy.) Ezt az áramlási irányt tekinthetjük tehát a nyári 

légáramlási iránynak.  A jobb oldali kép egy hőkép, és ennek a bejáratnak a termikus képe, illetve 

termikus szerkezete. (1-2-3.metszet.) A kék a hidegebb levegő, a járat közepén, 10- 10,5 °C, előttünk 

alul a lépcső lefele tart, illetve a piros a melegebb balra, alul, jobbra a járat fala. Hőmérséklete 12,5 – 

13  °C. A zárt főbejárattól az Óriás terem végéig  1-19. CO2 koncentrációmérési helyet alakítottunk ki, 

járatszintben.  Lásd a következő két ábrát. 

 

Az elsőn látjuk az 1. FLUKE hőkamera mérési helyét is, és a befele tartó áramlási irányt. ( Piros nyíl.) 

Az axonometrikus ábra korábbi, 2011-es mérési adatokat tartalmaz. A piros X helyek pedig a mi CO2 

mérési helyeinket jelölik meg. A következő ábra viszont részletesen tartalmazza a 19 mérési helyet. 

Az eltérő CO2 értékekre a színek is utalnak (lásd lent), világoskék tartományban az 1750 – 1800 ppm 

közötti értékek tartoznak. Sötétebb kék 1910 ppm, a még sötétebbek az Óriás teremben mért 

értékek 2040 – 2480 ppm közöttiek. A zöld 1-4. szöveg mutatja azt a 4 beáramlási helyet, ami lehet 

felszíni beáramlás, barlangon belüli légmozgás, vagy éppen mélykarsztos feláramlás is. Így a Pöttyös 

terem környéke, a Lift akna környéke, az Óriás terembe felmenő jobb oldali járat lépcső alja, illetve az 

Óriás terem közepe. Továbbra sem látunk feláramlásra nyomot CO2 mintázással sem az Erika fülkénél 

és a Boszorkány alatt sem, ami az esetleges Molnár János barlangi mélykarsztos feláramlást 

jelezhetné. Ebben az esetben ugyanis CO2 koncentrációnövekedést várnánk.  

 



 

 

 

 



 

A Szemlőhegyi barlangban végzett CO2 koncentráció mérés tapasztalatai: 

Horizontális mintát látunk, a barlangban a belső szakaszok felé a CO2 koncentráció növekszik, 

mintegy 41%-os növekedéssel. Ezen a napon látogatók nem voltak, tehát humán hatások nincsenek. 

Jól láthatóan szinteződnek a CO2 értékek, és láthatóak az ugrások is, amelyek okain érdemes 

elgondolkodni. Külső beáramlási és belső áramlási mintaként tekintek rájuk. Megjegyzem, ebben a 

légkörzési szituációban érthető, hogy az értékek és a különbségek is kicsik, nyitott főbejárat és 

egyidejű Barlangász bejárat nyitva tartás mellett, de humán hatások nélkül érdemes lenne a 

méréseket megismételni. 

A Sátorkőpusztai barlang téli – nyári  CO2 koncentráció változásai                                                   

(2021.02.07; 02.14; 08.05; 08.09.):                                                                                                                   

A méréseket végezte és az eredeti adatokat rendelkezésemre bocsátotta Szilvay Péter, BEBTE.            

A hőkamerás megfigyeléseket végezte Miklós Gábor, Radics Gyula és Szilvay Péter.                                            

A barlangnak van ugyan egy felső kisebb légkörzése (Bejárati szakasz), de ezt lehatárolja az 1. létra 

teteje, egy szűk kör alakú átjáróval, alatta az alsó részekben zsákbarlang jelleget ismerünk.              

Ezért a vertikális CO2 koncentráció vizsgálatára, bemutatására használom fel. Erről készült egy téli 

időszaki hőkép is. Előre bocsátom, hogy vertikális mintázat esetén belső légáramlások is lehetnek, 

CO2 áramlási, és mérési szempontból egy vertikális barlang sokkal összetettebb képlet.                   

A szűkületek között kialakulhatnak eltérő CO2 koncentrációjú termek. Források, vízbefolyások 

mentén CO2 dúsulás is megjelenthet. Mélykarsztos kapcsolat esetén feláramlások is létrejöhetnek, 

amelyek ráadásul légnyomás függőek is. Ezen kívül tapasztalhatóak állandó CO2 jelenségek, téli – 

nyári mintázattal. Ebben a barlangban több mindenre látunk példát. Bennünket most főleg a CO2 

koncentráció mintázata érdekel.                                                                                                                                                     

Az első létra tetejénél fóliázással zártuk le a keresztmetszetet, hogy kimutassuk az áramlásokat.          

A rendkívül könnyű festő fólia bal felül felfele nyomja ki a fóliát (piros nyilak mentén), mindenütt 

máshol (a sárga vonal alatt) a kék nyilak mentén pedig lefele duzzad. ( Lásd alsó kép). A kép mellett 

újabb képen ugyanez a felület fólia nélkül látható. Több mindenre felhívom a figyelmet: jobbra – balra 

puffer tartályok találhatók, amik hőmérsékletmérésre szolgálnak, tartalmuk víz. Az adott helyen az 

átlaghőmérsékletet mutatja. ÉNY és DK irányban „ T mérés érzékelő” végpontjai láthatók, amely 

digitális hőmérsékleti adattárolóként a meleg áramlás és a hideg áramlás monitoring adatait érzékelik. 

Ugyanis a keresztmetszeten kettős áramlás tapasztalható, egyidejűleg áramlik a meleg levegő felfele 

(kifele), és a hideg levegő lefele (befele). Ezt a mérést 2024.01.30. napján végeztük.    



 

Hőképünk pedig (lent) mutatja a fent meleg, lent hideg légáram hőképét, a tartományok: hideg 

beáramlás 6,6 – 7,5 °C, fal 9 °C felett, a meleg kifele légáramlat 8-9 °C közötti tartományban lehet. 

 

 



A barlang az 1. létra – Spájz közti légtere lényegében egy légtér. ( Középső zóna.) Ott ismét szűkület 

következik, amit a Spájz után a Nagy létrán keresztül elérhető Benedek Endre terem követ, egy újabb 

külön légtér. Ezért légtereivel, de ábrázolásban eltérően, kiválóan alkalmas a vertikális CO2 

koncentráció modellezésére. Szilvay Péter adatai segítségével, de diszkrét pontokkal, együtt 

ábrázoltuk a piros és sárga színekkel a NYÁRI (augusztusi) CO2 koncentrációt (két eltérő légnyomás 

mellett), sötét és világoskék színekkel a TÉLI (februári) CO2 koncentrációt (két eltérő légnyomás 

mellett) a barlangban.                                                                                                                                               

Látható, hogy a vertikális szerkezet esetén ugyanúgy bejárat közelben alacsonyabb a CO2, 

távolodva tőle egyre magasabb. (Ebben a barlangban kivétel a világoskék pontsor, ami éves szinten 

ritka, téli időszakban hirtelen légnyomás növekedés esetén a friss hideg CO2 mentes levegő az egész 

barlangba benyomulhat. Más egy bejáratú, akna barlang, zsomboly esetében is erre lehet számítani, 

korlátozott mélységig.) Minden más esetben lefele a CO2 növekedés a jellemző. A CO2 koncentráció 

értékeinek ugrása körjáratból vagy ismeretlen járatból beáramlásra vagy más aktivitásra utalhat.   

CO2 növekedéssel vagy csökkenéssel. Jelen esetben mindenütt növekedést látunk.                                       

Az 1-2-3. pontok, beáramlások mindegyike jellegzetes. 1. beáramlás (1. fekete nyíl) Az első létra 

teteje a Középső zóna kezdete, de az 1. létra aljánál már CO2 ugrás van, ami visszaáramlásra is 

utalhat. Hasonlóan a 2. fekete nyíl, ami a harmadik létra környéke, továbbá CO2 ugrást mutat három                  

( piros,sárga, sötétkék) grafikonunkon is. A 3. beáramlás (fekete nyíl) az általam kimutatott Spájz 

előtti légtér kereszt áramlásához köthető, három stációban (Miklós 2024.). A Középső zóna tehát 

egyedi CO2 mintázatot mutat.                                                                                                                                                             

Ettől eltér a Benedek Endre terem, újabb ugrásszerű CO2 növekedéssel, zömében magas CO2 

értékekkel. A Nagy létra alja CO2 értékekben még kapcsolódik az előző teremvéghez, de nő. A 

Benedek Endre terem alsó részei három esetben (piros, sárga, sötétkék grafikon) vagy beáramlást 

kapnak (ismeretlen járatokból), vagy önálló források termelnek CO2 –t. A terembe belépő forrásvíz is 

lehet ilyen, a Disznófürdő is, beleértve az esetleges mögöttes téri mélykarsztos kapcsolatot.                   

(5-6. beáramlások.)  És a DNy-i útvég is. Ennek vizsgálatát javaslom.    

                                                                            

 

 



 

A mecseki Spirál barlang nyári - téli CO2 koncentráció változásai. ( 2023.09.16.-2023.12.02.)      

A víznyelő barlang vertikális szerkezetű, itt is a vertikális CO2 koncentrációt mutatom be, miután 

feldolgoztam a Mecseki Karsztkutató Csoport éves jelentését, egy grafikus megoldással. Mérő 

eszköz: PDM PRO CO2 mérő. A CO2 értékek nyáron és télen egyaránt, itt is távolodva a bejárattól 

növekednek. A csoport beszámolt arról, hogy az un. 239-es járatnál (amely név valójában a magas 

2,39% vagy másképpen 23900 ppm CO2 koncentráció miatt született), időnként erős légáramlás 

észlelhető. „Megtaláltuk a CO2 pontos beáramlási pontját is. Ez a pont a Hosszú terem oldalfülkéjébe 

(-73m) beérkező időszakos patakos ág.” Írja a csoport a jelentésben. A grafikon alapján, vagyis a 

jelenleg rendelkezésre álló nyári-téli adatok alapján ezt megerősítem. Az oldalág kiugró értékeket 

mutat, mértek már 2,63%-ot is. Tehát legalább 25%-al magasabb értékeket, mint máshol. Az 

ugrásszerű CO2 növekedés CO2 beáramlásra utal. Forrása lehet járat, szifon környéke, barlangi 

forrásvíz, zárt vízoszlop aljánál vízbefolyás, vízbetörés.                                                                     

Ugyanakkor felhívom a figyelmet az 1. fekete nyílnál, a -60 méter környékén tapasztalható CO2 

jellegváltásra. Míg előtte a kék (téli) értékek felül voltak, utána alul. A piros nyári értékpontok 

esetében fordítva. Ami azt jelenti, mind a piros, mind a kék értékek itt ugrásszerűen változnak, ezért 

lehetséges, hogy új beáramlási helyet kell keresnünk, amit javaslok megvizsgálni.                                                           

Ha a CO2 koncentráció értékek nagyságát vizsgáljuk, akkor a felső részekben nagyon kicsi az azonos 

helyek téli-nyári értékeinek különbsége (5%), ami miatt sajnos a jelenlegi állapotban nem tartom 

valószínűnek az átmenő jelleget. Azután pl. a téli időszakban érzékelnünk kellene jelentős 

különbségeket is.    

 

  

   

 

 



 

Összefoglalva két horizontális (Abaligeti barlang, Szemlőhegyi barlang) és a két vertikális                   

( Sátorkőpusztai barlang, Spirál víznyelő barlang)  példán keresztül látható, a bejárattól távolodva a 

CO2 koncentráció tipikusan télen-nyáron nő. Továbbá a CO2 értékek időnként ugrásszerűen 

változnak, ami levegő beáramlásokra, CO2 forrásokra utalhatnak. Eseti, egyedi vizsgálatot igényelnek 

a különbözőségek, klimatikus viszonyok. Ilyenek a nyári és a téli eltérések, az átmenő vagy 

zsákbarlang jelleg, járatszerkezet. A patakos jelleg, az esetleges mélykarsztos kapcsolat, meleg vizes 

vagy hévizes jelleg. Vagyis amit ismerünk még az adott barlanggal kapcsolatban. Zsákbarlangoknál a 

légnyomás jelentős változásainak lehet erőteljes hatása. Mindezek ismeretében rátérünk a Hajnóczy 

barlangban végzett méréseink elemzésére, amely mindkét típus elegyének is tekinthető.    

 

A Hajnóczy barlang egyes klíma paramétereinek változása                                                                 

(Relatív páratartalom, Hőmérséklet, CO2 koncentráció) a bejárattól távolodva.                                                

Főleg a 2024.07.05. mérések alapján. Klimatikus cukiságok.   

Kiterjesztjük klíma vizsgálatainkat mindhárom paraméterre, és állítjuk, hogy a CO2 koncentráción 

kívül, a relatív páratartalom és a hőmérséklet ugrásszerű, vagy jellegében eltérő változása légáramlási 

indikátor, amelyet ezután új fogalomként használunk. Mint légáramlást jelző mintázat a 

megelőző tendenciákhoz képest érték ugrásban, jellegváltozásban vagy atipikusságban nyilvánul 

meg. Pl. 10%-nál nagyobb érték ugrás, vagy a regresszió görbe törése, vagy párhuzamos tovább 

haladás. Más esetben a várható értékhez képest túl nagy eltérés, „kilógás”. Ezeket más barlangok 

esetében is vizsgálni érdemes. 

 

A Hajnóczy barlangban méréseink szerint 2231 ppm (0,22%) és 0,4511 ppm (0,45%) közötti CO2 

koncentrációt mértünk. Ez szerény humán hatásokkal bír. Ezzel kapcsolatban egységesítve a 

következő kategóriákat fogjuk használni:                                                                                                               

Alacsony barlangi CO2 koncentráció  0-5000 ppm ( 0,5% ), hatása szinte nem érzékelhető.                                                                          

Átlagos barlangi CO2 koncentráció 5000 – 10000 ppm (0,5- 1,0 %) között.                                        

Aktívabb légzéssel, szerény izomzati, véroxigén hatásokkal.                                                                    

Magas barlangi CO2 koncentráció 10000 ppm ( 1% ) felett. Ebben a tartományban már célszerű 

CO2 méréssel a folyamatos ellenőrzés. Intenzív légzési, izomzati hatások, majd mozgás képtelenség is 

lehet a következménye. Ennek vészhelyzeti határa 50000 ppm ( 5% ) feletti értékeknél kezdődik.             

Ennek megfelelően a Hajnóczy barlangban a 2024. évi nyári méréseink során a Bejárat – Nagy terem – 

Grand Kanyon – Tsitsogó útvonalon alacsony barlangi CO2 koncentrációt mértünk.  

A következőkben kísérletezünk, a mérésekhez kapcsolódóan különböző klíma paramétereket 

párosítunk grafikonokon. Kíváncsiak vagyunk arra is, van-e különbség a bejárathoz viszonyított légút 

és a tengerszint feletti magasság figyelembe vétele esetén. Az, hogy a vizsgált paraméterek között ok – 

okozati összefüggés legyen, nem szükségszerű, inkább a vizsgált eltérések láthatósága fontos 

számunkra.     

 

 

 



Hajnóczy József barlang (HJB) 1. Relatív páratartalom - a légút függvényében összefüggései.                                                  

Kiugró relatív páratartalom (RP) értéket nem látunk, az RP folyamatosan növekszik a távolsággal, a 

barlang belseje felé. A Satu-mérési helyig az RP gyorsabban, meredekebben nő, ott eléri 69,6% -ról a 

84,4%-ot (a  különbség + 14,8%), majd utána is nő 87,5%-ra, szinte ugyanakkora hosszon, de kisebb 

mértékben  ( a  különbség + 3,1% ). A Satu – Tsitsogó nagy keresztmetszeteken láncban kapcsolódik, 

ezért érthető a kis különbség. Légáramlást jelző mintázatot nem látunk. A légterek a Bejárattól 

folyamatosan kapcsolódnak egymásba, leszámítva a Leyla és a Satu szűkületeket, ezért a RP is 

folyamatosan növekszik. De így is kisebb, mint az barlangokban szokásos, annak ellenére, hogy még 

mindig csak egyetlen bejáratot ismerünk, vagyis a barlang jól szellőzik. 

 

HJB. 2. Barlangi hőmérséklet – a légút függvényében összefüggései.                                                

A következő grafikonon az első kilenc mérési pont elkülönül az utána következő mérési pontoktól. Az 

elején ugyanis a hőmérsékleti értékek tágabb tartományban változnak, ami esetleges felszíni 

kitettségre utal, de mintázat nem ismerhető fel. Ennek vége egészen az Alsó Galéria mérési pontig tart. 

Szűk tartományban változik viszont a hőmérséklet a Satu – Grand Kanyon – Tsitsogó teljes 

hosszában, fokozatosan csökkenő hőmérséklettel.    

 

             



HJB. 3. Tengerszint feletti magasság - a relatív páratartalom függvényében összefüggései. 

Ugyanazon mérési helyek relatív páratartalma (RP) a tengerszint feletti magassággal párosítva 

erőteljes RP mintázatot, jellegváltozást mutat. Az 1-9. mérési pontok és a 10-16. mérési pontok 

lineáris regressziója jelentősen eltér. Ami a barlang térbeli szerkezetével (felszín közeli – mélységi) 

egyezően jelzi az eltérést. A piros nyíl az alsó Galéria mérési pontra mutat, ami kicsit kilóg a sorból. 

Az RP érték alapján, jó helyen van az 1-9. csoportban, de ez a pont van a legtávolabb a regressziós 

egyenestől. Ez a nagyobb távolság kérdőjeles indikátor, nincs-e valamilyen levegő beáramlás ezen a 

helyen.  Javasoljuk megvizsgálni. 

 

HJB. 4. Hőmérséklet - a relatív páratartalom függvényében összefüggései.                                 

Meglepő, és egyben örvendetes, hogy találtunk egy másik párosítást, ami egyértelműen 

megkülönbözteti a barlang egyes részeit, mégpedig Bejárati zóna és Belső szakaszra. Meglepő 

azonban, hogy a mintázat máshol mutat töréspontot, a Depó – Nagy teremtől a RP regresszió a belső 

térhez rendeli a mérési pontokat. Itt a Bejárati zóna a Rom terem - Orgona teremnél fejeződik be.  

  



HJB. 3. CO2 koncentráció – a bejárattól mért távolság, légút függvényében összefüggései.          

A CO2 koncentráció a Bejárattól a barlang belseje felé itt is növekszik. A CO2 mintázatban találtunk 

ugrásokat, most erre mutatunk rá.                                                                                                              

A 1. piros nyíl a nagy terem végében lévő Szőlőskert mérési pontra mutat. Lényegesen magasabb a 

CO2 érték, +20%, a görbe emelkedésétől jelentősen eltérve. Ami azonos nagyságú a mélyebben lévő 

Satu mérési pontéval. Lehetséges lenne, hogy nagyobb CO2 értékű beáramlás történik? Vizsgálandó.    

A 3. nyíl az innen mindössze 20 méterre, egy légtérben lévő Nagy termi mérési pontra mutat, ami 

viszont a legkisebb érték, a Bejárati CO2 értéknél is kisebb, túl alacsony. Itt lehetséges friss levegő 

beáramlása? Nem ismertünk eddig ilyen beáramlást, bár az un. háromszög járatban infravörös 

mérésekkel eddig is kettős magú áramlást tapasztaltunk, aminek okára eddig nem tudtunk választ adni, 

tehát a Nagy terem beáramlási szempontból ismét vizsgálandó. A Nagy termi CO2 értékhez képet a 

egyébként a Szőlőskerti +50%-al nagyobb.                                                                                                                         

A 4. nyíl az alsó Galéria alacsony értékére hívja fel a figyelmet, ami arra utalhat, hogy a Galéria alsó – 

felső más CO2 mutatókkal rendelkezik. Erre érdemes lesz majd figyelni és újabb méréseket is végezni. 

Végül a 2. zöld nyíl, ismert kapcsolatot feltételez. A Hajnóczy barlang Bejárattól, kint szemben állva 

balra, nagy kő omladék található, ami közvetlenül a Rom terem felett van. Itt beáramlásokat, friss 

levegőt feltételezünk. 

 

 

HJB. 4. CO2 koncentráció – a mérési pont tengerszint feletti magassága függvényében 

összefüggései.                                                                                                                                          

Ezekkel a változókkal az előzőhöz hasonló a pontok terülése, de új információ is megjelent.                

A 2. zöld nyíl ismét a már levezetett, vélhetőleg ismert felszínközelségre mutat rá, alacsony CO2 

koncentráció értékkel.                                                                                                                                

A 3. piros nyíl (piros, mert eddig nem tapasztaltuk a jelentős eltérést) a Nagy termi, az előző 

grafikonunkkal egyezően.                                                                                                                                 

A 4. nyíl pedig jelzi, hogy a Depó CO2 koncentráció is kilóg a sorból, egyébként az előbb említett 

Háromszög járat és a Nagy terem között helyezkedik el.                                                                               

Új felvetés viszont a 13. mérési pont, az 1. zöld nyíl mutat rá (lásd lent). A kék színű regressziós 

görbéhez képest +20% -kal nagyobb a CO2. Feltehetőleg ennek a közvetlenül felette elhelyezkedő 

Ariadne kürtő valamilyen felszíni kapcsolatához van köze, ezért ismertnek veszem, de eddig ezt 

kimutatni nem tudtuk, a korábbi klíma vizsgálatokhoz is kapcsolható (Miklós Gábor,1978.).            

 



 

HJB. 5. CO2 koncentráció – a Bejárattól mért távolság, légút függvényében összefüggései.           

A méréseket Stieber József végezte, 2013-ban.                                                                                              

A mérési pontok egy- egy teremre szorítkoznak, és a barlang felső régióját érintik, ami általában 

melegebb és szárazabb. Az áprilisi mérések idején, nappal már a felszín 23°C hőmérsékletű volt, de 

olyan alacsonyak a CO2 értékek, hogy téli körülményekre vallanak. Anélkül, hogy a helyzetet 

pontosítani tudnánk, érdekes hogy a Galéria felső részében (ami a Galéria alsóval egy légtérben van), 

de utána szűkülettel következik az Óriás terem, és szűkülettel előzi a Nagy terem, alacsonyabb a CO2 

koncentráció, mint előtte és utána a termekben. A különbség pedig cca. 10% nagyságú.                     

Az, hogy a Galéria felsőben a CO2 koncentráció csökkenése volt mérhető, arra utal, hogy ebbe a 

köztes térbe valamilyen friss levegő beáramlás történik. Ezért a felső Galéria tüzetes újbóli, teljes körű 

átvizsgálását javaslom. Ezen a részen egyébként szólóban rendszeresen közlekednek a denevérek. 

    

                                                                                                                         



Összefoglalás a Hajnóczy barlangban végzett klímamérésekről.                                                          

A barlang nem tipikusan horizontális, és nem tipikusan vertikális, de láthatóan a bevezetett új Miklós 

Gábor féle barlangi klímaelemzési szisztéma itt is alkalmazható, sőt barlangokban vélhetőleg bárhol 

alkalmazható. A légáramlási barlangi klimatikus indikátorok segítségével a mintázatok felismerhetőek.                                                                                                                                                  

A Hajnóczy barlang más barlangokkal egyezően, az ismert bejárattól távolodva magasabb CO2 

koncentráció értékeket mutat.                                                                                                                                                    

A Hajnóczy barlangban a regressziós töréspontok révén jól látható a barlang bejárati zónája és a 

belső részek elkülönülése. Legjobban a tengerszint feletti magasság és a relatív páratartalom, illetve a 

hőmérséklet és a relatív páratartalom összefüggéseiben. Az érdekes, hogy az eltérő párosítás eltérő 

eredményt mutat, míg az egyik a beljebb lévő Nagy teremmel zárul, a másik nagyon határozottan már 

a felszín közeli Rom teremmel. Miközben egyetlen mérés sorozatot végeztünk, és teljes körűen 

ugyanazokkal az eredményekkel, ugyanazokkal a számokkal dolgoztunk.                                                                              

A Hajnóczy barlang ismert légáramlási jellemzőiről is kaptunk információt, és újakról is.              

Ismert volt a Rom terem felszínközelsége miatt a relatív alacsonyabb CO2 koncentráció, mint 

mintázat. Ismert volt a bejárati zóna, de szubjektív ismérvek alapján. Jelen indikátorokkal, és klíma 

paraméter párosításokkal, ezt teljesen objektívvé tudtuk tenni. Ismert volt a Komszomol tetején, a 

levegő beáramlás, de nem volt ismert, hogy pontosan hol, és hogyan, most a CO2 koncentráció 

növekedésében mutatkozik.                                                                                                                                                        

A CO2 koncentráció mintázata több új lehetőséget mutatott be, amelyek egyike sem volt ismert 

probléma:                                                                                                                                                  

Miért relatív magas a Szőlőskert CO2? Miért alacsony a Nagy terem közepén a CO2?                     

Miért relatív alacsony a Depó CO2 ? Miért relatív alacsony a Galéria alsó CO2?                              

Miért alacsony a Galéria felső CO2 áprilisban?                                                                                  

Mindegyik esetben esetleges levegő beáramlásokat vizsgálva. 

Összefoglalás az egyes barlangi klíma paraméterek vizsgálatáról és légáramlási indikátorokként 

való használatáról, majd az azokra jellemző mintázatokról.   

Az Abaligeti barlangban, a Szemlőhegyi barlangban (horizontális mintaként), a Sátorkőpusztai 

barlangban és a Spirál barlangban végzett klímaméréseket felhasználva (vertikális mintaként) 

vizsgáltuk a CO2 koncentráció változásait, levegő beáramlások (kiáramlások) kimutatására. Az ismert 

légmozgások minden esetben kimutathatóak voltak, és új tapasztalatokat is szereztünk, amik 

légmozgásokra utalnak. Eddigi tapasztalataink szerint minden esetben, a szellőzést biztosító ismert 

bejárattól távolodva a CO2 koncentráció a barlang belseje felé növekszik.                                                                                        

Oldalági levegő beáramlások esetén kimutathatók a CO2 változások, érték ugrások, amelyek 

csökkenések, stagnálások és ugrásszerű növekedések is lehetnek. Mértékadónak egy legalább 10%-os 

változást fogadunk el. Meglepő volt, hogy a vertikális elemzések során a CO2 nagyobb sűrűsége nem 

okozott eltérést, ugyanúgy lefele haladva leginkább növekvő tendenciák érvényesültek a tapasztalatok 

során. A négy elemzéssel bemutattunk egy mintarendszert, amelyet azután a Hajnóczy barlangban 

végzett CO2 mérések elemzésére használtunk, sőt ottani tapasztalatainkkal kiegészítettük. A Hajnóczy 

barlangnak ugyanis vannak horizontális és vertikális részei, így tehát már komplexebb elemzési 

szempontokat is nyertünk.                                                                                                                        

A Hajnóczy barlangban bővítettük a klíma paramétereket, hőmérséklet, relatív páratartalom, és 

CO2 koncentráció mérésével, statisztikai módszerekkel és a paraméterek variálásával, 

eredményesen. A mintázatokat a CO2 mintákkal azonosan vizsgáltuk.  

                                                                                        

 



Összességében, a példákon keresztül megfigyelhető számos mintázatot találtunk. Az előbbiekben 

már említett számértékek ugrásszerű változásában vagy éppen stagnálásában, de azonos adatokkal, 

paraméterenként eltérő mutatókkal is. Találtunk erős mintázatokat és gyenge mintázatokat, vagy éppen 

a jellemzőktől jelentősen eltérőeket, amelyeket egyenként javaslunk elemezni, az adott barlang 

sajátosságainak figyelembe vételével.                                                                                              

Javasolt a téli – nyári összehasonlítás is.                                                                                                               

A vizsgált paraméterek gyakran napszak, felszíni időjárás, légnyomás, hirtelen légnyomásváltozás 

függőek, ezért kizárólag azonos alkalommal és rövid idő alatt elvégzett méréseket célszerű együtt 

vizsgálni. A tapasztalatokat bizonyosságnak nem tekintjük, inkább figyelmeztető, kérdésfeltevő 

eredménynek. Ezeket más esetekben is hasonlóan javasolunk elemzésre. A jelen elemzésben felvázolt 

Barlangi klímaelemzési szisztéma 1.0 módszert, eddigi paramétereivel, mint légáramlási indikátort 

javasoljuk használni. A mérések során tehát a barlangi bejárattól befele haladva sűrűn szondázzuk a 

CO2 koncentráció értékeket. (Ami azonban az eddigiektől eltérő paraméterekkel is bővíthető, pl. infra 

tartományú felvételek és elemzések, radon transzport vagy radon idősorok, barlangi aeroszol 

vizsgálatával, ha ahhoz koncepció is társul.) 

A vizsgálataink során egyszerűsítettük a CO2 probléma határait, és bevezetjük a                                  

Széndioxid jelzőlámpát: 

Alacsony barlangi CO2 koncentráció  0-5000 ppm ( 0,5% )  ZÖLD                                                                         

Átlagos barlangi CO2 koncentráció  5000 – 10000 ppm ( 0,5- 1,0 %) között.  SÁRGA                                                                                                     

Magas barlangi CO2 koncentráció 10000 ppm ( 1% ) felett.  PIROS                                                               

Ennek megfelelően a Hajnóczy barlang leghosszabb útvonalának ( Bejárat – Nagy terem- Tsitsogó 

terem ) CO2 koncentrációja biztonságos, alacsony szintű. 

 

 



A Hajnóczy barlangban mért eredmények alapján, amely kiterjed a bejárati zónára ( Bejárat – Niagara 

– Nagy terem és a mélyebben fekvő Grand Kanyon – Komszomol teteje szakaszokra ) a túraútvonal 

mentén a nyári CO2 szint 5.000 ppm alatti,  másként 5% alatti, tehát biztonságos, zöld sávba tartozik. 

 

Miklós Gábor – Nádudvari Zoltán                                                                                                           

Hajnóczy Barlangkutató SE , 2024. 
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