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1 Oreg-Kovacs-hegy geoldgidja (attekintés)

A terulet a Gerecse-hegység nyugati részén helyezkedik el megkéozelitéleg 500 méter
tengerszint feletti magassagban. F6 alkotd k&zete (felsé-tridsz) dachstein mészkd, bar
helyenként kézé ékel6dott dolomit is megtalalhatd. Kiemelkedett mészképlatd, mely alatt
100 meter tengerszint feletti magassagban taldlhatdé a karsztviz. Nyugatra illetve délre
haladva 3 térszint vehetiink észre a teriileten nagyjabdl 30-50 méter kiilénbségekkel. Ez
mintegy 300-400 méter szintkiildnbség a felszint6l a karsztviz hatarig. A barlangok azonban
meégsem hatolnak le eddig a mélységig. A teriilet fedettsége egészen kicsi, 1-4 métert tesz ki
mindésszesen. A tobrok mélysége is csekély, némelyik alig lathatd. A tertilet tektonikusan
preformalt, 40 fok iranyban (észak-kelet dél-nyugat) parhuzamos torések tagoljak, viszont
rendkivil kevés és kismértékli az ezeket keresztezd toréshalozat. Az alsé pleisztocén soran
keletkezhetett a repedéshalézat melyben zsombolyok, viznyel6k alakulhattak ki. Majd ezt
kbvetden erds lepusztulas lehetett a teriileten, igy felszinre keriiltek a barlangok, amelyek 1-
2 meterre a felszin alatt meg is nyilnak. A lepusztulds sordn keletkezett tormelék és malasi
maradek a vizzel lekerult a barlangokba, feltételezhet6en ezért nem tul mélyek az itt
talalhatd barlangok. Aljan mindegyik barlangot térmelék és agyag témi el gatolva ezzel a
tovabbjutast. Ugyanakkor még alfenekek alatt megnyilhatnak Gjabb légterek, de a kutatasok
rendkivil nehezek a szlkds hely miatt. Rendkiviil nehézkes a kitermelt térmelék deponéldsa
a helyhiany miatt. Jelenleg a vizgyuijté teriiletek hianyaban a barlangokba rendkiviil kevés viz
jut le, igy nagy esézésekben sem kell vizbetoréstdl tartani, ugyanakkor a zsakszer(
jaratokban a szendioxid fel tud dusulni, ezért egyes id6szakokban nem kutathatoak a
barlangok.

2 Meglatogatott barlangok

2.1 Kuzdelem-barlang

e Kataszteri szama: 4630-55
e Hossza: 140 méter

e Melysége: 15 méter

Omladekos a barlang bejarata, ezért kiépitésre volt szikség az allandd visszatemet&dés
ellen. Betonvas tiskéket furtak a szalk6be, majd bezsaluztdk betonracs alkalmazasaval. |
szelveny(i gerendakra raktdk a zsalukat, ezek tartjdk a betont, amig megszilardul. A betonban
a szalk6hoz kapcsolodo tiiskék és a betonracs a megkotés utan énhorddva valik. Ez a beton
lett az alapja a ra helyezett keretacsolatnak, melyet a kdvetkez8 gyakorlati csoport készitett
el, helyezte be és tomedékelte kérbe.
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1. abra Kiizdelem-barlang bontasi acsolat

E—— Do —— g

2. abra Kiizdelem-barlang bejarati betonalap
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2.2 Paksi mogyoro-barlang

e Kataszteri szama: 4630-83
e Hossza: 108 méter

e Mélysége: 25 meter

A barlang egy kicsike t6borbél nyilik. Egy hasadék menteén keletkezett a f6 csapasvonal
iranyaban (40 fok észak-kelet).

A bejarata egy belsé betonalapra iltetett 2db kutgydrd. Csak egy faajto zarja le a behulld
tormelek ellen.

2.3 Betyarkorte-barlang

e Kataszteri szama: 4630-7/9
e Hossza: 120 meéeter

e Mélysége: 60 meter

A bejarat biztositasara egy belsé erésebb beton alapot épitettek, amire 5db kutgydrut
helyeztek el. Sajnos az alap ferde lett, igy a bejdrati gytri akna is ferde.

A barlang bontdsa soran az orszag t6bb teriiletérdl is érkeztek barlangaszok a feltaré munka
végzéséhez. A teriileten orszdgos jelent6ségli 60 méter mélységet eléré barlang
jaratrendszereiben bontdsok utjan lehetett tovabbjutni. lgy lefelé haladva meg is

szemlélhettiink kiilonbozd jaratbiztositasokat és acsolatot. A bejarat utan nem sokkal egy
jelentds méret(i fa acsolat tartotta a térmeléklejtot, amelyen megfigyelhettiik a barlangban
elhelyezett fadcsolatok legfébb hatranyat, ez pedig a gombdasodds. Nagymértékben
telepiiltek a nedves kdrnyezetbe és kivalo taptalajba a kalapos és fonalgombak mindenféle

fajtaban és mennyiségben. Ez egyes esetekben akar allergias reakciot is kivalthat az arra
érzékeny barlangkutatoknal. Mindenesetre egyszerre volt csunya és szép is egyben, s
bevallom kissé kaparta a torkomat az itt belélegzett leveg6. Tovabb haladva lefelé sz(ik jarat-
és hasadékrendszeren haladtunk, s egyre érezhetd volt a széndioxid jelenléte is. Ez tobb
helyrél is szarmazhatott, de mivel itt tébb volt tapasztalhato a szokdsosnal, feltehetben a
nagy mennyiségli szerves anyag bomlasanak volt betudhatd, amely a fa acsolatok
bomlasabdl is keletkezhetett, Iévén a barlang zsakszer(i és nem szellozik. Hamar ki is jottink
a barlang mély részeirél, s mire kiértiink a felszinre, hasogato fejfajas is elkapott, ami kés6bb

alabbhagyott a friss levegon. |

A barlang tovabbi kutatdsa az alsébb sz(ik jaratrendszerben és a felszaporod6 széndioxid I

miatt abbamaradt. i

2.4 Vegre-barlang I

e Kataszteri szama: 4630-91 l
Hossza: 50 méter
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e Meélysége: 36 méter

Hatalmas koszikla zarta el a bejaratot, évekig nem tudtak lejutni. Hosszadalmas bontds utan
sikerilt eltavolitani. Mivel az aljan nem tudjak a kitermelt t6rmeléket depondlni, felszinre
hozni rendkivil kértilményes lenne, ezért felhagytak a tovabbi kutatasaval.

2.5 Benzinkut-barlang

e Kataszteri szama: 4630-54
e Hossza: 55 meéter

e [Mélysége: 22 méter

2.6 Kullancsos-barlang

e Kataszteri szama: 4630-53 |
e Hossza: 173 meéeter |

e [Mélysége: 47 méter

A bejarat utan nem sokkal kétfelé lehet tovabb menni, a hosszi-ag illetve a rovid-ag |
iranyaba. Mi a hosszu-ag impozans hasadékat jartuk be. A nagyméret(i hasadék akna aljan h.
jelentés mennyiségl tormelék gylilt 6ssze. A hasadék ugyan tovabb tart lefelé, de csak
bontas utjan lehetséges a tovabbjutas. Itt viszont a nagyméretili teremben lehetséges a
tormeléek szadllitdsa és deponadldsa is. A tdérmelék kodzott lefelé haladva kilonféle

tamfalmegoldasokkal biztositjdk a tormelék leomlasat. Vas tartéelemeket tovabba betont |
alkalmaznak a jaratbiztositashoz.

A bejarat szintén egy 5db kutgylir(ibél allo fliggéleges akna mely egy betonalapon és
szalkbvon nyugszik. A lezarast egy aldakasztds megolddsu vasracs ajté biztositja lakattal.
Mivel ezen a teriileten nem jellemz§ a barlangfeltérés, igy ez elegendének bizonyult.

A tormelék kozott tovabbjutdst keresgélve megvitattuk, s otleteket cseréltiink, miként is

lehetne tovabb jutni ezen a részen és a tetemes mennyiséget, valamint a nagyméretii '
koveket hogyan mozgathatnank.

2.7 Vertessomloi-barlang (Slagos macska-barlang)

|
e Kataszteri szama: 4522-1 '
e Hossza: 180 méter | |

e Meélysége: 36 méter

A Nagy-Somlyo-hegyen egy kéfejté oldalaban nyilik ez a fokozottan védett természeti
ertéket képvisel6 barlang. Nagy mennyiségben, hatalmas tabldkat alkotd barit kivalasai

egyedulalloak. Ket nagy terembdl és az azokat 6sszekotd sziikebb jaratbol all. A termekben
nagyon szep erozios oldasok lathatok a falakon.

Bejaratan vasajto denevérlyukkal, melyen keresztiil beliilrél nyithaté a reteszrendszer.
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A barlang tovabbi kutatasat fékent a barlang védelme teszi kérlilményesse, a termeészeti

kincsek védelme el6rébb valo.

3 Bejaratok jaratbiztositasali, ducolasok

A fa acsolatok anyagai:

o Akacfa: Rendkiviil idétallé faanyag. Vastag faanyagokat érdemes alkalmazni, mert
konnyen torik. Keményfa, nehezebben megmunkalhato. Lassan korhad (100 éves
sz616t6keék).

e Feny6fa: Magas gyanta tartalma miatt alkalmas acsolatnak, konnyl vele dolgozni,

puhafa.
o Biikkfa: Szinte minden erdénkben taldlhaté, de dcsolatnak csak korlatozottan
hasznalhato alacsony kornyezetdllésdga miatt. Hamar elkezd rohadni, igy elvesziti l!

teherbirasat.

A faanyagokat minden esetben le kell hantolni, a kéreg alatt a nedves kornyezetben hamar
megindul a fa romlasa. Az dcsolatok altalanossagban 2-3 évet birnak ki, ideiglenes

jaratbiztositasra alkalmasak. 1 ev utan mar megkérdéjelezheto teherbirasuk.

3.1 Szerszamok hasznalata

Az acsolatok készitéséhez az epyik legfontosabb szerszam a lancfiirész, amellyel a
legkdnnyebben és leghatékonyabban érhetiink el eredményt. Erdemes kisméretd, konnyu
tipust valasztani ehhez a munkahoz. Hasznalatukkor folyamatosan ellenérizziik a lanc
feszességét, s ha laza, azonnal sllitsuk be. Oda kell még figyelni a lancolajra, mert 3 gep
hasznalata kézben folyamatosan fogy, s ha olaj nélkiil hasznaljuk a gépet, ez a lanc és a gep
Karosodasihoz vezet hamar. Elektromos és benzines fiirész egyarant alkalmazhato a
munkara, bar az elektromoshoz tavoli terepi munka eseten aggregator sziikséges az

aramellatas miatt.

A masik fontos eszkdz az acsszekerce vagy egy egyszer( kalapacs. Kalapacsbol legalabb fel |
kildgrammos kell az acskapcsok beveréséhez. Mindkét szerszamra egyenértekl biztonsagi |
el6iras a megfeleld nyél és az azon stabilan 4116 kiékelt fej. A 16tyogss fejl szerszam komoly
baleseteket okozhat, amennyiben a fej a nyéltdl lendites kozben elvalik. A szekercének nagy '

elénye, hogy hantolasra és egyéb csapolas elkészitésére is alkalmas. 1!

Egy acsolat készitesehez tovibba sziikségiink lehet mérGszalagra, kézif(irészre, és a

hantolashoz szerszamra.

3.2 Stomp acsolat i

Megtekinthettiink a multkori kutatasvezetdi csoport altal készitett egy elemes stomp
scsolatot. Az acsolat egy nagyjabol 2 meter mély lyukba kertlt. Az acsolat also részet egy
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keret alkotja, amely gyamlyukakkal az oldalba régziil, hogy ne csiszhasson lejjebb. Erre
helyezziik el a stompokat, melyek kiiposan helyezkednek el, igy az acsolat 6nfeszité marad,
szinten a lecsuszas ellen véd, ha tovabbi acsolati elemeket helyeziink el lefelé haladva, a két
acsolatot a kerethez rogzitjiik acskapcsokkal. A stompokat a feszkék tartjak kereszt irdnyban,
amik a kuposan elhelyezett stompok koz6tt nem tudnak lecstiszni. A feszkék végébe bevagas
késziil, hogy a stompokat koézépen tartsdk. Acskapcsokkal roégzitjik egymdashoz az
alkotorészeket. Az &csolatot kiviilrél a stompoknak fesziilé keresztiranyban elhelyezett

deszkakkal boritjuk, amiket folyamatos témedékelés mellett helyeziink be lentrél felfelé
haladva.

Az alkoto reszeket, mint stomp és feszke, az erdében el6fordulé anyagokbdl lancfiirész

segitsegevel tudjuk elGallitani, éppen ezért alkalmas ez az dcsolat gyors jaratbiztositasra. Ez
nagy elénye a tébbi technikaval szemben.

Mi gyakorlati szinten a lancflirész hasznalatdn treniroztuk magunkat, és hamar le is
daraboltunk néhany elemet.

o — I

3.3 Keret acsolat

Ezt az acsolattipust leginkabb vasarolt alapanyagbdl érdemes épiteni. Alapvetéen el6re
elkeszitett keretekbdl all és behelyezéskor a keretek kozotti tavtartdkbol. Ezek mogé |
figgdlegesen helyezziik el a deszkazast és tomedékeljiik ki. |

3.4 Kiutgyiiriik

Fontos az acsolat alapozdsa. Tébb kutgylirli esetén az alapnak jelentés terhet kell viselnie.
Tovabba az alap megfelel6en legyen vizszintezve, kiilénben a kutgy(ir(ikbél allé6 akna ferde
lesz, vagy a gylriik nem fekszenek fel egymdson rendesen. Ez a kutgydr(ik gyorsabb
tonkremeneteléhez vezethet. A beton gy(irlik tomedékelése sordn tigyelni kell arra, hogy

eles perem( kovek ne keriiljenek a gy(ri falahoz, mert hamar repedésekhez és a kutgyir(i .
eltéréséhez vezethet. Mélyebb kiépitések esetén oda kell figyelni a balesetvédelemre. Az i
alsé kutgy(rd lehelyezése a legnehezebb, gondosan kell iigyelni az elhelyezésére. A i
kutgytirtiket folyamatosan tomedékeljiik a lehelyezésiik utan egyesével.

3.5 XTreem milanyag csé

i
Egyszer( és gyors megoldas lehet, de 6nmagaban nem képes nagy terheket viselni, ezért |
i
|

fékent zsaluként szolgdlhat a kiépités soran. Teherbirdsat a koré elhelyezett vasbeton adja. |
(Bajoti Blidos-lyuk) |

3.6. Tormeléklejto ducolasa

Mint mar korabban emlitettiik, itt a legrosszabb megoldas a fadcsolat elhelyezése. A nedves

kérnyezet hamar a faanyag gombdsodasahoz vezet, s a bomlds soran folyamatosan
széndioxid is keletkezik.
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A nagy tormeléklejt6k ducolasanal minden esetben a szalk6héz valamilyen modon rogzitjik
a szerkezetet. Leginkabb a szalk6ébe befurt fém elemek alkalmasak erre a célra, mint
betonvas tliskék, csovek, mélyedésekben elhelyezett gerendak. Ezekre éepithetjik a tovabbi
elemeket. Az egyik legjobb a beton, de ezt nehéz a helyszinen el6allitani, altalaban a
felszinr6l szoktak beszallitani bekevert formaban. Elég nagy a sulya, ezért tavoli
barlangszakaszok jaratbiztositasahoz sok munkaval jar az odaszallitasuk. Tovabba alkalmazni
szoktak még a fém tamfal elemeket (2-3 mm vastag bordas vagy hullamlemezek).

Sok esetben alkalmazzak a tormelék falla valé Osszerakdasat valamilyen koétGanyag
segitségével. Ez jelent8sen kevesebb beszallitott anyag hasznalatat jelenti, az epitGelemek
pedig helyben vannak. A falként hasznalt kdveket agyagtdl megtisztitva, kot6anyaggal ellatva
rakjuk egymashoz, igy falat létrehozva. Az ilyen megoldas kisebb térmelékhegyek, depok
rogzitésére alkalmas. Komolyabb tomeg megtartasahoz érdemes vasakat is alkalmazni a
feljebb leirt médokon.

Kisebb depok biztonsagos elhelyezését kénnyitheti kutatas soran, ha a deponalt anyagot
jtvalogatva a nagyméret(i kdovekbdl gondosan egymasra epitve egy tamfalat hozunk letre,
mely a depo iranyaba dél azt megtamasztva.

4 Barlangajtok, lezarasok
A terepbejaras soran 3 féle lezarassal talalkoztunk:

Az elsé egy egyszer( falap, ami a barlangba behullé dolgok ellen véd. Az ajton itt is sziikseges
a denevérlyuk. F6ként a tormelék behullasat, valamint az erre tévedd allatok beeseése ellen

ved.

A masodik egy L szelvényekbdl hegesztett keret és a benne lévé fémracsbaol allt. Zsanérja
egyszerien a bejarati perem ala akadt, masik oldalan egy lakat volt. Ez a védelem mar az
erre tévedd turistak bejutasa ellen is ved.

A harmadik egy kazanlemezbd6l hegesztett ajto volt a szokvanyos belsé reteszrendszerrel es a
reteszrendszer elmozditasat akadalyozo tomb lakattal, zarbetettel. A Lemezajton szintén
denevérlyuk taladlhatd, amelyen keresztiil benyulva lehet kinyitni az ajtot. Az ajto zsanérokkal
csatlakozott a betonba agyazott ajtokerethez.
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Ima meérések jegyzokonyv

e — —

A Szemlo-hegyi-barlang Agyagos- és Gyéngyos-folyoso valamint liftakna mérése,

vizsgalata

Datum: 2013.05.15

Idépont: 16:30-t61 19:00-ig

Mérés- és gyakorlatvezeto: Stieber |6zsef
Segitd: Horvath Katalin

Gyakornokok: K6blos Garriella, Polyag Agi, Kunisch Péter, Bai Tamas

1 A meres celja
Homérseklet, paratartalom, légnyomas és szén-dioxid méréstechnikajanak, a gyakrabban
elofordulé mérési hibak és alkalmazasok megismerése. Légaramlas, légforgalom meérése,

szamitasa, légadramlasi modell felallitdsa. Uj barlangszakaszok felderitése klimaparaméterek
meéresével. Mérési jegyzokonyv vezetése, hibas mérési eredmények felismerése, kiszlirése.

2 A mérésben hasznalt eszkozok

o Stieber-féle kalibralt etalon széndioxid és homérséklet méro
o Levegd hOmérséklet mérok

e Beszuro szondas hémérséklet mérok

e Leégdramlasi sebesség méro

e Keéziszéndioxid mérok

e GFTB-100 miiszer

e Kapacitiv szenzoros paratartalom méro

e Alvoterm (Asmann-féle aspiraciés) pszichrometer

3 A méresek menete, elve

Minden barlangi mérés el6tt érdemes lekérni a felszini id6jarasi adatokat. A felszini valtozasok
hatassal vannak a barlangi leveg6 aramlasara. Legtisztabb, ha a barlangi mérés megkezdése el6tt
kozvetlen megmérjiik a felszini adatokat is. A barlangi mérésekbdl barmiféle kovetkeztetést csak
a felszini adatok figyelembe vételével tudunk levonni.




4 Felszini meéreések

4.1 Felszini méresek GFTB-100 muszerrel

Felszini homeérseklet 22.2-22.3 °C
Felszini légkori nyomas 987.5 hPa
Relativ paratartalom 51.0-51.3 %
Harmatpont 11.6 °C
Homerséklet erzet (voblerszam, vb.) | 16 %6
Nedvesség tartalom 8.6 g/kg
10.4 g/m?
Szélsebesség (enyhe szeles id0) 0.32-0.96 m/s
Felszini széndioxid tartalom 380-386 ppm

5 Meromuszerek kalibralasa

A mérés el6tt minden esetben kalibralni kell a miiszereket egy etalon miiszerhez. Az etalon
miiszer pontossaga jo, ha egy nagysagrenddel nagyobb. A mérések végzéséhez tiszta barlangi
oltozet sziikséges, mert a mozgas kozbeni porszennyezés meghamisitja a mérési eredmenyeket.
A miszereket érdemes a helyszin kozelében barlangi koriilmények kozott kalibralni.

5.1 Léghomeéro kalibralas

Egy pontra allitjuk az etalon miiszert a tébbi miiszerrel és hagyunk mérni 6ket, amig be nem
4llnak és at nem veszik a kornyezeti hatasokat. Ez hosszabb idét is igénybe vehet. Erdemes egy
egyenletes felaramlasba helyezni 6ket. A mérések soran sokat segithet, ha a hdmerdket egy

vizzel teli palackba rakjuk folyadékhémérével. Ez a megoldas rendkiviil jol kiszliri a zavaro
hatasokat. |

5.1.1 Léghémerdk kalibralasa

muszernév 1.mérés 2.mEreés mértékegyseg

TE 133 13.0 °C

12 13.2 12.8 "

T3 13.6 13.0 °C

A léghdmeérdket elhelyeztiik egy egyenletes légfelaramlasba, s megvartuk, amig beallnak egy

sajat értékre. Latszik, hogy az els6 mérésnél még nem érték el a miiszerek a beallas allapotat. A
masodik mérés leolvasast ~20 perccel késébb olvastuk le. A h6mérsékleti etalon pontossaga:
+/-0,1°C.

5.1.2 Beszuro-szondas homeérok kalibralasa

muszernev meéres mértékegység | megjegyzes

Tsz 12.4 °C K hoelem Ni-Cr-Ni

Tk1 11.7 °C K hoelem Ni-Cr-Ni

Tk2 115 "G K hoelem Ni-Cr-Ni

TE 13.4 'L PT1000, platina érzekelo

Itt egy nagysagrenddel pontosabb platina mér6szondas miiszerhez kalibraltuk a tébbi muszert.
A K tipusu hoelemmel ellatott miszerek érzékenyek a méroszondak kontaktusaira, igy
razkédastol, paratél, szennyezddéstdl elallitodhat az értékiik. A kalibralast a folyoson egy
allando kis tavacskaba meritett szondakkal végeztiik.
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5.1.3 Egyéb homerok
Infra hdmérot nem hasznalunk barlangban, mivel sok tényezdt nem ismertunk. A fal nem
homogén és egyenletes, a széndioxid elnyeli a visszaverddés egy részet (mérokiivetta).

5.2 Széndioxid méro kalibralas

A széndioxid meérd miszerek két mérdkamraval rendelkeznek, és az infravoros feny
széndioxidban valé elnyel6dését mérik. A referencia csd oregedése miatt a miszerek kalibralasa
idGszakosan vagy a mérések el6tt sziikséges. A mérési elv 6sszehasonlité mérés a mérékamra és
a referencia kamra széndioxid tartalma kozott.

muszernév 1.mérés 2.MEreés 3.meEres atlag eltérés mértékegység
CO1 2612 2631 2627 2623 -4.07 ppm
CO?2Z 2030 2018 2031 2026 -1004 ppm
COE 3060 3000 3030 3030 0 ppm

A méroszondakat egy egyenletes felaramlasba helyeztiik el, és 1 perces kiillonbségekkel
leolvastuk a miiszereket. A széndioxid etalon miiszer pontossaga:+/-30ppm.

5.3 Légnyomasmeéro kalibralas

PE 987.5 hPa

Pl 987.3 hPa

Az abszolut nyomas etalon miiszer pontossaga:+/-0,2 hPa.

6 Barlangi mérések

A méréseket a Szemld-hegyi-barlang Agyagos-folyosdjaban végeztiik, valamint a liftaknaban. (1.
abra, Szemlo-hegyi-barlang Agyagos-folyoso)

6.1 Barlangi meresek GFTB-100 muszerrel

El6szor elvégeztiik néhany mérést ugyanazon miszerrel, mint a felszinen tettiik. A levegs
aramlasi sebességét, valamint a széndioxid tartalmat csak mas miuszerekkel tudtuk vizsgalni. Ez
a muszer értékelhetetlen eredményt adott. Tovabba a relativ paratartalom mérése is kérdéses
volt, mivel a barlangi relativ paratartalmat hagyomanyos kapacitiv érzékelével nem lehet
megmérni, mert 95-100% ko6zott mar értékelhetetlen, mindig 100% értéket fog adni.

Légnyomas 987.4 hPa
Hémérséklet 13.3 i
Relativ paratartalom 100 %
Harmatpont 13.3 G
Vb 13.3 °C
Nedvesség tartalom 9.8 g/kg
11.9 g/m?3

A kapacitiv érzékel6s paraméro6 pontossaga: +/- 3%. Ebb0l is latszik, hogy alkalmatlan barlangi

meéresekre.

6.2 Széndioxid mérése

A meréshez az etalon muszert, valamint a hozzajuk kalibralt két kézi miiszert hasznaltuk. A
hordozhat6 mérokésziilékeknél oda kell figyelni arra, hogy a 1élegzetiinkkel ne befolyasoljuk a
méréseket, tehat lehetdleg ne a miiszer érzékelGjére fajjuk ki a levegot. A mért értékeket ppm-




ben frta ki az 6sszes miiszer. A ppm a 100% egymilliomod része, vagyis 1% megfelel 10000ppm-
nek, 3000ppm 0.3% széndioxid tartalmat jelent.

1. 4bra, Szeml6-hegyi-barlang Agyagos-folyoso

mérépont/ | mért | szamolt | mértékegyseg megjegyzes
miszernév | i |
M1/COE 3490 | 3030 ppm | A szivatty( miatt +460ppm eltérés a mert

értékben, nyomaskiilonbseg miatt |
Gyongyos-folyoso bejarata

M2/C01 2793 | 3200 | ppm

I_

M3/C01 2814 | 3221 | ppm

-

M4/CO1 2726 | 3133 | PP
M5/CO1 | 2806 |3213 | ppm |

| M6/CO1 | 2863 | 3270 ppm | 2 ember 2 perccel a mérés eldtt jart itt
M7/C01 \ 2740 | 3147 ppm hatul kozép
M8/CO1 2800 | 3207 m adl6 alatti kis patakmederben |
M9/CO1 | 2716 | 3123 | ppm patakmederben bent |
M10/CO1 | 2880 | 3287 m hatul
M11/CO1 | 2840 | 3247 m | hatso kiirt6ben 3 méter magasan |




A mért értékeket a kalibracié soran megallapitott eltérésekkel korrigaljuk. Az etalon miiszer
esetében bizonyos méréseket egy 40m-es csovon keresztiil felszippantott leveg6bol mértiik. Itt a
cs6 miatt keletkez0 nyomaskiilonbség eltérést okoz a mérésben, ami egy korabbi kalibracio
meérés alapjan 460ppm eltérést jelent, ennyivel fog tobbet mutatni a miiszer.

6.2.1 Liftakna széndioxid merése

méropont/ | mért szamolt | magassag | hOmerséklet | megjegyzeés

miszernév

M12/COE 3310ppm | 2850ppm | 32.5m 13.5°C Liftakna teteje

M13/COE 3310ppm | 2850ppm | 15m 13.6°C Liftakna kozepe, ahol a jarat
becsatlakozik

M14/COE 3280ppm | 2820ppm | 0.5m 13.6°C Liftakna alja

M15/COE [ 3310ppm | 2850ppm A féagban merheto

Megallapitas: Mivel a liftakna teteje le van zarva, ezért nem érvényesiil felsO bejaratként.
Ugyanaz a levegb mérhetd itt, mint a féagon.

6.2.2 Pontatlan egyéb miiszerek
Handy-monitor (kalibralt) 0.4% (térfogat %) (4000ppm)

Szivattyu nélkiili kéményes kivitel 3000ppm-nél kiakadt.

Ezek a miiszerek barlangi koriilmények kozott alkalmatlanok mérések végzésére.

6.3 Légaramlas mérése

Mérdperemet hasznalunk, amivel lefedjiik a nyilasokat, s egy adott helyen tudunk vele mérni
adott keresztmetszeten. A ponyva kozepén egy A=0.01 m? keresztmetszeti lyuk. A méreést
hédrotos anemométerrel mertiik.

Léegaram: v=0.03 m/s
A huzat etalon muszer pontossaga: +/-0,03 m/s.
On=vx*xAx*x3600

Qn - gaz térfogatiaram normal allapotban (1,01325 bar nyomason és 15 ° C hémérsékleten)

m’/h , normalizalt érték Nm3/h, igy a kapott légaramlasi érték Q,=1,08 Nm?3/h.

Nagyobb légaramlasok esetén sziikség lehet korrekciés mérésekre is. A kapott légaramlasi
ertéket a legsiiriiseggel szorozva kg/h-ban kapjuk a korrigalt eredmeényt.

ahol F, =1,0133bar (fizikai normal nyomas), 7, =273,16fizikai normal hdémeérséklet,

p, =1,293 kg / nm” (alevegé normal siiriisége).




64 100% korili relativ paratartalom meghatarozasa szaraz-nedves homeéroparral
P |

Kapacitiv paratartalom méréket legfeljebb 95% relativ paratartalomig tudunk hasznalni. A
barlangban ennél magasabb szokott lenni az érték. [gy ezek a miiszerek nem hasznalhatok. A
barlangi szakaszokban ezért kizardlag szaraz-nedves szellztetett héméroparokkal tudunk
mérni (Asmann-féle aspiracids pszichrometer, Alvoterm). Megmérjiikk a szaraz és a nedves
léghémérsékleti adatokat, és a Mollier-féle diagram segitségével meg tudjuk hatarozni a
paratartalmat.

Szaraz 125 &

Nedves 122 . 6

A Mollier-diagram alapjan 97% relativ paratartalom adodik.

7 A nedves levegé tulajdonsagai

A nedves levegdt kétkomponens( idedlis gazelegynek tekintjuk: Vizg6z Mg= 0,01801534 kg/mol
és levegé M1=0,028965838 kg/mol. Az abszolut nedvességtartalom megadja, hogy hany kg
vizg6z van egy kilogramm levegdben:

vagyis, a vizg6z tomege, ill. a levegd tomegének hanyadosa.

A nedves levegg relativ paratartalma,

29

Qp =
ytg

a pillanatnyi abszolit nedvességtartalom, y; és az adott hémérséklethez tartozé telitesi
nedvességtartalom, yi; hanyadosa, megadja, hanyszor kevesebb vizg6z van a levegOben a telitési
vizgdztartalomhoz képest.

A vizgdz parcialis nyomasa:

ahol ps=10° Pa, a legnyomas.

A vizgbzzel telitett leveg6ben a vizgdz telitési g6z nyomasa, pgt és az abszolut homérséklet kozott
a kovetkezd osszefiigges all fenn:

A
logpge = —?+ B

Az A és a B konstansok értéke fiigg a h6mérséklettdl, ltalaban tablazatos formaban adjak meg (a
Clausius-Clapeyron egyenlet egyik formaja).

A nedves levegd fajlagos entalpiaja:
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h=ct+cyy,t+ry,

ahol ¢=1,005 KkJ/kgK a levegé fajlagos hdkapacitdasa, cg=1,65 KkJ/kgK a vizgdz fajlagos
hékapacitasa, r=2500,38 k] /kg a vizg§z parolgashdje és t °C-ban mért h6mérséklet.

A nedves levego allapotjellemzéit egyetlen grafikonra Mollier szerkesztette 6ssze. A Mollier-f.
diagramon a vizszintes tengelyre az abszoliit nedvességet mérték fel, a fiigg6leges tengelyre a
fajlagos entalpiat. Az alland6 entalpia értékeket a ferde vonalak mutatjadk. A kozel vizszintes
vonalak az alland6 homeérsékletli egyenesek (izotermdak, piros vonalak), amelyek megtdrnek a
@=1-nek megfelelo telitési gorbénél. A logaritmikus gorbék a kiilonboz6é relativ
nedvességtartalomhoz tartozé gorbék: ¢=0.05-1 (kék szini vonalak). A mellékelt diagramon (2.
abra Mollier-fele diagram) az adatok a 105 Pa légnyomas esetén érvényesek.

A nedves leveg6 nedvességtartalmat mérhetjiik Assmann-féle pszichrométerrel. Ez két h6mérét
tartalmaz. Az egyik homeré kortl az adott légnedvességii leveg6t aramoltatjak egy kis pumpa
segitségével. A masik hOmér6t egy nedves textildarabbal takarjak be. Az dramlas hatasara a
parolgé viz miatt a h6méré koriil vizgézzel telitett lesz a levegd, és a parolgas miatt le is hiil a
nedves hdmeéro kozelében a leveg6. Ez a folyamat egy adiabatikus nedvesités. Ezért a szaraz és a
nedves homerovel mért h6mérséklet(i két levegének az entalpidja azonos: hs;=hy

Citsz + Yg(Cotsz + 1) = ity + Vyen(cotn +7)

Az aktualis légallapot a szaraz hémérséklethez és a nedves hémérséklethez tartozé izotermak
metszéspontjaban van. A metszéspont fiigg6leges levetitésével a vizszintes tengelyen megkapjuk
a levego abszolut nedvességtartalmat. A diagramrdl leolvashat6 a parcidlis nyomads, a fajlagos
entalpia érteke, a relativ nedvességtartalom és a fajlagos térfogat (a sfirliség reciproka),
valamint a harmatpont. A harmatpont az abszolut nedvességhez tartozé fiiggGleges vonal és a
=1 teliteési nedvességtartalom gorbe metszéspontjahoz tartozé hémérséklet. Adott 1égallapotu
nedves levegonél a harmatpont az a h6mérséklet, amelyre a levegét lehiitve elkezd kicsapddni a
vizg0z, azaz az a hOmérséklet, amelynél a leveg? telitetté valik vizgbzzel.
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2. abra Mollier-féle diagram

8 Rovid szoveges értékelés, személyes tapasztalatok
osszefoglalasa

A mérémiiszereket a mérések elstt kalibralni kell etalon miiszerekhez. Az etalon miszerek
idészakosan atesnek kalibracién, mivel elallitédnak. Erdemes a barlangi mérések esetében a
helyszinen elvégezni a kalibraciét, miutan a miiszerek felvették az ottani barlangi klima
(h6mérséklet, paratartalom) jellemzgit. A barlangi méréseket a felszini id6jarasi adatok
lekérése, mérése elozi meg minden esetben.

A 1égkori nyomas mérésére megfelelnek azok a miiszerek, amelyekkel a felszinen is merunk.

Hémérséklet mérésére minden esetben +0.1 °C pontossagi miiszereket alkalmazunk legalabb,
mert ezekkel allapithatéak csak meg a barlangi hémérséklet rendkiviil kicsi eltéreései, hiszen
kizel allandé. Infra hémérék nem alkalmazhatéak, rendkiviil pontatlanok ilyen kériilmények
kozott (egyenetlen fal, inhomogén falosszetétel, CO2, para, por). Léghémérdket, vagy beszuro
héméréket (leginkabb pt100-1000 platina szenzor) alkalmazunk.




]

Relativ paratartalom mérésére legjobban a sziraz-nedves héméréparokkal jutunk eredményre.
A kapacitiv szenzoros mérék ilyen koriilmények kozott értékelhetetlen adatot szolgaltatnak.

Legaramlas, huzat mérésére legjobban hédrétos anemométert hasznalunk, amelyet valamilyen

meghatarozhaté keresztmetszetli nyflasba helyeziink el, vagy méréperem (félia lyukkal)
segitségével mériink.

A széndioxid meérésére kalibralt miiszereket hasznalunk, amelyeket mindig a helyszinen egy
kalibralt etalon miiszerrel mériink 6ssze. A kijelzés f6ként ppm (100% milliomod része) térfogat
értekben torténik. A miszerek két mér6kamrasak, egy etalon kamra mérését hasonlitja egy
kornyezeti kamrahoz. Az infravords fény széndioxidban térténé elnyel6dését méri. Az etalon
kamrak allas koézben is folyamatosan valtoznak, ezért kell idészakosan kalibralni. A

kesziilekekkel mindig igy mériink, hogy téliink eltartva a szondat, hogy a sajat 1élegzetiinket ne
mérjuk bele az értékekbe.

A feljegyzett méresi adatokat a mérés helyével, idejével, felszini adatokkal, és egymassal
osszevetve juthatunk kovetkeztetésekre.




- Méresi jegyzokonyv

Garadna-forrds vizmennyiségi és vizmindséqgi mérése

Készitette : Bai Tamas
A mérést végezte (forras) : Lénart Laszlo, S(rii Péter
Datum : 2013. november 1.

Jegyzékonyv targya : Garadna-forrds vizhozam és vizminGség mérése

1 A mérés célja

A Blkk-hegyseg teruletén a telepiilések vizigényeinek kielégitése nagyrészt karsztvizb8l torténik,
ezért a viz mindségének figyelése sziikségessé valt. igy létrehoztak egy Biikki Karsztviz Eszleld
Rendszert (BKER) amely 34 helyen regisztralja a vizh6mérséklet, vizmennyiség, vezetbképesség
ertekeket. A mert ertékeket a javorkuti meteoroldgiai allomas 6ras felbontdsu csapadék értékeivel
vetik Ossze. Jelen vizsgalat célja egy arhullam arado, ill. apadd dganak 0Osszehasonlitdsa. A
jegyzGkonyv csak egy rovid, négy hetes periddust dbrazol. Komolyabb kovetkeztetésekhez tébb évnyi
meresi adatok kiértékelésére van sziikség. Ezekbdl hidrogeoldgiai kovetkeztetéseket vonhatunk le.

2 Meéresek
Vizhozam mérése Thomson-bukdval és vizoszlopnyomds méréssel. Vizosszetétel mérése
vezetGképesség méréssel. VizhEmérséklet mérése.




3 A mérésben hasznalt eszkO0zoK

e Thomson-buko
e Dataqua mérd DA-S-LKTRB 122 (

| Folyadékszint [Hémeérséklet | Vezetbképesség |
Méréstartoma’ny:j 0.1 ..0.160m |-5..60°C | 0-1, 0-10, 0-100 mS/cm |
Linearitdsi hiba: | <+0,1 % F5 <+0,1°C ‘l <+1%FS |
HEmérsékleti hiba: | < +0,002 % FS/°C | <% 0,1 °C allithatdo hém komp. ‘
| 0...4°C ill. kompenzacio
| természetes vizre |
Kompenzalt hémérsékleti | O ... 60 °C \ 0..60°C
tartomany:
| Hosszu idej(i stabilitas: | <+0,1%/év <+0,1°C/év | <%1 %/ eV |
Felbontds: | <+0,01 % FS 0,01 °C <+0,01%FS
Adatmemoria: l 30.000 - 120.000 méresi adat ]

Id6mérés pontossaga: | + 10 min/ev l
Mérési gyakorisag: programozhato 1s-t0l ... 24h.ig
Erzékeld: | Platina Pt1000 1/3DIN-B hGérzékels és négyelektrodas keramia
és arany vezetGképesseg érzékeld cella

4 A mérés elve és menete

A Garadna forras-barlang bejaratatol kb. 50 méterre taldlhato egy vizmii épulet és mellette egy

Thomson-buké (1. abra, Thomson-bukd). Itt a buko elott falduzzad a vizszint, amit kozvetlen a meder

mellé elhelyezett csében egy Dataqua mérékészilékkel vizsgalunk. A készilék méri a vizoszlop

nyoma:sa't, 3 viz vezet6képességét es hgmeérsékletét. A késziilék 5 percenkent vételez egy mintat és
'll azt eltarolja. Havonta kiolvassuk az adatokat egy notebook-al, s ezeket értékeljuk ki.

1. 4bra, Thomson-buko

4.1 Vizhozam mérese, vizoszlopnyomas meéres
A vizoszlop nyomasanak mérését a 2. abra, Vizszint mérésmutatja. Egy tobb méteres csovet a fold ala

siillyesztiink a patakmeder mellé, amiben a vizszint megjelenik. A csé tobb helyen apré lyukakkal




biztositja a viz konnyU bejutasat. A mér6eszkoz egy vizhatlan hazban helyezkedik el es merul a viz ala.
Az érzékelO egy differencia nyomasmérd, melynek egyik oldalara a vizoszlop nyomasa jut, a masik
oldaldra a kiils6 légkori nyomds egy hozzévezetd vékony légzé csévon keresztiil. igy rdgton
kikiiszobol6dik a légkori nyomas valtozasa miatti vizszint ingadozas mérése.
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2. abra, Vizszint meres

MERESHATAR { MERHETO VIZSZINT MOZGAS )

4.2 Vizhomerseklet és vezetoképesseg meérese

A viz hGmérsékletet egy Pt1000 platina héérzékelbvel méri az eszkéz +0.1°C pontossaggal. Az
merdeszkoz a vezetOképesség értékeket korrigalja is a hoémeérseklet fliggvényében. A viz
vezetOképesseget egy négyelektrodas megoldassal méri, ahol a két szélsé elektrodara valtakozo
aramot kapcsol, a két belsé elektrodan pedig méri a fesziltségértéket a pontosabb mérések
megvaldsitasahoz. Az meérdcella platinaval g6zolt platina elektrodokbdl all.

A kémiailag tiszta, desztillalt viz gyakorlatilag rosszul vezeti az elektromos aramot, de j6 olddszere
szamos vegyuletnek. A viz vezet6képességével a benne oldott szervetlen anyagok, sok mennyisége
jellemezhetd. llyenkor az Osszes oldott szervetlen anyag, az osszes vizben lévoé ion mennyisége
(sokoncentracid) az egyes 6sszetev6k kulon-kilon mérése és dsszegzése nélkil is megallapithato. a
f6bb ionok: a Na*, K*, Ca*™*, Mg2+ kation valamint a CO5>, HCO3, CI', SO,° anion. llletve a kationok kozt
kiemelt szerepe van a hidrogén- és a hidroxonium- ionnak. Adott hGmérsékleten az oldat fajlagos
vezetOkepesseéget az oldat osszetétele, kationok és anionok mindsége és az oldatbeli koncentracioja
hatarozza meg.

1 ' F r 1 F L .
& = r meértékegysége - » Mas néven S (siemens)




G G/c

eros elektrolit / eros elektrolit

gyenge elektrolit

/’g;enge elektrolit

C V=1/c

3. abra

A) ErGs- illetve gyenge elektrolitok vezet6képessége a koncentracid fiiggvényében

B) Erls- illetve gyenge elektrolitok egységnyi koncentricidra esd vezetSképessége (G/c) a
koncentracio reciproka (higitas) fuggyvényében

A vezetGképesseg €s a koncentrdcid aranya nem linedris. Az eltérést gyenge elektrolitok esetén a
disszociaciofok csdkkenése, erds elektrolitok esetén pedig az ionok egymds mozgasat akadalyozd,
arnyékold hatdsanak a novekedése okozza.

A természetes vizek a vezet6képesség szempontjabdl oldott gdzokat (02, CO2, N2, CH4, H2S, NH3) és
lebegl szervetlen vagy szerves anyagokat valamint kolloid méreti anyagokat is tartalmaznak, ami
befolyasolja a vezetGképesség értékeket.

5 Mertadatok, szamolasok, grafikonok

Microsoft
Excel-munkalap

A megkozelitGleg egy havi mérési adatokra (5 perces mintavétel, ~10000 adat) egy 2 Ords
szakaszokbol allo atlagolast végeztem (egyszerli szamtani kozép), igy lecsokkentettem a mérési
adatok szamat a kdnnyebb feldolgozashoz, illetve a mérési bizonytalansagokat kiszlirtem. Mivel a
forras atlagos reagalasa egy es6zésre 18 6ra, igy a 2 6ras adatok elegendének bizonyultak.

k+1)

_ y : 120

%, = 2=tk 5 gpo| p =120
n 5

Mivel a vizsgalt értékek eltér6 mennyiségek mds ingadozasi tartomdanyokkal, ezért az adatok
kiertékelésénél azt a megoldast valasztottam, hogy az abszolit minimum és a maximum értékek
kOzOtti eltérést vettem 100%-nak, s az ingadozdst dbrdzoltam %-osan. Vagyis a minimum érték a 0%




és a maximum a 100%. A diagramok abrazolasanal a kiértékelési tartomanyt annyiban modositottam,
hogy a miszer méresi hibajat hozzdadtam az abszolit minimum és maximum értékekhez, s az igy
megnovelt tartomanyban dbrazoltam az értékeket.

Vizhomérséklet | Vizszint Vezetoképesség

Maximum: 9,111 °C -5,980 m 0,880 mS/cm
Minimum: 9,013 °C -14,449 m | 0,726 mS/cm
Legnagyobb eltérés: 0,098 °C 8,469 m 0,154 mS/cm

A mérési pontossaggal novelt | 0,298 °C 8,477 m 0,170 mS/cm
legnagyobb eltérés:

Hiba: £10.1 °C +0,1 % +1,0 %

Szoras: 0,014 °C 2,593 m 0,035 mS/cm
Atlag: 9,066 °C 9,928 m | 0,779 mS/cm

2. tablazat, A mérések fontosabb jellemzdéi

Igy megjelenithetove valt a hémérsékletértékek hibasavja is a diagramon (1. diagram). Itt a
legszembetlnObb a meért értékek ingadozasa és a mérGeszk6z mérési pontossaganak
osszehasonlitasa.

1. diagram, Homérséklet értékek hibasavval
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2. diagram, Vizmindségi értékek valtozasa
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6 Meérés értekelése

Mivel a Garadna-forrés vizgy(ijté terilete viszonylag felszin kdzelinek mondhato, s a karszt esetében
a felszinhez koézeli porozitds értékek magasabbak, nagyobbak a viz szamara jarhatd repedések
méretei, igy taldn ezzel magyardzhat6 a forras aradd és lecsengd szakaszanak viszonylag gyors
reakcidja. Ez esetben nagy aradasokkor a nagyobb repedéshalozaton konnyebben atmossa a viz a
szennyezd anyagokat is, amik jelent6sen ronthatjak a viz mindségét. A szennyezGanyagok
megjelenése a vezetGképesség értékek emelkedésevel jar egyitt (4.2 Vizh6mérséklet es
vezetSképesség mérése) ami féként az oldott sétartalomra ad tajékoztatast. igy egy folyamatos
regisztralds sordn a megfelel6 mennyiségli mérési adatbol elére meghatarozhato, hogy egy esézes
milyen hatassal lesz a vizhozamra és a viz minGségere. lgy mind egy nagyobb dradaskor, mind a
tulzottan aszélyos id&ben szinte kiszaradé forrasbol a viz vetelezese az ivovizellatasban leallithato.

Az elsé megallapitds az értékelés soran, hogy a forras vizh6merseklete a vizsgalt id6északban
gyakorlatilag allando, 9.07 °C, a mért adatok ingadozasa bd&ven beliil van a mer6eszkoz meéresi
hibdjan (+0.1 °C). A mért értékek 9.0 °C és 9.1 °C kozott ingadoznak. A vizsgalt id6szakban egy eleg
magas, 8.5 méteres vizszintingadozast lathatunk, s elmondhatjuk, hogy az araddsnak és apadasnak a
viz hémérsékletére gyakorolt hatdsa rendkivil kicsi. A 3. diagramon kiemeltem egy 10 napos
szakaszt, amely a forras aradasi szakaszat, valamint a tet6zés utani szakaszat mutatja. Ebbdl arra
engedek kdvetkeztetni, hogy habdr az aradasi szakasz tetGzése 5 nap alatt bekovetkezik, s mivel a
bearamlé vizek nem befolydsoljdk a kidaramlo hémérsékletét, a kézetben jelentGs méretl karsztviz
bazis helyezkedhet el. Ezt mutatja az is, hogy az aradas tetozese utdn egy nappal tet6zik a mert
vezetSképesség érték is, vagyis a vizgy(jtd teriletrél bekerdld vizek altal hozott szennyezések (iszap,
tormelék, felszini talajbdl szarmazé ionok) az esézés utan kb. 6-7 nappal késébb jelennek meg a
forrasban. Ez id6re a viz tokéletesen atvette a befogado kézet hémérsékletét.
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Erdekes lehet a bemutatott szakasz eleje, vagyis a csapadék megjelenése utdn az épphogy mérhet6
hémérsékletvaltozas, valamint a majdnem tetdzési szintig ugro vezetéképesség tiiskeszer(i valtozasa.
Ez azzal magyarazhatd, mivel a mérShely a felbukkand forras felszinen 1évé szakaszaban van, a
forrasbarlang bejaratatol tdvolabb, a felszinre lehulld csapadék mérShelyre folydsanak
kovetkezmeényei hatdssal vannak a mért értékekre. Vagyis egy folyamatosan, akdr tébb napon &t
tartd es6zés hatdsa jelent6sen hozzdadodhat a mért vezet6képességek értékeihez, azokat
meghamisitva esetlegesen téves kovetkeztetésekre juthatunk a kiértékelés sordan. Ez a mér6hely
megfelel6bb megvalasztasaval korrigdlhato lehet.

3. diagram, Forras aradas szakasza
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A vezetOkepesség valtozasa a vizhozam (vizszint) fliggvényében a 4. diagramon lathatd. A pontokra
eleg jo kozelitessel (0.9-es korreldcid) illesztettem egy exponencidlis fliggvényt, mivel Ugy véltem ez
fogja legjobban kozeliteni a varhat6 értékeket, mivel a vezet6képesség értékek valtozasa lathatéan
er0s exponencialis jelleget 0Olt.




4. Diagram, Vezetképesség valtozasa a vizszint fiiggvényében
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7 Osszefoglalas
Megéllapithatd, hogy a csapadék lehulldsét kovetden a forrds vizhozama elég gyorsan reagal, mar a |

csapadékhullds napjan. A megemelkedett vizhozammal egyiitt jar a vezet6képesség emelkedese is,
valahol a tet6zés idején, az es6zés utan 5-6 nappal kés6bb jelentkezik, de a forras vizhémérsékletére IE
nincs hatdssal. Ez valdszin(ileg a nagy mennyiségl karsztviz bazisnak kdszonhetd, valamint a kozet '
porozitasanak mértékére utalhat. ElImondhatd a viszonylag gyors reakcié miatt, hogy a kdzetben i
nagyméret(i repedések, jaratrendszerek lehetnek, melyben a viz kozlekedik, ezt alatamasztja az a ‘
tény is, hogy a vizgy(jté a felszinhez kozeli. A csapadékhullds napjan jelentkezé vezetGkepesseg |
értékek ugrasszer(i valtozdsa a csapadék kozvetlen mérShelyre jutdsat igazolja. Ezt a mérGhely |
megfelel6bb megvalasztasaval javitani tudjuk. ‘
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Harcsaszdlyt-barlang Uvula feletti barlangszakaszdnak felmérése, rajzolasa,

digitdlis szerkesztése

Leirast készitette: Bai Tamas

Felméres

Miutan Nagy Gergé Domonkossal sikeriilt leegyeztetnem, hogy térképezhetem ezt a barlangot, s
leegyeztettem a Disto-X miszer megszerzését, s éat is vettem, 2014 januar 30-an lementunk a
bontdocsapattal a barlangba. Gergé elGzetesen kinézett egy barlangszakaszt, ami viszonylag Uj
feltarasnak mindsil és igy nem késziilt még réla poligon sem. A cél a napra, hogy kijeloljuk a poligon
pontokat és felmérjik a poligont.

Beérve a barlangba Gergd elére engedett némi itiner utan, hogy a késGbbiekben megtalaljam a
helyet amit rajzolok majd, ha nem olyasvalakivel megyek térképezni aki ismeri a barlangot. A
Hideglyuk egy fels6 bejaratan mentiink le, s innen haladtunk a cél felé. A Roka-bulvar folyosojaba
megérkezve elkezdtiik a Disto kalibralasanak procedurajat. Ez a hely mar egész kozel volt a ceélhoz. A
kalibralds utan tovabb haladtunk, s kisvartatva oda is értiink a térképezendd helyhez. Elkezdtiik a
pontok kijelolését, megjelolését, amit egy kis lyuk furasaval tettiink meg. lgy folyamatosan haladva
kijeloltiik és felmértiik a poligont. Minden ponthoz 3 mérést végeztiink, kivéve nehany vesztett pont
esetében.

Masnap a felmért pontokhoz tartozd értékeket atlagoltam a 3 méréshdl,; feldolgoztam excel
tablazatban a késébbi leadanddhoz, illetve a mar meglévé barlang poligonhoz illesztettem a Poligon

program segitségevel.

Rajzolas

Innen az adatok megléte utdn johetett a poligon papirra torténd szerkesztese, illetve a helyszin
rajzoldsa. A poligon vonalakat szandékosan nem a Poligon programbol nyomtattam, hanem
felszerkesztettem asztalnal, miel6tt mentem rajzolni a barlangot. 1d6 kozben egy rajzolasi
gyakorlaton is részt vettem Szabo Zoltannal, aki adott par eligazitast.

A rajzolashoz nem csak a felmért poligon szakaszt szerkesztettem fel, hanem a teljesebb hatas
kedvéért néhany meglévé szakaszt is, amit a néhol lekopott jelolés miatt vissza kellett mérnem a
meglévé pontokbdl a meglévs adatok alapjan. igy a rajzolast a Triangulum nev(i terembdl inditottam.
Innen haladtam befelé a folyoson. ElGszor egy balra 1évé gipszkristalyos folyosoét térképeztem fel, s
csindltam néhany fotdt is. ElGszor csak az els6 szakaszat rajzoltam meg egy szlikebb részig, majd
tovabb haladtam az Uvula felé. Itt egy kereszthasadék folyosoba jutunk, egyenesen fent a folyoso
tetejében van a felmért fels6 jaratrész, tovabba innen jobbra majd fent is van egy zsakjarat, es balra
az Uvula felé vezet6 jarat, illetve erre lehet még eljutni az Igazi padldsra és a Tuskevarhoz is, ami a
felmért fels6 jarat ald kanyarodik vissza. Elkezdtem ezt a keresztez8dési helyet felrajzolni. A rajzolast
innen folytattam kovetkezd alkalommal, s akkor az Uvula szakaszat rajzoltam meg a jarat vegeig,
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valamint a kristalyos folyosé végét, ami ezen jarat ala nyulik be. Tovabba az igazi padlas el6tti magas
termet vazoltam meég fel. Kovetkezé alkalommal az el6bbi hasadékfolyosd jobb oldali felsé sz(ik
reszet, valamint a felmért felsé jaratot rajzoltam meg. A felmért felsd jarat gyakorlatilag egy hatalmas
terem feltoltve agyaggal, emiatt néhany része olyan alacsony, hogy be sem lehet férni, latni. A falakat
eés plafont nehol sdriin kalcitkristalyok boritjak. Itt van 2 bontasi hely is a tovabbjutds reményében.
Tovabbiakban szeretném 0Osszevetni a Tuskevar rajzdval, ha kévetkezé alkalomkor ezt a részt
modomban all lerajzolni.

Digitalis szerkesztés

A digitalis szerkesztéshez olyan programot kerestem, amely lehetéleg ingyenesen elérhetd, kevés
helyet foglal, vektorgrafikus, ismeri a masok altal haszndlt Corel és Inventor formatumokat, s
legfGképp alkalmas térkép rajzolasdara. Némi keresés utan két alternativa is mutatkozott. Az egyik a
Therion nevl térkepezd program. A masik, amelyre végiil valasztasom esett az Inkscape, amely egy
nyitott forraskodu program tobb operacios rendszer ala is, és rengeteg kiegészitét taldltam hozzd
barlangos témakodrben. Feltelepitettem, hozzdillesztettem a bdvitményeket. Ismeri a Therion

formatumot is igy, barlangszimbdlumokat is taldltam hozza, s elég sokan alkalmazzdk kénnyfi
hasznalhatosaga miatt barlangi térkép szerkesztésére.

Tapasztalataim szerint nagyon jél haszndlhato erre a feladatra és még egyéb tovdbbi kiegészitSket
talalok egymas utan. Kénnyen lehet létrehozni kit6ltési mintdkat is, kiilénbdz6 blokkolt rajzokat,
duplikalni, klonozni. A klénozdsndl az elény, hogy az 6s mddositasa esetén a tdbbi kldnozott is
modosul. Ez el6ny egy nagy térkép esetében.




Poligon mereési jegyzékonyv

-t6l | -ig | hossz | irdny | lejtszog | megjegyzés Atlagolas utan

pd8 | p8a| 5,/3| 26,10| 15,80 | jobb fal, a kis f6hasadékkal szemben, font 5.73 26,10 | 15,80

p8a | p8b| 5,31 37,10 -3,30 | kereszt hasadék vége, lelogd kéél alja g | 37,10 -3,30

p8b | ufl 3,12 | 84,55 /70,12

p8b | ufl 312 | 85,72 70,83

p8b [ ufl | 3,12 84,5 70,34 Jobb fal, fent kilogo kézetlap csucsa 3,120 | 84,923 | 70,430

ufl [uf2 | 5,18 |343,39( 60,89

ufl |uf2 | 5,13)1342,97| 61,07 |épbcsavar felett fejmagassagban kis perem

ufl |uf2 | 5,17 | 342,12 61,22 él, csucs 5,160 | 342,827 | 61,060

uf2 |uf3 | 2,08 (231,06 86,03

uf2 {uf3 [ 2,09 (240,39 85,82

uf2 |uf3 | 2,07 (233,89 855 plafonon, kis domborulat 2,080 | 235,113 | 85,783

uf3 |uf4 | 1,07 | 345,51 39,61

uf3 Jufd | 1,08 |347,55| 39,17 | felmaszasi sziik foldtt bal feliil kalcitdomb

uf3 |uf4 | 1,06 | 347,55 38,72 csucsan 1,070 | 346,870 | 39,167

utf4 [(uf5 | 3,46| 89,99 39.73

uf4 |ufs | 3,46| 90,88 | 39,22 | jobb fal derék magassagban, kis hasadék bal

uf4 |ufS | 3,46| 91,19 38,77 fal, sarok, cstics 3,460 | 90,687 | 39,240

ufs | x1 1,83 | 217,83 27,71 | hasadékban domb, kis k&, vp 1,830 (217,830 | 27,710

xI | %11 | 1,74 |'231.47 40,68 | hasadék vége, vp 1,740 | 231,470 | 40,680

ufs5 | x3 3,82 | 329,88 10,68 | terem tulso széle, vp 3,820 | 329,880 | 10,680

uf5 |ufe | 4,71| 31,53 2977

ufS | ufé 4,71 31,13 29,72

ufs | ufé 4,7 29,84 29,78 szik atmaszasban bal plafonon 4,703 | 30,833 | 29,757

ufé |uf7 | 1,69 37,05 -8,71

ufé |uf7 | 1,68| 36,27| -8,75| sziik utan aljzatba 4gyazott nagyobb ké

ufe |uf7 | 1,68| 36,77 -8,6 csucsa 1,683 | 36,697 | -8,687

uf7 | x4 4,32 | 36,39 23,7 | kereszt hasadék vége, vp 4,320 | 36,390 | 23,700

x4 | x41 1,9 8,84 38,9 | bontas vege kereszthasadékban, vp 1,900 8,840 | 38,900

uf7 |uf8 | 5,62| 75,96 33.78

uf7 |uf8 | 5,62| 75,86 34,21 felmaszassal szemben 5,620 | 75,910 | 33,995

uf8 | ufo 1,181 181,12 23,64

uf8 |uf9 | 1,171180,48| 22,02 jobbra fent kécstcs 1,175 | 180,800 | 22,830

uf9 | x5 1,91 1,8 68,94 | bontas, vp 1,910 1,800 | 68,940

uf9 | x6 0,94 | 159,11 32,84 | vp 0,940 1 159,110 | 32,840

X6 [x61| 0,97 | 168,4 -5,08 | vp 0,970 | 168,400 | -5,080

uf8 | x7 0,56 | 295,25 | -75,16 0,560 | 295,250 | 75,160

X7 |x71| 1,74] 70,91| -8,66 felmaszassal szembeni alsé bontas, vp 1,740 ( 70,910 -8,660
‘ 58,842

Készitette: Bai Tamas

Felmérést végezte: Nagy Gergely Domonkos, Bai Tamas
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