MERESTECHNIKA GYAKORLAT

(napelemek tulmelegedése részleges arnyékolas esetén)

Mérés ideje: 2013. 07.04  1300-1600
Mérést végezte: Ful6p Istvan, Csorba Kazmér
Mérés helye: Budapest, Szentendrei ut. 89-93
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A mérés témaja talan némi magyarazatra szorul. A fejlampamat szeretném napelemmel télteni,
azonban a leend6 napelemek helye id nt rész_lgggs_émyekba:i@ul—ngeléadas soran

elhangzottak szerint ez komoly problémat jelenhet. Jelen méréssel probaltam megvizsgalini
hogy ez a @leémaazéﬁ’eggtemben fellép-e. Am oran a 2013.05.15.-ei méréstechnikai
gyakorlaton elhangzottakat vettem alapul.
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Meéréstechnika jegyzokonyv Készitette:
2013 Kutatasvezet6i tanfolyam Csorba Kazmér
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A méres témaja talan némi magyarazatra szorul. A fejlampamat szeretném napelemmel télteni,
azonban a leend6 napelemek helye idonként részleges arnyékba keriil. Egy eladas soran
elhangzottak szerint ez komoly problémat jelenhet. Jelen méréssel probaltam megvizsgaini
hogy ez a probléma az én esetemben fellép-e. A mérés soran a 2013.05.15.-ei méréstechnikai
gyakorlaton elhangzottakat vettem alapul.

1. MERES CELJA

A meréssel egy el6adason elhangzott kijelentést prébaltuk igazolni, mely szerint a napelemekre \;
kilonésen veszélyes a lokalis arnyékolas, mert ekkor az arnyékban lévé rész oly mértékben
felmelegedhet, hogy Ugynevezett ,hotspot” alakulhat ki, mely karositja a napelem cellat.
A mérésre egy igen meleg, zavartalan napsiitése napot (2013. 07.04. 1300-1600)

véalasztottunk, hogy biztosan jelentkezzen a probléma.

2. FELHASZNALT MUSZEREK

Tapinté homéro

Gyartasi szam: 07.107

Tipus: TT-L1016

Névleges tartomany: -10....1200 °C

Mérési tartomany: -10...199,9°C, Mérém{iszer pontossaga: 0,1°C
Méreési tartomany: 200...1200°C , Mérémiiszer pontossaga: 1°C

Erzékel6:
Gyartasi szam: No:07.0620
Tipus: T921

3. MERES MENETE:

A napelemek tajolasa Dél, dblésszogiik 30°.

A levegd hémérséklete 34 °C

Badog teté felszini h6mérséklete 63°C

Egy napelem tébla 60 cellabdl all, melybdl egyet letakartunk, és mértiik a letakart cella
hatoldalan a hémérsékletet.



Méréstechnika jegyzékdnyv
2013 Kutatasvezet6i tanfolyam

Meért adatok tablazatosan:

t [h:min:sec] | T [°C] | megjegyzés
0:00:00 56,5 | ekkor még nem volt letakarva
0:00:30 52,5 itt kezd&dik az arnyékolas
0:01:00 51.5

0:01:30 51

0:02:00 50,5

0:02:30 50,3

0:03:00 49,9

0:03:30 50

0:04:00 59,8

0:04:30 59,2

0:05:00 57,5

0:05:30 42,8 | szel
0:06:00 48,6

0:06:30 49,2

0:07:00 50

0:07:30 50

0:08:00 50

0:08:30 50,6

0:09:00 50,9

0:09:30 51,2

0:10:00 51,5

0:10:30 515

0:11:00 51,2

0:11:30 51,1

0:12:00 50,8

0:12:30 50,8

Készitette:
Csorba Kazmér



Méréstechnika jegyzékonyv
2013 Kutatasvezetsi tanfolyam

0:13:00 50,9

0:13:30 51

0:14:00 48,7 szél
0:14:30 49,4

0:15:00 50,8

0:15:30 50,1

0:16:00 48,9

0:16:30 48,7 szél
0:17:00 48,5 | szél
0:17:30 48,2 szél
0:18:00 481 szél
0:18:30 48,2 | szél
0:19:00 48,1 szél
0:19:30 49,1

0:20:00 50

0:20:30 50,8

0:21:00 50,5

0:21:30 50,2

0:22:00 49,8

0:22:30 50,1

0:23:00 50

0:23:30 50,3

0:24:00 50,7

0:24:30 5141

0:25:00 51.3

0:25:30 515

0:26:00 51,2

0:26:30 51,2

Készitette:
Csorba Kazmeér



Méréstechnika jegyzokényv Készitette:

2013 Kutatasvezetdi tanfolyam Csorba Kazmér
0:27:00 50,8
0:27:30 50,5
0:28:00 50,3
0:28:30 50,2
0:29:00 50,1
0:29:30 49,8
0:30:00 49,9

A fenti adatokat grafikonon abrazolva:

Hoémérsklet alakuldsa az ido fiiggvényében
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Mivel semmi féle hémérsékletemelkedést nem tapasztaltunk elkezdtik valtozatni a takaras 'e
mértékeét,

Amennyiben a cella négyétddodét takartuk le, A fentihez hasonlé eredmeényt kaptunk. Ezért
tovabb csOkkentettilk a takaras mértékét, valamint egy cellat 25 egyenld részre osztottuk és
ezek kbzepén mértik a hdmérsékletet, a pontosabb mérés végett.



Méréstechnika jegyzékonyv
2013 Kutatasvezetdi tanfolyam

Készitette:
Csorba Kazmeér

Az alabbi abran egy cella lathaté melynek az utols6 sora van letakarva. A hémérsékletek °C-

ban értenddk.

49,2

476 |[484 |[524

49,3

47,7 |48,7 |52,7

50,8

49,3 |50,4 |54,3

54,9

52,5 |52,8 |58,2

59,6

614 |60,0 |674

Amennyiben a cellat egyaltalan nem takartuk le a h6mérséklete a lentiek szerint alakult.

A cellat 16 egyenld részre osztottuk és ezek k6zepén mértik a hdmérsékletet.

56,6 |56,9 |[574 |57.8
56,8 |57,0 |57,2 |57.8
569 [569 |574 |57,5
56,9 |[57,1 |57,6 |57,3

4. ERTEKELES

A negyedik perc kdrnyéken lévo kiugro értékek valdsziniileg mérési pontatlansagnak tudhatéak
be, igy ezeket nem veszem figyelembe.
A teljes cella letakarasa semmi féle hdmérsékletemelkedést nem produkalt, sét csdkkenést. A
legnagyobb hémérséklet emelkedést tgy sikerlilt produkainunk, ha a cellanak csak egy kis
részét takartuk le. Ekkor ugyan elkezd6dott a melegedés, de nem olyan mértékben hogy az
karosodast okozna. Amennyiben a cella felénél nagyobb részt takartunk le, a teljes cella tugy
viselkedett mintha teljes takarasban lenne.



Meéréstechnika jegyz6konyv Készitette:
2013 Kutatasvezet6i tanfolyam Csorba Kazmer

5. KOVETKEZTETES

Mivel nem sikeriilt igazolni a ,hotspot” jelenséget, elkezdem utana olvasni a témanak. (Ezzel
kellet voina kezdeni). Kideriilt, hogy a mostani napelemekben mar van egy bypass diéda pont
ennek a problémanak a kikliszébdlése vegett, ezért nem sikeriilt kimutatni a jelenséget.



Kétlyukia-barlang
Csilingelds Nagyboldogasszony-aganak

térképezési dokumentacioja

Felmérés ideje: 2013. 08. 05-06

Mérémiszer: Leica Dist X

Miiszerkezelé: Kun Botond

Figurans: Toth Miklos

Készitette: Csorba Kazmér

Bejarat helye: Montenegro, Lovcen Nemzeéti Park
N 42° 23,881', E 18° 48,411

bejarat magassaga 1360m

Mérés leirasa:
Térképezés soran Leica Disto X -et hasznaltunk melyet elsé napon 0,32° pontossagra sikeriilt kalibralni,
masodik napon pedig 0,24°-ra. Minden szakaszt haromszor mértiink meg, de csak eldre irdnyban 120°-ot

forditva a miiszeren. A helyszinen szabadkézi vazlatot készitettem (lasd melléklet) jaratkeresztmetszet
adatokkal, poligonpontok elhelyezkedésével.

Térkép készitése:

A fentiek alapjan kezd6détt itthon a rajzos feldolgozas. A poligon pontok a POLYGON programmal lettek
kiszerkesztve. Ezt 1:100 léptékben kinyomtatva, majd erre pausz papirt fektetve készitettem el a térképet
ceruzaval. Ezt bescanneltem majd szamitogéppel helyeztem el rajta a feliratokat. A feltaras szempontjai

miatt, az idd sziikossége miatt hossz szelvényt nem volt alkalmunk késziteni, keresztszelvénybél is csupan

harom késziilt az adott szakaszrol.
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Felmérték: Kun Botond
Toth Miklos
Csorba Kazmér

Szerkesztette: Csorba Kazmér
TS 2013.08

g Okmanyiroda

E
0 5
Kétlyuku barlang
C5|I|Ingelos Nagyboldogasszony ag
Montenegro -
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Csillingel6 Nagyboldogasszony-ag




Acsolasi gyakorlat a Gerecsében

Gyakorlat idépontja: 2013.05.05-06
Helye: Gerecse
Gyakorlat vezet&je: Polacsek Zsolt

Résztvevdk: Ba Julianna, Kéblés Gabriella, Dolgos Miklés,
Toth Attila, Urban Péter,Sliz Gyérgy, Csorba Kazmér

Mar maga a leutazas is kalandos volt. Kora reggel az Ut szélén vdrtam, hogy felvegyenek, mikor is
hangtalanul begurult Fizikus Uaza. Az ajtot kinyitva egy hatalmas fekete allat allta el az utamat, Atilla meg
csak biztatott, hogy rugdossam nyugodtan odébb azt a csopp olebet. Valahogy azért csak bekaszélédtam
és le is telepedtem Gabi és a vizes hordé kozé. Ez utébbi a hiitéviz utdnpétlasdra szolgdlt, ami ugyan csak
gyorsan fogyott. Bar végsebességiink nem volt tul magas, mégis gyorsan eltelt az Gt a j6 hangulatnak
koszonhetden. Tatabanyan a Turul parkoldjaban volta taldlkozo a tobbiekkel.

Innen atsétiltunk a Szelim-lyukhoz, ahol sok okossagot hallhattunk pl: A Gerecse itt elhelyezkedd
barlangjai régebbiek a Budai-hegység barlangjainal, igy altalanossagban elmondhaté hogy jobban fel
vannak toltédve (és CO,-ban dusabbak). A kérnyéken taldlhatéak Kdzép-Eurépa egykor legnagyobb
forrasai (Fényes, Angyal stb...). A jelenlegi domborzat a pleisztocén alsé szakaszaban alakult ki, a barlang
pedig dachsteini mészkdben taldlhats, melyben jél latszédtak a ferde rétegek (elsé kép). Valészin(leg
freatikus kialakuldst, bar régebben termal karsztosnak gondoltdk. A 70-es évek geofizikai mérései
szerint, a barlang folytatédik még tovabb, igy a 90-es években komoly bontdsnak esett aldozatul a
barlang. Kiviilrl munkagépekkel astak ra a mar meglévé szakaszra, igy takaritva el az omladékos zondt,
cserébe ott maradt a nem til biztonsagos mesterséges barlangszaj (masodik kép). Végil a kutatds nem
jart sikerrel habar rengeteg pénzt és idét fektettek bele.

Az igen impozans méretekkel rendelkezé egyik bejaraton kitekintve, a Duna lathatd pér szdz méterrel
lejiebb. Nehéz elképzelni, hogy egykor egy szintben volt a barlanggal. A barlang régéta lakott. Ezt
bizonyitjak a kozeli 200.000 éves Gsember, valamint a tatarjaras kori leletek. Szerencsére a régészeti
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feltdrds sordn egy sarkot nem bolygattak meg igy szilkség esetén oda vissza lehet még nyulni,ha
érintetlen rétegekre, leletekre lenne sziikség.

Kovetkez6 dllomasunk a Lengyel-szakadék volt, melyet az itt dolgozé lengyel hadifoglyokrél neveztek el.
A szakadék mellet pedig a Lengyel- barlang taldlhaté. Midta a kett6t Gsszekotstték kevésbé széndioxidos
a Szakadék, ebbdl arrakivetkeztetnek, hogy a mellettiik 1évé Marcius-aknabél szarmazik a széndioxid egy
része. A barlang szija lehetévé tette volna, hogy csak egy kis raccsal zérjak le a barlangot, ehelyett
azonban, egy Il. vildghdboris bunkernek is beill6 bejdratot épitettek. Az épitményrdl réviden: vasuti sin
vasalat, I16rések, comb vastagsagu falak és egy gyatra zarszerkezet. Ebben a barlangban nem mentiink tal
mélyre a CO, miatt, azonban igy is megcsodélhattuk a hatalmas, tridsz korabeli megalodusokat, valamint
vitaztunk a gombustdk kialakulasardl.

Ezek utdn a Hajagos hegyen a Mester © tébb kisebb barlangi lezérast bemutatott. Volt, amelyik
zsalukébdl volt felfalazva, volt, amelyik kutgydrdbé! (pl Szende-barlang) és volt banyaszati idomk&bs!
(Vértes Ldszl6-barlang) kiépitett is. A killonbdz6 falazatokban azonban kdzos, hogy mindegyikhez
vasbeton alapot és lezar6 gy(rit kell késziteni. KitgyGr(i esetén nem tandcsos 6 elemnél tobbet
beépiteni. A Natura 2000-es védettség( teriileteken TBK. szerint nem l4tszédhat a beton, ezért taldn a
legkézenfekv6bb megoldds egy terméské fallal eltakarni azt. Persze az sem mindegy, milyen betont
haszndlunk ezért ennek is pontosan utana kell jarni.

Az ajték is igen véltozatosak voltak. A Szende-barlang ajtaja példaul levehetd, zsanér nélkili volt, igy
karbantartdsa igen egyszer(i, mert még csak zsirozni sem kell. Ez az ajto csak egy egyszerd vizszintes racs
a talaj magassdgaban mindenféle kiemelés nélkil, igy nagyobb esézésekkor vagy hdolvadaskor sok
falevelet és szerves anyagot bemoshat a viz, nem is beszélve a bepottyané kisebb &llatokrél. Littunk egy
masik példat egy ugyan ilyen vizszintes talajszintben 1évé ajtéra ez azonban vaslemezbdl késziilt és
zsanérokkal volt rogzitve. A fenti problémék ugyan gy elmondhaték itt is. Ugyanis a denevérnyilason
imelyen Fizikus derékig atbujt) ugyan Ggy bemosddhatnak a doigok csak taldn kisebb mértékben. Egy
#yen barlang lezdrdssal megvaltoztatiuk a barlang klimatoldgidjat, igy akar novekedhet, de akar
£sfkkenhet is pl. a denevér populacié. A bemosddas elleni probiéma megoiddsara, a Vértes Liszio —
Barlang kiépitése egy j6 példa, mivel itt az ajté nem a foldfelszinen van, hanem ki van emelve. (igaz itt
SShatunk egy vizszintes és egy flgg6leges ajto is)



Innen dtautdztunk aznapi szélldsunkhoz, mely egy OSB lapokbdl 6sszedllitott kis kunyho volt, a Gerecse
leghiresebb barlangja a Betyarkorte kozvetlen szomszédsagdban. Nem véletleniil épitette ide Pola az
érbodét, mert igy a 24 oras dllandd Brzésnek koszonhetSen, nem kellet attdl tartani, hogy valaki
eltulajdonitand a nem létez6 barlang ajtét vagy netdn a par mézsa beépitett betont, vagy ami a
legrosszabb lenne, megcsapolna a titkos széndioxid készleteket. A fenti nevezetességeken feliil a barlang
méltan hires élévilagarol, mely a régota termesztett dcsolat gomba populaciojaban ki is meriilt.

Volt szerencsék ebben a barlang rendszerben a végpontig eljutni. Utana megnéztik még a
szomszédsdgban lév6 kozel sem igéretes Kullancsos-barlangot (kb 3-4 m széles hasadékok nagy
ké6tombokkel eltorlaszolva), majd befejezettnek nyilvanitottuk az aznapi tananyagot. Este szolid iszogatds
kdzben elfogyasztottuk a vacsordankat, majd mindenki elszalldsolta magat szigortan kilonboz6 helyeken
{kocsi, hdz, Uaz, szemkozti tisztas, tliz mellet).

A masodik napon, szd szerint belevagtunk a gyakorlatba. Ezt azonban némi off-road autdkdzas el6zte
meg, sarbdl mentés és tetdn utazdssal megspékelve. A gondos szervezfk 4dltal, elére kidsott
godor/barlangbejarathoz érve, a jegyzetben is olvashaté két féle (Stomp és dntartd) acsolat atheszélése
utan az elsé elkészitése volt a feladat. Ehhez a kornyéken taldlhatd bikk és tolgyfakat hasznaltuk,
(természetesen erdészeti engedéllyel), annak tudatdban, hogy e fafajtak egyike sem igazan alkalmas
acsolat készitésére, mivel a biikk kdnnyen korhad, a tolgy bar tovabb birna a nedves kdrnyezetet, de
jelzés nélkiil torik. A legmegfelel&bb az akdc vagy a vordsfenyd lenne, de gyakorlat céljara a helyszinen
taldlhatd fak is megfeleltek. A stomp acsolatrél bévebben a jegyzetben lehet olvasni, de diéhéjban a
lényege az, hogy az enyhén befelé V alakban sz(ikild, kozel figgbleges oszlopok nekifeszilinek az
aknafalnak a stompok hatdsdra, melyeket vizszintesen fontrdl lefelé kalapalva helyeziink be. Miutdn igy



osszefeszillt a szerkezet, nagyméret{i dcskapcsokkal rogziteni kell a konstrukcidt. Ezek utdn elSkészitjik a
helyet a deszka falnak, majd miutdn ezeket behelyeztiik feltdltjitk és betdoméritjiik a rést az dcsolat és a
munkagodor fala kozott. En két fontos tanulsagot szlirtem le az épités alatt: A stompfak végét igyekezni
kell minél inkabb a flggdleges ronkfak alakjara kialakitani, ez ugyanis nagymértékben megkonnyiti a
behelyezésiiket és a szerkezet merevségét is jocskan ndveli. A masik tanulsdg pedig az volt, hogy
igyekezni kell minél egyenesebb ronkfdkat valasztani, mert igy kevésbé fordulnak, csavarodnak el a
stompok behelyezésekor. A munkagddérben egyszerre 2 ember tud normadlisan dolgozni, a tébbiek pedig
a rénkok faragdsiban tudnak segédkezni. Ugy gondolom, hogy 4 6 az idedlis létszam egy ilyen dcsolat
elkészitéséhez.

Nagyon hasznosnak taldltam a gyakorlatot, mert mig eddig bomba biztosnak tartottam egy ilyen
acsolatot és batran kapaszkodtam bele, ezek utdn alig merek majd hozzdérni!

A mestermii elkészitése utan elindultunk volna hekkezni, de némi probléma lépett fel, ugyanis Péter
elhagyta a kocsi kulcsat. Mikor mar pont feladtuk volna a keresést Juli szerencsésen megtalélta. Az ebéd
utdn mar csak egy helyszin volt hatra: a Bidos lyuk-barlang. Sajnos ide nem tudtunk bemenni a denevér
zérlat miatt. A kiépités kilonlegessége az lett volna, hogy a bejdrat utdn a térmelékes zéndn egy nagy
miianyag csévon keresztiil lehet csak atjutni, amit bent hagytak, mint zsaluzis. A kérilotte 1évé rész
betonnal van biztositva. A barlang szaja, mar az emlitett Natura 2000 szabalyok szerint, terméskévekbd|
van kirakva.

Ezzel véget is ért a 2napos 4csoldsi gyakorlat.

Koszonet a szervezéknek.

Csorba Kazmér




Barlangklimatolégia gyakorlat jegyz6konyve 2013

Mérés ideje: 2013.05.23 17:45-17:55

Mérés helye: Szeml6-hegyi-barlang, Agyagos-foly6so

Mérésvezeto: Stieber J6zsef

Mérést végezte: Nagy Gergely Domonkos, Csorba Kazmér

Felhasznalt miiszerek: Testo535, Enviro 100, Testo 905, GTD
1100, Testo 405-V1, GTH 175/p+, Mini K
Thermometer

Felszini adatok:

Id6jaras: Napos, szélcsendes id6

Felszini h6mérséklet: 22,6..232°C

Szélsebesség: 0,14..0,22 m/s

Légnyomas: 979,7 hPa

coz: 359...364 ppm

Barlangi mérések:

A Szeml6-hegyi-barlang agyagos folyoséjaban az aldbbi méréseket végeztiik:
s Szén-dioxid
¢ Léghdmérséklet
¢ Paratartalom

e VizhOmérséklet

1. Szén-dioxid mérések
1.1 In situ mérések

Mérést végeztiink az etalonnal:

A Jarat kozepén, 1,5 méteres magassagban Testo 535 mérdeszkozokkel:
CO2jérarz: 2210-2260 ppm (T-1 - 009)
CO2jsrarz: 2804-2830 ppm (T-1 - 002)

Valamint a térképen lathaté pontokban a jarattalpon. A mérési adatok a térképen vannak
feltiintetve.
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1.2 Extraktiv CO,-koncentricié mérések
A mérést a liftaknaban végeztiik.

COZ etalon. 3400 ppm
CO2 Liftakma: 3370 pPpm

2. Léghémérséklet mérések
Te: 12,7 °C (Etalon: Testo 405-V1)
Tovabbi két mérés nem kalibralt miiszerekkel:

Ti: 12,8°C (mérémiiszer tipusa: Testo 405-V1)
T2: 12,5°C (mérémiiszer tipusa: Testo 405-V1)

3. Pszichrometrikus paratartalommérés

A mérést szaraz-nedves héméréparral végeztiik.

Tsziraz: 12,7 °C

Thedves: 12,2 °C

96%-os paratartalom mellet a paratartalmi differencia 4%

4. Vizhémérséklet mérések

Etalonnal:
T£13,5°C

Tovébbi hirom mérés nem kalibralt miiszerekkel:



T1: 12,3°C (mérémiiszer tipusa: Mini K-thermometer)
Ta: 12,4°C (mérdémiiszer tipusa: Testo 905; gyari szam 002)
Ts: 12,0°C (mérémiiszer tipusa: Testo 905; gydri szam 001)

Méro miiszerek adatai:

Széndioxid mérdk:

Etalon

Tipus: Enviro 100 COz 3000

Gyartasi szam: 13 E100/30000-01

Kalibralas: CO2E 1750 ppm, CO; C0;2: 2804 ppm

T-1-009:

Tipus: Testo 535 COz mérd

Mérési tartomany: 0...10 000 ppm

Felbontis: 1 ppm

Mérési hiba:+/- 100 ppm

T90 reakcid id6: 5 min

Miiszer mérési hibdja az etalonhoz: +1054 ppm

T-1-002:

Tipus: Testo 535 COz mérd
Mérési tartomany: 0...10 000 ppm
Felbontas: 1 ppm

Mérési hiba:+/- 100 ppm

T90 reakci6 id6: 5 min

A miszer nem volt kalibralva

Léghémérséklet mérd

Etalon
Tipus: Testo 405-V1
Pontossag: + 0,5°C

Vizhémérséklet mérok

Etalon
Tipus: GTH 175/p+ digitilis vizhéméré
Pontossag: + 0,1°C

Tipus: Mini K-thermometer

Tipus: Testo 905
Gyari szam :001
Gyari szam :002



