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Az ELTE TTK Kornyezettudoméanyi Doktori Iskolajaban foly6 haroméves kutatés
els6 masfél évében a Pal-volgyi-barlangban kezdddtek meg a radonkoncentracid
dinamikdjanak és forrasdnak feltarasara iranyuld vizsgalatok.

Radonkoncentracié dinamikaja

2009. oktober 27-t6l a barlang kiépitetlen részén a Nagy-fal kozelében egy
radonmonitor 6ranként rogziti a radonkoncentracid, a hémérséklet, a paratartalom ¢és a
légnyomas értékeit. Ezzel parhuzamosan a barlangon kiviil a barlangot kiszolgalo épiilet
elétetdjén elhelyezett meteorologiai allomas segitségével a kiilsé homérséklet,
paratartalom, légnyomas, szélsebesség, szélirany ¢és csapadékmennyiség értékeit is
egyoras integracios id6kozzel monitorozzuk. A vizsgalat elsé félévében a barlangon
beliil, a Tyuklétra alatt elhelyezett meteorologiai allomas is rogzitette ugyanezeket a
paramétereket, de mivel az elsd félév eredményei alapjan a barlangi radonkoncentracio
értékét a kiils6 homérséklet befolydsolja dontéen, ezen a helyszinen a meteoroldgiai
paraméterek rogzitését csak idészakosan végezziik (1. abra).

Az egyéves adatsor alapjan a levegd radonkoncentracidja a barlangban a kiilsé
homérséklet értékétdl fiigg. Ha a kiils6 homérséklet meghaladja a barlang allando
homérsékletét (vizsgalataink alapjdn abban a pontban ahol a radon monitort elhelyeztiik,
a homérséklet atlagos értéke 10,2 °C) a levegd a barlangbol kifele aramlik, igy a
barlangban megnd a levegd radonkoncentracidja. Forditott esetben, azaz télen, ha a
barlangban a hémérséklet nagyobb, mint a kiilsé hdmérséklet, kiviilrdl befelé aramlik a
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1. abra: A barlangi levegé radonkoncentracioja (sotétkék) és a kiilso levego homérséklete
(vilagoskek) 2009. oktober 27. és 2010. oktober 20. kozott. A narancssarga vonal a
barlang allando homérsékletét jelzi a vizsgalt idészakban (10,2 °C)

A mérés elsé 140 napjaban (oktobertdl marciusig) a radonkoncentracio értéke
csak 2-3 esetben haladta meg az 1000 Bg/m3-t. A 140. naptdl kezdve megkezdédik a
nyari idészakra jellemzd intenziv radonkoncentraciéo novekedés. Sajnos az adatsor a 200.
nap koril (majus) hianyos (miszaki okok miatt a majusi adatok elvesztek). A 220. és
340. nap kozott (juniustol oktoberig) figyelhetok meg a legnagyobb értékek ~ 1000-8000
Bg/m? kozott. A 340. naptdl (oktober) Gjra 1000 Bg/m? alatt marad a radonkoncentracid
értéke. A kozel egyéves mérés soran a radonkoncentracié ~100-7800 Bg/m? kozott
valtozott, értéke egyszer sem érte el a 0 Bq/m’-t, rovid id6n beliil (10 nap) akar 6000
Bg/m3-t is valtozott, szorasa: 2292 Bg/m?. A radonkoncentracio atlagos értéke a vizsgalt
pontban a kozel egy éves mérés alatt 1918 Bq/m? volt, dsszevetve ezt az MTA Atomki
altal ugyanezen a ponton végzett mérésekkel, az eredmény realis. 1991-ben 2,19 kBg/m?
volt a radonkoncentraci6 évi atlaga az altaluk végzett nyomdetektoros felmérés alapjan,
1992-ben: 2,68 kBg/m?, 1990-1993 kozotti idészakban 1,87 kBg/m?, 1995-ben: 1,81
kBg/m®. A radonkoncentracio és a kiilsé hdmérséklet kozotti korrelacios koefficiens
érteke 0,75, ami jo korrelacionak tekintheto.

Radonkoncentracio forrasa

A radonkoncentracié forrdsanak meghatdrozasa érdekében mintat vettiink a
barlangi agyagos kitoltésbol 5 ponton és a mintdknak meghataroztuk a radioaktiv
izotoptartalmat, illetve a radon kibocsatasat (radon exhalaciot). A minték radium- (**Ra,
ami a 222-es tdmegszamu radon anyaeleme), torium- (>32Th) és kalium- (*°K) tartalma
atlagos talajokra jellemzd értékeket mutat (26-37 Bg/kg **°Ra, 21-31 Bg/kg 2*?Th, 265-
386 Bg/kg *°K) a radon exhalacid értéke 2-12 Bg/kg kozott valtozik. A rontgen
pordiffrakcios vizsgdlat alapjan a mintdk féleg kvarcbol, kalcitbol, muszkovitbol és
kaolinitbdl allnak, a kis szemcseméret dominal benniik, szinte mindegyik minta nedves
szitalassal levalasztott legkisebb frakcidjaban (<0,063 mm) tobb mint 50 %-ban van jelen
a 10 mikrométernél kisebb szemcseatmérdjii frakcio. A barlang Budai Margaba nyuld
szakaszabol vett agyagmintaban 1 mikronnal kisebb szemcsedtmérdju frakeio is talalhato
(kb. 1%). A barlangba beszivargd vizek oldott radontartalmat folyadékszcintillacios



spektrometridas  moddszerrel  hatdroztuk meg, miszerint a  vizmintdk  kis
radonkoncentracidoval rendelkeznek (2-7 Bg/l), amely a kdzetekbdl oldodott a vizbe a
beszivargas soran. A margaba nyulo szakaszrol vett vizminta oldott radonkoncentracidja
a legnagyobb.

Aktiv radon detektorok segitségével egyszerre tobb ponton péarhuzamos
mérésekkel vizsgaltuk a radonkoncentracid térbeli eloszldsat a barlang levegdjében.
Ugyanabban az id6ben a margaba nyuld részben ~1000 Bg/m?, a mészk&ben 1évo
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A barlangban két pontban furdst mélyitettiink kézi furd segitségével, az egyik
pontban 1,25 méter, a masik pontban 2 méter mélységig. A mintak radiokativ
izotoptartalma és radon exhaldcidja az agyagos mintdk eredményeivel esik egy
nagysagrendbe, a mélységgel azonban nem figyelhetd meg kapcsolat.

A radon forradsdnak meghatarozasara iranyul6 vizsgalatok eredményei alapjan, a
barlang levegdjében felhalmozddott radon forrdsa a barlangot kitdlté agyagos iiledék
radiumtartalma, amely talajokra jellemzéd mennyiséget mutat, azonban a nagy
mennyiségben jelenlévd kis szemcseatmérdju frakcido noveli a radon exhalacid értékét.
Emellett a természetes légcsere kis mértéke is a radon felhalmozodésat segiti eld.
Eredményeink alapjan Osszehasonlitva a Szépvolgyi mészkdvet a Budai margaval, a
marga nagyobb valoszinliséggel tekinthetd radonforrasnak.



