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Osszefoglalds

A Biikk-hegységi Nyavalyas-tet6 dolomit tombjében kialakult, fokozottan
védetté nyilvanitott Balekina- és Jaspis-barlangok vizvezetd jaratainak hidrolégiai
kapcsolata az Ujmassan fakadd Vekerle-forrassal a Fekete-barlang viznyel6jében
eltin6 patak vizének nyomjelzéses vizsgalatat is sziikségessé tette. A vizsgalat
eredményének ismeretében hatarozhatd meg a viznyelGbarlangban eltiinod viz
0jboli felszinre bukkanasi pontja, mely elvileg a Vekerle- és a Margit-forras
egyarant lehet. A Vekerle-forrassal val6 kapcsolat esetén modositandé a
Nyavalyas-tet6n 1jbol megnyitasra keriild dolomitbanyaban a barlangjaratok
védelmét szolgilé védbpillér nagysiga, helyzete, illetve a béanyaszati engedély
visszavonasa is szoba kertiilhet. :

A vizsgalt teriilet a Biikk-hegység E-i részén, a Garadna-volgy valamint a
Tekends-rét és Létras kozott teriil el. Ennek kozponti részét alkotja a Nyavalyas-
tetd, melynek csics régidjat a dolomitbanyaszat sordn mar letermelték.

A kimutatandd, feltételezett barlangrendszer kozvetlen kornyezetének
foldtani felépitésében uralkodo szerepet jatszik a kozéps6-tridsz Hamori Dolomit
Forméci6é Osszlete, melyben a Fekete-barlang nagy része huzédik. A forméci6
fiatalabb részeit mészk6 és mészkSkonglomerdtum rétegek alkotjdk, melyek
mentén a Balekina és Jaspis-barlangok jaratai alakultak ki. A dolomitbél felépiilt
teriiletrészt6l D-re kozEépsG-tridsz kori metaandezit (Szent Istvan-hegyi Porfirit
F.) taldlhat6, mely a viznyel6barlangok nem karsztos vizgyijté teriiletét alkotja. A
Tekends-volgytdl ENy-ra fels6-perm mizzids mészko gil‘:llagyvisnyéi F.), mig a
Nyavalyas-tet6t6l EK-re véltozatos felépitési alsO-tridsz  rétegsorozat
(Gerennavari és Ablakoskd-volgyi F.) telepiil. Ugyanezen rétegek a TekenOs-
vilgy mentén elvékonyodva egy tektonikus z6nédban hiizédnak. -

A terilletet felépitd kézetek a hegységképz6 er6k hatasdra gydrt
szerkezetiiek, helyenként feltolodasi zonak mutathatok ki (Tekends- és Garadna-
volgy). JellemzS, hogy a teljes, enyhén metamorf rétegsorozat atbuktatott
helyzetd.

A térség legjelentSsebb vizfolydsa a Garadna-patak, melyet K-i irdnya
folyAsa mentén szamos réteg- és karsztforrds tapldl vizével. Legjelentésebb
kozottiik a Margit-forras, melynek éves étlagos vizhozama 1332 I/p. Kisebb
hozamu rétegforrasok a metaandezitbél felépiilt teriiletrészeken gyakoriak, de a
perm mészkGbdl is szadmos kis forras fakad. 15

A nyomjelzéses kisérletre 1996. aprilis 2-4n 13~-kor keriilt sor. Ennek
soran a Fekete-barlang viznyelGs bejarata el6tt kb. 20 méterre elnyel6dd patak
vizéhez 2 kg fluoreszcein ammonium-hidroxidos oldatat adagoltuk, 10 I/p
vizhozam mellett. Az elnyel6d6 viz a barlang bejarati aknijanak aljan jelenik
meg, s folyik tovabb a jaratokon at.

A nyomjelz6 anyag 0jboli megjelenésére régebbi, mésok altal végzett
kisérletek alapjan a Garadna-volgyben fakad6 Margit-I-II-forrasokban illetve a
Vekerle-forrasban lehetett szimitani, de a Tekenos-also-forrast sem lehetett
figyelmen kiviil hagyni.

A fluoreszceinnel jelzett viz j6l lathatéan 1996. éprilis 4-én reggel 6 6rakor
jelentkezett a Margit forras mindkét agéban. A kisérlet alapjdn egyértelmiivé valt
a Fekete-barlang és a Margit-forrdscsoport kozotti kapcsolat. A viz latsz6lagos
sebessége az 1450 m-es viznyelS - forras légvonalbeli tavot figyelembe véve 35
m/h volt. A Vekerle- és a TekenGs-also-forrasban a jelzett viz nem jelentkezett.

A Margit-forras vizhozama alapjén a karsztos vizgydjtGteriiletet a Fekete-
barlang fel6l hiz6d6 dolomitsavon kiviil a Nyavalyas-tetd Ny-i része is alkotja, igy
az esetleg beinditand6 dolomitbanydszat a forrds vizbéazisat minGségi €s
mennyiségi szempontbdl is veszélyezteti. Ez alapjan a Nyavalyés-teton a dolomit
béanyaszatot jelentds korlatok kozott lehet csak engedélyeztetni. A karsztforrasok,
azok vizbdzisa és a teriilet barlangjainak védelme szempontjibél az egyediili
célravezet6 hatdrozat a binydszati engedély megvondsa lenne.




El6zmények

A Biikk-hegységi Nyavalyas-teton a 60-as évek végétsl - jelenleg
id6szakosan - miik6dé dolomitbanyészatot az elkbvetkezendd idGszakban tervek
szerint a Nyavalyas-tet§ teljes teriiletére kivanjak kiterjeszteni. Az Gj banya
tervezett talpszintje a Garadna-patak ottani szintjében, azaz 335 m tszf.
magassagban lenne. A tovabbi termelés a bédnya D-1 szomszédsagaban feltart,
fokozottan védetté nyilvanitott Balekina és Jaspis-barlangok tovibbi, fel nem tért
de feltételezett illetve hidrol6giailag kimutatott jaratait veszélyezteti, esetleg teljes
pusztulasukat okozhatja. A barlangok hidrol6giai kapcsolatat és lefutgsénak
Iranyat igazol6 viznyomjelzéses vizsgalat alapjan a két barlang vizei az Ujmassan
fakadé Vekerle-forrasban jelennek meg, igy a még fel nem tart jaratszakaszok
egyértelmtien a banyaszat aldozatiul esnének. Felmeriilt a lehetGség, hogy a
Tekends-volgyben nyilé fokozottan védett Fekete-barlang jaratai esetleg szintén a
Vekerle-forrassal alinak hidrolégiai kapcsolatban, ebben az esetben a banyaszat e
barlangszakasznak a létét is komolyan vesz€lyezteti Ennek a ténynek a
bizonyitasa vagy kizardsa érdekében sziikségessé valt a Fekete-barlang még
feltaratlan szakaszai hidrolégiai kapcsolatanak és irdnyanak meghatarozasa. Erre
legcélszertibbnek latszott a barlangokban folyé patakvizek viznyomjelzéses
vizsgilata, hiszen a felszin alatti kapcsolatokat ez a mdodszer igazolja
egyértelmten. A kisérlet eredményeként eldonthets, hogy a Fekete-barlang a
Vekerle- vagy a Margit-forrassal all kapcsolatban, esetleg arvizi bifurkacié
1étezik-e valamelyik forras irdnyaban.

A teriilet jellemzése

A vizsgélt teriilet a Biikk-hegység E-i részén, a Garadna-vélgy, valamint a
Tekenls-rét és Létras kozott teriil el (1. dbra). Ennek kozponti rész€t alkotja az
egykor 592 m tszf. magassiagi Nyavalyas-tetG, melynek fels6 részét a
dolomitbdnyészat sordn mér letermelték.

A viznyel$ aljan kialakult barlang bejarata a TekenGs-volgyben helyezkedik
el, a Nyavalyas-tet6t6l Ny-ra. A barlanghoz k&z€psO-tridsz metaandeziten
kialakult nem karsztos vizgyijté teriilet tartozik, ahonnan az GOsszegyilo
dradmanyvizek az idGszakos viznyel6ként miik6dé bejaraton at, vagy annak
kozelében tiinnek el.

A Fekete-barlang bejarata kb. 568 m tszf. magassagban talalhat6. Az 1 km
hosszlisag barlang mélysége 163 m, igy mélypontja kb. 405 m tszf. magassagban
helyezkedik el.

Foldtani felépités

A harom fokozottan védett barlang és a Vekerle-forrds feltételezett
vizgytijtSteriiletén talalhato legidGsebb foldtani képz6dmény a felsé-perm mizzias
fekete, réteges, vékony pados mészké (Nagyvisnyoi Forméci6), mely a barlangtdl
E-ra talalhaté. A rétegtanilag felette ismert also-tridsz iiledékek itt egy tektonikus
z6naban hizédnak, melyben a mészké és homokkd rétegek csak elvékonyodott
roncsokban ismertek. Teljes kifejl6dést also-tridsz sorozatot a Nyavalyas-tetd
EK-i oldalan ismeriink, ahol a perm iiledékekbdl el6szor a Gerennavari Formacié
ooidos mészkéve, majd az AblakoskG-volgyi F. homokkd, mészkS, mérga, mészko
rétegsorozata fejlodik ki. S R L

Az als6-triasz iiledéksorozatbél folyamatosan fejlédik ki az anizuszi kora
Hamori Dolomit F. Ennek legjelentsebb tagjat sotétsziirke rétegzett és
rétegzetlen dolomit jelenti, melyben a Fekete-barlang ismert jaratainak
legnagyobb része kialakult. A dolomit felett a vékonyabb kifejlodést Nyavalyasi
Mészk$ Tagozat és a Sebesvizi Breccsa T. rétegei helyezkednek el. Dél felé a
dolomit &sszlet fed6jében kdzépsS-tridsz neutralis vulkanizmust jelz metaandezit
(Szentistvan-hegyi Porfirit F.) telepiil. Ettl délre a TekenGs-rét és Létras-tet6
kornyékén a még szintén kozépsS-tridsz Fehérkoi Mészk6 F. rétegei
helyezkednek el (2. abra).
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A teriilet fiatalabb iiledékeit a hegyoldalakban néhol t6bb méter vastagsagi
lejt6térmelék, a patakok vélgyében alluvidlis iiledék alkotja. A k6banyészat soran
feltart néhany tiregben voros agyagot illetve tormelékes iiledéket ismeriink.

Hidrolégiai viszonyok

A vizsgélt teriilet legjelent6sebb vizfolydsa az északi hataron folyd Garadna-
patak. Ezt taplalja az itteni legjelentGsebb vizhozama Margit-forras, melynek
vizgytjtGteriilete eddig nem volt megfeleléen ismc;t. A forrasnak VITUKI éltal
megadott 1951-1980 évi atlagos vizhozama 1918 m>/nap (1332 I/p). Az Ujmassén
a Garadna-Patak medrében fakad6 Vekerle-forras a legjabb vizsgalatok alapjan
a Nyavalyas-teton beszivirgd, valamint a Balekina- és Jaspis-barlangok
viznyel6jében eltind 4radmanyvizeket és a Nyavalyds-tet6 Ny-i részének
karsztosodo koézeteiben tarolt karsztvizet vezeti felszinre. Alapvizhozama kb. 50-
60 1/p lehet, arvizi hozama 1995 és 1996 aprilisi becslések alapjan az 1000 1/p-et is
meghaladhatja. Id6szakos forrds ismert a régi (szomorti) dolomitb4nya
sziklalafalaban, valamint a Vekerle-forrds felett, melyek csak kivételes
vizhozamok idején fakadnak a dolomitot fed6é als6-tridsz margadsszletbdl. Kis
hozami rétegforrasok fakadnak a barlangok feletti metaandezit alkotta
vizgyijton, a Tekends-volgy tobb pontjan, a Fekete-barlang bejarata felett szintén
metaandezitbdl, alatta perm mészkSbol.

A Nyavalyés-tetd fejlett karsztosodaséra utalnak a banyékban és a felvezet6
dbzerit bevagasdban feltart iiregek. Ezek egy részének kitoltését voros agyag,
mads részt sarga agyagos dolomittormelék alkotja.

A teriiletre hull6 éves csapadék sokévi atlaga a VITUKI adatai szerint kb.
800 mm, melyb6l 243 mm szivarog be a karsztba (30 %).

A kornyéken az els6 karsztviz Osszefiiggés vizsgalatot Jakucs L. végezte a
Létrasi Vizes-barlang feltardsa idején. Az altala a %/Iargit—forréssal kimutatott
kapcsolatot a barlang szifontavanak 1992-ben tortént -djabb nyomjelzése
megcéfolta. A terilleten a 60-as években is végeztek vizsgalatokat az akkori
dolomitkutatas idején. A Margit-forrast6l 315 m ill. 430 m-re levé L-1 és L-2
farasokban harom, séval (NaCl) tortént kisérlet sordn azok Margit-forrassal val
kapcsolatat mutattak ki. A jelzett viz maximélis sebessége 10.0 és 18.3 m/h kdzott
volt (akkori pillanatnyi vizhozam illetve a firasok pontos helye ismeretlen).

A Balekina-barlang hidrolégiai kapcsolatdit a Vekerle-forrassal 1995
aprilisaban sikeriilt igazolni.

A 470 m tszf. szintrél mélyitett L-12-es firasban a karsztvizszintet 439 m-en
érték el.

A Fekete-barlang viznyelGjében eltind viz 1996. évi nyomjelzéses vizsgilata

Az eddigi ismeretek birtokdban a Fekete-barlang hidrolégiai kapcsolata a
Margit-forréssal és a Vekerle-forrassal egyarant valészintisithetG volt. Az eddig
feltart jaratok elérik azt a tektonikus zonat, mely a Margit-forras helyzetét is
meghatarozza. :

Az  Osszefiiggés-vizsgilat elvégzése a Fekete-barlang viznyeldje
patakvizének nyomjelzésével latszott célszerinek. Ha a jelzGanyag a Margit-
forrasban jelenik meg, Ggy a Jaspis-és Balekina-barlangok a Fekete-barlangtol
fiiggetlen rendszert alkotnak. Amennyiben a jelzett viz a Vekerle-forrasban
jelenik meg, a Margit-forrds csak a perm mészkGbdl kap vizet, az emlitett 3
barlang pedig egy nagy barlangrendszer ismert szakaszait jelentik. Ebben az
esetben a teljes rendszer forras kozeli jaratai a banyaszat altal veszélyeztetettek.
Elképzelhetd volt, hogy a 2 forras kapcsolata esetleg csak arvizi idoszakokban
lehetséges, felszinalatti bifurkéaci6val.

Fennti meggondolasok alapjan a vizsgélatot 2 kg fluoreszcein ammonium-
hidroxidos oldataval (3 1) végeztiik el, melyet a viznyel6 el6tt 20 méterrel a
patakmederben eltind 10 1/p hozami vizfolyashoz adagoltunk (3. abra). A jelzés
id6pontja 1996. aprilis 02. 13°”, a jelzGanyag betapléalasanél Salamon G. (KTM
Barlangtani Intézet) és Ferenczy G. (BNP) voltak jelen. Seie s

A betaplalt jelzGanyag 0jboli megjelenése szempontjabol az 1. tablazat
szerinti forrasok johettek szamitésba:




1. tablazat
Forras neve:.....Fakadasi szint.... Tavolsag
Margit L. 345m. 1450 m
Margit 11 Vi 1500 m
Vekexle.. .| "3 m. 1900 m
Tekends-als6 © 385 m 950 m

A forrasok figyelésének idGpontjait illetve a vizmintavétel rendjét a 2.
tablazat foglalja Ossze.

2. tablazat

Forrés neve........Mintavétel idGpontja

Vekerle ““””H H { | i

Tekendbs-alsd LN l l ,

Margit L-iL  LHHIELEL
Aprilis 2.3.4.5.6.2.8.9..°

A vizmintdk viszonylag ritka mintavételét a forrdsok vizébdl a kezdeti
alapvizi id6szak miatt a jelz6anyag varhato lassibb megjelenése tette lehet6vé, az
elsédleges szempont az dsszefliggés kimutatdsa volt. Pontos koncentraci6 gorbe
meghatarozasa nem volt sziikséges, az ebbdl szamithaté kihordott jelz6anyag
mennyiség illetve jelzett vizmennyiség meghatérozdsa a forrasok pontos
vizhozammérési lehetdségének hidnya miatt nem volt lehetséges. A vizmintak
dsszehasonlitasahoz sziikséges "tiszta" alapvizmintit a jelzés el6tti napon vettiink
a megfigyelésbe vont forrasok vizéb6l. A Tekends-alsé-forrasnél a mintavételt
csak biztonsagi szempontok indokoltik, a forrds hozamadatainak ismerete
alapjan a jelz6anyag megjelenése kevéssé volt valoszint.



Csapadék és forrasok vizhozamdnak alakuldsa a kisérlet
sorian

3. tablazat
Vekerle. 100 200. 500 600. 550

Margit L-f 800 .1000 1200 1200 .1100
Margit-IL-f. .100 150 150 .150 150

Teken6sa-f 20. 30 50 .50 40

Csapadék b O | 3
Aprilis 2k 3t 4IRS

Vizhozam 1/p-ben, csapadék mm-ben megadva
- = nincs adat

A fluoreszceinnel jelzett viz 4prilis 4-én reggel 6 Orakor jelentkezett (4.
abra) a Margit-forras vizében (a hajnali 3 6rés ellendrzés idején nem tapasztaltak
elvaltozast). Eszerint a jelzett viz a 1450 m-es légvonalbeli tavot kb. 41 dra alatt
tette meg, ez alapjan sebessége kb. 35 m/h volt. A forrds vizhozamat csak
becsléssel tudtuk megallapitani a szdmos elfolyés (szabad elfolyés, felhasznalt viz)
miatt. Emiatt a hozamadatok tijékoztatd jellegliek, tovabbi szdmitasokra
alkalmatlanok.

A tobbi figyelt forras vizében a jelzGanyag Gjboli megjelenését nem lehetett
észlelni.

A kisérlet alapjan a Fekete-barlang vizet vezet§ jarata egyértelmiien a
Margit-forrassal all kdzvetlen hidroldgiai kapcsolatban (5. abra). A barlang vizei a
mér emlitett feltolodasi zona mentén aramlanak a forrds felé. A jaratok
kezdetben a dolomitban haladnak, majd elérik az also-tridsz, részben vizzar6
kGzetpasztiakat, s ezek mentén haladhatnak A jelzett viz gyors
4tfutasa alapjan a jaratokban jelentSs tirozok nincsenek, a viz folyasaban nincs
jelentds mértékben akadalyozva.

A forrasnak a kisérlet idején becsiilt vizhozamadatai alapjan
vizgy(jtSteriiletét legalabb a Nyavalyas-tetd mészk6bol és dolomitbdl felépiilt Ny-
i része és a Fekete-barlang kornyéki dalomitterﬁlet valamint a viznyel6 nem
karsztos, metaandezitbdl felépitett 0.6 km“-es teriilete alkotja.




3. 4bra

Fluoreszcein adagolasa a Fekete-barlang viznyelGjének medrében elting olvadékvizhez

# q

4. abra

Fluoreszceinnel jelzett viz megjelenése a Margit-forras vizében a Pisztrang-telep
medencéiben
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