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Jelentés a biikkzsérci Kohati Meander-barlang rétegsorara tervezett krnyezettorténeti
feldolgozasarol

Jelentést dsszeallitotta: Dr. Siimegi Pal E.V.
Bevezetés

A Kohati Meander — barlangnak a 2010-es években kezdddott el a feltarasa, melynek
eredményeképpen az addig fOként vizszinteshez kozeli kiterjedésii barlang jaratainak
folytatasaban ma mar kb. 30 m mély feltart barlangi szakasz keriilt kialakitasra. A fiiggdleges
aknabarlang-szakaszt teljes egészében iiledék tSlt6tte ki. A kutatds soran tandfalak lettek
visszahagyva, melyek sztratigrafiai feldolgozasa varat magéra. Az igen vastag iiledékkitoltés
rengeteg informaciot hordozhat a biikk karsztfejlédése, florajanak, faundjanak, térben és idében
torténd valtozasara, klimatoldgia viszonyainak alakuldsira. A barlang a Biikk déli oldalan
helyezkedik el, ahol a nemzetkozi és hazai kutatasok egyarant a jégkori erdérefligiumokat
valészinisitették. Igy ezen barlang kutatésa révén a biikki refiigiumok kutatésaba és a jégkori
erdérefugiumok kérdéskorébe is allast lehet foglalni.

A barlangszaj 647 méter tengerszint feletti magassagban helyezkedik el (N 48° 3,473
¢s E 20° 28,982") a Pazsag — volgy volgyfojében, a Nagy és Kis-Kohét alatt, a jura Lokvolgyi
Formacié és a Biikk fennsiki mészkéforméciok taldlkozasanak hataran. A volgyfejlédés az
agyagpalan indulhatott el, majd hatravagddva a Biikk kiemelkedését kovetve érhette el a
mészkd felszint és ennek nyoman indult el a kitakarodasa a mészké rendszernek és
karsztosodasa. A Meander-barlang vertikalis kiterjedésii aknajellegii kiirt6, amely kezdetben
forrasbarlangként, majd viznyel6 jaratként funkcionalt (Baraz, 2017) és az egész fosszilis
barlangi rendszer tiledékgytijto rendszerré alakult at.

A barlang eredeti formakincse tehat a freatikus Svben (karsztvizzel kitoltott litoklazis-
rendszerben) keletkezett fliggbleges kiirtokre jellemzé. A barlang falan 1év6 hullamkagylok és
a gdmbiistok egy folfelé vagddo, oldodo barlangképzddést dokumentélnak. Kimondhaté, hogy
a vertikalis kiterjedésli Meander-barlang els6 periéduséban (kialakulasat tekintve) az rvényld
vizek éltal okozott erézids/evorzios barlangmagasodas kovetkeztében létrejstt akna jellegli
kiirt6 allapot (Baraz, 2017).

A kiirt6 kialakulasat kovetéen a barlang falan talalhaté fiiggéleges kannelurdk nyoman
a barlang fokozatosan atalakult, és a fejlodés masodik szakaszaban a barlang viznyelSként
funkcionalhatott. A viznyelé éllapot fokozatosan iiledékgy(ijté rendszerré alakult 4t és a
barlangi rendszer iiledékkel t61t6dott el. A barlangi rendszert kit5lt iiledékes sorozatot kdzel
30 méter mélységben Myotis Barlangkutaté, Természetjaré és Természetvédé Egyesiilet,

Lengyel Janos kutatasvezet6 tarta fel 2014-ben 30 méteres mélységben — rendkiviili munkaval.
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A barlang belsé részén kiemelt iiledékrendszer helyén egy tobb 1épcsos allvany és terasz
rendszert alakitottak ki, amelyek nyoman a kutatds soran minden szakaszan létrehozott
tandfalakat elérhettiik és mintdkat emelhettiink ki. alakitottak ki. A tantfalak kozépsd szakasz
az utdlagos, €s kivédhetetlen kimosodas kovetkeztében mar alkalmatlanna valt a mintavételre,
de a szelvény felsé és also szakaszan sikeriilt mintavételezést kivitelezniink ¢€s a szerz6désben
vallalt 87 db mintat kiemelniink.

Terepi mintavétel (mintavételi hely leirasa, datum, gylijto)

2018. aprilis 23-an folyamatos monoton szisztematikus (25 cm-ként) mintavételre keriilt
sor a bitkkzsérci Kéhéat-Meander-barlang iiledéksorozatan Szakdl Edit, Vari Tamds Zsolt 11
évfolyam foldtudoméany szakos hallgatok segitségével s Lengyel Janos barlangasz (Myotis
Barlangkutat6, Természetjaro és Természetvédd Egyesiilet) vezetésével. A Biikki Nemzeti Park
képviseletében  Bardz Csaba osztalyvezetd (Biikki Nemzeti Park Igazgatosag,
Természetismereti Osztly), Hollos Sdandor (Biikki Nemzeti Park Igazgatosag, Foldtani és
Tajvédelmi Osztaly), Dudds Gyorgy altalanos igazgatOhelyettes (Biikki Nemzeti Park
Igazgatdsag), Ferenczi Gergely barlangkutatasi szakreferens (Biikki Nemzeti Park
Igazgatésag), Magos Gabor drszolgalat vezetd (Biikki Nemzeti Park Igazgatosag) vett részt a
mintavételezésben.

A mintavételezés soran szisztematikusan 25 cm-ként, a barlang fekii szintjétdl a
felszinig tartd, de kozépsd szakaszon kimosodott iiledékoszlopon, mintakat emeltiink ki
szedimentoldgiai, mégneses szuszceptibilitas, izzitasi veszteségen alapuld szervesanyag,
karbonéttartalom meghatdrozasra. Az iledek mintdk mellett radiokarbon elemzésre is
kiemeltiink 4 mintat. Hirom mintaban mar a terepen megfigyelt égett szeniilt famaradvéanyok
és a jelentds szervesanyag tartalom alapjan tudtunk radiokarbon (AMS) mintét biztositani a
kronolégiai vizsgalatokhoz, mig a negyedik mérést a szelvény kitermelésénél mar felismert, de
a tanafalban is megtalalhaté csontos breccsdbol eldkeriilt csontanyag biztositotta. A
mintavételezés utan a mintakat hiitoben taroltuk 4 °C fokon, hogy a bakterialis aktivitas
megelézziik a Biikki Nemzeti Park Igazgatosagaval kialakitott szerz6dés nyoman a kovetkezd
vizsgalatokat végeztik el.

Vizsgalati modszerek
Terepi mintavételezés

A terepi mintavételezésnél a talajtani vizsgélatoknal hasznalatos Vér féle mintavevo

hengert hasznaltuk és a mintékat kettds folidba csomagolva széllitottuk és taroltuk

feldolgozasig. Az iiledékleirasnal Troels-Smith (1955) kategéridit hasznaltuk fel, mig a nedves
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terepi szinleirasoknal, a rétegszin elhatdrolasoknal Munsell szinskalat (Munsell Color
Company, 1950) hasznaltuk.
Radiokarbon vizsgalatok

A vizsgalatokat a debreceni MTA ATOMKI Hertelendi Ede Kornyezetanalitikai
Laboratérium Accelerator Mass Spectrometry (AMS) technikajaval (Molnar et al. 2013)
készitettilk el (1. tablazat). A laboratérium a nemzetkozi radiokarbon vizsgalati besorolas
alapjan nemzetkozi elsé osztalyn kategoriaba sorolt.
Szedimentolégiai vizsgalatok

A szedimentologiai vizsgalatot Easy Laser Particle Sizer 2.0. 42 csatornis, 42
szemcsefrakciot lézerszedigraf miiszerrel végeztikk el a megfelelé mintael6készités utan
(Stimegi €s mtsai 2015).A mégneses szuszceptibilitds mérése soran az iiledék magnesezhetd
elemtartalmat mérjilkk. Ehhez a vizsgalathoz is az izzitdsos tomegveszteség mérésére
elokészitett 1égszaraz €s poritott mintdkat hasznaltuk. A méréshez a Bartington MS2 Magnetic
Susceptibility Meter nevili mobil, terepi €s laborvizsgalatra egyarant hasznéalatos mérémiiszert
hasznaltuk 2,7 MHz-en. Minden mintédn harom mérést hajtottunk végre, majd a kapott értékeket
kiatlagoltuk. A karbonat- és szerves anyag-tartalom meghatarozasa Dean (1974) izzitasi
veszteség mérésének modszere alapjan tortént. Valamennyi mérési alapadatot Melléklet 1
tablazatban mutatjuk be.
Pollenanalitikai vizsgalatok

A pollenkoncentracié meghatarozdsahoz a Lycopodium spératablettds modszert
alkalmaztuk (Stockmarr, 1971). Mivel Magyarorszagon ez a modszer még nem elterjedt, ezért
roviden Gsszefoglaljuk az eljaras lényegét. A tablettdk meghatarozott szamu acetolizalt
Lycopodium spérat tartalmaznak. Nagyon fontos, hogy a feltarasi folyamat elsé 1épésében adjuk
a mintahoz, mert igy a feltaras soran esetlegesen fellép6 pollenveszteség azonos mennyiségii
Lycopodium spora elvesztésével jar, és ez altal a jelzd spora és a fosszilis taxonok kozotti arany
valtozatlan marad. A szamolast a megszokott médon végezziik azzal a kiilonbséggel, hogy a
Lycopodium sporak szamat is feljegyezziik. Az értékelés soran - mivel a jelz6 spéra kiindulasi
mennyisége ismert - az ardnyok segitségével konnyen Kkiszamolhatjuk az
Osszpollenkoncentraciot, a pernyekoncentriciot €s az egyes fosszilis taxonok koncentraci6jat
is. Elonye a médszernek mas abszolut extrakcids technikékkal szemben, hogy nem sziikséges

a fedblemez alatti teljes teriiletet kiszamolni. A szedimentacios rata ismeretében pedig lehetové

valik a taxononkénti polleninflux (pollenszem/cm®/év) kiszamitasa.




A mintak feltarasahoz legalkalmasabb modszer keresése soran néhany réteget a
Magyarorszagon éltalanosan alkalmazott Z6lyomi-Erdtman-féle ZnClp-os eljérassal (Z6lyomi,
1952) is feltartunk. A mintdkat gy vélasztottuk ki, hogy minden kiilonb6z6 tiledékrétegtani
egységet érintsiink. Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy a szelvény felsd szakaszanak
esetében ez a feltarasi modszer is alkalmasnak bizonyult, ugyanakkor a jelentés mennyiségi
kavicsos frakciét tartalmazé rétegeknél még HF-os kezelés beiktatasdval sem kaptunk
kiértékelheté mintdkat. A kémiai feltiras soran kinyert pollendis szerves anyagot
szilikonolajba 4gyazva vittiik targylemezre. Minimum 300 pollenszem kiszémolasara
torekedtiink, hogy statisztikailag értékelheté eredményt kapjunk, 80 szem alatt a rétegeket
sterilnek tekintettitk, ez esetben feljegyeztiik a megfigyelt fajokat, amennyiben a pollen
anyagban megjelentek. A mikroszkopi értékeléshez 600-1000 x nagyitast alkalmaztunk. A
pollen-és spoéraszemek meghatarozasahoz pollen referencia anyagunkat hasznéltuk fel,

valamint fényképes hatarozokonyvek alapjan (Moore et al. 1991; Raille, 1993) végeztiik el.

1.4bra A biikkzsérci K6hati Meander barlang feltart rétegsoranak fekii szintje, a képen
Lengyel Janos kutatasvezetdjével (Myotis Barlangkutato, Természetjard és Természetvédd
Egyesiilet)

Eredmények
Makroszkopos réteg lehatirolas
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A szelvény fekiijében 7 nagyobb rétegtani egységet lehetett elkiiloniteni, de valamennyi
feltart réteg finomabban savozott, rétegzett, laminalt volt (1. dbra). A rétegek kifejlodése
nyoman egyértelmien lepel eréziot kovetd jelentds fluvidlis bemosddas és gravitacios iiledék
lelilepedés egyarant szerepet jatszott az ililedék felhalmozdodasaban. A rétegsorban a
kiilonbséget a finomabb szemcsedsszetételii savok és a durvabb iiledék Osszetétellel
jellemezhet6 lamindak és rétegek sorozata, torta szerkezete adja. A durvabb szemcsedsszetételd,
kavicsos kifejlodésti savokat, jelentds agyag- és finomkozetliszt tartalmi pélites (nagy
szervesanyag tartalm® finomabb szemcseGsszetételli) savok, lencsék szakitjdk meg. Ezek a
kozettest kifejlodések jelzik, hogy az er6zidés — akkumulaciés szakaszokat kisebb sziinetek
szakithattdk meg és ekkor a vizes liledékes sszletben a finomabb szemcsék kicsapodtak és a
kiszaradas nyoman jelent6s geokémiai valtozasok is lejatszodhattak. A rétegtagok minden része
lamindlt, mind a durvabb és mind a finomabb szemcsedsszetételii sivok finomabb cm-es és
mm-es savokra bonthatéak. Azaz az iiledékdsszlet tobb szintben is laminalt és savozott 8sszletet

alkot. Bar a k6zépso rétegtag mintegy 10 méteres sdvban kimosoédott, de a korabban késziilt

fotok (2. 4bra) alapjan egyértelmiien ehhez a kavicsos és finomabban savozott iiledékes

2. abra Ferenczy Gergely barlangtani szakreferens (Biikki Nemzeti Park Igazgatdsag,
Természetismereti Osztaly) vizsgalja meg a Kohati Meander-barlang kdzépso, azota mar
kimosodott rétegzett szakaszat. A foton vilagosan felismerhetéek az agyagban és
finomkézetlisztben gazdagabb és durvabb, homokban és kavicsban gazdagabb savjai és a

kiszaradas nyoman kialakult vasas-manganitos savok



A fotédokumentéci6 alapjan ez a kavicsos, finomabb savokkal elvélasztott rétegzett €s
utélagos geokémiai valtozasokat tartalmazo tiledékes Osszlet a feltards talpatol mintegy 25
méteres kifejlédésii volt. Ugyanakkor az egyértelmd, hogy erre a jelentés rétegtani kifejlodésre,
a savozottan, laminaltan jelentkezd, tobb rétegtani egységet atfogd elsé szintre a ciklikus,
mégpedig a rovid idejti ciklikussag alapjan torténd kifejlédés volt a jellemzd. A kdzép-eurdpai,
kinai ciklikus iiledék kifejlédések alapjén (Siimegi et al. 2018) ezek a rovidebb ideji liledék
ciklusok a pliocén végétél (Willis et al. 1999) egészen a kozépsd pleisztocén kezdetéig
megfigyelhetdek, és ezek az iledék ciklusok jol kapcsolodnak a harmadidészak végeén, a
negyediddszak kezdetén kimutatott kvazi 19-23 000 és 41 000 évet atfogé csillagaszati (un.
Milankovié¢ ciklusokhoz). Ezeknek a harmadidészak végén és a negyedidészak kezdetén
kialakulo rovidebb éghajlati ciklusoknak a véltozésai a Fold tengely ferdeségének ciklikus

valtozasaihoz kapcsolodik (Berggren et al. 1980).

3. 4bra A szelvény holocén rétegsoraban kimutatott atégett szint

Az sszlet felsé részének teteje egyértelmiien a holocén soran halmozddott fel. Apro, de
jelentds mennyiségli szeniilt faanyagot, helyenként atégett csigahéjakat, illetve ép csigahéjakat
tartalmaz. Sot egy égett réteget, atégett felszint, égett csigahéjakkal, atégett és szeniilt fas
fragmentumokkal is sikertilt lehatérolni a szelvénynek ebben a szakaszaban (3. dbra). Majd

finomabb savokkal tagol, éles, sarkos mészko kavicsot, murvaszemcséket tartalmazo iiledékes
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réteg fejlodott ki. Ez alatt egy sargasbarna szin(i, de szintén kavicsos kifejlodésti, elszortan apré
szeniilt famaradvanyokat tartalmazo réteg alakult ki, majd egy barna és voros kettos talajréteg
helyezkedett el (4. 4bra). A kettds bemosddott és igen jelentds vastagsagu talajréteg alatt
huzédott a csontbreccsa réteg, amely jelentds mennyiségli nagyemlés csontokbol all. A
csontbreccsa réteg alatt a valtozo mélységbeli kifejlddében jelentkezé laminalt, savos pelitbe
és agyagos kézetlisztbe agyazott kavicsos kifejlédés jelenik meg, amely az als6 20-25 métert

uralja.

4. abra A szelvény holocén rétegsora alatt hizodo kettds (vords és barna agyagos talajszint)

Abszolit kormeghatarozas, radiokarbon vizsgalatok
Az iiledékes Osszletbdl a szerz6dés szerint 4 mintat emeltiink ki radiokarbon (AMS)

elemzésre (1. tablazat).

em | mérés mért anyag unc?l BP | jhiba cal' BP |hiba méfﬁl
év év kod

70-75 | AMS | szeniilt (biikk) faanyag | 3512 | 21 | 3771 | 70 11)3"1‘?6
B s | it letyin) | o5 | o35 | o7ias [119] D
faanyag 13177

270-275 | AMS | szeniilt (feny6) faanyag| 25 661 121 | 29852 | 423 ID;II?;S




\420425] AMS\ nagyemlds csont | > 60000 | - }>65~000} | 13179

DeA- }

1.tablazat Meander barlang rétegsoran mért radiokarbon (AMS = Accelerator Mass
Spectrometry) korok (Debrecen ATOMKI Hertelendi Ede Kérnyezetanalitikai Labor)

A radiokarbon (AMS) adatok alapjéan a felsé 180 — 200 cm —es szakasz egvértelmiten a
holocén periodusban alakult ki, mig 200 cm alatt a pleisztocén végének MIS3 szakasza fejlédott
ki (Stimegi et al. 2017). A jégkor (pleisztocén) vége és a jégkor/jelenkor (holocén) atmenete
(MIS2) szint az eddigi kronologiai adatok alapjan nem fejlodstt ki a szelvényben. Ugyanakkor
a szelvényben talalhat6 csontbreccsa réteg az eddig elvégzett egyetlen AMS mérés alapjan tal
van a mérési hatdron, azaz minimum 65 000 calibralt BP éves ez a szakasz. Ugyanis a
radiokarbon mérési hatér az izotop 6ra miatt ez az idé (Molnér et al. 2013). A nagy em16s6kbé]
allo breccsa viszont ennél idésebb kort mutatott. Sajnos lehetetlen megmondani a radiokarbon
kor alapjan, hogy mennyivel idésebb, de ezen adatok alapjan a szelvény felsd része a holocén
kifejlddése alatt viszonylag vékonyabb felsd pleisztocén rétegsor kifejlédését kdvetden mar a
pleisztocén idésebb, 65 000 évnél korabban kialakult szakaszan rakédott le az iiledékes 6sszlet.
Ennek nyoman a 4,0 méternél mélyebben talalhato iiledékes rétegsor a kozépsd wiirmnél (alpi

nevezéktan), illetve az MIS4 (globalis nevezéktan) régebben halmozodott fel.

Szedimentoldgiai vizsgalatok

Az liledékfoldtani vizsgalatoknal (5. abra) a makroszképos megfigyeléseket a
rétegsorban a Troels-Smith (1955) szimbélumokkal mutattuk be és jol lathatd, hogy a
viztartalma, a szerves anyag, karbonét és szervetlen anyag tartalma a rétegsornak igen jelentds
mértékben, hullamszerlien (ciklikusan) fluktualt (5. dbra). A szerves anyag tartalom
egyértelmiien a holocén soran a legjelentdsebb, mivel ez a legfiatalabb és egyértelmiien erdei
ndvényzeti boritds mellett kialakult iiledékképzé szakasz. Ugyanakkor mar ebben a szakaszban
is megfigyelheté jelent6s és ciklikus szerves anyag tartalom valtozas, de 5 métertél a fekiiig
finomabb és folyamatos ciklikus véltozasok figyelhetéek meg ennél a tényezénél és a karbonat
tartalomnal is. A mdgneses szuszceptibilitas (MS) értékek (5. abra) mutatjak legpontosabban.
Két MS csuicsot mutattunk ki az égett szintben (tlizhely réteg?), illetve a voros szinli bemosodott
talajban. A vords szind, agyagos talajszintben olyan erteljes az MS jel, amelyet a jégkoron
beliil kifejlodott jelentds felmelegedésekhez, interglacialisokhoz kapcsolodéd talajokbén
(Krolopp, 1965, Janossy, 2011, Brunnacker, 1980) jelentkezik (Heller és Tung-sheng, 1986,

Hao, €s Guo, 2005). Ennek nyoman ezt a talajszintet az utolsé interglacialis ciklushoz, Riss-
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Wiirm interglacidlishoz (alpi nevezéktan), vagy MIS5 kronologiai horizonthoz (globalis
sztratigrafiai szint) kapcsoljuk. Ennek nyoman a kettos talajszint az utolsé interglacialishoz,
130 000 és 80 000 év kozotti szinthez kapcsolhatjuk. Ennek nyomén a talajréteg alatti
csontbreccsa horizontja mar a kozépsé pleisztocén MIS6 szintjéhez, mas néven a Riss
|6szhorizonthoz kapcsolddhat, mivel a MS jelek véltozasa pontosan az utolsé elétti (Riss)
glacilis — utolsé (Riss-Wiirm) interglacidlis — utolsé (Wiirm) glacialis trendet rajzolja ki
szelvényiinkben. Hasonldan a kozép-eurdpai 16sz6k és fosszilis talajok esetében is (Stimegi et
al. 2018, Krolopp, 1965, Janossy, 201 1, Brunnacker, 1980). Ennek nyomén 4,0-4,5 méter kozott

mar 150-160 ezer évek kozotti szint rekonstrualhato.
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5. Abra A K&éhati Meander barlang szelvényén végzett szedimentologiai vizsgélat eredményei
Ez alatti pélitbe agyazott kavics és agyagos kozetliszt rétegek valtakoznak és
fiirészfogas szerkezet fejlédott ki minden szemcsedsszetételi paraméter €s az MS jel kapesan

is. Ezek a monoton ciklikus valtozasok végig hiizodnak az egész szelvényen és a fényképek
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alapjan végig huzodott a kimosodott kozépso szakaszon is. A szelvény ezen adatai nyoman €s
2 ciklikus valtozasok, a finomabb, feltételezett 19-23 ezer és 41 ezer év ciklus hosszak nyoman
2 szelvény iiledék ciklusokat mutatd iiledékeinek felhalmozodasa a pliocén végétdl, mintegy
3.0 millié évtdl egészen a kozépso pleisztocén idosebb, un. alsé bihari szakaszanak végig
(Kretzoi. 1953). mintegy 400 000 évig fejlodhetett ki. Ebbe az idokeretbe, 3 millié és 400 ezer
& kbzé sorolhat6 a szedimentolégiai eredmények alapjan az iiledék felhalmozddasa, de ezt
megelozte a viznyeld és az aknabarlang kialakulasi szakasz, amely ezek alapjan fels6-pliocén
&5 also-pleisztocén korra (3,5-2,0 milli6 év kdzé), mig a karsztosodas kezdete a miocén id6szak
vegere (szarmata és pannon emeletekre) tehetd. Ezek az K6hat Meander barlangi feltarasbol
szarmaz6 szedimentologiai adatok nyoman megrajzolt geologiai modell jol egybe esik a
korabbi szakirodalmi modellekkel (Moldvay, 1972, Hevesi, 1984, Pinczés et al. 1993)

Az iiledékanyag als6 25 méteres szakasza jelentGs mennyiségl, igen vegyes Osszetételli
kavicsot tartalmaz, amelyben jelentds részben kvarc és kvarcit kavicsok is jelentkeznek, mig a
felsd 5 méteres szakaszban dént6 részben sarkos mészkd kavics (murva) anyagot tartalmaz. A
kétféle alakkal és kémiai dsszetétellel jelentkezd kavicsanyag alapjan a szelvény alsé és felsé
szakaszan a behord6das igen jelentés mértékben megvaltozott. A behordédas és a kavics anyag
kézettani osszetételében megfigyelhetd valtozasok alapjan a jégkor végén és a holocén soran
egyértelmiien a helyi tridsz és jura mészkd éles sarku kavics (murva) anyag jelentkezett, mig a
kozéps6 és alsé pleisztocén iiledékanyagban jelentkezett a lekerekitett kvarc €s kvarcit anyag.
Ez utdbbi valdszintileg harmadidészaki (miocén) képzédmények athalmozodasabol, a Biikk-
hegység kitakarodasat és Karsztosodasat kdvetd fluvialis eredetii iiledék felhalmozodasabol

szarmazik, mig a mészkd kavicsanyag gravitacios tormelékként keriilt a barlangba.

Pollenelemzés eredményei

A pollen vizsgilatok soran, bar feltartuk a teljes szelvényt atfogé 87 mintat, de csak a
felsé 4,5 méter 20 mintajabol keriilt eld értékelhetd és statisztikus pollen anyag (Melleklet 2. €s
3. tablazat). A pollenanyagot 13 fasszara (Arbor Pollen = AP) faj és 27 lagyszara (Nor Arbor
Pollen = NAP) keriilt el6. Ehhez a viszonylag alacsony fajszamhoz gyenge és rossz pollen
megtartas tarsult és ez alapjan a barlang nem tekinthetd idedlis pollen csapdanak pollen

megdrzddés (tafondmia) szempontjabol.
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6. abra A K6hati Meander-barlang pollenvizsgalatdnak eredményei 1 (fasszaruak)
dominancia valtozésai
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7. abra A K6hati Meander-barlang pollenvizsgalatanak eredményei 2 (lagyszariak)

dominancia valtozasai
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A fasszariak valtozésa alapjan a fed6 holocén sszlet nem volt teljes kifejlodési, a
pleisztocén vége és pleisztocén/holocén atmenete, a kora holocén pollen kifejlédés nem volt
jelen a szelvényben (1. dbra). A kozépsé és késé holocén rétegsor és pollendsszetétel alatt
kozvetleniil egy utolso jégkori glacidlison beliili klimaszakaszra (k6zéps6-wiirm, vagy mas
néven MIS3) jellemzd novényzet alakult ki, majd ezt kévette egy jelentds jégkori felmelegedési
szintre (utolsé Riss — Wiirm Interglacialis, vagy MISS5 horizontra) jellemz6 pollenanyag. Ennek
a pollenanyagnak a helyzete teljes mértékben atfedé a barna és vords szind, magneses
szuszeeptibilitas jelmaximumot mutaté kettds fosszilis talajszintével. A fosszilis talajszint alatt
htzédé csontbrecesabdl is eldkeriilt pollenanyag, amely egy tjabb jelentds lehiilést mutato
pollendsszetétel mutatott (6. és 7. dbra).

A pollen eredményeket részletezve megallapithato volt, hogy a fekii, csontokat
tartalmazé szintben a jégkori tundrafoltokkal (esetleg elszortan fékkal) tagolt, fiifélék
(Gramineae), triimfélék (Artemisia) és libatopfélék (Chenopodiaceae) dominancidjaval
jellemezhetd, mozaikos szerkezetii hideg sztyepp dominélt a Meander — barlang kérnyezetében.
A csontbreccsaban feltart jégkori nagyemlds fauna ebben a mozaikos, de lagyszard tundra és
hideg sztyepp teriileteken €16 névények dominanciajaval jellemezhetd jégkori vegetacioban (6.
és 7. abra) talalta meg életlehetdségeit. A fak kozott a lucfenyd domindlt. aldrendelten erdei
fenyd, torpefenyd, torpenyir és nagy tlirSképességli keskenylevelli lombosfék, fiiz és nyir
jelentek csak meg. Ezt a szintet provizorikusan a Riss glacidlissal (MIS6 szinttel)
szinkronizaltuk. Ezt a hipotézist a pollendsszetétel is alatamasztja.

Ebben a glacidlis szintben kifejlédstt pollen dsszetételre egy kifejezetten enyhe €s
interglacialisra jellemzd biikk — gyertyan — tolgy — mogyor6 — kéris — hars — szil dsszetételi
erdei vegetaci6 fejlodstt ki. A fikhoz kotoédéen klimaérzékenysége miatt enyhe klimajelz8ként
hasznét borostyan (Hedera) pollenek is elékeriiltek ebbdl a szintbol (7. dbra). A feny6félek
arénya aldrendelt ebben a horizontban. A kronologiai mérések, a szedimentolégiai paraméterek
nyomén hipotetikusan a Riss-Wiirm interglacialisra (MIS5 szintre) tett kettés fosszilis talaj
rétegtani helyzetét a zart lomboserdei kdrnyezet jelzé pollendsszetétel is alatamasztja.

A Riss-Wiirm interglacialissal (MIS5 szinttel) parhuzamositott kettés talajszint felett
szintben a fak aranya 40 % ala csokkent és annak is dont6 része erdei fenyd, tiirpefenyé (Pinus)
és lucfenyd (Picea) pollennek bizonyult (6. abra). A lagyszariak, mindenek elétt fiifélek
(Gramineae), iirimfélék (Artemisia) és libatopfélék (Chenopodiaceae) dominancidjaval
jellemezhetd, mozaikos szerkezetii hideg sztyepp alakult ki ebben a horizontban, de jelentdsebb
mennyiségli, lokalisan jelentkezd lucfenyével, mint a Riss glacidlis hidegszintjében. A

radiokarbon adat alapjan egyértelmiien a MIS3 szintjében alakult ki ez a vegetdci6s horizont és
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egy mozaikos hideg erddéssztyepp, egy tajgas sztyepp/sztyeppés tajga dominalt ebben a
kornyezetben a Meander-barlang krnyezetében.

Erre a jégkori, k6zépsé wiirm szintre jelentdsebb id6hiannyal telepiilt a kdzépsé holocén
szerves anyagban, agyagos kozetlisztbe (pélitbe) agyazott kbzettormelék, amely egyértelmiien
erdel, tolgy — szil — koris — hars és mogyor6 dominanciaju erdei krnyezetben alakult ki a pollen
Osszetétel alapjan (6. abra). A lagyszara fajok aranya alarendelt, de igen diverz volt (7. abra).
Majd a kozéps6 holocén végétdl, a neolitikum masodik felétd] csdkkent a fasszar( névények
pollen arinya, megjelentek a gyomok (lorom, utifii, legyez6fii, csaldn) virdgporszemei és
megjelennek a tdgabb térségre jellemz6 gabonatermesztésre utald cereélidk pollenjei is (7.
abra).

A kdzépsd holocén végeén a tolgyesekre jellemzd pollenek visszaszorultak és a gyertyan,
majd a biikk pollen aranya tort elore (6. dbra) és ezzel parhuzamosan a lagyszaraak, gyomok és
termesztett novények aranya (7. abra) emelkedett meg. Ez a pollendsszetétel két jelentdsebb

lehiilési szintet €s az emberi hatasok felerdsodését jelzi a holocén masodik felében.

Osszefoglalas

A paleodkologiai €és kronoldgiai vizsgélatok alapjan a kdvetkezd esemény sorozatot
tudtuk rekonstrudlni a barlang tiledéksorozatan.
1./A barlang kialakuldsa, karsztosodasa és iiledékgyiijtd allapot elbtti fejlodési szakasza a
harmadiddszak végén, maximum a negyedidészak kezdetén, maximalis id6keretben 3,5-2,0
millié évek kozott jatszodott le.
2./A barlang iiledékgylijté rendszerré alakuldasa a jégkor korai szakaszdban, az idésebb
pleisztocén soran jatszodott le, és az iiledékanyag felhalmozddas teljes, rovidebb csillagaszati
ciklusokra 19-23 ezer és 41 ezer éves ciklusos liledékképzodésre jellemz6. A ciklusos
liledékképzddés soran agyagos kozetliszt savok és kavicsos savok halmozddtak fel az osszlet
als6 25 meéteres szakaszan. Az iiledék ciklusok szarazabb és csapadékosabb éghajlati
szakaszokat jeleznek és a pollen sterilitds nyoman egyértelmien jelent6s €s ritmikus kiszéradas
jelentkezhetett az iiledékes sorozat kialakulasa sordn. A ritmikus szarazédas és nedvesedés
nyoman jelentds kémiai valtozdsok is érték az iiledékes rétegsort, vasas és manganos
kicsapodasok formajaban.
3/Ezt a fekiiben, mintegy 25 méteres vastagsagban kifejlodott also-pleisztocén és kozépsod
pleisztoceén, de valdszinilileg harmadiddszaki eredetli, kvarc €s kvarcit anyagot egyarant
tartalmazo kavicsos Gsszletet egy csontbreccsa réteg zérja le, amely mar tdl van a radiokarbon

meres hatardn és rétegtani helyzete, pollen tartalma nyomén az utolsé eldtt Riss (MIS6)
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glacialissal parhuzamosithat6. Ebben a hideg szintben jellegzetes tundréval tagolt, szinte fatlan,
csak elszortan lucfenyéket, torpenyirt, torpefeny6t tartalmazo parkszerii hideg sztyepp fejlodott
ki.

4./Az utolsé elétt Riss (MIS6) glacidlissal parhuzamosithaté rétegre egy kettds fosszilis talaj
telepiilt, amelynek kiemelkedé a magneses szuszceptibilitas értékei és a zart lomboserdét jelzd
pollendsszetétel nyoman egyértelmiien a Riss-Wiirm (MISS) Interglaciélis soran fejlodott ki.
5./Ezen interglacilis talajrétegre jelentds réteghiannyal egy kozéps6é wiirm (MIS3) szint
telepiilt, amelyben a feny6félék, mindenek el6tt a lucfenydk és az irimfélék, fufélék,
lipatopfélék dominéltak. Ennek nyoman egy mozaikos szerkezetd, lucfenyd dominanciaval
jellemezhetd tajgas sztyepp fejlddott ki a Meander — barlang kérnyezetében mintegy 30 000
évvel ezelott.

6./A kozépsé wiirm idészakban felhalmozodott iiledékre, jelentds idohézaggal kozépsod
holocén, az utolsé 8500 évben felhalmozddott mészkd murvés pélites tormelék telepiilt. Ennek
a szintnek a kifejlédése soran kezdetben tolgyes erd6k dominaltak, majd a gyertyan (mintegy
6500-7000 éve), ezt kdvetden a biikk (utolsé 5000 évben) keriilt elétérbe a barlang koriil. A
gyomok és a termesztett nSvények pollenjei alapjan a barlang koriil az emberi hatasok a
neolitikum masodik felétdl erésodtek fel és a holocén masodik szakaszadban a nyitottabb
vegetacio a barlang kériil mar az emberi hatdsok nyomén alakult ki.

A barlangi rétegsor tovabbi vizsgalatokra érdemes. Az idésebb szinteken kronologiai
lehatarolasra is alkalmas paleomagneses vizsgalatokat érdemes megcélozni, mig a felsd 4,5
méteres szakaszon érdemes finomabb, 4 cm mintavétellel atfogoé vizsgalatot végezni

belefoglalva a szeniilt fak és a csigamaradvanyok, csontok elemzését is.
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mintaszim | cm szin Troels_Smith Rétegsor viztartalom |szerves anyag
Munsell kategoria leirds % %
1 0 |10 YR3/2| GalAs2Shl | sarkos élii homogén mészkd kavicsok, humuszos pélitbe dgyazva 18,06 4,31
2 25 [10 YR 3/2| GalAs2Shl | sarkos éli homogén mészké kavicsok, humuszos pélitbe dgyazva 18,06 4,31
3 50 [10 YR3/2| GalAs2Shl | sarkos éli homogén mészké kavicsok, humuszos pélitbe agyazva 14,86 4,25
4 75 |10 YR 4/2| GalAs2Shl | sarkos élti homogén mészkd kavicsok, humuszos pélitbe dgyazva 15,18 2,68
5 100 |10 YR 4/2| GalAs2Shl | sarkos €lit homogén mészkd kavicsok, humuszos pélitbe agyazva 15,31 2,63
6 125 |10 YR 4/2| GalAs2Shl | sarkos élii homogén mészko kavicsok, humuszos pélitbe dgyazva 20,12 4,13
7 150 |10 YR 4/2| GalAs2Shl | sarkos €lii homogén mészké kavicsok, humuszos pélitbe dgyazva 14,91 4,13
8 180 |10 YR 4/2| GalAs2Shl | sarkos élli homogén mészké kavicsok, humuszos pélitbe dgyazva 16.45 2,57
9 185 (10 YR 3/4| As2DglShl égett szint, atégett csigahéjak, faszenek - tlizhely réteg 19.99 4,07
10 225 |10 YR 3/2 | Gs1Gal As1Sh1 | sarkos €lii heterogén mészké kavicsok, humuszos pélitbe agyazva 20,37 3,53
11 250 | 10 YR 3/2 | Gs1GalAs1Shl | sarkos élii heterogén mészkd kavicsok, humuszos pélitbe dgyazva 14,73 3,18
12 275 |10 YR 3/2 | Gs1Gal As1Sh1 | sarkos €lii heterogén mészké kavicsok, humuszos pélitbe agyazva 16,64 4,55
13 300 |10 YR 4/3 As2Sh2 homogén fahéjbarna szinii agyagos kdzetliszt 21,96 4,03
14 325 |10 YR 4/3 As2Sh2 homogén fahéjbarna szinii agyagos kozetliszt 17,20 2,12
15 350 |10 YR 3/4 As2Sh2 homogén vérdsbarna szinii agyagos kozetliszt 17,47 2.89
16 375 |10 YR 3/4 As2Sh2 homogén virdsbarna szinli agyagos kdzetliszt 15,30 242
i 400 |10 YR 3/4 As2Sh2 homogén virdsbarna szinii agyagos kézetliszt 15,68 2,83
18 425 [10 YR 5/6 As2Ag2 sargasbarna szini iiledékbe dgyazott csontbreccsa 13,74 2]
19 450 |10 YR 5/6 As2Ag2 sargasbarna szint iiledékbe agyazott csontbreccsa 19,18 202
20 475 |10 YR 5/6| As2AglGal rétegzett sargasbarna szini kavicsos pélit 18,05 2,62
21 500 |10 YR 2/2| As2AglGal rétegzett sargasbarna szinl kavicsos pélit 19,34 247
22 525 |10 YR 5/6| As2AglGal rétegzett sargasbarna szini kavicsos pélit 18,79 2.86
23 550 [10 YR 2/2| As2AglGal rétegzett sargasbarna szini kavicsos pélit 19.05 2,95
24 575 |10 YR5/6| As2AglGal rétegzett sargasbarna szinii kavicsos pélit 17,68 3,04
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mintaszam | karbonit | szervetlen anyag MS 0,1 0,12 0,15 0,19 0,23 0,28 0,35 0,43 0,53
% % 10°¢ m*/kg % % % % % % % % %

1 1,91 93,78 0,28 1512 137 3,96 3,54 4,02 4,33 3.64 4,07 4,37
2 1,92 93,77 0,60 b4 . 1,37 3,96 3,54 4,02 4,33 3,64 4,07 4,37
3 1,99 93,76 0,58 0,64 135 3,65 3.87 3,76 3,81 4,32 4,09 3.97
4 1.49 95.83 0,34 0,00 123 1,50 3,99 3,36 3,73 4,59 4,16 3,55
5 1.53 95,84 0,66 0,00 0,71 0,87 2,69 203 3,12 4,45 4,56 4,55
6 221 93,66 0,43 0,00 1,69 2,07 4,66 3,79 421 5,85 6,34 6,60
7 1,75 94,12 0,55 0,00 0,95 1,17 2,80 2,34 2,62 3,44 3,97 4,97
8 1.51 95,92 0.91 0,00 1,08 1.33 3.10 2,42 2.55 3.37 &15 2,86
9 1,81 94,12 2,86 0,00 0,86 1,05 2,39 1,96 2,19 323 3,78 4,61
10 2,60 93,87 0,98 0,00 0,78 0,96 2,48 2,18 2,62 4,10 4,29 3.86
11 1,50 95,32 0,62 0,00 0,80 0,97 2.53 2,29 2,76 3,98 4,19 4,72
12 2,34 93,11 0,68 0,00 0,96 1.7 2,78 2,28 2,51 3,45 4,20 4,67
13 2,00 93.97 0,71 0,00 4,46 4,51 6,22 4,32 3,99 3,82 4,12 4,09
14 1,20 96,67 1,57 0,00 4,35 4,32 6,19 4,25 3,96 3,75 3,86 4,02
15 L #5 95,36 ' 3.94 0,02 3,24 4,28 6,14 4,13 3,82 3.63 3,45 3,87
16 1,31 96,27 3,96 0,01 2,21 2,70 5,48 3,92 3,67 3,58 2,60 2,78
17 1,60 95,57 3,98 0,00 0,64 0,79 2,76 2,66 3,24 4,22 4,21 3,79
18 1,36 96,07 0,63 0.00 1,34 1,64 4,00 3,20 3,35 3,74 3.49 3,07
19 1,40 96,07 0,71 0,00 1,11 1,36 3,16 2,64 3,01 4,34 4,54 4,48
20 1,42 95,95 0,69 0,00 0,79 0,97 2 ) 1,79 2,08 333 3,80 3,83
21 1,34 96,19 1,31 0,00 0,47 0,57 1,38 1,28 1,67 313 3,27 3,06
22 1,64 95,50 0,98 0,00 1,48 1,82 4,49 3,74 4,09 4,55 3,85 4,24
23 1,66 95,38 1,24 0,00 1,16 1,43 2,76 2,18 2,47 4,03 4,47 4,54
24 2,35 94,61 0,57 0,00 1,54 1,88 4,66 3,86 4,21 4,94 5,08 6.04
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mintaszam | 0,65 0,8 0,98 1,21 1,49 1,83 2,26 2,78 3,42 4,21 5,18 6,37 7,85
% % % % Yo % % % % % % % %

1 3,11 1,33 0,68 0,35 0,92 259 4,08 4,72 3,78 2,59 4,17 4,18 2,87
2 3,11 1,33 0,68 0,35 0,92 2.59 4,08 4,72 3,78 2.39 4,17 4,18 2,87
3 3,43 2,11 0,76 0.34 0,67 1,36 3,14 4,05 4,04 3,04 3,17 3,87 3,47
4 3,79 2,71 0,82 0,32 0,15 0,63 2,09 3,66 4,41 3,49 2,04 3,74 4,24
5 4,47 2,48 0,94 0,44 0,17 0,97 2,78 4,71 5,60 4,54 3,08 4,97 5.16
6 S 3,42 2.15 1,23 075 1,54 3,40 4,75 491 3,38 2,94 4,13 3,03
7 4,99 2,70 1,17 0,44 0,09 0,99 2,86 4,48 5,24 4,06 3,07 4,43 3,95
8 3,07 2,49 0,96 0,28 0,05 0,74 2,07 3,03 3,50 2,74 2,01 3,68 3,82
9 9,19 3,97 195 0,82 0,14 1,06 3,04 4,50 4,95 3,74 3,54 4,73 4,10
10 3.0 2,03 1,09 0,73 0,20 0,78 242 4,26 4,83 3.44 2,86 4,76 4,57
11 4,73 2,86 1,83 1,23 0,26 1,20 3,29 4,76 5,39 4,09 3,28 5,03 4,71
12 4,55 2,94 1,91 1,25 0,23 1,11 315 4,48 2l 3,84 2,81 4,71 4,68
13 4,12 3,46 1,15 1,02 0,39 0,33 1,87 4,02 4,15 3,75 2,78 2,76 4,23
14 4,08 2,46 1523 0,98 0,41 0,32 1,83 3,46 3,54 3,69 2,64 3,49 399
15 3,56 235 1,22 0,97 0,36 0,48 .15 3,23 335 3,14 2,21 337 3,95
16 2,85 1,70 0,58 0,56 0,33 0,53 1,61 2,87 3.21 2,36 1,61 2,87 2,99
17 4,07 3,20 0,82 0,25 0,10 0,78 2,54 4,35 5,05 4,65 4,55 6,46 6,33
18 3,78 2,98 1,24 0,43 0,06 0,75 2,14 2,96 3.2 2,38 239 3,81 3,49
19 3,90 252 1,48 0,75 0,19 0,89 2,51 31 4,14 25 2,30 3,77 3.39
20 4,26 2,60 1,04 0,21 0,08 0,73 2,10 3,38 4,00 3,04 2,41 3,75 3.81
21 2,84 1,05 0,18 0,04 0,01 0,61 1,83 3,09 3,90 2,84 1,95 3,93 3,90
22 4,26 2,71 1,37 0,92 0,28 0,89 2,50 3,88 4,20 3,31 257 3.83 3,73
23 4,42 3,08 1,49 0,33 0,20 0,88 2,52 3,68 4,22 3,10 2,52 3,44 3.2
24 6,14 4,55 1,94 0,57 0,21 1:12 3,01 4,06 4,38 3,35 3,10 4,23 3,94
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mintaszim | 9,66 11,89 14,63 18,01 22,17 | 27,28 | 33,58 41,34 | 50,88 | 62,63 77,09 | 94,89 116,8
% % % % % % % % % % % % %

| 2,46 3.44 6,31 7,42 5,76 3.19 2,36 2,36 0,61 0,03 0,00 0,00 0,00
2 2,46 3,44 6,31 7,42 5,76 3,39 2,36 2,36 0,61 0,03 0,00 0,00 0,00
3 3,14 321 4,59 7,01 523 4,58 3,24 2,47 211 1,62 0,24 0,00 0,00
4 3,58 3,08 3,67 6,19 7,46 5,85 3,58 2,82 3,66 1,57 0,26 0,01 0,00
5 3,63 2,69 3,76 6,71 7,36 5,15 2,62 1,54 2,00 0,64 0,05 0,03 0,02
6 1,02 0,76 1,96 4,10 5,07 3,47 2,01 1,88 2,01 0,77 0,09 0,01 0,00
7 3,10 2,40 2,72 5,70 6,98 S22l 3,01 271 4,05 239 0,79 0,08 0,00
8 327 3,16 4,61 7,41 8,56 6,94 4,97 4,46 5,20 2,55 0,51 0,00 0,00
9 3,11 2,49 3,60 6,20 7,16 5,07 3,23 2,58 2,73 1,11 0,19 0,01 0,00
10 3,03 2,18 341 6,55 7,92 6,20 3,91 3,25 4,17 2,03 0,46 0,03 0,00
11 3,09 2,26 3,80 6,68 7,25 5,16 2,94 1,79 1,64 0,40 0,01 0,00 0,01
12 3,24 2,36 3,94 6,62 6,84 5,14 3,01 215 2,65 0,98 0,07 0,00 0,00
13 4,21 2,24 3,76 6,03 6,62 4,22 2,29 0,36 0,28 0,22 0,21 0,00 0,00
14 4,35 3,62 3,81 291 6,03 4,15 313 0,59 0,92 0,52 0,46 0,00 0,00
15 4,15 3,36 3,16 5,42 6.14 5,56 4,68 ‘e 0,87 0,61 0,37 0,00 0,00
16 - 2,64 229 3,04 5,14 6,22 92 4,34 4,30 3,90 4,41 3,35 1,68 0,27
17 5.29 3,72 4,46 6,62 6,52 4,41 1,95 0,59 0,77 0,23 0,00 0,00 0,00
18 2,97 2,58 3,89 6,18 6,91 5,76 4,08 3.87 5,17 3.40 1,39 0,16 0,00
19 1,89 1,36 2,57 5,34 5,85 4,59 2,69 2,50 3,70 215 2,85 2,33 1,38
20 3,34 2,66 3,46 5,56 6,46 5,39 3,83 3,45 4.84 4,05 3,26 2,16 0,86
21 35 3,42 4,09 7,09 8,46 e .15 4,54 5,90 4,29 3.03 1,72 0,44
22 2,42 1.99 3,31 6,11 7,07 3,32 3,13 2,69 3,59 1,49 0,22 0,01 0,00
23 2,10 1,74 2,78 4,97 5,78 4,74 337 3.31 4,13 3,41 3,01 2,38 1,25
24 2,92 2,51 3.35 5,06 5,49 4,13 2,23 0,65 0,49 0,13 0,00 0,00 0,00
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mintaszam | 143,77 | 176,96 | 217,82 | 268,1 | 330 406,2 | 500 | 632 ; 1064 2128 3200 6400 12800 | 25600
% % % % % % %o %o % %o % % % %
1 0,03 0,03 0,01 0.00 | 0,00 [ 0,00 [0,00] 0,65 15,67 | 43,78 30,45 6,45 2,19 0,81
2 0,03 0,03 0,01 0,00 | 0,00 | 0,00 [0,00] 0,65 15,67 | 43,78 30,45 6,45 2,19 0,81
3 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00] 0,83 16,99 44,02 29,87 6,12 1,18 0,99
4 0,01 0,03 0,02 0,01 | 0,00 | 0,00 [0,00] 0.74 17,03 43,86 29,93 6,43 123 0,78
5 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 [0,00] 0,63 15.87 | 42,98 30,21 6,79 2,69 0,83
6 0,00 0,00 0,02 0,07 | 0,1 | 0,08 |005] 275 18,64 43,21 25,27 6,60 2015 0,79
7 0,00 0,03 0,05 0,02 | 0,01 | 0,00 [0,00] 0.14 19,43 44,65 26,32 723 2,14 0,08
8 0,00 0,00 0,02 0,04 | 0,02 | 0,00 |0,00] 0,11 20,36 | 43.56 27,14 6,54 1,99 0,29
9 0,00 0,02 0,06 0.04 | 0,01 | 0,00 {0,00] 0,12 20,42 44,02 | 28,32 6,61 0,49 0,01
10 0,02 0,03 0,01 0,00 | 0,00 | 0,00 [0,00] 026 18,79 | 42,16 | 28,65 6,63 0,49 0,01
11 0,04 0,02 0,01 0.00 | 0,00 | 0,00 |0,00| 037 19,65 43,92 27,68 7,61 0,75 0,01
12 0,03 0,05 0,02 0,01 | 0,00 | 0,00 |0,00] 042 21,35 4594 | 25,93 5,98 0,34 0,01
13 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 [0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 {0,00] 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 {0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 0,00 0,00 0.00 0.00 | 0,04 | 0,11 [0,07] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
17 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 {0,00]| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
18 0,00 0,00 0,00 0,02 | 0,08 | 0,07 |0,03]| 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
19 0,85 0,53 0,27 0,36 | 0,34 | 0,20 |0,12] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20 0,08 0,00 0,01 0,06 | 0,10 | 0,06 [0,02]| 0,66 22,41 43,51 26,88 6,14 0,39 0,01
21 0,00 0,01 0,04 0,02 | 0,00 | 0,00 [0,00] 0,53 23,68 | 42,86 26,28 6,35 0,31 0,00
22 0,00 0,00 0,03 0,05 | 0,03 | 0,01 |0,00] 037 24,11 42,16 | 26,93 5.36 0,94 0,11
23 0.41 0,12 0,02 0,03 | 0,10 | 021 |0,19]| 0,68 20,98 46,31 25,34 6,24 0,42 0,01
24 0,00 0,00 0,03 0,08 | 0,07 | 0,03 [0,01] 0,35 20,39 | 47,02 26,72 5,02 0,49 0,01
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mintaszam | cm szin Troels_Smith Rétegsor viztartalom [ szerves anyag
29 600 |10 YR 2/2| As2AglGal rétegzett sargasbarna szinii kavicsos pélit 19,81 2,53
26 625 |10 YR 5/6| As2AglGal rétegzett sotétfekete szinii agyagos kozetliszt 16,79 LIS
27 650 [10 YR 2/2| As2AglGal rétegzett sargasbarna szinii kavicsos pélit 18,32 292
28 675 [10 YR 5/6| As2AglGal rétegzett sargasbarna szind kavicsos pélit 15,83 230
29 700 |10 YR 2/2| As2AglGal rétegzett sargasbarna szinii kavicsos pélit 19,24 2,10
30 725 |10 YR 5/6| As2AglGal rétegzett sotétfekete szinii agyagos kozetliszt 17,42 248
31 750 [10 YR 2/2| As2AglGal rétegzett sargasbarna szini kavicsos pélit 19.15 2,26
32 775 [10 YR 5/6| As2AglGal rétegzett sargasbarna szini kavicsos pélit 17,89 2,60
33 800 |10 YR 2/2| As2AglGal rétegzett sdtétfekete szinli agyagos kozetliszt 19,33 2,28
34 825 [10 YR 5/6| As2AglGal rétegzett sargasbarna szinii kavicsos pélit 17,94 3,06
35 850 |10 YR 2/2 As3Agl rétegzett sotétfekete szinili agyagos kézetliszt 18,65 2,34
875 kimosodott rétegsor 0,00 0,00
900 kimosodott rétegsor 0,00 0,00
925 kimosodott rétegsor 0,00 0,00
950 kimosodott rétegsor 0,00 0,00
975 kimosodott rétegsor 0,00 0,00
1000 kimosodott rétegsor 0,00 0,00
1025 kimosodott rétegsor 0,00 0,00
1050 kimosodott rétegsor 0,00 0,00
1075 kimosodott rétegsor 0,00 0,00
1100 kimosodott rétegsor 0,00 0,00
1125 kimosodott rétegsor 0,00 0,00
1150 kimosodott rétegsor 0,00 0,00
1175 kimosodott rétegsor 0,00 0,00
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mintaszam | karbonat | szervetlen anyag MS 0,1 0,12 0,15 0,19 0,23 0,28 0,35 0,43 0,53
25 1,35 96,12 1,31 0,00 0,83 1,01 2,58 2,24 2,63 3,86 4,21 4,44
26 2,41 94,44 0,30 0,00 0,89 1,09 2,93 259 2,97 4,10 4,41 4,32
27 1,42 95,86 1,36 0,00 1.41 1295 315 3,05 3,29 4,13 4,20 4,13
28 1,31 96,36 0,35 0.00 1,13 1,38 3,88 3,67 4,60 6,35 4,93 5,03
29 123 96,65 1,42 0,00 1,42 1,73 4,11 3,50 3.97 5,05 4,85 5.28
30 1,41 96,11 0,21 0,00 1,74 2.13 5,30 4,33 4,68 5,60 4,49 431
31 1,30 96,44 1,41 0,00 0,94 e s 27 2.21 2,36 3.15 3,91 3,72
32 1,35 96,05 0,15 0,00 1,17 1,43 3,39 2,72 2,90 3,60 3,34 3,29
33 1,28 96.44 1,34 0,00 1,40 1,72 4,44 3,98 4.61 5,60 5,70 6,21
34 1,57 95.36 0,76 0,00 1,20 1,46 3,88 323 3,49 4,09 4,37 4,73
35 1,30 96,36 1,22 0,00 0,94 7 2,84 2.47 2,89 4,00 4.41 4,98

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00
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mintaszam | 0,65 0,8 0,98 1,21 1,49 1,83 2,26 2,78 3,42 4,21 5,18 6,37 7,85

25 4,33 2,88 1,06 0,22 0,08 0,80 2,36 3,92 4,61 3,55 2,64 4,21 4,33
26 4,26 2,15 1,58 1,00 0,34 1,12 3,09 4,53 3.13 3,65 2,46 4,32 4,28
27 4,08 2,46 1,47 0,65 0,21 1.L1 2,83 4,04 4,48 203 2,33 3,58 3,31
28 577 4,07 1,54 0,87 0,55 1,13 295 4,57 3,00 3,80 2,56 4,11 3,72
29 3,22 3,77 1,65 0,61 0,22 0,96 2,62 3,80 4,08 3,18 2,52 3,63 3,44
30 4,75 3,02 1,56 1,42 1,13 1,27 2,81 4,32 4,25 3,08 Lo 3,51 2,82
31 3,63 3,08 1,41 0,38 0,10 0,87 2,45 3,93 3,98 3,24 2,63 399 4,19
32 3,51 2,44 0,98 0,35 0,14 0,66 1,99 3,30 303 .29 2,24 3,47 3,59
33 6,21 4,30 2,15 0,92 0,34 1,27 3,31 4,74 4,76 3,42 3,05 4,40 3,85
34 5,05 3,58 155 0,68 0,14 1,07 2,91 4,09 4,60 3,57 2,83 4,19 309
35 320 4,03 1,82 0,68 0,20 1,04 3,00 4,28 4,65 3,59 3,53 3,19 4,74

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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mintaszam | 9,66 11,89 | 14,63 | 18,01 | 22,17 | 27,28 | 3358 | 41,34 | 50,88 | 62,63 | 77,09 | 94,89 | 1168
25 3,57 2,86 3.77 6,21 6,50 5,33 3,63 3,01 3,52 2,49 1,56 0,57 0,09
26 2,83 2,40 4,13 6,77 .32 3,33 3,57 2,66 243 0,56 0,02 0,00 0,00
27 1,98 1,75 3.35 5,69 6,62 5,69 4,38 3,88 4,17 223 0,41 0,00 0,00
28 1,51 1,29 3,20 6,11 6,48 4,46 253 1,40 1,09 0,23 0,01 0,00 0,00
29 2,50 2,02 2,90 5,15 5,88 4,68 3,19 2,80 3,24 1,40 0,27 0,01 0,00
30 1,66 1,81 323 5,62 6,35 4,87 3.20 2,12 1,70 0,36 0,00 0,00 0,00
31 3,24 2,74 4,58 7,04 7,46 6,05 4,27 3,78 4,14 2,09 0,77 0,10 0,00
32 3.31 2,75 3,97 6,29 7,04 6,13 4,48 4,03 4,93 3,50 1,85 0,38 0,02
33 2,21 1,86 3,03 5,34 3.99 3,68 1.23 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
34 3,11 241 3.11 6,37 6,83 4,80 3,01 2,36 252 0,82 0,05 0,00 0,00
35 331 248 4,25 6,50 6,47 5,00 2,98 1,63 1.29 0,28 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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mintaszam I.I43,';7 176,96 | 217,82 | 268,1 | 330 | 406,2 | 500 | 632 1064 2128 3200 6400 12800 | 25600

25 0,00 0,03 0,04 0,02 | 0,01 | 0,00 |0,00| 042 20,42 47,12 25,93 5,98 0,34 0,01
26 0,01 0,03 0,04 0,01 | 0,00 | 0,00 |0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
27 0,00 0,00 0,00 0,03 | 0,10 [ 0,10 |0,05] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28 0,01 0,04 0,04 0,02 | 0,00 | 0,00 |0,00| 0,78 20,93 46,39 | 25,93 5,98 0,34 0,01
29 0,00 0,00 0,00 0,01 | 0,08 | 0,16 [0,12| 0,81 22,14 44,13 26,62 591 0,38 0,01
30 0,00 0,00 0,00 0,04 | 0,11 | 0,09 [0,05] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31 0,00 0,00 0,03 0,05 | 0,03 | 0,01 10,00 0736 20,92 | 46,55 29,30 6,47 0,34 0,01
32 0,00 0,00 0,01 0,05 | 0,06 | 0,02 |0,01| 0,57 20,86 [ 46,23 25,42 6,61 0,29 0,01
33 0,00 0,03 0,06 0,04 | 0,02 | 0,01 {0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
34 0,00 0,01 0,06 0,05 | 0,02 | 0,01 [0,00f 0,88 20,34 47,02 | 25,98 5,46 0,31 0,01
35 0,02 0,04 0,02 0.01 | 0,00 | 0,00 {0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 /0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 {0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 |0,00( 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0.00 | 0,00 | 0,00 [0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 {0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 {0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 {0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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mintaszam | cm szin Troels_Smith Rétegsor viztartalom | szerves anyag |
1200 kimosodott rétegsor 0,00 0,00
1225 kimosodott rétegsor 0,00 0,00
1250 kimosodott rétegsor 0,00 0,00
1275 kimosodott rétegsor 0,00 0,00
1300 kimosodott rétegsor 0,00 0,00
1325 kimosodott rétegsor 0,00 0,00
1350 kimosodott rétegsor 0,00 0,00
1375 kimosodott rétegsor 0,00 0,00
1400 kimosodott rétegsor 0,00 0,00
1425 kimosodott rétegsor 0,00 0,00
1450 kimosodott rétegsor 0,00 0,00
1475 kimosodott rétegsor 0,00 0,00
1500 kimosodott rétegsor 0,00 0,00
1525 kimosodott rétegsor 0,00 0,00
1550 kimosodott rétegsor 0,00 0,00
1575 kimosodott rétegsor 0,00 0,00
1600 kimosodott rétegsor 0,00 0,00
1625 kimosodott rétegsor 0,00 0,00
1650 kimosodott rétegsor 0,00 0,00
1675 kimosodott rétegsor 0,00 0,00
1700 kimosodott rétegsor 0,00 0,00
36 172510 YR 5/6| As2AgliGal rétegzett sdrgasbarna szinl kavicsos pélit 14,53 2,11
37 1750|110 YR 2/2 As3Agl rétegzett sotétfekete szinii agyagos kozetliszt 16,24 3,19
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mintaszam | karbonit | szervetlen anyag MS 0,1 0,12 0,15 0,19 0,23 0,28 0,35 0,43 0,53
0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00

0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00

36 1,27 96,62 0,10 0,00 3,97 4,91 8,22 6.47 6,86 8,67 9,19 9.68
37 1,49 95,32 1,04 0.00 0.89 1,07 2,98 2,48 2,96 4,17 4,15 4,22
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mintaszam | 0,65 0,8 0,98 1,21 1,49 1,83 2,26 2,78 3,42 4,21 5,18 6,37 7,85
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
36 7,02 4,86 3,34 1,52 1,18 2,08 3,44 4,33 4,41 3,14 2,44 2,29 1,43
37 4,93 3.3 1,63 1,08 0,38 1,33 3,63 5,28 5,64 4,64 3,45 5,51 4,91
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mintaszam | 9,66 | 11,89 | 14,63 | 18,01 | 22,17 | 2728 | 33,58 | 41,34 | 50,88 | 62,63 | 77,09 | 9489 | 1168
0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
0,00 | 000 | 000 | 000 [ 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 0,00
0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
0,00 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
0,00 | 000 [ 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
0,00 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00
0,00 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00
0,00 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 0,00
000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00
0,00 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000
0,00 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000
0,00 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
0,00 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00
0,00 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00
0,00 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00
0,00 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00
000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00
0,00 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00
0,00 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 0,00
000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 [ 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
36 027 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 [ 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 001
37 325 | 219 | 344 | w64 ) 394 ] s14 | 197 | 043 | o023 | 0pL | g6t EpL ] on
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mintaszam | 143,77 | 176,96 | 217,82 | 268,1 | 330 | 406,2 | 500 632 1064 2128 3200 6400 12800 | 25600

0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 [0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [0.00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 {0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 |0,00( 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 |0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 |0,00( 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [{0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

36 0,03 0,04 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,01 [0,01| 0,17 2113 36,57 | 35,49 5,82 0,85 0,00

37 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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mintaszim | em szin Troels_Smith Rétegsor viztartalom | szerves anyag

38  [I1775]10 YR 5/6| As2AglGal rétegzett sargasbarna szinli kavicsos pélit 17,82 2,08
39 1800110 YR 2/2 As3Agl rétegzett sotétfekete szinli agyagos kézetliszt 16,20 3,26
40 182510 YR 5/6| As2AglGal rétegzett sargasbarna szinii kavicsos pélit 18,96 2,31
41 185010 YR 2/2 As3Agl rétegzett sotétfekete szinii agyagos kozetliszt 18,44 3,47
42 1875110 YR 5/6 | As2AglGal rétegzett sargasbarna szinii kavicsos pélit 19,45 2.23
43 190010 YR 2/2 As3Agl rétegzett sotétfekete szinli agyagos kézetliszt 18,16 2,92
4 1925110 YR 5/6 | As2AglGal rétegzett sargasbarna szinii kavicsos pélit 20,18 219
45 195010 YR 2/2 As3Agl rétegzett sotétfekete szinii agyagos kozetliszt 20,77 3,03
46 1975110 YR 5/6 | As2AglGal rétegzett sargasbarna szini kavicsos pélit 16,58 2,26
47 2000 (10 YR 2/2 As3Agl rétegzett sotétfekete szinli agyagos kozetliszt 18,21 2.52
48 202510 YR 5/6| As2AglGal rétegzett sargasbarna szint kavicsos pélit 18,64 2,05
49 2050|10 YR 2/2 As3Agl rétegzett sotétfekete szinli agyagos kozetliszt 19,55 3,01
50 207510 YR 5/6| As2AglGal rétegzett sargasbarna szini kavicsos pélit 18,56 251
51 2100[10 YR 2/2 As3Agl rétegzett sdtétfekete szinii agyagos kozetliszt 21,45 2,91
52 212510 YR 5/6| As2AglGal rétegzett sargasbarna szini kavicsos pélit 15,92 2,67
53 215010 YR 2/2 As3Agl rétegzett sotétfekete szinli agyagos kzetliszt 14,06 2,19
54 2175110 YR 5/6| As2AglGal rétegzett sargasbarna szinii kavicsos pélit 13,71 1,95
55 2200]10 YR 2/2 As3Agl rétegzett sotétfekete szinli agyagos kézetliszt 16,14 2,23
56 2225110 YR 5/6| As2AglGal rétegzett sargasbarna szinii kavicsos pélit 16,10 1,99
o 225010 YR 2/2 As3Agl rétegzett sotétfekete szinli agyagos kézetliszt 1953 2,47
58 2275110 YR 5/6| As2AglGal rétegzett sargasbarna szinli kavicsos pélit 16,51 1,96
59 2300[10 YR 2/2 As3Agl rétegzett sotétfekete szinli agyagos kozetliszt 19,11 2,38
60 232510 YR 5/6| As2AglGal rétegzett sargasbarna szinii agyagos kozetliszt 18,41 2,47
61 2350110 YR 2/2 As3Agl rétegzett sotétfekete szinli agyagos kozetliszt 20,49 2,68
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mintaszam | karbonat | szervetlen anyag MS 0,1 0,12 0,15 0,19 0,23 0,28 0,35 0,43 0,53
38 1,64 96,28 0.94 0,01 3,99 4,88 8,35 6,41 6.88 8,69 9,31 9.65
39 1,56 95,18 12 0,00 0,93 1,05 2,66 2,49 2,99 4,06 4,11 4,21
40 1,53 96,16 0,36 0,03 3,92 4,89 8,49 6,42 6.81 8,72 9,12 9.79
41 1,44 95,09 1,79 0,00 0,88 1,04 2,81 2,41 2,97 4,02 4,16 4,13
42 1,62 96,15 0,53 0,01 3,98 4,81 8.43 6,45 6,82 8.71 9,23 9,51
43 1.31 96,17 1,32 0,00 0,81 1,09 2,88 2,42 2,98 4,19 4,19 4,29
44 1,78 96,03 0,76 0,02 4,07 4,86 8,46 6,46 6,84 8.76 9,15 9,54
45 1,99 94,98 1,22 0,00 0,85 1,01 2,81 2,48 2,95 4,15 4,25 4,31
46 1,42 96,32 0,92 0,01 3,88 4,81 8.34 6,49 6,85 8.75 9,21 9,55
47 1,49 95,99 2,09 0,00 0,86 1,08 2,67 2,36 2,83 4,12 4,11 4,24
48 1,35 96,60 0,96 0,03 4,02 4,91 8,45 6,39 6,91 8,68 9,22 9,62
49 1,57 95,43 1,68 0,00 0,83 1,02 2.84 2,35 2,81 4,11 4,16 4,16
50 1,80 95,89 0,92 0,01 3,93 4,87 8,49 6,46 6,77 8,66 9,11 9,63
51 1,91 95,18 1,56 0,00 0,82 0,99 2,96 255 2,99 4,22 4,17 4,19
52 1,67 95,66 0,82 0,03 3,98 4,92 8.47 6.45 6,85 8,69 9,14 9,73
53 1,48 96,33 3,32 0,00 0,83 1,08 2,83 2,43 2,94 4,23 4,21 4,26
54 1,45 96,60 0,76 0,04 4,01 4,82 8,25 6,33 6,81 8,59 9,16 9,71
55 1,59 96,18 1,55 0,00 0,83 1,02 2,62 2,41 2,93 4,04 4,08 4,28
56 1,54 96,47 0,81 0,02 4,02 4,89 8.49 6,48 6,89 8,62 9,22 9,53
57 1,41 96,12 1,35 0,00 0,86 1,05 2,76 2,43 2,96 4,24 4,03 4,25
58 2,00 96,04 0,92 0,01 3.87 4,82 8,40 6.41 6.83 8,55 9,16 9,52
59 243 95,49 1,51 0,00 4,01 1,09 2,87 2,46 2,96 4,13 4,22 4,13
60 2,15 95,38 0.48 0,03 3,85 4,85 8.40 6,49 6.85 8,61 9,12 9,56
61 1,76 95,56 1,42 0,00 0,99 1,01 2,87 2,45 2,96 4,16 4,08 4,25
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b o b by e b b e e e e b e e e e e e e e A

[mintaszam | 0,65 | 08 [ 098 | 121 [ 1,49 | 183 | 226 | 278 | 342 | 421 | 518 | 637 | 7.85
R I i ] 18 | 208 | 336 | 421 | a6 | 348 | 262 | 236-| 1,08
39 P ) | 18 | 038 | 133 ] 378 | 529 | 545 | 469 | 334 | 557 | 478
40 8 | 1341 138 ["208-| 34 | 426 | ap2 | 19| 221 | 248 | 145
41 e s | o1aa | oe3e o133 | 357 ] 505 | 567 | 465 | 336 | 533 | 498
42 L A -39 | e | 1as | 208 {349 | a4 | 445 | 341 |-241 | 236 | 104
43 o ST SET EECREE SRR RN
44 EE RO EECEET R RECHE s TS R R
45 TrEETEECTARY BT R EETEE S . SR TR -
46 800 bamm ) 33 | sy Joaas fozos | 343 |40 BRRGEE o | 238 |.235 | 158
47 doy | am | aes | 109|038 | 133 ) 368 | s30T L UEEE 466 | 3,52 . 543 | 4.96
48 TRRCERETREECEE TR TEETRE ST 0 B8 S Ry
49 Ay | 296 ] 16 ) nde | o038 [am-| 354 1536 L EaslNds9 | 356 4 553 0 438
50 TR CHIECEETEREN AETTRETEE R s S e
51 CRECEETTEETEE O CEECEECRES T NS R
52 714 |- 474 326 | 154 | 108 | 208 | 358 | 426 M4 32 | 228 | 224 | 148
53 XR8.| 596 . 488 dgs-) 038 | 133 sl Sir Sl il Y 362 | 547 | 485
54 MEFEERECERDITEETTRETEE T SRR e e
55 i 83| 1 b oo | a3 g Bk Tisi ) 40| 339 | 545 | 476
56 395 .- 485 | 30 ] gl a8 {2080 3L 4n | 449 1502 | 248 | 224 1 ST
57 491 | 326 | 4135l age. |l oesk ] 1331366 ) 5,19 1. 568 | 476 | 344 | 587 | A8
58 T EECEE  EET R R SRR R T RR e g
66 i dnel, 33t L aws - 16 Foaasil 43y 3] 565 1506 ] 565 457 ) 354 ] 530 -1 481
60 780 | -49% | 34 | 10 i dizes b oasa [ Aay | A3 fi309 | 23801 251 T4
61 T SETEE TR AR T EE TR R R R e
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mintaszam | 9,66 11,89 | 14,63 | 18,01 | 22,17 | 27,28 | 33,58 | 41,34 | 50,88 | 62,63 | 77,09 | 94,89 | 11638
38 0,21 0,12 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
39 3,19 2,11 3,42 6.82 7,99 5,29 1,77 0,83 0,11 0,01 0,01 0,01 0,01
40 0,28 0,05 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
41 3,26 223 3,65 6,75 7,86 5,19 2,17 0,44 0,22 0,01 0,01 0,01 0,01
42 0,22 0,54 0.01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
43 3,28 2,07 3.39 6,71 7,87 5,62 1,88 0,45 0,14 0,01 0,01 0,01 0,01
44 0,21 0,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
45 3,23 225 3,42 6,72 7,68 3,79 1,69 0,42 0,31 0,01 0,01 0,01 0,01
46 0,26 0,02 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
47 307 2,13 3,45 6,93 7,93 5,54 2,01 0,37 0,22 0,01 0,01 0,01 0,01
48 0,25 0,21 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
49 3,68 2.12 3,66 6,81 7,62 5,26 1,93 0,39 0,26 0,01 0,01 0,01 0,01
50 0,36 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
51 3,71 2,32 3,27 6,31 1,93 5,21 1,96 0,44 0,28 0,02 0,01 0,01 0,01
52 0,34 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
53 3.92 2,41 3,56 6,52 7,41 5,16 | 0.46 0,27 0,01 0,01 0,01 0,01
54 0,34 0,14 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
55 3,34 2,51 3.55 6,71 8,02 5,12 1,86 0,45 0,29 0,03 0,01 0,01 0,01
56 0,31 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
57 3,41 2,69 3,82 6,39 7,31 5.1 1,45 0,49 0,31 0,01 0,01 0,01 0,01
58 0,25 0,15 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
59 3,29 213 3,78 6,35 6,14 4,19 1,53 0,47 0,36 0,02 0,01 0,01 0,01
60 0,22 0,17 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
61 3,68 2,26 3,52 6,42 7,97 5,03 1,81 0,48 0,42 0,02 0,01 0,01 0,01
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mintaszam | 143,77 | 176,96 | 217,82 | 268,1 | 330 | 406,2 [ 500 | 632 1064 | 2128 | 3200 | 6400 | 12800 | 25600
38 0,03 0,04 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,01 [001| 012 | 2121 | 36,58 | 3532 | 597 0,81 0,00
39 0 0 0 0 0 o | o | 000 | 000 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00
40 0,03 004 | 003 | 002|001 | 001 [001] 014 | 21,25 | 36,52 | 3545 | 5.83 0,85 0,00
41 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00
42 0.03 0,04 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,01 [001| 011 | 2122 | 3648 | 3532 | 597 088 | 0,00
43 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [0,00] 0,00 | 000 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00
44 0,03 0,04 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,01 [001| 015 | 2126 | 36,51 | 3545 | 5,66 097 | 0.00
45 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 000 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00
46 0,03 004 | 003 | 002 001|001 [001] 019 | 21,11 | 3652 | 3555 | 5.83 0.81 0,00
47 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00
48 0,03 004 | 003 | 002 001|001 [001] 016 | 21,14 | 36,61 | 3534 | 592 084 | 0,00
49 0,00 0,00 | 0,00 | 000 | 000 ]| 000|000 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0.00
50 0,03 004 | 003 | 002|001 ]| 001 [001] 018 | 21.17 | 36,52 | 3539 | 599 0,75 | 0,00
51 0,00 0,00 | 0,00 | 000|000/ 000 000[ 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00
52 0,03 004 | 003 | 002 001|001 [001] 021 | 21,18 | 37,12 | 3488 | 5,76 087 | 0,00
53 0,00 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 000|000 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00
54 0,03 004 | 003 | 002 001|001 [001] 022 | 21,09 | 3648 | 3559 | 5,77 086 | 0.00
55 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 |0,00] 000 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00
56 0,03 004 | 003 [ 002 001|001 |001] 016 | 21,12 | 3653 | 3569 | 571 0,78 | 0,00
57 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 |0,00| 000 | 000 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00
58 0,03 004 | 003 | 002001001 [001] 023 | 21,13 | 3642 | 3554 | 586 082 | 0,00
59 0,00 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 000 |000] 000 | 000 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00
60 0,03 004 | 0,03 | 002 001|001 [001] 0,18 | 21,18 | 3641 | 3561 | 562 0,93 | 0,00
61 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00 000 | 0.00 0,00 | 0,00 | 000 0,00 | 0,00
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mintaszam | ¢m szin Troels Smith Rétegsor viztartalom | szerves anyag
62 2375|10 YR 5/6| As2AglGal rétegzett sargasbarna szini kavicsos pélit 18,52 2,00
63 2400 10 YR 2/2 As3Agl rétegzett sotétfekete szinii agyagos kozetliszt 19,73 2,88
64 242510 YR 5/6| As2AglGal rétegzett sargasbarna szinii kavicsos pélit 11,04 2,03
65 245010 YR 2/2 As3Agl rétegzett sotétfekete szinli agyagos kozetliszt 21,88 2.9]
66 2475110 YR 5/6| As2AglGal rétegzett sargasbarna szinti kavicsos pélit 15,71 2,54
67 250010 YR 2/2 As3Agl rétegzett sotétfekete szinli agyagos kozetliszt 15,20 2135
68 2525|10 YR 5/6| As2AglGal rétegzett sargasbarna szinii kavicsos pélit 18,65 2.55
69 255010 YR 2/2 As3Agl rétegzett sotétfekete szinii agyagos kozetliszt 19,61 2,98
70 257510 YR 5/6| As2AglGal rétegzett sargasbarna szinii kavicsos pélit 15,06 2,35
71 260010 YR 2/2 As3Agl rétegzett sotétfekete szinl agyagos kézetliszt 1571 3,04
72 262510 YR 5/6| As2AglGal rétegzett sargasbarna szinii kavicsos pélit 16,17 1,97
73 2650110 YR 2/2 As3Agl rétegzett sotétfekete szinl agyagos kozetliszt 11,36 2,41
74 2675110 YR 5/8 Asd rétegzett, sargasvords agyagos finomkdzetliszt 15,75 2,18
75 270010 YR 5/8 Asd rétegzett, sargasvords agyagos finomkdzetliszt 14,84 2,43
76 2725110 YR 5/8 Asd rétegzett, sargasvords agyagos finomkdzetliszt 16,21 2,67
7l 275010 YR 5/6| As2AglGal rétegzett sargasbarna szini kavicsos pélit 17.30 2,42
78 2775110 YR 5/8 Asd rétegzett, feketén kérgezett sargasvords agyagos finomkdzetliszt 17,94 2,18
79 2800|10 YR 7/8 Asd rétegzett vorosessarga szinl finomkdézetlisztes agyag 18,40 1,98
80 2825110 YR 5/8 As2Ga2 rétegzett sargasbarna szinii kavicsos pélit 18,47 1,66
81 2850|110 YR 5/8 As2Ga2 rétegzett sargasbarna szinii kavicsos pélit 17,99 1,67
82 2875!10 YR 5/8 As2Ga2 rétegzett sargasbarna szinii kavicsos pélit 18,76 25T
83 2000 10 YR 5/8 As2Ga? rétegzett sargasbarna szind kavicsos pélit 19,02 1,80
84 2925|10 YR 5/8 As2Ga2 rétegzett sargasbarna szini kavicsos pélit 19,23 1,91
85 295010 YR 5/8 As2Ga2 rétegzett sargasbarna szinli kavicsos pélit 19,43 2,26
86 297510 YR 5/8 As2Ga2 rétegzett sargasbarna szinii kavicsos pélit 19,87 2.88
87 3000(10 YR 5/8 As2Ga2 rétegzett sargasbarna szini kavicsos pélit 20,14 2,74
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mintaszam | karbonat | szervetlen anyag MS 0,1 0,12 0,15 0,19 0,23 0,28 0,35 0,43 0,53
62 2,32 95,68 0,34 0,01 3,94 4,98 8,40 6,42 6,81 8,63 9,34 9,73
63 1,74 95,38 1,37 0,00 0,87 1,09 2,87 239 2,96 4,13 4,04 4,15
64 2,18 95,79 0,76 0,04 3,95 4,83 8,40 6,45 6,77 8,67 9,02 8.17
65 1,57 95,52 1,34 0,00 0,93 1,07 2,87 2,43 2,96 4,12 4,03 4,35
66 2,34 95.12 0,86 0,03 3.99 4,81 8,40 6,38 6,71 8,82 915 9,49
67 1,78 95,49 1,22 0,00 0,91 1,06 2,87 2,36 2,96 4,19 4,09 4,27
68 1,92 95.53 0,94 0,02 3,83 4,77 8,40 6,47 6,75 8,85 9,22 9,69
69 1,86 95,16 1,08 0,00 0,85 1,11 2,87 2,48 2,96 4,06 4,12 4,21
70 2,34 95,11 0,87 0,01 3,86 4,72 8.40 6,47 6.82 8,74 9,27 9,33
71 1.9 95,03 L2 0,00 0,92 1,05 2,87 2,49 2,96 4,09 4,17 4,27
72 245 95,58 0,135 0,01 4,05 4,56 8,40 6,47 6,93 8,79 9,14 9,65
73 1T 95,82 1,72 0,00 0,83 1,14 2,87 2,48 2,96 4,11 4,23 4,23
74 2,24 95,58 1,67 0,01 3,91 4,73 8.40 6,55 6,95 8,65 912 513
135 2,97 94,60 1,44 0,00 0,86 1,03 2,87 2,46 2,96 4,07 4,31 4,35
76 3,07 94,26 1,34 0,01 3.93 4,79 8.40 6,61 6,83 8,51 9,26 9,75
17 1,72 95,86 0.8 0,00 0,95 1,04 2,87 2,45 297 4,13 4,24 4,18
78 2,87 94,95 2,69 0,01 397 4,86 8,40 6.47 6,86 8,67 9,19 9.68
79 1,78 96,24 1,89 0,00 3.86 4,91 9,45 6,73 3,24 7,89 8,87 9,13
80 1,73 96.61 1,37 0,00 0,85 il 291 237 3,01 4,22 4,17 4,22
81 WA 96,62 0,69 0,01 0,91 1,01 2,88 2,44 3.02 4,21 4,15 4,23
82 1,45 96,38 1,21 0,00 0,86 1,09 2,84 2,56 2,96 4,23 4,16 4,25
83 1.32 96,88 0,60 0,00 0,85 1,08 2,87 2,43 2,99 4,19 3,22 4,21
84 1,41 96,68 1,04 0,01 0,87 1,02 2,85 2,47 2917 4,24 4,14 4,26
85 1,45 96,29 1,24 0,00 0,89 1,03 2,87 2,48 2,96 4,17 4,15 4,22
86 2s22 94,90 1,76 0,01 0,85 1,06 2,86 2,55 2,95 4,19 4,18 4,25
87 1,67 95,99 1,94 0,00 0,82 1,00 2,82 7 e 1 3,01 4,51 4,98 4,95
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mintaszam | 0,65 0,8 0,98 1,21 1,49 1,83 2,26 2,78 3,42 4,21 5,18 6,37 7,85
62 7,14 4,85 352 1,44 1,18 2,08 3,27 4,34 4,39 314 2,26 0 1,46
63 4,86 3,43 1,67 1,16 0,38 1,33 3,58 5,24 5595 | 469 3 5,43 4,99
64 7.2 4,94 3,18 1.3 1,18 2,08 3,36 4,38 4,46 3,16 2,33 225 1,45
65 4,99 3,51 1,44 1,14 0,38 1,33 3,52 5,33 5,73 4,65 3,57 5,58 4,93
66 7,19 4,82 3,19 1,54 1,18 2,08 3,36 4,32 4,35 3,23 2,28 2.23 ¥ 29
67 4,87 3,26 1,55 1,16 038 | 133 3,58 5,36 335 4,61 3,59 5,57 4,89
68 7,06 4,54 3,35 1,39 1,18 2,08 3,36 4,27 4,29 3,28 2,18 2,36 1,47
69 4,79 3,42 1,66 1,23 0,38 15 3,59 5,24 3,52 4,63 3,57 3,53 4,95
70 7,18 4,71 3,38 1,64 1,18 2,08 3,43 4,36 4,32 3,26 225 2,26 1,42
71 4,92 3,28 1,67 1,14 0,38 1,33 3,72 5,43 5,67 4,62 3,46 5,78 4,94
72 7,17 4,76 3,42 1,48 1,18 2,08 3,56 4,17 4,49 322 2,36 2,36 1,47
73 4,96 3.47 1,57 112 0,38 133 3,68 5,14 3,73 4,68 3,33 5,56 4,98
74 13 4,99 3.38 1,42 1,18 2,08 3,25 4,18 4,46 3,21 2,91 2,33 1,48
75 4,84 3,48 1,62 1,19 0,38 1,33 3,68 5,34 5t 4,67 3,32 5,54 4,94
76 7,13 4,82 3,30 1,43 1,18 2,08 3.48 4,27 4,39 332 2,36 2,34 1,52
77 4,95 Jie 1,62 1,06 0,38 1,33 02 5,36 5,64 4,69 3,49 397 4,95
78 7,02 4,86 3,34 | P 1,18 2,08 3,45 4,33 4,41 3.31 2,41 2,24 1,46
79 6,99 4,55 3,24 1,23 0,98 i 3,68 4,29 5,62 4,69 3,41 2,31 1,96
80 4,99 357 1,66 1,07 0,44 1,38 3,66 5:25 5,64 4,65 3,49 322 4,96
81 4,94 3,34 1,69 1,11 0,39 1,31 3,62 3,27 5,65 4,96 3.5 5 5,03
82 4,95 3.36 1,67 1,07 0,38 1,35 3,63 5,26 5,68 4,97 3,65 319 4,94
83 4,89 3,38 1,68 1,09 0,36 137 3,65 3,29 5,69 4,62 3,63 3,99 4,99
84 4,97 3,39 1,66 1,07 0,37 1,32 3,64 3,21 5,61 4,69 3,47 5,28 5,07
85 4,93 3,37 1,63 1,08 0,38 1,33 3,63 5,28 5,64 4,64 3,45 5,51 4,91
86 4,94 3395 1,64 1,12 0,39 131 3,66 5,24 5,62 4,63 3,88 5,43 4,97
87 5,11 2,94 1,65 1,33 0,62 1,48 345 5.41 6,03 4,73 3,62 5,39 4,62
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mintaszam | 9,66 11,89 14,63 18,01 22,17 | 27,28 | 33,58 | 41,34 | 50,88 | 62,63 | 77,09 | 94,89 116,8
62 0,21 .7 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
63 3,16 2,23 3,67 6,55 7,93 5,16 1,98 0,23 0,66 0,08 0,01 0,01 0,01
64 0,29 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
65 3,14 2,12 3,49 6,83 7,96 5,09 1,96 0,37 0,37 0,01 0,01 0,01 0,01
66 0,33 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
67 343 206 3,38 6,62 19 5,98 Wt ] 0,35 0,33 0,04 0,01 0,01 0,01
68 0,65 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
69 3,64 2,11 3,39 6,45 7,26 6,11 1,91 0,32 0,29 0,03 0,01 0,01 0,01
70 0,23 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
71 3,38 2,24 3,41 6,77 7,81 5,14 1,83 0,31 0,23 0,04 0,01 | 0,01 0,01
72 0,24 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
73 3,34 225 335 6,74 7,76 5,26 1,79 0,39 0,23 0,01 0,01 0,01 0,01
74 0,22 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
75 3,29 2:23 3,57 6,23 7,86 332 1,97 0,47 0,23 0,02 0,01 0,01 0,01
76 0,26 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
77 3,16 2,19 3 6,68 7,85 217 1,98 0,48 0,23 0,03 0,01 0,01 0,01
78 0,28 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
79 0,12 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
80 3,09 2,38 S 6,71 1.99 5,23 | §. 24 0,49 0,25 0,04 0,01 0,01 0,01
81 3,24 2,39 3,42 6,72 7,47 5,09 1.91 0,55 0,28 0,04 0,01 0,01 0,01
82 3,21 2,35 3,41 6,57 159 5,17 1,97 0,46 0,13 0,04 0,01 0,01 0,01
83 357 2,66 3,46 6,63 7,68 5,18 1,98 0,48 0,17 0,05 0,01 0,01 0,01
84 - 329 2,29 3,45 6,62 7,96 313 1,95 0,45 0,18 0,04 0,01 0,01 0,01
85 325 2,19 3,44 6,71 1.92 5,19 1,97 0,43 0,23 0,04 0,01 0,01 0,01
86 3235 e 22 3,48 6,73 731 5,16 1,96 0,47 0,21 0,04 0,01 0,01 0,01
87 2,02 1,39 3,11 6,65 7,46 4,86 2,11 0,61 0,32 0,06 0,01 0,01 0,02
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mintaszam | 143,77 | 176,96 | 217,82 | 268,1 | 330 [406,2 | 500 | 632 1064 2128 3200 6400 12800 | 25600
62 0,03 0,04 0,03 0,02 | 0,01 [ 0,01 |0,01] 0,12 21,14 36,69 35,49 5.7 0,87 0,00
63 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
64 0,03 0,04 0,03 0,02 | 0,01 | 0,01 |0,01| O,I8 21.22 36,51 35,42 5,88 0,78 0,00
65 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
66 0,03 0,04 0,03 0,02 | 0,01 | 0,01 {0,01] 0,15 21,23 36,53 35,53 371 0,86 0,00
67 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 {0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
68 0,03 0,04 0,03 0,02 | 0,01 | 0,01 |0,01] 0,19 21,32 36.42 35,62 5,66 0,83 0,00
69 0,00 0,00 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 [0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
70 0,03 0,04 0,03 0,02 | 0,01 | 0,01 |0,01| 0,11 21,33 36,46 | 35,28 5,95 0,88 0,00
71 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 {0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
72 0,03 0,04 0,03 0,02 | 0,01 | 0,01 |0,01] 0,17 21,14 36,62 35,45 5.64 0,99 0,00
73 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 {0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
74 0,03 0,04 0,03 0,02 | 0,01 | 0,01 {0,01] 0,12 21,25 36,54 35,45 5.0 0,89 0,00
75 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
76 0,03 0,04 0.03 0,02 | 0,01 | 0,01 [0,001| 0,13 2142 36,56 35,45 5,88 0,76 0,00
77 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 |0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
78 0,03 0,04 0,03 0,02 | 0,01 | 0,01 {0,01] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
79 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00] 0,16 21.32 36,55 35,46 5,88 0,63 0,00
80 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [0,00] 0,14 21,24 36,58 35,45 5,89 0,69 0,00
81 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00] 0,13 21,31 36,49 35,48 5,86 0,73 0,00
82 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 10,00 0,15 2129 | 3651 35,37 5,84 0,85 0,00
83 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 [0,00] 0,13 21,27 36,55 35,49 5,82 0,75 0,00
84 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 {0,00] 0,12 21,26 36,53 35,45 5,83 0,81 0,00
85 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [0,00] 0,17 21,31 36,52 35,48 5,87 0,66 0,00
86 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 {0,00] 0,14 18,21 42,77 30,67 6,13 1,32 0,76
87 0,01 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [0,00] 0,19 18,16 42,98 30,46 6,27 1,18 0,75
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Szakértoi adatlap
Dr. Siimegi Pal

Végzettség, tudomanyos fokozatok:

2010: 6skoros régész (495/2010), Szegedi Tudomanyegyetem, MA dolgozat cime: ,,4 dundntuli
Sarrét mezolitikus leletei és a mezolitikum kérnyezettorténeti hattere”

2009: MTA Doktora (4854), MTA X. Osztaly, Budapest, 6slénytan, rétegtan, régészeti geologia

ror

., Magyarorszdg negyediddszak végi kornyezettorténete ” cimii értekezés védése

2003: Szeged, Szegedi Tudomanyegyetem, Habilitacio (12-54/2003), régészeti geoldgia
. Régészeti geolégia-tudomanyos interdiszciplindk taldalkozasa” cimii habilitacios dolgozat védése
és a ,,Globdlis éghajlati vdltozds hatdsa a Kdrpdt-medencei kultirdkra a pleisztocén végén —
holocén kezdetén” tantargyi 6ra bemutatasa

1997: Budapest, MTA Foldtudomany kandidatusi fokozat (16.759/1997), ezt kovetéen Kossuth
Lajos Tudomanyegyetem, PhD fokozat (10/1997), geoldgia, 6slénytan

Kandidatusi értekezés cime: .,4z EK-magyarorszagi loszteriiletek dsszehasonlito dskornyezeti
rekonstrukcidja és rétegtani értékelése”

1989: Debrecen, Kossuth L. Tudomanyegyetem, summa cum laude egyetemi doktori fokozat,
(1173-1V.59), geoldgia, 6slénytan Egyetemi doktori értekezés cime: ,,Hajdiisdg felsé-pleisztocén
fejlédéstorténete finomrétegtani (iiledékfoldtani, dslénytani, geokémiai) vizsgdlatok alapjdn
értekezés

1986: bioldgia — foldrajz kézépiskolai tanar (242/1986), szakdolgozat: slénytan, geoldgia, MSc
dolgozat cime: ,,Hajdisdgi téglagydrak szedimentoldgiai és dslénytani vizsgalata”

Tudomanyos publikacié, hivatkozasok

1985-t81 5 angol, 3 magyar nyelvii monogrdfidt irtam, 4 angol és 4 magyar nyelvii konyvet
szerkesztettem. 2 fankényvet, 217 kdnyvrészletet készitettem, ebbdl 17 nemzetkozi, valamint 120
angol nyelven, 80 magyarul megjelent hazai konyvrészletet irtam. Nemzetkozi folydiratban 91
cikkem, koztiik 66 SCI publikaciom jelent meg. Hazai folydiratokban 35 angol és 44 magyar
nyelvli szakcikkemet jelentettek meg. 38 publikaciom kozolték konmferencia kiadvdanyban, 29
tudomdnyos népszeriisitd cikket kozoltem, 222 nemzetkozi idegen nyelvii eléadas és poszter
kialakitasaban vettem részt és 285 hazai tudomdnyos eléaddst tartottam. 17 nemzetk6zi és 49 hazai
konferencian kértek fel meghivott eléadoként, 8 hazai és 5 nemzetkozi konferencia szervezo
bizottsdgaban vettem részt. 2 nemzetkozi konferencian szekcio elndk, 2 nemzetkdzi konferencian
pedig elndk voltam.

Tudoményos munkdimra Google Scholar alapjan 3210 nemzetkoézi és hazai hivatalos
hivatkozdsom ismeretes, ezen Osszesités alapjan a h-indexem=28, il0 indexem=65.
https://scholar.google.hu/citations?user=Q0C-vCUAAAAI&hI=hu

Kutatasi jelentések, projekt beszimolék:

217 kutatasi és projekt jelentés elkészitésében vettem részt, ezek koziil 91 jelentés témavezetdje
voltam. Nyilvanosan szoban 47 jelentésemet védtem meg. Valamennyi eddig készitett kutatasi
jelentésemet elfogadtak.
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A Magyar Tudomanyos Akadémia

DoKktori Tanacsa

.H_S-j'f'm eqgi /- Zf/f

aki 1960. evben Tapolcén sziletett,
anyja neve Szabolcsi Julianna,

1997 .maércius 24. napjana
FOLDTUDOMANY KANDIDATUSAVA

nyilvanitotta.

Budapest, 1997. jinius 9.

b W/

titkar
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Mi, a Kossuth Lajos Tudoményegye’rem

Rektora és Tandcsa
Dy, Si&megi Pal

kévrésére, aki Tapolcan, az 1960. év majus havénalk
11. napjan sziletett +am25ﬁju[-<, 1109}_2 részére o
_Eucfo;-né.n}jos Mindsits Bizoﬁscﬁg altal 1997-ben
16,759 s=. alatt 111;91%5:1’.‘ B f&ldfudoméxny
kandidatusa" '."mfomﬁn\'oq 1 okozat e.g)gené'r*fékﬁ a
‘[”h‘f‘."ucloa A\anyé -iju\ a 14_]‘200[& athaserd| sz6ld, 1993, évi
_,>\,XX .otvcn};ban m.-s_g_]]uxn'wozof"r cg}_fcfemi do](fori
(PhD) fudomc’xnzos fokozaHaL

Ezzel é+ {'ér_iogosffoﬁuk a "doktor (PhD)" cim

i I) 2
Viselesere.

Debrecen, 1997. étp:--ifis 25

e R / : o
P } Broo vat
I}‘/ lencn Ernd '— E‘l,;] /JW I_»a 250 &YOI“—J

\’-
W ) veltor )

az Egyetemi Dokiovi Tanacs alhale,

Anyakényvi szam: 1071997, PhDk
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MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA ~ Anyakonyvi szim: 4854
DOKTORI TANACSA Szakreferens: Szabé Erika
ELNOK

1051 Budapest, Nador u. 7.
Telefon: 4116-221
Fax: 4116-233

Siimegi Pal drnak

Sdndorfalva

Tisztelt Siimegi Ur!

Frtesitem. hogy az MTA Doktori Tanacsa a 2009, évi szeptember ho 18. napjan tartott
iilésén Onnek

a Magyar Tudoméanyos Akadémia doktora

tudoményos cimet adomanyozta.

‘Doktori tiszteletdijra 2009, év oktéber ho 1. napjatol kezdddden jogosult,

Tajékoztatom, hogy doktori oklevele dtadasira eldrelathatolag 2009. december végéig
keriil sor, mely rendezvény pontos helyérdl és idapontjirol kiilén értesitést kiildok.

Kérem, hogy az oklevélatadason sziveskedjék részt venni.

Budapest, 2009, szeptember 18,

AR TTEATI )
Palkovits Miklas d
az MTA rendes lagja
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@ Swuim: 14/2003
3 C. . . - P =
4 % hABILICACIOs oKLevEL
D g Mi, a Szegedi Tudomdnyeqyetem Rektora és Habiitdcids Bizottsdga
O&O .@& koszomtjik az ofvasot,
4

és ezennel hitelt érdemlen tudatjuk, hogy
Himegi Pal
doktor ( ) tirholgyet/urat,

aki Tapolea vdrosﬁanlﬁozségﬁmuz 1960 -ik évben maJuQ fhonap 4. napjdn sziletett,
és akirészéreas W T @a kisri @a nacga a(z) 16758/7987 szimii doktori (PAD) oklevelet kidllitotta, miutdn az oktatsi
és az eldadsi képességét a torvényes jogszabdlyokban és az eqyetem szabdfyzatdban meghatdrozott modon kétséget kizdréan bizonyitotta,
a torvény erejével rdnk ruhdzott hatalomndl fogva, a mai naptd(

DABILICALT DOKTORRA

(Dr. habil.)

nyilvdnyitjuk, és ezzela  Folibudom Qngtﬁ tudomdnydgban ondlls eqyetemi eldaddsok (kollégiumok) tartdsdnak jogdval (venia legendi) folruhdzzuk.
Ennek hiteléul ezt az oklevelet az eqyetem pecsétjével és sajdt kezil aldirdsunkkal megerdsitjiik, és részére kiszolgdltatjuk.

Kelt Szegeden, o 2003 -ik évben, Netember fonap 3. napjdn

a ﬁaﬁtﬁtﬂmﬁs bizottsdg elnoke




