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A Dbarlangok kvantitativ adatokkal torténé jellemzése geometriai és topologiai
modellezést jelent, amely lehetéséget ad a multbeli, jelenkori és jovobeni folyamatok
megértésére €és magyardzatara. A geometriai/topologiai modellezés alapja a barlangrol
készitett térkép, amely lehetdvé teszi sikbeli és térbeli tulajdonsagok, hasonlosagok és
eltérések keresését és megfogalmazasat, és ezzel egyiitt a barlangok csoportositasat. A
felismert tulajdonsagok szoros Osszefliggésben vannak a barlangok kialakuldsaval ¢és
morfologidjaval, és a morfometrikus tulajdonsagok altalanosithatok. Altalaban egy barlang
esetében nem beszélhetiink egyetlen barlangképzd erdrdl, hanem tobb barlangképzd erd
egylittes hatdsarél. A topologiai elemzések lehetévé teszik, hogy barlangokra vagy
barlangszakaszokra nézve meghatarozzuk a barlangképzé erdk koziil a legjelentdsebbet, ami a
barlangok genotipusainak megallapitasanal kulcsfontossagi. Az elmult szdz évben szdmos
tanulmany jelent meg a karsztos barlangok geometriai és topologiai jellemzésével
kapcsolatban. Dolgozatomban a karsztos barlangokra megfogalmazott modellezési,
geometriai és topoldgiai paramétereket alkalmaztam a hazai nemkarsztos barlangokra azzal a
céllal, hogy bemutassam egy elsdsorban geometriai, morfologiai tulajdonsagokra épiild,
matematikailag leirhat6 1j jellemzési rendszeriiket.

BEVEZETES

A Dbarlangok térszerkezetének Kkutatdasa, a morfologiai ¢és geoldgiai adottsagok
osszefliggése a felszini teriiletek morfologiajaval szamos kutatds vezérfonala volt az elmult
szaz évben (MARTEL, 1921; RENAULT, 1970; FORD AND WILLIAMS, 1989; PALMER,
1991; KLIMCHOUK, 2009; AUDRA AND PALMER, 2013), és kiilonosen a 21. szdzadban
jutott fontos szerephez a geostatisztikai és térinformatikai modszerekkel torténé modellezés és
szimulacio (RENARD, 2007, 2014; BORGHI et al.,2012, 2016). Mindezeknek a modelleknek
az alapjat terepi mérések, geometriai 9sszefliggések, geoldgiai, hidroldgiai és morfoldgiai
adatok képezték (JAQUET et al., 2004; COLLON-DROUAILLET ET AL., 2012;
FOURNILLON et al., 2012; PARDO-IGUZQUIZA et al., 2012; VISEUR et al., 2014). A
kutatdsok bizonyitottdk, hogy a 2D/3D modellezéssel lehetdség van olyan szabélyos
mintazatok meghatdrozasara akdr egész barlangrendszerek (HOWARD, 1971; FRUMKIN
AND FISCHHENDLER, 2005; JEANNIN et al., 2007; PARDO-IGUZQUIZA et al., 2011;
ALBERT et al., 2015; COLLON et al., 2017), akar barlanghalozatokon beliili halézatrészek
esetében (PALMER, 1991; AUDRA AND PALMER, 2013; GABROVSEK et al., 2014;
HARMAND et al., 2017) amelyek szignifikdnsan kiilonboznek egymastol €s szoros
Osszefliggést mutatnak a hidrogeoldgiai és morfologiai adottsagokkal.

Elészor 1971-ben Howard tett kisérletet arra, hogy a grafelmélet alkalmazasaval és
harom paraméter megfogalmazasdval megadja a karsztos barlangok morfometriai
csonortositasat. A késébbi években szamos kutatd (FRUMKIN AND FISCHHENDLER.



2005; JEANNIN et al., 2007, PARDO-IGUZQUIZA et al.,2011; FOURNILLON et al., 2012,
ALBERT et al., 2015; COLLON et al., 2017) foglalkozott azzal, hogy ujabb és wjabb
paraméterek megfogalmazasaval a 3D-s karsztrendszerek minél tokéletesebb leirdsat adja. Az
altaluk hasznalt paraméterek egy része altalaban barmely barlangra alkalmazhato, tehat nem
csak a karsztos, hanem a nemkarsztos barlangokra is. Felhaszndlva a kordbbi szerzok
tapasztalatait és modszereit kisérletet tettem arra, hogy topologiai és geometriai adatok
alapjan elvégezzem a hazai nemkarsztos barlangok jellemzését ¢és rendszerezését. Mivel a
hazai nemkarsztos barlangok szinte mindegyike csak alaprajzi  térképpel,
keresztszelvényekkel és hossz-szelvénnyel rendelkezik, ezért a barlangok geometridjanak és
topologigjanak leirasara bevezetett 2D paraméterek (HOWARD, 1971; JOUVES J. et al.,
2017) alapjan végeztem el a vizsgalatokat.

ANYAG ES MODSZER

A barlangtérképek szerkesztéséhez hasznélt felmérési adatok az allaspontok
koordinatai, a szomszédos allaspontok kozott mért magneses azimut, magassagi szog ¢€s
tavolsag, valamint az Aallaspontoknal mért, keresztszelvényeket meghatarozd méretek.
Topologiai modellezés szempontjabol a barlang kiilonbozd tipusii csomépontokbol és az
azokat 6sszekotd élekbol all (HOWARD, 1971; JOUVES J. et al., 2017). A csomdpontok
lehetnek metszéspontok, kiils6 és belsé csomdpontok. A metszéspontokban két €l talalkozik, a
belsé csomdpontokban harom vagy annal tébb, kiilsé csomdpont pedig a barlang bejaratanal,
illetve az egyes folyosok végpontjain talalhat6 (1. dbra). Egy barlangjarat irdnyvaltoztatasa
soran nem keletkezik Gij csomdpont, csak abban az esetben, ha az irdnyvéaltoztatds helyén egy
j jérat csatlakozik be. Azokat a szdlkdoszlopokat, amelyeket zart hurok formajaban élek
vesznek koriil, szigeteknek nevezziik a modellezés soran. A felmérési adatokbol elsé 1épésben
a barlang teljes grafja szerkeszthet6 meg, amely tartalmazza a metszéspontokat és a kiilsé és
belsé csomdpontokat, valamint az ezeket dsszekoto éleket is. Masodik 1épésben redukalt graf
allithato el6, amely mar csak az éleket és a kiils6 és belsé csomoépontokat tartalmazza.
Topolégiai szempontbdl az élek hosszanak és iranyultsaganak nincs jelentésége (JOUVES J.
et al., 2017), ezért a két graf azonosnak tekintheto.
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1. abra Egv barlang topologiai modellezése az alapraizbdl kiindulva a teljes grafon at a redukdlt grafig



A topologiai elemzés alapjat jelentd képletekben »n a barlangtérkép alapjan definialhato belsé
csomopontok darabszamat jeloli, e a kiilsé csomopontok darabszamat, i a szigeteket, 1 pedig
az ¢leket. Ezekkel a paraméterekkel lehetoség van kvantitativ tulajdonsdgok meghatarozasara,
amennyiben a barlang sikba vetithet6, az egyes szinteken elhelyezkedd jaratok kozétt nem,
vagy csak nagyon kevés hurkot lehet definidlni és a belsé csomdpontoknal a kiinduld élek
szama csak ritka és kivételes esetben tobb, mint harom (HOWARD, 1971). Mindezek a
feltételek teljesiilnek a hazai nemkarsztos barlangok vonatkozasaban, igy a 2D-s topologiai
jellemzésiik lehetséges a fenti mérészamokkal.

A grafelmélet alapjan a topoldgiai paraméterek kozott az alabbi Gsszefiiggések éllnak fent
(BERGE, 1962; HOWARD el al., 1970):

i=t-(nte)+1 (1)
t=1-i+2n (2)

A két egyenletben négy ismeretlen van, ezért barmelyik kettdé ismerete maga utan vonja a
masik két paraméternek szamitds Gtjan torténd meghatarozasat. A kiilsd csomopontok és
szigetek darabszaméanak meghatarozasa nagy pontossaggal és kevés hibaval lehetséges a
barlangtérképek alapjan, igy az (1), (2) képletek segitségével a belsé csomopontok és élek
szamat szamitjuk.

A fenti négy paraméterek kiviil még az aldbbi mérészamokat alkalmaztam a nemkarsztos
barlangok jellemzéséhez (HOWARD, 1971):

e [P-nte, az elagazosdg mérészama. Ertéke annal nagyobb, minél inkabb halézatos
elrendezésii a barlang geometriaja.

e Ac/Ap, ahol Ac a barlangjaratok teriilete, Ap a barlangot befoglalé legkisebb konvex
sokszog teriilete (2. abra). Ez a paraméter a barlang kiterjedésérol és dsszetettségérol
arulkodik. Altalaban igaz, hogy a bonyolult, halozatos alaprajzi barlangok esetében 1-
hez kozeli értéket vesz fel, és a geometriai szempontbdl kevésbé Osszetett liregek
esetében értéke 0.7 vagy az alatti. Onmagaban nem alkalmazhat6, csak a P
paraméterrel egyiitt, mert a haldzatos alaprajzi barlangok mellett az egy jaratbol allo
tektonikus barlangok esetében is 1-hez kzeli mérdszamot fogunk kapni.
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2. dbra Az Ap (piros) és az Ac (kék) paraméterek szdrmaztatdsa



e L/Ap, ahol L a barlang hossza. Ez a paraméter a jaratstiriiséget jellemzi. Azonos
jératsiiriségi mérdszammal rendelkezé barlangokrél elmondhatjuk, hogy azonos
nagysagu teriileten azonos hosszisdgl jarattal rendelkeznek. Onmagéban nem
alkalmazhato, csak a f paraméterrel egyiitt, mert itt is el6fordulhat, hogy a két széls6-
bonyolultsagi esetben, vagyis a halozatos alaprajzii és az egy jaratos tektonikus
barlangoknal azonos értékeket kapunk.

e (/Ap, ahol t a barlangban definialhato élek darabszama. Ez a paraméter az élsiir(iséget
jellemzi. Az azonos élstiriségi mérdészammal rendelkezd barlangok azonos mértékben
clagazok és Gsszetettek, vagyis a f paraméter mellett ez a mérdszam adja a legtdbb
informéciot a barlangrol.

A vizsgalatokhoz a nemkarsztos barlangok adatait az Orszagos Barlangnyilvantartasbol
(www.termeszetvedelem.hu) és a Magyar Karszt- és Barlangkutaté  Térsulat
Vulkénszpeleologiai Kollektivajanak a hazai nemkarsztos barlangokrol vezetett, 2019-es
allapotot tiikr6z6 nyilvantartdsabol vettem (nonkarstic.geo.info.hu). Ez utébbi nyilvantartas
Osszesen 1299 barlang, illetve barlangnak tartott mesterséges lireg adatat tartalmazza.
Amennyiben ebbdl a szambol kivonjuk a részben vagy teljesen mesterséges iiregeket, a nem
azonosithato, irodalmi vagy mondabeli emlités alapjan nyilvantartott iiregeket, tovabba a
beomlott, betomott, banya altal elpusztitott tiregeket, a barlangtorzokat és a nyilvantartasban
szerepld, de allamhataron kiviil es6 barlangokat, akkor 871 barlang marad. A fennmarado6
barlangok jelentds hanyada 2-3 méter hosszlsagul, egyetlen sokszdgoldallal leirhato, igy
topologiai elemzésre nem alkalmas. Magyarorszag - tajegységeirél 6sszesen 180 darab (a
nyilvantartott barlangok 21%-a), méretét és geometridjat tekintve jelentGsnek szamito
nemkarsztos barlangot valasztottam ki a vizsgalat céljara, Osszesen 3203 méter
Osszhosszusagban. A 180 barlangbol 52-6t (29%) csak a Vulkénszpeleologiai Kollektiva
nyilvantartasa tartalmazott, 128 darabot (71%) pedig mind a két nyilvantartas. A barlangok
tajegységekénti megoszlasat a 3. dbra mutatja.
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3. abra A vizsgadlathoz felhasznalt nemkarsztos barlangok tdajegységenkénti eloszldsa



ELEMZESEK ES KOVETKEZTETESEK

A vizsgalatokhoz sziikséges adatbazisban a barlangokrél az alabbi adatok kertiltek
tarolasa: név, kataszteri sorszam, tdjegység, telepiilés, hossz, vertikalis kiterjedés, i,e,nt, B, Ac
¢és Ap paraméterek, valamint az ezekbdl szarmaztathaté mennyiségek (L/Ap, t/Ap, Ac/Ap). A
4. 4bra tartalmazza a négy topologiai alapparaméter (i, e, n, ) hisztogram elemzésének
eredményét.
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At értékek hisztogramja
4. dbra Az i, e, n és t paraméterek hisztogram elemzése

A 4. abra alapjan elmondhatjuk, hogy hazai nemkarsztos barlangjaink esetében a
szigetek, vagyis a k6oszlopok megléte egyaltalan nem jellemz6. A barlangok 96%-nal (173
darab) egyaltalan nem fordul el6 sziget, 3%-nal (5db) egy sziget talalhato, és minddsszesen 1-
1 darab a ketté illetve négy szigettel rendelkez6 barlangok szama. Egy szigetes barlangra
példa a Pok-lyuk (5240-17, Medves-Karancs), két szigetes barlangra a Budaligeti-barlang
(4773-9, Budai-hegység), négy szigetes barlangra pedig a Pulai-bazaltbarlang (4430-11,
Bakony).

A vizsgalt barlangok 48%-ra (87 darab) volt jellemz6, hogy minddsszesen két kiilso
csomoponttal rendelkeztek, vagyis a barlang topologiai szempontbdl egyetlen éllel és két
csomoponttal leirhaté volt. A barlangok 26%-ra volt jellemz6 a 3 kiilsé csomoépont megléte,
amely egyben belsé csomopontot is feltételez, vagyis a barlang topoldgiai szempontbol
leginkédbb Y-alakkal volt jellemezhetd. A bonyolultabb, dsszetettebb jaratokkal rendelkezd
barlangokra a kiilsé csomépontok magasabb szdma is utal, ez minddsszesen a vizsgalt
barlangok 26%-ra volt jellemzé (46 darab). Sok kiils6 csomoponttal jellemezhetd,
Osszetettebb nemkarsztos barlangra mintapéldak a Csorgd-lyuk (5230-1, Matra) és a
Szilvaskdi-barlang (5240-5, Karancs-Medves).

Osszhangban az el6zé mérészammal a vizsgalt barlangok 48%-a (87 darab) nem
rendelkezik belsd csomodponttal. Egyetlen belsé csomoponttal a barlangok 26%-a bir (47
darab), 12% (20 darab) ketté csomoponttal, és az ennél is tobb bels6é csomodponttal
rendelkezd, vagyis Osszetett nemkarsztos iiregek a mintavételnek minddsszesen 14%-at teszik
ki (26 darab). Sok bels6 csomodponttal rendelkez6 jelentés hazai nemkarsztos barlangunk a
Bolest-hegyi-barlang (4900-35, Visegradi-hegység).



Az €lek szama szintén a barlang dsszetettségével van kapesolatban, és a 4. dbra jobb
als¢ hisztogramja is az eddig elmondottakat tdmasztja ala. A barlangok 48%-a egyetlen éllel
irhat6 le (87 darab), 26% (47 darab) harom éllel, és az ennél t5bb éllel definialhato barlangok
csak a mintavétel 26%-at adjak (46 darab). Sok éllel leirhato, bonyolult nemkarsztos
barlangra példa a Betyar-barlang (5223-4, Cserhdt) és a Rozsa Séndor-barlang (5500-87,
Zempléni-hegység).

A B paraméter a belsé és kiilsé csomdpontok darabszaménak Osszegével egyezik meg,
vagyis az elagazosag, a halozatossag mérészama (5.4bra).
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3. dbra Az eldgazdsdagot jellem= p értékek alakuldsa a mintavételezett barlangokndl

Az 5. dbra és a 4. dbran a kiilsé és belsd csomdpontok, illetve az élek darabszaméra vonatkozoé
hisztogramok ugyanolyan képet mutatnak és a jelentésiik is egyezd. A késébbickben
végzendd barlang-topologiai vizsgalatok sordn nem sziikséges az i, e, n és ¢ paraméterek
hisztogram elemzése, hanem elegendd csak a B paramétert elemezni. A mintavételezett
nemkarsztos barlangok koziil minddsszesen 26 % (47 darab) jellemezhet6 hél6zatosnak, sok
elagazdssal rendelkezének. A sok eldgazassal rendelkezé nemkarsztos barlang mintapéldéja a
Disznés-arki-barlang (4900-33, Visegradi-hegység).

A jaratstirliséget az L/Ap értékkel jellemezhetjiik (6. abra). Osszesen 93 barlang (52%)
rendelkezik 0.10 és 0.60 kozotti értékkel, ami arra utal, hogy a barlang altal elfoglalt
tertilethez képest révid a jarathossz.
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6. abra A idratstirtisée alakuldsdt bemutaté hisztooram



Ez éaltalaban a kimallasos orgonakozok, a gyapjuzsédkbarlangok és a kevés elagazoval
rendelkez6 tektonikus vagy atektonikus barlangok jellemzdje. Mintapéldaja lehet ennek a
csoportnak a 0.35-6s L/Ap mérészammal rendelkezé Pokol-lik (4430-13, Bakony), amely
peremmel parhuzamos térés mentén tektonikusan képzodott tomegmozgasos barlang.

A barlangok 48%-a, vagyis 87 darab rendelkezik ettdl nagyobb mérészammal. Téves
lenne azonban azt a kévetkeztetést levonni, hogy a barlangok 48%-a ezéltal Osszetett iireg.
Nagy mérdszamot kapunk abban az esetben is, amennyiben hal6zatos alaprajzu egy barlang,
de abban az esetben is, amennyiben egy kofiilkérol vagy koéodardl beszélink. Az L/Ap
mérdszambol vald helyes kovetkeztetés levonasdhoz sziikséges egyben a [ mér6szam
vizsgalata is. Mintapélda lehet ennek az esetnek szemléltetésére a Jakab-hegyi Forras-kofiilke
(4420-175, Mecsek), amely konglomeratum homokké és agyagos homokko hataran képzodott
a viz munkajanak eredményeképpen; és a tektonikus eredetli Solyom-ké-bérci Hasadék-
barlang (5500-98, Zempléni-hegység). Az els6 és masodik barlang esetében az L/Ap
mérdszamok 1.35 és 1.29, a B értékek pedig 2 és 8. A 7. abra mutatja az §sszetartozd L/Ap és
[ értékparokat (a kiugréan magas B értékek elhagyasaval). Az dbra alapjan latszodik, hogy a
legtobb barlang esetében a P érték 6 vagy az alatti és hozza tartozoéan az L/Ap érték 0.8 alatti.
Mindez azt jelenti, hogy a legtébb hazai nemkarsztos barlang jaratsiiriisége és ehhez tartozoan
az halozatossaga/elagazosaga is csekély.
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7. abra A f és L/Ap értékek egyiittes valtozdsa
A kiterjedést és az Osszetettséget jellemzi az Ac/Ap paraméter, amelyet nevezhetiink a barlang
nettd és brutto teriileti ardnyanak is (8. abra).

ik —— -
20 4 100%

60 - I
50 60%42 I

Darabszam

T

40 -
30 - 25 i
20 A

g 5
10 0
0 = T T T T -

0,30 0,50 0,70 0,80 0,90 1,00 Tovabb
Az Ac/Ap értékek hisztogramja

8. dbra Az ésszetettséoet és teriileti kiteriedést bemutaté hisztoeram



A vizsgalt barlangok koziil 108 darab esetében (60%) ez az érték 0.70 vagy az alatti, és csak a
fennmarado 72 barlang (40%) esetében nagyobb ennél az értéknél. Harmine barlang esetében
lesz (17%) lesz csak nagyobb ez az érték, mint 0.90. Ennél a paraméternél is sziikséges a p
érték figyelembevétele, mert egyarant nagy méroszamot kapunk Ac/Ap értékre egy kofiilke és
egy bonyolult tektonikus vagy atektonikus barlang esetében is. Mintapélda lehet erre az esetre
a lagos oldéassal keletkezett Kis-barlang (5500-3, Zempléni-hegység) és az atektonikus,
egyben leghosszabb hazai nemkarsztos barlang, a Csorgd-lyuk (5230-1, Matra). A két barlang
esetében az Ac/Ap értékek 0.75 és 0.73, mig a B értékek 8 és 98. Az Ac/Ap és P értékek

egyiittes valtozasat mutatja a 9. abra (a kiugréan magas [ értékek elhagyasaval).
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9. abra A teriileti kiterjedés és dsszetettség dsszefiiggése

Az abra alapjan lathatjuk, hogy a barlangok donté tobbsége az Ac/Ap hényados esetében 0.4
¢s 0.8 kozott valtozik, és a hozzajuk tartozo B érték pedig 6 vagy az alatti. Mindez azt mutatja,
amit mar az el6z0 mérészamok vizsgalataval is megallapitottunk, vagyis a hazai nemkarsztos
barlangok kzott csak kevés olyan van, amely teriileti kiterjedését és dsszetettségét tekintve is
egyarant jelentos.

A B paraméteren kiviil a t/Ap hanyados szolgaltatja a legtobb informéciét a barlangrol
(10. abra). Az élstirliség mérdszama, ami lehetové teszi a barlangok 6sszehasonlitasat, hiszen
az azonos ¢lstirtiségli, azonos Gsszetettségli barlangok esetében azonos meérdszamot fogunk
kapni. A hosszisag és mélység, vertikalis kiterjedés és a p mérdszammal egyiitt szemlélve a
barlang bejarasi nehézségi fokardl is tajékoztatast nyjt.
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10. dbra Az élsiiriiséget és dsszetettséget bemutatd hisztogram
Az abra adatait szemlélve elmondhatjuk, hogy vizsgélatnal felhasznalt barlangok 89%-a (160
darab) csekély élstirtiséggel rendelkezik, igy nem Osszetett és nem héalézatos. Mindsszesen
20 barlang (11%) az, ahol a t/Ap érték magas. A 11. abra (a kiugréan magas p értékek
elhagyasaval) a B és t/Ap adatok egyiittes valtozasiat mutatja, és meger6siti a 10. abra



tartalmat. A nemkarsztos barlangok dént6 tébbségénél az élsiirtiség mérdszama 0.5 vagy az
alatti, ¢s a hozza tartozé6 B értékek 6-nal kisebbek. A jelentéstartalma ennek az
Osszefliggésnek, hogy a nemkarsztos barlangok tobbsége nem Osszetett és bejarasa nem
igényel kiilonleges technikai tudést. A tobbi barlang esetében a p mérészama 6-nal nagyobb
¢s akér egészen magas szamértéket is elérhet és hozza tartozdan az élsiirliség hanyadosa is
elérheté az 1-nél nagyobb értéket is. A 10. abraval §sszhangban tehat kijelenthetjiik, hogy a
hazai nemkarsztos barlangok b6 10%-a az, amely kifejezetten halozatos alaprajzi, Osszetett
szerkezetll és bejarasuk komolyabb felkésziiltséget, technikai tudast igényel.
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11. dbra Az élstiriiség és az dsszeteltség dsszefliggése

A négy topologiai paramétert (f/Ap, L/Ap, Ac/Ap ¢€s PB) egylittesen mutatja be a 12. abra (a
kiugréan magas [ értékek elhagyasaval). Az elagazosagot jellemz6é B paraméter értéke
talnyomo6 tobbségben 2 vagy 4, tehat alacsony. Az élslriiséget (t/Ap), ezzel egyiitt az
osszetettséget jellemz6 értékek a leggyakrabban 0.4-nél kisebbek. A jératsiirtiség (L/Ap) és
tertileti kiterjedés (Ac/Ap) mérdszamai nagyon hasonloak, értékiik 0.5 és 0.8 kozott szorodik
a legtdbb esetben. Ezek a paraméterek azt mutatjak, hogy a hazai nemkarsztos barlangok
kevés kivételtdl eltekintve topologiai és geometriai értelemben is egyszertek.
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12. dbra Az eldgazésdg, a teviileti kiterjedés, a jaratsiiriiség és élstirliség ésszefiiggései



A topologiai és geometriai paraméterek vizsgalata lehetové teszi a geologiai, morfologiai €s
kartografiai adatok ismeretében a barlangképz6 erére vald kovetkeztetést is. Az elemzések
végeztével egy tablazatban Osszefoglaltam a leggyakoribb hazai nemkarsztos barlangi
genotipusok topologiai paramétereit (1. tablazat).

1. téblazat A leggyakoribb hazai nemkarsztos barlangi genotipusok topologiai paraméterei

Név Kataszteri | n t B L/Ap | t/Ap | Ac/Ap Genotipus
sorszim
Vidroczki-barlang 5230-10 o4 2 1.0 1 2. 035 | 0:09 0.73 gazholyagiireg

Nogradszakili 1. sz.
fattrzsbarlang

524023 o] 20| 1|2 065|015]| 052 falenyomatireg

kristilykamra

Arany-barlang VK-nyilv. g 2 10 1 2 | 0l16: | 0.086 0.38
Szarkadi-iireg 4463-14 0 2 0 1 2 | 0.08 [ 0.04 0.79 ligos oldddasi ireg
Kamori-rékalyuk- 5210-40 ol 2 0 | 5 128 | 011 0.79 fumarolabarlang
barlang

Godrisi-explozids-
iireg

4463-5 () 0 1 2 0.71 011 0.87 gbzrobbandsos iireg

Lépesd-menti- kimallisos orgonakiiz

4450-9 i gl 1 3| 4 | 0200 B3B 0.42

orgonakiz
Zsivény-barlang 5102 |olw] 2454 6] ooa:] 0314 039, SPNEMEbartang
Ulés-pataki-kékapu | VKanyilv. | 0] 2| 0| 1 |2 | 047 | 015 | o7 kékapu, kéhid
tektonikus
Titikai-k6lik 443023 ol 2|01 ] 2| 143 |004]| 061 hasadékbarlang
Csbrgé-lyuk DIk TS0 [ T o8 T LID 938 o7a | wecHoli/niiaty
Vizesési-lireg VKanyilv. |0 2o 12|07 |02]| 074 seiuibo Boike
Szilvis-kéi-barlang 5240-5 Lol ® a9l i8] 18] 108 Ja 029 0.88 konzekvenciabarlang
OSSZEFOGLALAS

A barlangok kvantitativ adatokkal torténé jellemzése geometriai és topologiai
modellezését jelent, amely lehetéséget ad a multbeli, jelenkori és jovobeni folyamatok
megértésére €s magyardzatira. A geometriai/topologiai modellezés alapja a barlangrol
készitett térkép, amely lehetévé teszi sikbeli és térbeli tulajdonsagok, hasonlésagok és
eltérések keresését és megfogalmazasat, és ezzel egylitt a barlangok csoportositasat. A
felismert tulajdonsagok szoros Osszefiiggésben vannak a barlangok kialakulasaval ¢és
morfologidjaval, és a morfometrikus tulajdonsagok altalanosithatok. Az elmult szaz évben
szdmos tanulmany jelent meg a karsztos barlangok geometriai és topolégiai jellemzésével
kapcsolatban. Dolgozatomban a Kkarsztos barlangokra megfogalmazott modellezési,
geometriai €s topologiai paramétereket alkalmaztam a hazai nemkarsztos barlangokra azzal a
céllal, hogy bemutassam egy elsdsorban geometriai, morfolégiai tulajdonsagokra épiil6,
matematikailag leirhat6 0j jellemzési rendszeriiket. Magyarorszag tajegységeirdl osszesen 180
darab (a nyilvantartott barlangok 21%-a), méretét és geometriajat tekintve jelentdsnek szamitod
nemkarsztos barlangot valasztottam ki a vizsgéalat céljara, Osszesen 3203 méter
dsszhosszisagban. Osszesen nyolc topolégiai paramétert vontam be a vizsgalatba: bels6 és



kiilles6 csomopontok, szigetek és élek szama, elagazosag, teriileti kiterjedés, jarat- és
¢lstirliség. A vizsgalatok igazoltdk, hogy a csomopontok, szigetek és élek darabszamara
szilkség van a tovabbi szamitasokhoz, de jelentéstartalmuk megegyezik az elagazodsag
paraméterének jelentéstartalmaval, igy elegendé ez utobbit felhaszndlni a barlangok
topologiai elemzéséhez. A jarat- és élsiirliség mérészamai csak az elagazosig mérészamaval
egylitt hasznalhatok hasonléan a teriileti kiterjedés mérszamahoz, mert az egyes nemkarsztos
barlangi genotipusok geometriai és topoldgiai tulajdonsagai kozott a kiilonbozéségek ellenére
sok hasonlosag is van.

Ez utébbi négy topolégiai paramétert egyiitt vizsgdlva elmondhatjuk, hogy a hazai
nemkarsztos barlangok tobbsége nem Osszetett és bejardsa nem igényel kiilonleges
felkésziiltséget. A hazai nemkarsztos barlangok bé 10%-a az, amely kifejezetten halozatos
alaprajza, Osszetett szerkezetli és bejarasuk komolyabb felkésziiltséget, technikai tudast
igényel. A topologiai és geometriai paraméterek vizsgélata lehetdvé teszi a geoldgiai,
morfologiai €s kartografiai adatok ismeretében a barlangképzé erére valé kovetkeztetést, és a
leggyakoribb hazai nemkarsztos barlangi genotipusokra a tanulmény végén adott mérészamok
segithetik ebben az eligazoddst.
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