
osszefiiggesben szereplo k tenyezo erteke a kozet re- 
pedezettseget is figyelembe veve £—D iranyban 48, a 
K—Ny-i iranyban 57. Ezeknek a tenyezoknek a figye- 
lembevetelevel lehetoseg volt arra, hogy vedopiller 
kijelolesevel a barlang kepzodmenyeit megvedjiik a 
robbantasok karos hatasaitol (3. abra).

Peldakent hozhatjuk fel az Esztramosi barlang kep- 
zodmenyeinek vedelmere vegzett vizsgalatokat es ja- 
vaslatokat is, amelyeknek a betartasaval a kepzodme- 
nyek nem karosodhatnak.

Fel kivanjuk hivni a figyelmet arra is, hogy a Mis­

kolc-Tapolcan a barlangfiirdo bovitesenel vegzett fold 
alatti robbantasok sem rontjak a barlang allagat.

Osszefoglalas:

A jelenlegi hazai robbantasos kozetjovesztesi isme- 
retek alapjan lehetoseg van arra, hogy megfeleloen 
ismert termeszeti kepzodmenyeket megvedjiink a rob­
bantasok karos hatasaitol. Ehhez az sziikseges, hogy 
a termeszetvedok es a termelo iizemek erdekeit egyez- 
tetni tudjak.

A lillafiiredi Anna-mesztufabariang bovitesenek 
barlangtani-mernokgeologiai vizsgalata*

DR. SZABO IMRE***—DR. LEnART LASZLO**

A barlang es a kiallitds jelentosege

Az Anna-mesztufabariang ma Magyarorszag egyet- 
len, a nagykozbnseg szamara is hozzaferlheto, ki- 
epitett mesztufabarlangja. (Hozzank legkozelebb 
Franciaorszagban van hasonlo kozetben kiepitett bar­
lang.)

A barlang kiemelten vedett termeszeti ertek. Ki-

* Elhangzott a ,,NME kornyezet- es termeszetvedelmi ku- 
tatSsainak bemutatast” c. ankdton. 1986. rndjus 6.

** egyeteml adjunktus. NME Foldtan-Teleptani Tanszdk.
*** egyeteml adjunktus, NME Foldtan-Teleptani Tanszek

sebb-nagyobb (tarokkal osszekotott) iiregei fotejebol 
megkovesult mohafonatok, agak, gyokerek csiingenek 
le. (Csipkefinom, agas-bogas mesevilag!) Talalunk itt 
gombded formaju, tobb dm atmeroju, porozus, gomb- 
hejas elvalasu, laza tufakepzodmenyeket, hatalmas 
kikorhadt fatorzsek befoglalo formait, szep fu-, fa- 
level-, saslenyomatokat, kobe dermedt kagylo es csi- 
gahazakat, valamint a karsztbarlangokra jellemzo 
masodlagos borsokoszeru cseppkokepzodmenyeket, 
cseppkolefolyasokat, kristalydruzakat.

A barlangot az utobbi harminc evben mintegy egy- 
millio fizeto latogato tekintette meg, s ez a magyar
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idegenforgalmi barlangok latogatolnak kb. 7—8 sza- 
zalekat jelenti.

A barlang tudomanyos erteket az adja, hogy a ja- 
ratok tobb szaz m hosszban tarjak fel hazank egyik 
legjelentosebb pleisztocen-holocen mesztufaosszletet, 
igy viszonylag kenyelmes tanulmanyozasuk mindbsz- 
sze nemi szellemi energiat igenyel. (Az eddigi kuta- 
tasokat az irodalomjegyzekkel jelezziik.)

A kiallitas megtekintesekor a latogatok termesaetes 
komyezetben kaphatnak attekinto kepet a biikki bar- 
langkutatas romantikajarol, feltaro es tudomanyos 
eredmenyeirol, a barlangkutatas szervezettsegerol. 
Emellett a termeszetvedelem es a kulturalt ismeret- 
terjesztes egymast erosito formajara latunk jo pel- 
dat.

Helyszini viszonyok

A terulet legjelentosebb barlangja az Anna-mesz- 
tufa (Hamori, Mesztufa-, Forras-, Forrasmesztufa-, 
Hetforras-, Petofi Sandor mesztufaj-barlang, mely 
Lillafiireden, a Szinva-mesztufakupban talalhato 6 
kisebb es egy nagyobb barlanggal egyetemben.

A tarokkal osszekdtott Anna-barlangi termeszetes 
tiregek a mesztufakup legdelibb reszeben, kevessela 
Szinva- es Garadna-patakok osszefolyasa felett talal- 
hatok. Az idegenforgalmi resz bejarata 272 m, a viz- 
muresz bejarata 264 m tengerszint feletti magassag- 
ban nyilik. A vizmu 220 m, az idegenforgalom pedig 
mintegy 380 m jarathosszt kezel. (Az utobbinak kb. 
a felen zajlik az idegenforgalom.) A ket ,,felsegterii- 
letet” hezagos teglafal valasztja el egymastdl.

A barlanghoz csatolt pince hossza 40 m, bejarata 
a ket bejarat kozdtt nyilik, de 280 m magassagban.

Az iiregrendszer kiepitesenek tortenete

1833-ban Stark Andras banyasz vezetesevel forras- 
foglalas celjara 90 m hosszu tarot hajitanak a mesz- 
tutaba. A feltart iiregeket nemi atalakitas utan a 
nagykbzbnseg szamara is megnyitottak, de a kiepites 
nem volt hosszu eletu.

1926—27-ben Revai Ferenc foerdomemok vezetese­
vel az Erdokincstar kibontatta a reszben beomlott 
tarot. Lillafured fejlesztese kereteben a barlangot 
villanyvilagitassal lattak el, s megindult a szervezett 
idegenforgalom. (Barlangismerteto munkak, kepesla- 
pok stb ...)

A barlang berendezesei a II. vilaghaboru soran 
tonkrementek. Az 1950-es evek elejen a miskolci bar- 
langkutatok — tarsadalmi munkaban — megkezdtek 
a barlang rendbehozatalat, s alkalmi idegenvezetest 
vegeztek. 1953-ban a Magyar Hidrologiai Tarsasag 
Miskolci Csoportja Zsombolykutato Munkabizottsaga 
kezelesre atvette a barlangot, de a mintegy feleves 
igen eredmenyes munka utan az MHT nem vallalta 
a tovabbi felelosseget.

A barlang kezeleset a B.-A.-Z. Megyei Tanacs Ide­
genforgalmi Hivatala vette at. Befejeztek a barlang 
rendbehozatalat, felujitottak a villanyvilagitast, pro- 
pagandat fejtettek ki a barlang erdekeben.

1984-ben a barlang kezeleset a Biikki Nemzeti Park 
vette at. A mintegy 30 eves vilagitasi rendszert 1985- 
ben esereltek ki. Befejeztek az idegenforgalmi hivatal 
altal megkezdett bovitesi munkat. A barlang feletti 
pincet osszelyukasztottak a barlanggal, s egy kialli- 
toterem — barlang-idegenforgalmi — termeszetvedel- 
mi komplexumot hoztak letre.

A barlang kiallitassal valo bovitesenek terve

A Biikki Nemzeti Park Barati Kdre 1980-ban elfo- 
gadta a jelzett pinceben keszitendo allando kiallitas 
gondolatat, esetlegesen az Anna-barlanggal valo osz- 
szekotesben. (1. abra)

Laner Oliver osszemerte a barlangot es a pincet, s 
ezutan az osszekotes lehetoseget realisnak tekintik. 
Ettol kezdve a BNP anyagilag es erkolcsileg is tamo- 
gatta az elkepzelest.

pince dsszekottetese. 1. Eredeti barlangbejarat. 2. 
Feltoltes. 3. Az osszekotes kereteben kihajtott ta­
ro. 4. Pince. 5. Keresofuras a barlangbol a pincebe.

A kiallitas terve a kezelo szervnek (Idegenforgalmi 
Hivatal) is tetszett. A Nehezipari Muszaki Egyetem 
Fdldtan-Teleptani Tanszeketol 1981-ben as 1983-ban 
megrendelte az osszekoteshez szukseges vizsgalatokat. 
Az alapveto koncepcio az volt, hogy a kiallitas lesz 
a barlang „eloszobaja”, a latogatok ott gyiilekeznek 
turainditasig. (Igy varhatoan megnottvolna a latoga- 
tdk szama, hiszen koztudott, hogy sokan nem varjak 
ki a turainditasok idejet, hanem inkabb elmennek — 
nem leven a barlang kozvetlen komyeken semmi lat- 
nivalo.) A tura az eddigiekhez kepest forditott utvo- 
nalon zajlott volna, s a regi bejaraton at tavozott 
volna a csoport.) Ez a bejarati taroban megszuntette 
volna a felesleges visszautat.

Kozben a BNP BK jogutodja, a B.-A.-Z. Megyei 
Termeszetvedelmi Egyesiilet elkeszitette a kiallitas 
berendezesi terveit, majd a Borsodi Szenbanyak se- 
gitsegevel 1984-ben megszuntette a pince egyes — 
foleg pszichikai veszelyt jelento — foteromlasait. Ez­
utan a pincet a BNP, illetve a kiallitas szamara at- 
adtak.

A BNP 1985-ben az elozoekben jelzett tervek es 
terepi muvezetes mellett dsszelyukasztotta a pincet 
es a barlangot. Ezt kovetoen a pince egy reszeben a 
Kornyezetvedelmi Intezet Barlangtani Osztalya — az 
elozo tervek hallgatolagos tudomasulvetele mellett — 
barlangtani kiallitast rendezett be a BNP megbiza- 
sabol. (Bar a kiallitas tematikaja es a kiallitas —
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barlang egylittes koncepcioja szamottevoen elter az 
eredeti elkepzelestol, megis osszessegeben jo, hasz- 
nos es esztetikus a bemutatas, lgy minden barlang- 
kedvelo figyelmebe ajanlhatjuk. Egyben bizunk ab- 
ban, hogy a kiallLtas lenyegesen boviil, hiszen a pin- 
cenek csak egy resze van kihasznalva.)

Allekonysagi vizsgalatok

Az osszelyukasztas tervezesehez sziikseges allekony­
sagi vizsgalatok elvegzesehez kiilonbozo helyekrol vett 
kozetmintaikon meghataroztuk a termeszetes allapot 
viztartalmat, a testsuruseget, huzoszilardsagot es egy­
iranyu nyomoszilardsagot. A kapott ertekeket az 1. 
tdblazat tartalmazza. A 2. abran a mert nyomoszi- 
lardsag-ertekeket abrazoltuk a siiriiseg fiiggvenye- 
ben.

1. tdblazat

Mesztufak kozetfizikai jellemzoi

Kozetfizikai Min. Max. Atlag-
jellemzo ertek ertek ertek

Testsiiruseg [t/m3] 0,98 1,58 1,29
Egyiranyu nyomo- 
szilardsag [MPa] 0,514 1,62 0,94
Huzosziladrsag [MPa] 0,18 0,37 0,25
Kohezio [MPa] 0,18 0,48 0,35
Belso surlodasi szog [fok] 23,7 39,4 27,4

A kozetfizikai parameterek ismereteben az alle­
konysagi vizsgalatot a SOQUET kozetnyomasi elme- 
let felhasznalasaval vegeztiik el.

/

2. A mesztufa egyiranyu nyombszilardsaganak es a 
surusegnek az osszefiiggese.

Az elmelet alapjan meghatarozhato az iireg folotti 
fbldtbmegben fellepo kozetnyomas, s ha ezt a nyo- 
mast a kozet egyiranyu nyomoszilardsagaval ((5ny)

tessztik egyenlove, megkapjuk azt a fedo kozetsuru- 
seget amelyet az adott szilardsagu kozet meg
elbir:

Okr

ahol

H • onY

2
b m)
- (H + _
2 3 +

(H + m)2
2

tg«

H: az dreg folotti kozet vastagsaga 
b: az iireg szelessege 
m: az iireg magassaga

2
0: a belsd surlodasi szog

Az osszefiigges alapjan szerkesztheto egy nomo- 
gramm, (3. abra), ami a kiilonbozo fedovastagsaghoz 
(H) tartozo £>kr-ertekeket abrazolja, valtozo szilardsa- 
gi parameterertekek (5ny) figyelembevetelevel. Mivel

3.

/ « 31,9*

A fedovastagsag es a kritikus kozetsuruseg osz- 
szefiiggese.

a vizsgalt barlang-, illetve pinceszakaszon a fedovas­
tagsag 3—10 m kdzotti, az allekonysagi biztonsag 
megfelelo.

A 4. abra meg szemleletesebben mutatja az alle­
konysagi viszonyokat, mivel itt meg kiilon figyelem- 
be vettiik a nyomoszilardsagnak a surusegtol valo 
fiiggeset is. Az abrabol leolvashatjuk, hogy a kiilon­
bozo nyomoszilardsagu kozeteknel a takarasi vastag-

' ?.0 ?,0 -..0 k,0 it 7,6 6,0 9,0 10,0 JJ, ?kr[l/m31

4. Az allekonysagi biztonsag szamitasa a nyomoszi- 
lardsag, a kozetsuruseg, a kritikus kozetsuruseg 
es a fedovastagsag figyelembevetelevel.
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sag valtozasaval a fedoosszlet surusege mekkora le- 
het, s peldat mutat be a biztonsagi tenyezo szami- 
tasara.

Az allekonysagi vizsgalatok megerositettek azt a 
korabbi elk epze lest, hogy a ket tiregrendszer ossze- 
lyukaszthato. A kivitelezesi munkak soran folyama- 
tos mintavetel tortent, annak ellenorzesere, hogy a 
kozetminoseg nem rosszabb-e, mint a tervezesnel fel- 
hasznalt, az osszelyukasztas kozvetlen kdrnyezetebol 
szarmazo mint&ke. Ezen vizsgalatok eredmenyet szin- 
ten a 2. abra tartalmazza. Mint lathato, a kivitele- 
zeskor vett mintak nyomoszilardsaga nagyobb volt, 
mint az elotervezes mintaie, igy az iireg allekonysa­
gi biztonsaga valojaban nagyobb, mint azt elozetesen 
szamoltuk, s igy a kivitelezeskor a terveken m6do- 
sitani nem kellett.
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A biikki barlangkutatas es a termeszetvedelem kapcsolata*
DR. LENART LASZLO**

Bevezetes

Az 1982. evi 4. tvr. 6. § 2‘. bek. alapjan ma minden 
magyarorszagi barlang vedett, s ez a vedettseg csak 
jogszabalyban meghatarozott esetben es csak az adott 
barlangra vonatkoztatva oldhato fel. Ugyanakkor a 
10. § 1. bek. alapjan tudomanyos, kulturalis, gazda- 
sagi vagy mas kozerdekbol a barlangok felszini terii- 
lete is vedette nyilvanithato.

E ket paragrafus kituno szinkronban van a bar- 
langkutato tevekenyseg egyik lehetseges, altal&nosit- 
hat6 megfogalmazasaval, miszerint a barlangkutatas 
sportalapu, emberformalo kozossegben vegzett, tudo- 
manyos tevekenyseg.

Meglepdnek tunik talan, hogy a sport is helyet 
kap e megfogalmazasban. De nem lesz az, ha tudjuk: 
barlangba csak testileg, lelkileg egeszseges ember me- 
het, s a lenti viszonyok az edzettseget nemcsak meg- 
kivanjak, hanem komolyan fejlesztik is. (Ha ehhez 
hozzavesszuk azt a szomoru tenyt, hogy ma Magyar- 
orszagon az emberek fizikai alldkepessegenek csok- 
keneset regisztrdljak az illetekesek, akkor nem tul- 
zas a barlangkutatas haszna kozott emliteni a sport- 
oldalt).

Az emberformalas mindig is alapveto kulturdlis es 
etikai cel volt es valoszinuleg az is marad. Mi a ter- 
meszet szereteten, aktiv vedelmen kivul a segitseg- 
nyujtas megbecsiilesere probalunk mevelni.

A tudomanyos tevekenyseg az, amelyet egyesek vi- 
tatnak, masok lebecsiilnek, megint masok tul magas 
polcra kivannak feltenni. Azt hiszem, egyikiiknek 
sines igazuk. A barlangkutato a foldkereg olyan pont- 
jairol ad(hat) rendkiviil oleson tudomanyos erteku 
(alap) informaciokat, ahonnan maskent azt nem, vagy 
csak igen dragan, illetve csokkent mertekben lehetne

* Elhangzott a ,,NME kornyezet- 6s termeszetv6delml kuta- 
tasa” c. ank6ton. 1986. majus 6.

** egyetemi adjunktus, NME Foldtan-Teleptani Tansz6k

beszerezni. Pi. a barlangi asatasok soran elokeriilt os- 
tenytani es regeszeti leletek, a barlangok reliktum, 
illetve igazi barlanglako elolenyei, a barlangkedvelo 
deneverek okologiai v.iszonyai, a barlangok formakin- 
cseinek kialakulasi torvenyszerusegei, a barlangi lile- 
dekesapdak mind csak ^es esakis a barlangokban tar- 
hatok fel, illetve tanulmanyozhatok. Ha ezt a kutatasi 
lehetoseget kihagynank, sokat veszitenenk a termeszet 
megismerhetosegenek lehetosegeibol.

A biikki barlangkutatas szervezeti keretei

Ma MagyarorszSgon mintegy 40 barlangkutato cso- 
port tevekenykedik. Biikki barlangkutatasi engedelye 
11 barlangkutato csoportnak van, melyek koziil 4 
miskolci. A barlangkutato csoportok fenntart6i 7 eset­
ben sportegyesiiletek, 1—1 esetben egyetem, gimnazi- 
um, illetve termeszetvedelmi egyesiilet. A teriileten 
egy onallo barlangkutato egyesiilet is dolgozik.

Gyakorlatilag a fenntart6 jogi szemely nagyon be- 
hatarol(hat)ja a csoportok tevekenyseget. Ennek elle- 
nere az aranyok jok, hiszen a sport alap egyesiileti 
szinten is biztositva van. A tudomanyos tevekenyseget 
elsosorban az oktatasi intezmenyekhez szervesen kap- 
csolodo csoportok biztositjak. Az onall6 barlangkutato 
egyesiilet a barlangkutatas teljes spektrumat kepesat- 
fogni — anyagi hatter nelkiil, nagyon rossz hatasfok- 
kal.

Kiilon kell szolnunk a B.-A.-Z. Megyei Termeszet­
vedelmi Egyesiilet barlangkutato csoportjarol. Ez is 
egy teljesen uj forma, s meg nem ,lathat6, hogy a 
termeszetvedelem erdekei mennyivel fokozottabban er- 
venyesiilnek a kozvetlen kapcsolaton keresztiil.

Velemenyem szerint a barlangkutato csoportoknak 
szervesebben kellene kapcsolodniok a kornyezet- es 
termeszetvedelem hivatalos szerveihez. Meg azt is el 
tudnam kepzelni, hogy a barlangkutato csoportok el­
sosorban a teriilet nemzeti parkja, feliigyelosege al- 
tal meghatarozott feladatokat vegeznek — ha ehhez
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