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ZOOLOGISCHE UNTERSUCHUNG DER ROHRICHTE DES BALATON
I. KREBSE (CRUSTACEA)

JENO E. PONYI
Eingegangen: 4. IV. 1962

Die Botanische Abteilung des Biologischen Forschungsinstitutes der
Ungarischen Akademie der Wissenschaften hat vom Jahre 1956 angefangen
im Rahmen ihrer Untersuchungen der produktionsbiologischen Rolle der
hoheren Pflanzen mit der ausfiihrlichen Aufarbeitung der Réohrichte des
Balaton begonnen.

Auf Grund der bisherigen Ergebnisse (FELréLpy L.—Térm L., 1957;
TorH, L., 1960, 1960/a; TOTH L. —FELFOLDY L.—SzABO E., 1961) zeigte es sich,
dass die anscheinend einheitlichen Rohrichte des Balaton auf charakteristische
Typen aufgeteilt werden konnen. Im Laufe fritherer zoologischen Forschun-
gen wurde es zwar bereits von Seiten anderer Autoren (MESCHEAT, A., 1934,
ENTz G.—SEBESTYEN O. 1940; ExTz B. 1953) betont, dass die Rohrichte des
Balaton keineswegs einheitlich sind, doch waren genaue zénologische Analysen
noch ausstidndig.

Die bisherigen Ergebnisse der Rohrichtsforschung mit den friiheren,
hauptsichlich zoologischen Untersuchungen MESCHKAT-s (1934) verglichen
. . . lassen sich derartig grundlegende Ubereinstimmigkeiten feststellen,
welche jenen, praktisch wichtigen Umstand zu bestitigen scheinen, dass
nédmlich die zonologische Untersuchung der an den Standort gebundenen
makroskopischen Flora eine Bestimmung biocénotisch wichtiger Grenzen mit
bedeutender Genauigkeit ermogliche” (Ferrorpy L.—Téra L. 1957 p.
341).

Auf Grund dieser Vergleichung, ferner zur Klirung der Rolle, welche
den Rohrichtsbestinden im organischen Stoffumsatz des Balaton zukommt
war es von Wichtigkeit, mit den zoologischen Untersuchungen zu begin-
nen.

Uber Ersuchen von L. Téta — der im Rahmen des Hauptthemas der
Botanischen Abteilung des Institutes, ,,Die primére Produktion des Siiss-
wissers” sich auch mit der Erforschung der Rolle der hoheren Pflanzen
befasst, wurden im Jahre 1959 die zoologischen Untersuchungen der Rohrichte
begonnen. Unser Ziel war ein doppeltes: eine Ubersicht der artlichen Zusam-
mensetzung der in den Rohrichten Wihrend der Sommerperiode lebenden
Wasserorganismen sowie ihrer Populationsverhiltnisse zu gewinnen und zwei-
tens, festzustellen, inwieweit die Inhomogenitit der wohl entwickelten Roh-
richtsfelder auf die Siedelung der verschiedenen Tiergemeinschaften und auf
das Maass ihres Vorkommens einwirke.

In der vorliegenden Arbeit befassen wir uns mit den Crustaceen.

9 Tihanyi Evkonyv
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Kurze Ubersicht iiber die zoologische Forschung der ungar-
lindischen Réhrichtsfelder

Beziiglich der zoologischen Verhéltnisse unserer Rohrichte (Wirbellose)
verfiigen wir iiber verhiltnisméssig wenig Daten und Beobachtungen. Berichte
iitber systematische Forschungen stehen uns noch weniger zur Verfiigung.

Einen Einblick in die Verhiltnisse der die Uberwasserzone der Roh-
richtsfelder bewohnende reiche Tierwelt kénnen wir durch die systematischen
Forschungen von J6zsEr ERDOS (1955) gewinnen. Vereinzelt finden sich noch
Angaben iiber die Eulenschmetterlinge, Miniermotten und sonstigen Lepidop-
teren ferner iiber die verschiedenen Dipteren-Arten.

Systematische Forschungen der Organismen in der Unterwasserzone der
Rohrichte verdanken wir CHOLNOKRY (1929) und MEsScHRAT (1934). Beide
Arbeiten befassen sich streng mit den Verhiltnissen im Balaton. Erster
Autor beschiftigte sich eingehend mit den epiphytischen Bacillariaceen der
Rohrhalme, wihrend MESCHKAT mittels quantitativer Methoden ein Jahr
lang die Bioconose des sogenannten zottigen Aufwuchses der Rohrhalme
untersuchte und dabei auch die in denselben minierenden Organismen in
Betracht zog. Aus seinen Untersuchungen erhellt die Bedeutung der Struktur
des Aufwuchses, ferner auch der Ernahrungszusammenhang in der Bioconose.

Mehrere Angaben finden sich beziiglich von, in der Nidhe von Réhrich-
ten, an rohrbewachsenen Ufern gesammelten Organismen im Balaton (DADAY
1897, ENTZ—KOTTASZ—SEBESTYEN 1937, DubDIicH 1927, FRANCE 1897, ENTZ
G.—SEBESTYEN O. 1940, usw.).

Material und Methodik

Wir nahmen unsere Untersuchungen im Juli und August des Jahres
1959 vor, zu welchem Zeitpunkt das Rohricht wesentlich seine maximale
Entwicklung erreicht hatte (TéTH 1960). Sammlungen wurden in der Bucht
von Paléznak, ferner im Querprofil des Rohrichtsfeldes vor Balatonudvari
angestellt. Die beiden Sammelstellen sind in Luftlinie 12,5 km, léings des

Abb. 1. Lage der Querprofile in den untersuchten Réhrichten des Balaton (0).
1. dbra. A vizsgalt nddas keresztszelvények helye a Balatonon (0).
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Ufers cca 25 km von einander entfernt (4bb. 1.). An beiden Stellen waren
die von ToTH und seinen Mitarbeitern studierten Rohrichtstypen in wohl ent-
wickeltem Zustand vorgefunden.

Die beiden Sammelstellen konnen wir kurz folgend kennzeichnen (ein-
gehender siehe: FrELrOLDY —TOTH 1957; TérH 1960, 1960/a, TéTH—FEL-
FOLDY —SZABGO 1961):

1. Rohricht in der Bucht von Paléznak:
etwa 140 m breit. Vom offenen Wasser gegen das Ufer hin fortschreitend
schwankt die Breite der dussersten (Scirpeto- Phragmitetum phragmitetosum)
Zone zwischen 48—55 m; Wassertiefe betrigt 180—90 em. Charakteristisch
ist es, dass darin sehr wenig Laichkriuter vorkommen und auch diese abge-
rissene Schwemmstiicke sind. Nach dieser Tiefwasserzone breitet sich ein
Scirpeto- Phragmitetum fontinalosum aus.*

Die Zone ist 62— 76 m breit; die Wassertiefe betrigt 90—10 cm. Charak-
teristisch ist das Vorkommen des Mooses Fontinalis antipyretica 1., von Hydro-
charis morsus ranae L. und Lemna trisulca L. Hinter diesen zieht sich Seirpeto-
Phragmitetum magnocaricosum, dessen Breite 30—35 m betrigt. Wassertiefe
=10—5 cm. Charakteristisch zeigt sich ein Schwinden der Laichkraut— Beglei-
tung sowie ein grosseres Art — vorkommen von Sumpfpflanzen (Sium latifo-
liwm, Galium palustre, Rumex hydrolapathum, Mentha aquatica ete.).

2. Rohrichtsfeld vor Balatonudvari:

Breite etwa 80 m. Die Secirpeto-Phragmitetum Zone ist 27—30 m breit,
Wasgsertiefe = 176 —122 cm. Sec.-Ph. fontinalosum zieht sich in einem etwa
21 —25 m breiten Streifen hin. Wassertiefe 50—5 cm.

Methode der Sammlungen

Bei einer Zoologischen Untersuchung der Makrovegetation der Gewisser

gibt es — wie auch mehrere Autoren darauf hinweisen (MESCHRAT 1934,
ExTz 1947, SMyLy 1952, PoNyI 1956) — sehr viele methodische Schwierig-
keiten. Diese ergeben sich daraus, dass das Verhiltnis der die Makrovegeta-
tion bevolkernden Arten und Gruppen der Tierwelt bzw. ihrer Gemeinschaf-
ten (Populationen) zu den Pflanzen jeweils verschieden ist und dessen Maass
iiber die Beweglichkeit des Tieres hinausgehend von sonstigen 6kologischen
Umstédnden (Erndhrungs-, O,-Verhéltnis, Stromung usw.) abhingt. Die
anzuwendende Methode muss demnach so gewehlt werden, dass innerhalb
einer gegebenen Grossenordnung verschiedenartig lebende und verschieden
“bewegliche Organismen zugleich eingesammelt werden konnen. Nur auf diese
Weise gelangt man zu zahlenmisgig brauchbaren Daten, um verlissliche Ver-
gleichungen anstellen zu konnen. Eine, diesen Foxderungen voll entspre-
chende Methode ist uns vorliufig noch unbekannt. Fiir eine Untersuchung
der Laichkrautbestinde gibt es zwar mehr-weniger entsprechende Methoden

* Wir bemerken, dass sich infolge des niederen Wasserstandes die Grenzen der
Fontinalis-Zone und der daran angeschlossenen Seirpeto-Phragmitetum hydrocharosum
Zone verschwimmen zeigten, doch verblieben die scharfen Grenzen von Sc.-Ph. fontiona-
losum im Falle beider Profile erkennbar (vgl. TéTH 1960 p. 226). Demnach haben wir
auch im Laufe unserer Untersuchungen diese beiden Zonen nicht von einander getrennt.
In der Folge verstehen wir unter ,,fontinalosum” beide, fontinalosum -+ hydrocharosum
zusammen.
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(WeLcr 1948, SmyLy 1952), doch sind diese im Falle der Rohrichtsfelder,
selbst mit Abdnderungen, nicht anwendbar.

Die bei den Untersuchungen von MEscHRAT (1933, 1934, 1934a) ange-
wandte Methode ist vorziiglich zu einer quantitativen Untersuchung wenig
beweglicher Organismen der Rohrbewuchse (in erster Linie von Nematoden)
geeignet.

Der Zusammenhang der Crustaceen (hauptsichlich der Entomostraceen)
mit dem Aufwuchs ist selbst bei den sog. ,, Aufwuchsbewohnenden’” Arten
(Canthocamptus, Alona) recht lose. Nach unseren Beobachtungen im
Aquarium (PonNvyI 1956) schwimmt bereits bei einer sanften Beriihrung der
Wasserpflanze ein grosser Teil der Crustaceen sofort ab. Uber das quantita-
tive Vorkommen der im Bewuchs lebenden beweglichen Organismen — wie
z. B. die niederen Krebse — konnen wir mit den bisher verwendeten Metho-
den kein, der Wirklichkeit entsprechendes Bild gewinnen.

Wir kénnen das soeben Vorgebrachte mit folgenden Beispielen illustrie-

.ren. In der Bucht von Paléznak haben wir in der Scirpeto-Phragmitetum
fontinalosum-Zone fast den ganzen unter Wasser befindlichen Teil der Rohr-
halme (Wassertiefe 90 ¢cm) nach der Methode von MESCHKAT (1934 p. 446)
herausgehoben. Mit besonderer Vorsicht trennten wir das herausgehobene
(60 cm lange) Rohrstiick von dem es umgebenden (in einer dicken Glasrohre
befindlichen) Wasser. Der dicke Aufwuchs der Rohrstiicke wurde sorgfiltig
abgekratzt, das Wasser durchgeseiht und konserviert. Wir haben sodann die
in dem Wasser der Glasrohre und im Rohrbewuchs vorfindlichen Crustaceen
qualitativ und quantitativ aufgearbeitet. Das Ergebnis war, wie folgt: Die
Zahl der Crustaceen-Arten war gruppenweise in der gesamten Probe die fol-
gende: 9 Cladoceren, 7 Copepoden, 4 Ostracoden, 2 Malacostraca = zusam-
men 22 Arten. Von diesen sind 2 (Diaphanosoma brachyurum, Mesocyclops
leuckarti) Organismen des offenen Wassers. Die Verteilung der iibrigen 20
Arten zeigt innerhalb der Proben folgendes Bild: Im Aufwuchs befanden -
sich 13 Arten (6 Cladoceren, 4 Copepoden, 2 Ostracoden, 1 Malacostraca);
in dem mitsamt dem Aufwuchs herausgehobenen Wasser 19 Arten (7 Clado-
ceren, 6 Copepoden, 4 Ostracoden, 2 Malacostraca). Von den 13 Arten des
Aufwuchs stimmten 9 Arten mit denen im herausgehobenen Wasser iiberein
(Tabelle 1.). Von diesen 9 Arten befanden sich im herausgehobenen Wasser
6 in bedeutend grosseren Mengen vor, als in dem Aufwuchs, und zwar Acro-
perus harpae 3mal mehr, Pleuroxus aduncus 3mal, Chydorus globosus 1,5mal,
Acanthocyclops wviridis 8mal, Metacypris cordata 3mal, Cyclocypris laevis
5mal mehr. Bloss Chydorus sphaericus fand sich in 3mal grosseren Mengen
im Aufwuchs, als in dem umgebenden Wasser. Nifocrella hibernica war in
gleichen Mengen in beiden Probenteilen enthalten.

Hatten wir die Einsammlung in einer Weise durchgefiihrt, bei welcher
wir die cca 60 cm langen Rohrstiicke vorsichtig und in mehreren Raten (z. B.
3 X 20 cm) heraushoben, war die Zahl der auf dem zweiten Teil der Rohr-
stiicke, an welchem sich @hnlich wie am oberen Teilstiick ein gleich reichlicher
Aufwuchs angesetzt hatte, befindlichen Krebsarten von 21 auf 4—5 gesun-
ken und ergab auch die Individuenzahl grosse Verschiedenheiten.

Aus obigem Beispiel kénnen wir die nachstehenden Folgerungen ablei-
ten, und zwar:

1. Die Gebundenheit der Krebse an deh Aufwuchs des Schilfrohres (in
erster Linie der Entomostraceen) ist recht lose;
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2. Die zur Heraushebung der unter Wasser befindlichen Teile der
Rohrhalme verwendeten Glas- oder Kunststoffrohren (5 em Durchmesser)
sind zur quantitativen Untersuchung der mit dem Aufwuchs in loser Verbin-
dung lebenden Organismen nicht geeignet, da diese erst nach Abschneiden
der iiber der Wasserflache gestandenen Rohrteile auf das heraushebende Rohr-
stiick aufgestiilpt werden konnen; die mit dem Abschneiden verbundene
Storung geniigt jedoch bereits, damit z. B. der grosste Teil der Entomostraceen
Arten dieses Rohrstiick verlasse.

Eben aus diesem Grunde haben wir die MESOHKAT-sche Sammelmethode
iiberwiegend zur Bestimmung der dominierenden Arten verwendet und haben
anstatt der quantitativen Bewertungen das Gewicht auf die Bestimmung
der perzentuellen Zusammensetzung und der Verteilungsverhiltnisse gelegt.
; Die Probenentnahmen (Sammlungen) erfolgten an zahlreichen Stellen

der durch LAszr6 TOrH bestimmten Subassoziationen an Abschnitten von
20—30 m, auch vertikal auf das Querprofil. Fiir Vergleichszwecke haben wir
auch mehrere Sammelproben aus den Grenzgebieten der einzelnen Typen
entnommen.

Die nach der MEScHERAT-schen Methode durchgefithrten Rohrstengel-
Sammlungen wurden durch im Zwischenwasser des Rohrichtes vorgenomme-
nen Netzfang (Planktonnetz N° 6, 18, Baggernetz), mittels MEYER-scher
Flasche geschopften Proben, endlich durch Entnahme von Schlammproben
(mittels Schlammstecher) ergénzt.

Wir waren bemiiht, nach Moglichkeit simtliche Tiergruppen — abge-
sehen von den Einzelligen-organismen — einzusammeln. Die makroskopischen
Organismen wurden an Ort und Stelle ausgewéhlt. Zur Fixierung verwende-
ten wir 49, Formalin, 70%, Alkohol bzw. KoeNIkE-Fliissigkeit. Die Auswahl
der iiber 100 Proben wurde mittels binokularen Mikroskop durchgefiihrt
(12 und 24fache Vergrosserung).

Bei der graphischen Darstellung der horizontalen Verbreitung der
Crustaceen wurden die an ein und derselben Stelle, jedoch in verschiedenen
Subbiotopen (Aufwuchs, Wasser zwischen den Schilfrohren, Sumpf) gesammel-
ten Arten bzw. Exemplare — mit Riicksicht auf ihre Regsamkeit — zahlen-
méssig zusammengezihlt und nach der Methode von B. ExTz (1953 p. 32)
dargestellt.

SYSTEMATISCHER TEIL

AUFZAHLUNG DER ERMITTELTEN ARTEN
UND KURZE CHARAKTERISIERUNG DERSELBEN

Cladocera

1. Sida crystallina O. F. MULLER

Ein charakteristischer Vertreter der Laichkrautbestinde des Balaton;
lebt in grossen Mengen vornehmlich an Potamogeton perfoliatus (ExTz G.—
SEBESTYEN O. 1940, SEBESTYEN 1948, ExTz B. 1947, Poxyr 1956). In den
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Rohrichten auch in der Scirpeto Phragmitetosum-Zone anzutreffen. In der
Randzone haufiger, gegen das Ufer hin fortschreitend bis zur Fontinalis-Zone
schwindet ihre Zahl bis auf ein Minimum herab. Dariiber hinaus selbst ver-
einzelt nicht anzutreffen.

2. Diaphanosoma brachywrwm LIEVEN

Ein charakteristischer Planktonorganismus. Konnte im Wasser der
Rohrichte — wohin es aus dem offenen Wasser durch den Wellenschlag
gelangt war — selten gesammelt werden.

3. Daphnia cucullata G. O. SARS

Ein charakteristisches Mitglied der Planktongemeinschaft des Balaton.
Im Laufe unserer Sammlungen fanden wir 1—2 junge Exemplare in der dem
offenen Wasser zunichst liegenden Zone. Im Rohricht kommt auch sein
Ephippium vor (SEBESTYEN 1948).

4. Scapholeberis aurita FISCHER

In sumpfigen Wassergruben haufig anzutreffen (WaAGLER 1937). Auch
im Balaton von dhnlichen sumpfigen Uferabschnitten bekannt (DADAY 1904,
SEBESTYEN 1948).

5. Scapholeberis kingi G. O. SARS

In kleineren Gewissern haufig (WAGLER 1937, DviHALLY ZS.—PONYI J.
1957). Aus Rohrichtsfeldern von Balatonudvari mehrere Exemplare. Fiir die
Balatonfauna neu.

6. Simocephalus vetulus O. F. MULLER

In allerlei Gewiissern héufig anzutreffende Art (Ponyr 1956, PoNyi—
DvisarLy 1954, DvigarLy —Ponyr 1956). Aus den Réhrichten und Driften
des Balaton bereits seit frither bekannt (SEBESTYEN 1948); bei unseren Samm-
lungen fanden: wir es hauptsichlich in Se.-Ph. magnocaricosum vor.

7. Ceriodaphnia laticaudata P. E. MULLER (Abb. 2.)

Lebt vornehmlich in kleinen Gewéssern mit reichlicher Makrovegeta-
tion, ferner im Ufergiirtel grosserer, mit dichtem Wasserpflanzenwuchs
besetzten Teiche. Laut der Literatur eine selten vorkommende Art (WAGLER
1937). In der dussersten Zone der Balaton-Réhrichte (Sec.-Ph. magnocarico-
sum) ziemlich hdufig anzutreffen. Fiir die Balatonfauna neu.

8. Ceriodaphnia quadrangula O. F. MULLER
WAaGLER (1937 p. 35) schreibt iiber diese Art unter anderem folgend:
. Charakteristischer Planktont der Teiche, doch auch in grosseren, aber
vorwiegend eutrophen Seen”. Auch nach LiLLsesore (1900 p. 205) eher in
Tiimpeln, Teichen und in langsam fliessenden Fliissen vorkommende, mit dem
Zusatz: ,,...Immer lebt sie zwischen den Pflanzen an den Ufern”. Seit den
Untersuchungen Dapay’s (1904) wurde die Art im Balaton bloss aus den
Laichkrautbestinden (Ceratophyllum submersum) der Bucht von Kereked
gesammelt (PoNvr 1956). Im Laufe unserer Untersuchungen sammelten wir
sie in verhdltnismissig grosser Individuenzahl aus den untersten Schichten
des Wassers der innersten Rohrichtszone (Sc.-Ph. phragmitetosum) des
Rohrichtsfeldes von Balatonudvari.
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9. Burycercus lamellatus O. F. MULLER

In den ufernahen Laichkriéuten (vornehmlich Myriophyllum und Cerato-
phyllum), doch auch in den Rohrichten haufig vorkommend (SEBESTYEN
1948, Ponvyr 1956). Bei unseren Untersuchungen fanden wir sie in geringer
Individuenzahl.

Abb. 2. Ceriodaphnia laticaudata P. E. MULLER 2. Postabdomen
2. dbra. Oeriodaphnia laticaudata P. E. MELLER Q. Postabdomen

10. Acroperus harpae BAIRD

Ein charakteristisches Tier der Laichkrautbestinde (EnTz G.—SEBES-
TYEN O. 1940, Ponvr 1956). Vorwiegend in Sc.-Ph.phragmitetosum, doch auch
im néchstfolgenden Rohrichtstyp sporadisch.

11. Alona guttata G. O. SARS

Im Schlamm von grossen und kleineren Gewéssern hiaufig. Ihr Vorkom-
men im Balaton wurde durch RicHARD (1891), DADAY (1897) und SEBESTYEN
(1948) aus Rohrichten und Schilfdetritus aufgezeichnet. Im Aufwuchs des
Rohrichtes recht selten, doch immerhin anzutreffen.

Abb. 3. Alona guttata var. tuberculata Kurz @
3. dbra. Alona guttata var. tuberculata Kurz 9
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12. Alona guttata var. tuberculata Kurz (Abb. 3.)

Laut der erlangbaren Literatur aus dem Gebiete Unga,rns bisher bloss
vom Ufer des Balaton gesammelt (SEBESTYEN 1948). Wir fanden sie auch im
Aufwuchs der Rohrichte, wo sie recht sporadisch vorkommt. An den auf der
Schale mehr-weniger reihenweise angeordneten Erhebungen, Anschwellungen
recht gut erkennbar.

13. Alona rectangula G. O. SARS
Ein gewohnliches Tier der Kleingewésser. Die Art kommt auch in alkali-
schen Gewissern haufig vor (DviHALLy Zs.—Poxy1 1957, MEGYERI 1959).

Abb. 4. Alona rectangula var. pulchra Abb. 5. Alona rectangula var. pulchra
(HeLnicH) 2 (HerricH) 2. Postabdomen

4. dbra. Alona rectangula var. pulchra 5. dbra. Alona rectangula var. pulchra
(HerricH) Q (HerricH) 2. Postabdomen

Im Plankton des offenen Wassers selbst als fremdes Element niemals anzu-
treffen (SEBESTYEN —TOROK—VARGA 1951). Kommt in den ufernahen Laich-
krautbestinden, vorwiegend in Myriophyllum Bestinden vereinzelt vor (PoNy1
1956).

14. Alona rectangula var. pulchra (HELLICH) (Abb. 4—5)

In der Literatur wird sie von einem Teil der Autoren (LILLJEBORG 1900,
WacLER 1937) als varietas, von anderen (A. L. BEaning 1941) als Unterart
angesprochen. Diese Form scheidet sich von der Stammform in erster Linie
durch die an der Schale vorfindbaren Anschwellungen, Erhebungen, die
reihenweise angeordnet sind (A4bb. 4). Auch in der Struktur des Abdomens
zeigen sich Abweichungen, auf Grund welcher sie A. L. BEaNING (1941 p. 307)
als Unterart bezeichnen will. In der Sc.-Ph. phargmitetosum Zone der Balaton-
Rohrichte kann sie vom Aufwuchs in sehr geringer Individuenzahl gesammelt
werden. Fiir die Fauna Ungarns neu.

15. Alona affinis LEYDIG

In gleicher Weise gewéhnlich an Schlammoberflichen (SEBESTYEN 1947.
1948), im Aufwuchs von Schilfrohr (MESCHKAT 1934) und Laichkraut (ExTz B
1947, Poxvr 1956).

16. Pleurozus laevis G. O. SARs

Aus dem Balaton wird sie zuerst von SEBESTYEN (1948) erwihnt und
zwar aus Ufersammlungen (Kis-Obsl). Im Laufe unserer Réohrichtsunter-
suchungen war sie im Aufwuchs der Fontinalis-Zone sehr spérlich anzutreffen.
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17. Pleuroxus aduncus JURINE

Auch diese Art wird erstmalig von SEBESTYEN (1948) gelegentlich ihrer
Uferuntersuchungen aufgezeichnet. Ihr Vorkommen in den Laichkrautbe-
stinden ist nicht selten (PonNyr 1956). In allen drei Subassociationen der
Rohrichte (Scirpeto-Phragmitetum phragmaitetosum, Sc.-Ph. fontinalosum und
Sec.-Ph. magnocaricosum) vorkommend.

18. Chydorus globosus BAIRD

Ein #usserst rasch schwimmendes Tier. Kommt zumeist zwischen
Wasserpflanzen, jedoch auch im offenen Wasser vor (WAGLER 1937 p. 63).
Gehort zu den allgemein verbreiteten Arten (Dapay 1888), ist jedoch in unse-
ren heimischen Gewissern nicht haufig (MEcYERI 1959). Ihr Vorkommen im
Balaton erwiahnt J. KoTTAsz (ENTZ—KOTTASZ—SEBESTYEN 1937). DADAY
(1897) sammelte sie im Kleinen-Balaton ,,. .. von Laichkrduten aus der See-
mitte”. Wir fanden sie in Sc.-Ph. fontinalosum in grossen Mengen.

19. Chydorus sphaericus O. F. MULLER

Eine recht gewohnliche uns sehr haufige Art; ist in allen Wasserbio-
topen anzutreffen. Im Rohricht kommt sie in den beiden vorderen Zonen vor.
Als interessantes negatives Ergebnis fanden wir wahrend unserer Sc.-Ph.
phragmitetosum Untersuchungen in der innersten Zone kein einziges Exem-
plar vor.

Copepoda

1. Budiaptomus gracilis (G. O. SARS)

Ein charakteristischer Plankton-Organismus des offenen Wassers. Ist
in den Laichkrautbestinden genug hiufig anzutreffen (Poxvr 1956). In der
Untersuchungsperiode sammelten wir aus dem Wasser zwischen dem Schilf-
rohr (Sc.-Ph. phragmitetosum) noch einige Exemplare. Uber die Fontinalis-
Zone hinaus kam sie niemals vor.

2. Macrocyclops albidus (JURINE)

Dapay (1897), ExTz—KoTTASZ—SEBESTYEN (1937), SEBESTYEN —
TOROK—VARGA (1951) erwihnen sie unter dem Namen Cyclops tenuicornis
Cravus. Von den kleinen Gewissern stéindigen Charakters bis zu den litoralen
Zonen der grossen Seen haufig (PEsTA 1928; KiEFER 1960). Nach RyLov (1948)
ist sie ein charakteristischer Vertreter der Makrovegetation der litoralen Zone.
Hinsichtlich ihrer Verbreitung im Balaton sind die Angaben einander ziem-
lich widersprechend. DapAy (1897 p. 153) und ExTz—KoOTTASZ—SEBES-
TYEN (1937, Tabelle 11. A.) fanden sie im Laufe ihrer Planktonuntersuchungen
noch in grossen Mengen vor, spiter (SERESTYEN—TOROK —VARGA 1951) war
kein einziges Exemplar mehr anzutreffen.

Wir stehen hier vermutlich einem Irrtum gegeniiber, da sie z. B. auch
in den, durch HANKG im Jahre 1925 gesammelten offenen Wasserproben
nicht vorkommen. Zur endgiiltigen Kliarung dieser Frage sind noch weitere
Untersuchungen notwendig.

In den beiden inneren Roéhrichtszonen (Scirpeto- Phragmitetum fontinalo-
sum, Sc.-Ph. phragmitetosum) sporadisch vorkommende Art. Fand sich auch
im Aufwuchs.
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3: Hucyclops (s. str.) serrulatus (FISCHER)

Findet sich in Siiss- und Brakwéssern aller Typen (Flussen, Béchen,
alkalischen Gewissern, Tiimpeln, grossen stehenden Gewéssern), sogar auch
in unterirdischen (Hohlen-) Gewissern (PEsta 1928, Kierer 1960). In den
Zonen grosserer Seen (Schlamm, Makrovegetation) stets vorzufinden (Ryrow
1948).In Laichkrautbestdnden (vornehmlich im Myriophyllum) spérlich, in
der ufernahen Zone der Rohrichte (Sc.-Ph. magnocaricosum) haufig.

4. Paracyclops fimbriatus (FISCHER)

Kommt in den verschiedensten Gewissern héufig vor. Ist im Balaton
nicht hiufig, wurde bisher aus Laichkrautbestdnden gesammelt (DADpAY 1897,
Poxyr 1956). Eine Varietdt (imminutus KiErFEr) ist auch aus dem inter-
stitialen Wasser bekannt (Ponvi 1960). Gelegentlich unserer Untersuchungen
fanden sich einige Exemplare im Schlamm der Réhrichte (Sc.-Ph. magno-
caricosum).

Wir wollen hier bemerken, dass die Beschreibung des von Dapay (1897
p- 154) beschriebenen Cyclops bathybius fast vollkommen mit der von Para-
cyclops fimbriatus (FISCHER) iibereinstimmt. Beim Vergleich nahmen wir die
genauen Zeichnungen von . O. SArs (1913, Tabelle 50.) und Kierer (1960)
als Grundlage an. Die Art ist ziemlich variabel, zahlreiche Varietéten sind
bekannt.

5. Paracyclops affinis (G. O. Sars) (Abb. 6—7.)
Ryrov (1948 p. 162) hilt sie fur eine ,typisch bentische Form”. Die
Koérperbildung und die Gliedmaassen des Tieres erméglichen ihm nicht bloss

Abb. 6. Paracyclops affi-
nis (G. O. Sars) 2. Furea,
Dorsalansicht

Abb. 7. Paracyclops affi-
nis (G. O.Sars) 2. End-
glied des P, Endopodites
6. dbra. Paracyclops affi- 7. dbra. Paracyclops affi-
-\ nis (G. O.Sars) Q. Furka, nis (G. O.Sars) 2. P, en-
hatoldalrél . dopoditjanak végsé ize

das Schwimmen, sondern auch das Klettern, so kann es auch im Aufwuchs
der Rohrichte seine Lebensbedingungen finden. Vor allem fanden wir es im
Aufwuchs von Sec.-Ph. phragmitetosum, doch kommt es auch in Sec.-Ph. fonti-
nalosum vor. Nirgends fanden wir es in grosseren Mengen. Bisher war es bloss
aus der Umgebung des Balaton (Kocsi-See) bekannt (Dapay 1904). Ist fiir
die Fauna des Balaton neu.

6. Hctocyclops phaleratus (KocH)
Ist aus den Laichkrautbestinden des Balaton seit langem bekannt
(Dapay 1897). Wir sammelten es aus Sc.-Ph. magnocdricosum.
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7. Acanthocyclops viridis (JURINE) :
Lebt in grosser Individuenzahl in Sec.-Ph. magnocaricosum, kommt
jedoch auch im Aufwuchs von Fontinalis vor.

8. Microcyclops bicolor (G. O. SARS)

Lebt in stark sich erwidrmenden, an Wasserpflanzen reichen kleineren, in
der litoralen Zone grosserer Gewisser. Aus dem Balaton wurde es zuerst aus
dem Myriophyllum der Bucht von Asz6f6 gesammelt (Ponyr 1956), wo es
nur in geringer Individuenzahl vorkommt. In Fontinalis antipyretica L. fan-
den wir es in sehr geringer Individuenzahl.

! Abb. 9. Mesocyclops ( Thermocyclops)

crassus (FiscH.) . Furca,
Ventralansicht

9. dbra. Mesocyclops (Thermocyclops)
_ Crassus (FiscH.) 9. Furka, hasolalr6l

|
f

X..___.

50 4«

Abb. 8. Mesocyclops (s. str.)
leuckart: (Craus) Q. Furea,
Ventralansicht
8. dbra. Mesocyclops (s. str.)

leuckart: (C . Furl
g Zhgsﬁﬁiﬁ)réf S Abb. 10. Mesocyclops (s. str.)
~ leuckarti (Cravs) Q. Pg

10. dbra. Mesocyclops (s. str.)
leuckarti (CrAaus) 2. Py

9. Mesocyclops (s. str.) leuckarti (CLaus) (A4bb. 8, 10, 12)
Ein planktonischer Organismus, kommt jedoch in Laichkrautbestéinden

(Poxvyr 1956) ebenso vor, wie in den innersten Streifen der Roéhrichte (Se.-
Ph. phragmatetosum).

10. Mesocyclops (T hermocyclops) crassus (FiScHER) (Abb. 9, 11, 13) (Syn:
T hermocyclops hyalinus REHBERG)

Ein charakteristischer Organismus des offenen Wassers grosserer eutro-
phen und mesotrophen Gewisser (Ryrov 1948, Kierer 1960). Aus dem
Balaton bisher unbekannt. Aus dem Sec.-Ph. magnocaricosen der Rohrichte
von Balatonudvari in sehr geringer Individuenzahl eingesammelt; es ist zu
erwarten, dass es auch aus dem offenen Wasser gesammelt werden konne.
Eine Vergleichung der charakteristischen Kennzeichen der Art mit Meso-
cyclops leuckarti siehe in Abb. 7—12.

11. Eetinosoma abraw (KRITSCHAGIN)
Eine auf der Schlammoberfliche sowie im Aufwuchs der Wasserpflarni-
zen (Myriophyllum, Potamogeton, Phragmites) lebende Art. Gelegentlich unse-

rer Untersuchungen fanden wir die im Aufwuchs von Sc.-Ph. phragmitetosum
in geringer Individuenzahl.
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12. Viguserella coeca (Maupras) (A4bb. 14.)

CHAPPUIS (1927) hilt sie fiir einen troglophilen Organismus. Auf Grund
der européischen Fundorte (LANg 1948, BoruTzKY 1952) wire sie eher zur
Fauna der oberfldchlichen Gewésser zu zdhlen, ist vornehmlich fiir die seich-
ten Teile der Sphagnum-Moore charakteristisch. Wir haben sie ausschliesslich
in der Fontinalis-Zone in sehr geringer Individuenzahl vorgefunden. Ist fiir
die Fauna Ungarns neu.

S0m

Abb. 11. Mesocyclops (Ther-

mocyclops ) crassus (F1scH.) Q. P, TR
11. dbra. Mesocyclops (T her- Abb. 13. Mesocyclops (Ther-
mocyclops ) crassus (FischH.) 2. P, mocyclops) crassus (FISCH.) 9.

Endglied des P, Endopodites

- 13. dbra. Mesocyclops (Ther-
Abb. 12. Mesocyclops (s. str.) leuckarti mocyclops) crassus (Fisch.) ¢.
(Craus) 9. Endglied des P, Endopodites P, endopoditjanak utolsé ize

12. dbra. Mesocyclops (s. str.) leuckart:
(Cravus) 2. Pyendopoditjanak utolséize "~ s0a

13. Viguierella palludosa (MRAZEK)

Lebt unter denselben 6kologischen Verhéltnissen, wie die eben erwihnte
Art. Im Balaton wurde sie erstmalig im interstitialen Wasser des Ufers ange-
troffen (Poxyr 1960). Fand sich hauptséchlich in der Fontinalis-Zone, jedoch

Abb. 14. Viguierella coeca  Abb. 15. Bryocamptus (s. Abb. 16. Bryocamptus (s.
(Maupas) Q. Furca, Dor-  str.) minutus (Craus) Q. str.) manutus (CLAUS)
: salansicht Furca Dorsalansicht 9. By
14. dbra. Viguierella coeca - 15. dbra. Bryocamptus (s. 16. dbra. Bryocamptus (s.
(MAUPAS) Q. Furka, hatol-  str.) minutus (CrAus) Q. str.) manutus (CLAUS)
dalré6l Furka, hétoldalrél” W] i
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kam auch im Sc.-Ph. magnocaricosum vor. Ebenfalls in sehr geringer Indivi-
duenzahl vorkommendes Tier.

14. Nitocrella hibernica (BRADY) '

Eine charakteristische Art des Aufwuchses von Wasserpflanzen (MESCH-
KAT 1934, ExTz B. 1947, PonyI 1956). Eine charakteristische Art des Auf-
wuchses der Subassoziation von Sec.-Ph. phragmitetosum der Réhrichte.

Abb. 17. Attheyella ( Brehmiella ) trispi- Abb. 18. Attheyella ( Brehmiella) (ris-
nosa (BRADY) Q. Furca- Dorsalansicht pinosa (BrapYy) Q. P,
17. dbra. Attheyella ( Brehmaella trispi- 18. dbra. Aitheyella ( Brehmaella) tris-
nosa (Brapy) 2. Furka, héatoldalrél pinosa (BrRaDY) 2. P

15. Canthocamptus (s. str.) staphylinus staphylinus (JURINE)

Ein gewohnliches Tier kleiner und grosser Gewiisser. Im Balaton ist es
eine charakteristische Art des Aufwuchses der Wasserpflanzen. Das Maximum
seiner Vermehrung fallt in die Wintermonate (MESCHKAT 1934), so war es
gelegentlich unserer Untersuchungen nur in sehr geringer Anzahl anzutref-
fen (Sc.-Ph. fontinalosum).

16. Bryocamptus (s. str.) minutus (Craus) (Abb. 15, 16)

Ist in den grosseren Gewéssern ebenso anzutreffen, wie in unbedeuten-
den Tiimpeln, lebt jedoch in grésserer Individuenzahl in der Makrovegetation
der litoralen Zone (BoruTzKY 1952). Kam in der Fontinalis-Zone der unter-
suchten Rohrichte in relativ hoher Individuenzahl vor, ist jedoch auch im
Sc.-Ph. magnocaricosum und Se.-Ph. phragmitetosum anzutreffen. Ist fiir die
Fauna des Balaton neu.

17. Attheyella ( Brehmiella) trispinosa (BraDY) (Abb. 17, 18) -

Ist am Ufer sandiger, pflanzenbewachsener Seen, kleinerer Gewiisser,
doch auch in Mooren vorzufinden (LANG 1948). PEsTA (1954) reiht sie zu den
Bodenbesiedlerarten des Neusiedler Sees. Bei unseren Réhrichtsuntersuchun-
gen fanden wir sie im Fontinalis-Moos in geringer Individuenzahl vor. War

bisher nur aus der Umgebung des Balaton bekannt (Dapay 1904). Tst fiir die
Fauna des Balaton neu.
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18. Elaphoidella gracilis (G. O. Sars) (Abb. 19, 20)

Ist hauptsidchlich in Mooren mit Lemna bewachsenen Gewissern zu fin-
den. Kommt selten in Teichen und kleineren Gewissern ebenfalls vor (LANG
1948). Im Rohricht war es bisher ausschliesslich aus Se.- Ph. fontinalosum anzu-
treffen. Ist fiir die Faune des Balaton neu.

Abb. 19. Elaphoidella Abb. 20. Elapho-
gracilis (G. O. Sars) ©. idella gracilis (G.
Furca, Dorsalansicht 0. Sars) P,
19. ‘dbra. Elaphoidella 20. dbra. Elapho-
gracialis (G. O. SARS) 9. idella  gracilis (G.
Furka, hatoldalrél 0. Sars) 2. P,

Ostracoda®

1. Notodromas monacha (O. F. MULLER)

Ist in stindigen Teichen, in Tiimpeln und Gruben mit reinem Wasser
anzutreffen; in unseren heimischen Gewdssern héufig. Lebt in grosser Indi-
viduenzahl im Sc.-Ph. magnocaricosum, ist jedoch in geringerer Individuenzahl
auch in der Fontinalis-Zone zu finden. Fiir die Fauna des Balaton neu.

2. Cyclocypris ovum (JURINE)

Ist aus den verschiedensten stehenden Gewissern (Seen, Tiimpen usw.)
sowie aus fliessenden Gewissern, Quellen bekannt. In den ufernahen Rand-
zonen der Rohrichte, vornehmlich in der Fontinalis-Zone in grosser Indi-
viduenzahl gegenwiirtig. Fiir die Faune des Balaton neu.

3. Cyclocypris laevis (0. F. MULLER)

In stindigen sowie temporiren Gewissern mit reichem Pflanzenwuchs
in gleicher Weise vorkommend. DADAY (1897) sammelte sie aus den Laich-
krautbestinden des Kleinen Balaton, doch erwidhnt er sie auch aus dem
grossen Balatonsee (1904). Sein Vorkommen in den Réhrichten gleicht beinahe
vollkommen dem der ersteren Art.

4. Candona marchica HarTwic (Abb. 21.)

Ist in seichten Gewiissern, zwischen dichtem Pflanzenwuchs und einge-
fallenem Blatterwerk anzutreffen (Krie 1938). Wir haben sie in geringer
Individuenzahl aus der ganzen Linge des Rohrichtsquerschnittes gesammelt.
Fiir die Faune des Balaton ist sie neu.

* Seit DapAay wurden in Verbindung mit den Ostracoden keine Untersuchungen
vorgenommen.
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5. Candona rostrata BRADY et NORMAN

Ist in unseren temporiren und stindigen Gewissern in gleicher Weise
gewohnlich. DApAy 1897 p. 162 schreibt: ,,...Ist an den sandigen Ufern
des Balaton verhéltnisméssig genug hiufig”. In geringer Individuenzahl in
den ufernahen Réhrichtszonen (Sc.-Ph. magnocaricosum ) vorkommend.

100 4

{

Abb. 21. Candona mar- Abb. 22. Candonopsis Abb. 23. Metacypris cor-
chica HarTwic . Furca kingsleit (BRADY et data BRADY et ROBERT-
91 dbra. Oandona. mar- ROBERTSON) &. Furca SON Q. Furca
chica HarTwic Q. Furka 22. dbra. Candonopsis '23. dbra. Metacypris cor-
kingsleii (BRADY et data BRADY et ROBERT-
RoBeRrTSON) &. Furka soN 2. Furka

6. Candonopsis kingsleit (BRADY et ROBERTSON) ((Abb. 22)

Ein Bewohner von stdndigen Kleingewissern mit reichem Pflanzen-
wuchs sowie auch grosserer Seen (KLIE 1938). In unserem Faunagebiet nicht
héufig. Wir fanden sie im Sc.-Ph. magnicaricosum in geringer Individuenzahl.
Fiir die Balatonfauna neu.

7. Metacypris cordata BRADY et ROBERTSON (Abb. 23)

Nach Literatursangaben ist die Art mit Ausnahme von Siideuropa in
ganz BEuropa bekannt (Krir 1938, Farrkas 1958). In Ungarn aus zwei Fund-
orten bekannt. Von dem ersten schreibt Dapay (1900 p. 282) folgend: ,,. . . IThr
ungarlindischer Fundort ist Bugacz-puszta im Gebiet zwischen Donau und
Theiss; hier fand ich im ,,Zsombos” genannten Sumpf ein einziges Exemplar,
dessen intakte Schalen leer waren.” Uber die zweite Fundstelle schreibt er:
»s- - - Bloss in dem Material aus dem grossen See bei Csehi fand ich ein Exem-
plar”. (1904 p. 88.) Seit den Forschungen von DApAY gelang es uns jetzt neuere
Angaben zu erwerben. Wir haben sie in den Réhrichten des Balaton (Se.-Ph.
fontinalosum und Sc.-Ph. magnocaricosum) in grossen Mengen gesammelt. Fiir
die Balatonfauna neu.
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Amphipoda

1. Dicerogammarus haematobaphes balatonicus PoNy1
(1955. Dicerogammarus villosus balatonicus PoNyI in: Allattani Kozl.
XLV. p. 83. 1.7, 8/3, 9, 10a—c, 11/1, 12/1. 1956 Dicerogammarus villosus
balatonicus PONYI in: Arch. f. Hydrobiol. 52. p. 389. f. 7, 8/3, 9, 10a—c,
11/1. 1958. Dicerogammarus balatonicus PoNy1 in: Arch. f. Hydrobiol.
54, p. 491. f. 1—4.)

Die Beschreibung der neuen Art erwies sich friiher notwendig, da diese
Dicerogammarus-Form mit einem solchen Komplex von morphologischen
Kennzeichen ausgestattet ist, auf Grund deren sie weder in den Formenkreis
von Dicerogammarus haematobaphes fluviatilis MART., noch in den von Dicero-
gammarus villosus MART. eingereiht werden kann. Auf Grund der morphologi-
schen Marken von Dicerogammarus haematobaphes balatonicus #@hnelt sie
sowohl Dicerogammarus haematobaphes fluviatilis, als auch Dicerogammarus
villosus sowie dessen Unterart, dem bispinosus ; andererseits besitzt sie auch
Marken, die von jenen vollstdndig abweichen. 9

Diese Aehnlichkeit ist so zu verstehen, dass z. B. Urosom, der III. uro-
podiale Fuss und die Pereiopodien eher an D. haematobaphes fluviatilis erin-
nern, da wir an den am I. und IT. Urosom Segment befindlichen kleinen Erhe-
bungen stets je zwei Dornen finden, wihrend jene zahl bei Dicerogammarus
haematobaphes fluviatilis variiert. Ferner befinden sich an Carpus und Merus
des ITI. Pereiopodiums je 6 Dornengruppen, wihrend bei der neueren Unter-
art bloss je 5 zu finden sind, usw. Dagegen zeigt die II. Antenne Aehnlich-
keit mit der von Dicerogammarus villosus MART. -auf und die Form des gnatho-
podalen Propodums mit der von D. villosus haematobaphes fluviatilis, anderer-
seits wieder wegen der daran befindlichen einzelnen langen bewimperten
Borstenhaare an D. villosus erinnern; doch sind diese Borsten linger, als die
von D. haematobaphes fluviatilis und kiirzer als die von D. villosus bispinosus.
Der untere Rand der III. Epimera besitzt 4—6 Dornenreihen, welche weder
bei D. haematobaphes fluviatilis MART., noch D. willosus MART. dhnlich er-
scheinen.

Der Unterart gewihrt eben diese ,,vermischte’” Gestaltung ihren Charak-
ter. Selbstversténdlich handelt es sich hier nicht um herausgegriffene Exemp-
lare (etwa 500 untersuchte Stiicke), dass alldies mit einer einfachen Variation
zu erkliren wiére.

Wir erwihnen hier auch, dass STRASKRABA (1959) die Unterart bala-
tonicus mit der Stammform (Dicerogammarus haematobaphes (EICHWALD)
identifiziert hatte. Nach seiner Ansicht stimmt die Diagnose von D. haemato-
baphes balatonicus vollkommen mit der von Sars (1894) gelieferten Beschrei-
bung der aus dem Kaspisee stammenden D. haematobaphes (E1cEW.) Art bzw.
mit den Abbildungen des Authors. STRASKRABA gibt (ibidem p. 172) seiner
Ansicht folgend Ausdruck: . . ., In der Donau leben also zwei Formen neben-
einander, welche bisher als zu einer Art gehorig betrachtet wurden und zwar
Dikerogammarus haemobaphes (FI(“HVVALD 1842) und Dikerogammarus haemo-
baphes fluviatilis (MarTYNOV 1919).”

Diese Ansicht wird auch durch MorDUCHAJ — BorTovsKOoJ (1947) be-
kriftigt, wonach Corophium curvispinum ebenfalls mit ,,Corophium devium’”
zusammen lebt.
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Wir wollen unseren Standpunkt zu den obigen Austiithrungen im Folgen-
den zusammenfassen:

a) ,,Devium’ ist keine selbstdndige Art, sondern eine Form, welche
eine um Etwas kleinere Kategorie der Varietas bezeichnet, jedoch um eine
Stufe hoher, als die Aberration steht. Danach wird die obige Ansicht von
STRASKRABA in keiner Weise unterstiitzt, da es in der systematischen Praxis
heisst: ,,. . . Unterart (subspecies) ist die Gesamtheit jener Exemplare, welche
beziiglich gewisser Marken von der Stammform abweichen, die Marken sind
erblich (wahrend die Umweltsverhiltnisse unverindert verbleiben !) und die
Formgruppe besitzt ein, vom Verbreitungsgebiet der Stammart unabhingi-
ges, besonderes Areal. In den Kreis der Varietas* gehoren jene Exemplare,
welche von den Marken der Stammart abweichende Merkmale besitzen; diese
sind erblich, doch haben sie kein selbstdndiges Areal, sondern kommen auch
innerhalb des Verbreitungsgebietes der Stammart vor.” (DupicH 1954 p. 21.)

Demnach konnen Corophium curvispinum G. O. SARS zusammen mit
Corophium curvispinum f. devium WUNDSCH vorkommen, withrend Dicero-
gammarus haematobaphes (E1cEW.) kaum mit deren Unterart (D. k. fluviatilis
Marr.) vorkommt, soferne wir nicht das bisher wohl begriindete und oft
bewiesene Prinzip der obigen systematischen Praxis umstiirzen wollen. Im
vorliegenden Falle wire dies ginzlich unbegriindet.

Die von STRASKRABA vertretene Ansicht bzw. Annahme ist umsoweniger
stichhaltig, als

b) Dicerogammarus haematobaphes balatonicus nicht mit der von SARS
gelieferten Beschreibung der aus dem Kaspisee stammenden D. haematobaphes
Excaw. Art (SArs 1894, Tabelle 8.) iibereinstimmt. Wesentliche Abweichun-
gen zeigen sich z. B. in der Struktur der ITI. Epimeraplatte, der 1. Antenne,
I—II. Gnathopodiums.

¢) Gerade die grossen morphologischen Unterschiede zwischen den
Meer- und Siisswasser-Dicerogammarus haematobaphes Exemplaren (BEH-
NING 1924) machten die Beschreibung von Dicerogammarus haematobaphes
Sluviatilis (MarTYNOV 1919, 1924), ferner von D. h. balatonicus notwendig.
Die im Meere lebende Stammform ist sowohl aus dem ruménischen (CARAUSU
1943, 1955), als auch aus dem jugoslavischen Donauabschnitt (Karamaw
1953) unbekannt.

Es ist ein in gleicher Weise charakteristischer Organismus der wohl
entwickelten Rohrichte des Balaton (Sec.-Ph. phragmitetosum) als der steini-
gen Uferrinder und Laichkrautbesténde, wo er in grosser Individuenzahl
gesammlt werden kann (PoNvyr 1955, 1956, 1958).

2—3. Niphargus mediodanubialis DupicH,

eine auf dem Gebiet Ungarns verbreitete Art (Dupica 1941). Ist mit
Synurella ambulans MULL. ein charakteristischer Vertreter des Sc.-Ph. magno-
caricosum der Rohrichte des Balaton.

4. Corophium curvispinum f. devium WUNDSCH

Abgesehen von den ,,sumpfigen Stellen” ist es eine im Balaton allgemein
verbreitete Art (Ex1z 1943). Dem Dicerogammarus haematobaphes balatonicus
dhnlich ein Charaktertier des Se.-Ph. phragmitetosum.

* Wozu auch der Begriff ,,Form” zu rechnen wiire.

10 mihanyi Evkonyv
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Isopoda

1. Asellus (s. str.) aquaticus (L.) RAcowITzA

Lebt zusammen mit Niphargus, Synurella hauptsichlich im Sc.-Ph.
magnocaricosum. Jungtiere der Art kommen auch im Aufwuchs der iibrigen
beiden Zonen vor.

OKOLOGISCHER TEIL

SOMMERLICHE HORIZONTALE VERBREITUNG DER CRUSTACEEN
IM QUERPROFIL DER UNTERSUCHTEN ROHRICHTE

Entomostraca

1. Bucht von Paléznak (4bb. 24—27)

a) Die charakteristischen Entomostraceen der dem offenen Wasser
zunichst liegenden Zonen (Sc.-Ph. phragmitetosum) sind Alona affinis Luy-
pie, Nitocrella hibernica (BrRaADY) und Paracyclops affinis (G. O. SARrs). Ihre
Individuenzahl wichst vom offenen Wasserrand der Rohrichte angefangen
fortwithrend an, erreicht etwa in der Zonenmitte ihr Maximum, sinkt darauf
in der Fontinalis-Zone auf ein Minimum herab und kommt hernach in den
Sammelproben nicht mehr vor.

Das Vorkommen von Sida crystallina O. F. MULLER, Ectinosoma abraw
(KritscH.), Acroperus harpae BAIRD ist den der obengenannten Arten ahnlich
mit dem Unterschiede, dass sie in der Randzone zunichst gelegenen Abschnitt
in grosster Individuenzahl anzutreffen sind. Beziiglich der letzteren Cladocere
wollen wir bemerken, dass ihre Zahl vom Réhrichtsrand bis zur Mitte der
Fontinalis-Zone allmihlich abnimmt und an der Grenze der Zone gegen das
Ufer hin ein Minimum erreicht.

Die Individuenzahl von Alona affinis war im, gegen das offene Wasser
hin gelegenen Teil des Sc.- Ph. phragmatetosum am grossten (23%,). Zu gleichen
Prozentsitzen sammelten wir Nitocrelle hibernica und Sida crystallina
(19—19%,). Acroperus harpae machte 159, der gesammelten Entomostraceen
aus. Samtliche sonstigen Arten waren zu 249, vertreten. Die perzentuelle
Zusammensetzung wurde auf Grund von 5345 Stiick abgezihlter Organismen
bestimmt. Gegen das Ufer hin fortschreitend, jedoch innerhalb der erwihnten
Zone i#nderte sich die perzentuelle Verteilung stark. Die Zahl von Alona
erhob sich auf 97, jene von Nitocrella auf 35%,. Die Zahl der iibrigen Arten
schrumpfte (auf Grund von 4950 Stiick abgezihlter Organismen) auf 189,
zZusammen.

b) Sec.-Ph. fontinalosum ist gegeniiber dem vorherigen Rohrtyp durch -
einen grosseren Artenreichtum gekennzeichnet. Ostracoden erscheinen beach-
tungswert hier erstmalig. Von Cladoceren kamen Chydorus globosus BAIRD,
von Copepoden Attheyella ( Brehmiella) trispinosa (BraDY) nur in diesem
Abschnitt vor. Pleurozus aduncus JUR. ist zwar im Querschnitt des Rohrichtes
iiberall vorzufinden, doch ist ihre Population hier hervorragend. Fiir Viguie-
rella palludosa (MRAZEK) und Bryocamptus (s. str.) minutus (CLAUS) genannte
Harpacticiden fanden wir im Wesentlichen @hnliche Verhéiltnisse vor. Von
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Tabelle 1 — 1. tabldzat
Erklirung im Text — Bdévebb magyarazat a szévegben

g g s
g Arten-Fajok s g g
A 8 Entomostraca R Vi g B
@ <4 A
Cladocera
1. Sida crystalling O B Muller ety s and i i nt i S s e s +
2. | Diaphanosoma brachyurum Lieven ................. ........ +
3. | ‘Scapholeberis aurita Fischer (......cicouitiereadaciioucailen B
4. | Simocephalus vetulus O, F. Miiller ............ccoiiinniennnnn +
D.v| ‘Acroperus harpae Bairdi.i Sk v 5ot ot 37 Jdereteinrsisis 1o wisagais Marsie srainle +3X> -+
8. (Pleniroxnis. laevis Gt O Sars - L0 ) i 0 ot N S e e et o -+
T “Plourdsg adunons JRrns: bae, L h b et R e B e +3IX> +
8, | Chydorus globosus Baird s« i isie «oie i visiaions ool ns vniessdas + 1,6 X > -
9. | Chydorus sphaericus O. F. Miller .........c.cccivernnicnnne + <3 X -
Copepoda
10. | Macrocyclops:albidus (Jurme)’ . dis o o0 ol ia it es & oielaistas arue -4
11. | Eucyclops (s. str.) serrulatus (Fischer) ...................... +
12. | Acanthocyclops viridis (Jurine) .........cceeveinnirenennenn.. + 8X > -+
13. | Mesocyclops (s. str.)leuckarti (Claus) ............ccccuieiians - -4
14. | Viguierella palludosa (Mrazek) ............ccocvivenuneennnnnn -
15, | Nitocrela. hibernica: (Brady)® i il saas s st i otn e s + = +
16. | Attheyella (Brehmiella) trispinosa (Brady) ................... -4
Ostracoda
17. | Cyclocypris laevis (O, F. Midller) ......c..cicniiraeaieassaass + 5X > -4
18.'| ‘Cyclocypris ovam (JULIDNe) i, /s i e /s sle sisi e os lorwis s76 oin s oha sia bio -+
20. | Metacypris cordata Brady .......ccoieeiiieiianieaniciecann +3xX> -+
19. | Notodromas monacha (O. F. Miiller) ..............c.coenn.. -+
Malacostraca
Amphipoda
21 |iSynurella ambulans MUILSLE0S i 557t aie ¢ sis 8 ais15e dke ote sicals as -+ -
Isopoda
22. | Asellus (s. str.) aquaticus (L.) Racovitza .................... -+
Notiz: >, <, = Verhialtnis zwischen Wasser und Aufwuchs {
Megjegyzés: >, <, = viszonyjelzé |
‘\

Ostracoden entfillt das maximale Vorkommen von 3 Arten: Metacypris cor-
data BrRADY et RoBERTSON, Cyclocypris ovum JUR., C. laevis (0. F. MULLER)
ebenfalls in die Fontinalis-Zone. Die Individuenzahl féllt an der Grenze von
Sc.-Ph. phragmitetosum plotzlich auf ein Minimum herab, wihrend sie gegen
das Sc.-Ph. magnocaricosum hin stufenweise abnimmt.

Im Sc.-Ph. fontinalosum verindert sich das Bild gegeniiber der vorheri-
gen Zone vollstindig, es dominieren die Ostracoden (Metacypris cordata 38%,,
Cyclocypris laevis 249,). Bedeutend ist noch das Vorkommen von Chydorus
globosus (119%,) und von Pleurozus aduncus (8%,). Die sonstigen Arten sind
zu 239, vertreten. (Abgezihlte Organismen = 5540 Stiick.)

10*
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¢) Unter den Krebstieren des Sc.-Ph. magnocaricosum sind Ceriodaphnia
laticaudata P. M. MULLER und Candona rostrate BRADY et NORMANN an erster
Stelle zu erwahnen, da sie ausschliesslich hier anzutreffen sind. In den beiden
anderen Zonen konnten nicht einmal vereinzelt Exemplare einsgesammelt
werden. Den Muschelkrebs Notodromas monache O. F. MULLER konnten wir
in erster Linie hier sammeln, doch kommt er auch im fontinalosum vor. Fiir
das Vorkommen des kosmopoliten Simocephalus vetulus O. F. MULLER und
Chydorus sphaericus O. F. MULLER ist es bezeichnend, dass ihre Zahl gegen das
Sc.-Ph. fontinaloswm hin stufenweise abnimmt, bis sie an der Grenze des
Sc.-Ph. phragmitetosum ginzlich verschwinden. Die Verteilung der Copepoden
(Bucyclops (s. str.) serrulatus (FISCHER) Ectocyclops phaleratus (Kocu), Acantho-
cyclops wviridis (JURINE)) ist vollkommen eindeutig. Thre Individuenzahl sinkt
gegen das Sc.-Ph. fontinalosum plotzlich, dariiber hinaus stufenweise bis zur
Mitte des Sc.-Ph. phragmaitetosum.

In dieser Zone herrschen die Copepoden (Acanthocyclops wviridis 319%,,
Eucyclops serrulatus 249%,) vor. Ostracoden sind bloss durch Candona rostrata
(5%), Cladoceren durch Ceriodaphnia laticaudata in grosseren Mengen vertre-
ten. (Abgezihlte Tiere = 6073 Stiick.)

Die iibrigen Arten der 3 Rohrtypen (Scapholeberis aurita FISCHER,
Alona guttata G. O. SARrs, Pleurovus laevis G. O. SArs, Paracyclops fimbriatus
(F1scHER) usw.) wurden wegen ihrer geringen Individuenzahl bei der Bewer-
tung des Prozentsatzes ihrer Verbreitung nicht in Betracht gezogen.

2. Profil von Balatonudvari (4bb. 28—31.)

a) Die Verbreitung der 5 Cladoceren des Sc.-Ph. phragmitetosum (Sida
crystallina O. F. MULLER, Ceriodaphnia quadrangule O. F. MULLER, Acroperus
harpae BAIRD, Alona rectangula G. O. Sars, Alona affinis LEYDIG), sowie
von Nitocrella hibernica ist iibereinstimmend. Gegen die Fontinalis-Zone hin
sinkt die Individuenzahl &usserst rasch ab, verschwindet sodann génzlich.

Die in grossen Mengen dem offenen Wasser zunichst liegende Zone
bewohnenden Organismen sind Ceriodaphnia quadrangula (26%,) und Nitocrella

Abb. 24. Variation der Individuenzahl von Cladocera-Arten in den Rohrichten der
Bucht von Paléznak, in 9%, der maximalen Werte ausgedriickt. 1 = Alona affinis LEY-
D16, 2 = Sida crystalling O. F. MULLER, Acroperus harpae BATRD; 3 = Pleurozus aduncus
JURINE; 4 = Chydorus globosus BAIRD; 5 = Simocephalus vetulus O. F. MGLLER, Ohydorus
sphaericus O. F. MULLER; 6 = Ceriodaphnia laticaudata P. E. MULLER

24. abra. Oladocera-fajok egyedszaméanak valtozasa a Paléznaki-6bsl nadasiban, maximé-

lis érték % -aban kifejezve. 1 = Alona affinis LEYpia, 2 = Sida crystallina O. F. MULLER,

Acroperus harpae BAIRD; 3 = Pleuroxus aduncus JURINE; 4 = Ohydorus globosus BAIRD ;

5 = Simocephalus vetulus O. F. MULLER, Chydorus sphaericus O. F. MULLER; 6 = Cerio-
daphnia laticaudata P. E. MULLER

Abb. 25. Variation der Individuenzahl von Copepoda-Arten in den Rohrichten der Buch t
von Paléznak, in 9%, der maximalen Werte ausgedriickt. 1 = Nitocrella hibernica (BRADY),
Paracyclops affinis (G. O. SARS); 2 = Hetinosoma abrau (KRITSCHAGIN); 3 = Viguierella
palludosa (MRAZEK), Bryocamptus (s. str.) manuwius (Craus); 4 = Hucyclops (s. str.)
serrulatus (FI1scEER), Hctocyclops phaleratus (KocH), Acanthocyclops wviridis (JURINE);
5 = Attheyella ( Brehmiella) trispinosa (BRADY)
25. dbra. Copepoda-fajok egyedszdménak véltozdsa a Pal6znaki-6bol nédasdban,
maximélis érték % -aban kifejezve. 1 = Nitocrella hibernica (BrRADY), Paracyclops affinis
(G. O. SARs); 2 = Hctinosoma abraw (KRITSCHAGIN); 3 = Viguterella palludosa (MRAZEK),
Bryocamptus (s. str.) minutus (CLAUS); 4 = Hucyclops (s. str.) serrulatus (FISCHER),
Eectoeyclops phaleratus (Kocr), Acanthocyclops viridis (JURINE); 5 = Attheyella (Breh-
maella) “trispinosa (BRADY)
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hibernica (24%). Neben ihnen sind noch ansehnlich Chydorus globosus (9%)
und Alona affinis (7%). Die in geringeren Mengen vorkommenden Arten
betragen 34%,. (Abgezihlte Tiere = 3583 Stiick.)

b) Auf Sc.-Ph. fontinalosum ist die Verbreitung von bloss éinem einzi-
gen Tier (Elaphoidella gracilis G. O. SARrs) beschrinkt. Die maximale Ver-
breitungszahl der iibrigen (Pleuroxus aduncus JUr., Chydorus globosus BAIRD,
Cyclocypris laevis (0. F. MULLER), C. ovum (JURINE), Metacypris cordata
BrADY et ROBERTSON, Bryocamptus minutus (CLavus)) fallt zwar in dieselbe
Zone, doch kommen sie mehr-weniger auch in den benachbarten Rohrichts-
typen vor.

In diesem Rohrichtstyp dominieren die Ostracoden (Cyclocypris laevis
319%,, C. ovum 16%,). Neben ihnen sind noch bedeutend Simocephalus vetulus
zu 109%,, und Chydorus globosus zu 99%,. Die iibrigen Entomostraca betragen
34Y,. (Die perzentuellen Zusammensetzung wurde auf Grund von 4312 Stiick
Sfestgestellt.)

¢) Im Falle des ufernahe sich hinziehenden Sc.-Ph. magnocaricosum
waren Ceriodaphnia laticaudata P. E. MULLER und Notodromas monacha (O. F.
MULLER) nur auf Sc.-Ph. magnocaricosum beschrinkt. Simocephalus vetulus
O. F. MULLER kommt — nebst dessen hiesigem maximalen Vorkommen —
sporadisch bereits im Sc.-Ph. fontinalosum vor, die beiden Copepoden Arten
(Bucyclops serrulatus und Acanthocyclops viridis) konnen sporadisch ebenso
angetroffen werden.

Im Sc.-Ph. magnicaricoswm kommen nebst den Ostracoden (Notodromas
monacha 25%,, Metacypris cordata 10%,) die Vertreter der Cladoceren (Simo-
cephalus vetulus 21%,, Ceriodaphnia laticaudata 129%,) in fast den gleichen
Mengen vor. (Auf Grund von abgezihlten 5647 Stiicken.)

Wie bei der Bewertung des vorherigen Profils wurden auch hier die in
geringer Individuenzahl vorkommenden Arten nicht beriicksichtigt.

.
Abb. 26. Variation der Individuenzahl von Ostracoda-Arten in der Rohrichten der
Bucht von Pal6znak, in 9% der maximalen Werte ausgedriickt. 1 = Metacypris cordata
Brapy et RoBerTson, Cyclocypris laevis (0. F. MULLER), Cyclocypris ovum (JURINE);
2 = Candona rostrata BRADY et NORMAN; 3 = Notodromas monacha (O. F. MULLER)
26. dbra. Ostracoda-fajok egyedszaménak véalzotésa a Paléznaki-6bsl médaséban,
maximélis érték 9%-ban kifejezve. 1 = Metacypris cordata Brapy et RoBERTSON, Cyclo-
cypris laevis (0. F. MULLER), Cyclocypris ovum (JURINE); 2 = Candona rostrata BRADY
et NORMAN; 3 = Notodromas monacha (0. F. MULLER)

Abb. 27. Perzentuelle Zusammensetzung der Entomostraca-Arten in den Rohrichten der

Bucht von Paléznak. Al = Alona affinis Leypic; N = Nitocrella hibernica (BRADY);

S = Sida crystallina O. F. MULLER; Ac = Acroperus harpae Bairp; M = Metacypris

cordata BrapY et RoBERTSON; Cy = Cyclocypris laevis (O. F. MULLER); Ch = Chydorus

globosus BAIRD; P = Pleuroxus aduncus JURINE; Av = Acanthocyclops viridis (JURINE);

Eu = Eucyclops (s. str.) serrulatus (Fisca.), Ce = Ceriodaphnia laticaudata P. E. MULLER;
Ca = Candona rostrata BraDY et NorMAN; Leerer Kreis = sonstige Arten

27. dbra. Entomostraca-fajok %-os Osszetétele a Palznaki-obol ndadasaban. Al = Alona

affinis LEYDIG; N = Nitocrella hibernica (BRADY); S = Sida crystallina O. F. MULLER;

Ac = Acroperus harpae Batrp; M = Metacypris cordata BrRADY et ROBERTSON; Cy =

Cyclocypris laevis (0. F. MULLER) Ch = Chydorus globosus BARD; P = Pteuroxus aduncus

JURINE; Av = Acanthocyclops viridis (JURINE); Eu = Bucyclops (s. str.) serrulatus

(Fisch.), Ce = Ceriodaphnia laticaudata P. E. MULLER; Ca = Candona rostrata BRaDY et
NormaN; Ures korcikk = egyéb fajok
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Malacostraca

Da die beiden Profile, der Bucht von Paléznak und von Balatonudvari
in vielen Beziehungen die gleichen Verhiltnisse aufweisen, wollen wir beide
zusammen behandeln. (A4bb. 32—33.)

Im Sc.-Ph. phragmitetosum Typ finden sich Dicerogammarus haemato-
baphes balatonicus Poxyi und Corophium curvispinum f. devium WUNDSCH.
Ihre Zahl verringert sich gegen das Ufer hin stufenweise, um sodann im vorde-
ren — gegen das offene Wasser liegenden Teile — der Fontinalis-Zone plotzlich
an Individuenzahl sich stark zu vermindern. Uber die Mitte der Zone hinaus
finden sich auch sporadisch keine Exemplare mehr. Fiir die mittlere (Sc.-Ph.
fontinalosum ) Zone ist es charakteristisch, dass die im Sc.-Ph. phragmitetosum
und magnocaricosum in maximalen Mengen vorkommenden Malacostraca
( Dicerogammarus, Corophium, Asellus) hier ,gemischt” anzutreffen sind.

Ein charakteristisches Tier der Sec.-Ph. magnocaricosum ist Niphargus
mediodanubialis Dupich, ferner Synurella ambulans MULL.; diese kommen in
anderen Zonen niemals vor. Asellus aquaticus R. kommt in maximalen Indi-
viduenzahlen ebenfalls hier vor, doch lassen sich dessen junge Exemplare
— gegen das offene Wasser hin sich verringernd -— auch in den anderen beiden
Zonen nachweisen.

Fiir die 9,-e Verteilung der Malacostraca ist bezeichnend, dass in der
dem offenen Wasser zuniichst liegenden Zone nebst Dicerogammarus (25%,),
Corophium mit 75%, dominiert, wihrend in den beiden anderen Zonen Asellus
(im Sc.-Ph. magnocaricosum mit 85%,, im Sec.-Ph. fontinalosum mit 70%,)
diese Rolle iibernimmt.

Charakterisierung der einzelnen Rohrichtstypen -auf Grund der Crusta-
ceen der Bucht von Pal6znak und Balatonudvari.

Aus den Tabellen 2—4 ist deutlich zu ersehen, dass in den aufeinander-
folgenden zwei Sommermonaten (VII—VIII) die in den beiden Profilen in
ansehnlicheren Mengen vorkommenden Crustaceenarten fast vollkommen mit
einander iibereinstimmen, trotzdem, dass die beiden Sammelstellen ziemlich
weit von einander entfernt liegen. Noch auffallender ist die in den Querpro-

Abb. 28. Variation der Individuenzahl von Cladoceren-Arten in den Rohrichten vor

Balatonudvari, in 9% der maximalen Werte ausgedriickt. 1 = Alona affinis LEYDIG,

Sida crystallina O. ¥. MULLER, Ceriodaphnia quadrangula O. F. MULLER, Alona rectangula

G. O. SArs, Acroperus harpae BAIRD; 2 = Pleuroxus aduncus JuriNg, Chydorus globosus

Bamrp; 3 = Simocephalus vetulus O. F. MULLER; 4 = Ceriodaphnia laticaudata P. E.
MULLER

28. dbra. Cladocera-fajok egyedszéménak véltozdsa a Balatonudvari elétti nadasban,
maximalis érték 9,;-4ban kifejezve. 1 = Alona affinis Leypie, Sida crystallina O. F.
MULLER, Ceriodaphnia quadrangula O. F. MULLER, Alona rectangula G. O. Sars, Acroperus
harpae BARD; 2 = Pleuroxus aduncus JURINE, Chydorus globosus BAIRD; 3 = Simo-
cephalus vetulus O. F. MULLER; 4 = Ceriodaphnia laticaudata P. E. MULLER

Abb. 29. Variation der Individuenzahl von Copepoden-Arten in dem Réhricht vor
Balatonudvari, in % der maximalen Werte ausgedriickt. 1 = Nitocrella hibernica (BRADY);
2 = Bryocamptus (s. str.) minutus (Crauvs); 3 = Hucyclops (s. str.) serrulatus (Fisch.),
Acanthocyclops viridis (JURINE), 4 = Elaphoidella gracilis (G. O. SARS).
29. dbra. Copepoda-fajok egyedszaménak vAltozasa a Balatonudvari el6tti nadasban
maximélis érték 9%-ban kifejezve. 1 = Nitocrella hibernica (BrRADY); 2 = Bryocamptus
(s. str.) minutus (CrAvs); 3 = Hucyclops (s. str.) serrulatus (F1scs.), Acanthocyclops viridis
(JURINE); 4 = Elaphoidella gracilis (G. O. SARS).
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filen der beiden Zonen bemerkbare Dreiteilung hinsichtlich des quantitativen
und qualitativen Vorkommens der Krebstiere.

Die hochgradige artliche und Verteilungsiibereinstimmung ermoglicht
es — beziiglich der Sommerperiode — die einzelnen Rohrichtstypen zu charak-

Tabelle 2 — 2. tdbldzat

Cladocera
g Rohricht bei | o ret
&L Gesammelte Arten Paléznak advari
c J%; Begytijtott fajok Paléznaki |  Balaton-
nidas udvari nadas
w ;
11 1e81de. crystaliing (OM IS NI er - ras s e R D S 5 X
2. | Diaphanosoma brachyurum Lieven .......................... + | -+
3i-I“Daphnia ‘cupullate: GLOZESars . LN e B ‘ +
4. |.Scapholeberis: auritarFiseher . .......cc . 0i0iiiiiiia i +
5.y SeapholeberisikingiiGHIORBars o & A0 et G i s e e | +-
6. | Simocephalus vetulus O. F. Miller .........c....oovinunnnnnn X | X
7. | Ceriodaphnia laticaudata P. BE. Miiller ...................... X 3l X
8. | Ceriodaphnia quadrangula O. F. Miiller ..................... ' X
9. | Eurycercus lamellatus O. F, Muller ..........cc..c0vveunane I‘ =
A0 Abroperus harpaeBaind o s, e e B A L ke T rare e B0 X
112 eATone: sutbatalG O ESars bl St e s W T s R e e + |
12. | Alona guttata var. tuberculata Kurz ........................ ’ -+
13 IViAlond rectangula Gl T OB ars i iy S0 R St R e i ’ -+
14. | Alona rectangula var. pulchra (Hellich) .................... | +
EosiikAalons: affimisslioydip sl G d T a s R i L o T T X X
16:34) > Pledroxus<lacvise GO ceSara <. o S eo il s in Sl S e 4+ |
17 v Plouroxusradunens. Jutie s o s R s S e e e T X ! X
180 Chydorus:glabosusiBaird ey il i e e i i e SR e S s X X
19. |- Chydorus sphaericus O. B "MullerS.1: S8 s il h i iv i + |
}
- = vereinzelt, wenig — szérvanyos, kevés i
[ = in bedeutender Zahl — jelentésebb mennyiség i
|

Abb. 30. Variation der Individuenzahl von Ostracoda in Arten in dem Rohricht vor
Balatonudvari, in % der maximalen Werte ausgedriickt. 1 = Cyclocypris laevis (O. F.
MULLER), Cyclocypris ovum (JURINE), Metacypris cordata BrRADY et ROBERTSON; 2 =
= Notodromas monacha (O. F. MULLER)
30. dbra. Ostracoda-fajok egyedszdménak véltozésa a Balatonudvari elétti nidasban,
maximalis érték %-ban kifejezve. 1 = Cyclocypris laevis (0. F. MULLER), Cyclocypris
ovum (JURINE), Metacypris cordata BRADY et ROBERTSON; 2 = Notodromas monacha
(O. F. MULLER)

Abb. 31. Perzentuelle Zusammensetzung der Entomostraca-Arten in dem Roéhricht vor

Balatonudvari. Cq = Ceriodaphnia quadrangula O. F. MULLER; N = Nitocrella hibernica

(BrADY); Ch = Chydorus globosus BamrD; Al = Alona affinis Luypia; Cy = Cyclocypris

laevis (0. F. MULLER); Co = Cyclocypris ovum (JURINE); Si = Simocephalus vetulus O. F.

MULLER; No = Notodromas monacha (O. F. MULLER); Ce = Ceriodaphnia laticaudata
P. E. MULLER; M = Metacypris cordata BRADY et ROBERTSON

31. dbra. Entomostraca-fajok 9%,-os Osszetétele a Balatonudvari eldtti nadasban. Cq

= Ceriodaphnia quadrangula O. F. MULLER; N = Nitocrella hibernica (BrRADY); Ch =

= Chydorus globosus BarD; Al = Alona affinis LEypia; Cy =Cyclocypris laevis (O. F.

MULLER); Co = Cyclocypris ovum (JURINE); Si = Simocephalus vetulus O. F. MULLER;

No = Notodromas monacha (O. F. MULLER); Ce = Ceriodaphnia laticaudata P. E. MULLER;
M = Metacypris cordata BRADY et ROBERTSON
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terisieren, welche Kennzeichnung auch auf die ahnlich ausgebildeten Roh-
richte des Balaton vom Gesichtspunkt der Krebstiere betrachtet wohl abgrenz-
bare Einheiten darstellen konnen.

Eine Charakteristik der einzelnen Rohrichtstypen kann durch die nach-
folgend besprochenen Krebsarten gegeben werden:

Scirpeto- Phragmitetum phragmitetosum.
Alona affinis LEYDIG, Nitocrella hibernica (BrapY), Paracyclops affinis
(G. O. Sars), Dicerogammarus haematobaphes balatonicus Ponyi, Corophium

Tabelle 3 — 3. tabldzat

Copepoda
Bucht vor |
Paléznak — | palaton-
g Paléznaki udvari
2 8 Gesammelte Arten | bol
i g Begyfijtott fajok } !
o . | nidasainak
keresztmetszetébol
Aus Rohrichten

1. | Eudiaptomus gracilis (G. O. 8ars) ...........c.ccviveeeieennn.. | ‘ +

2.l- Mporocyolops ralbidus (JUTINe) {q & e ot ¢ & F Man e ik sha gia viaois aue A

3. | Bucyclops (s. str.) serrulatus (Fischer) ...................... X X

4. | Paracyclops fimbriatus (Fischer) ............ e e Al el B | + |
5. [“Paracyeclops affinis! (G O SarE)i ., ok Tk AL 0 by wsde b s XK | X

6. | Ectocyclops phaleratus (Koch) .. «..ivveavsnsiessinunnveennn -+ +

74 [ Acanthocyclops; viridis (JUrine) . & 5 Jiswe s idids s Lt 2 80 X X

8..|. Microoyclops. bicolor (G. Q. 8ars) ... ... 0 tevs s v e -+ ‘

9. | Mesocyclops (s. str.) leuckarti (Claus) ........... ..o ..., - ! —+
10. | Mesocyclops (Thermocyclops) crassus (Fisch.) ................ [ +
11. | Ectinosoma abrau (Kritschagin) ..........c.ciiiiiiniainnnn s |
12 Viguierella-cocoa s (MaUpas): - oo s Sl clel SohBaa o ity ‘ : -+
13. | Viguierella palludosa (Mrazek) . ................ooeeunennnn.. R, S SR
14;"|‘Nitoorella hibernios (Brady) . e, b o e i d s it saaio s i v s aiese | A X
15. | Canthocamptus ‘(s. str.) staphylinus staphylinus (Jurine) ...... ‘ | -+
16. | Bryocamptus (s. str.) minutus (Claus) .........ooovveiinnnn.. ‘ X
17. | Attheyella (Brehmiella) tirspinosa (Brady) .................. “H +.

18. | Elaphoidella gracilis (G. Q. 8a18) ......vocvreruvniianennenns | L +
: |

Abb. 32. Variation der Individuenzahl von Malacostraca-Arten in dem Rohricht der
Bucht von Pal6znak, in 9%, der maximalen Werte ausgedriickt. 1 = Corophium curvi-
spinum £, devium WuNpscH, Dicerogammarus haematobaphes balatonicus PoNyy; 2 = Asel-
lus (s. str.) aquaticus (L.) Racovirza; 3 = Synurella ambulans MULL., Niphargus medio-
danubialis DupICH
32. dbra. Malacostraca-fajok egyedszaménak valtozédsa a Pal6znaki-6bol néadasaban,
maximélis érték %-ban kifejezve. 1 = Corophium curvispinum f. devium WUNDSCH,
Dicerogammarus haematobaphes balatonicus PoNyYi; 2 = Asellus (s. str.) aquaticus (L.)
RaAcoviTza; 3 = Synwrella ambulans MULL., Niphargus mediodanubialis DUDICH

Abb. 33. Perzentuelle Zusammensetzung der Malacostraca-Arten im Rohricht der Bucht

von Paléznak. C = Corophium curvispinum f. devium WuNDpscH; D = Dicerogammarus

haematobaphes balatonicus PoNvyr; A = (Asellus (s. str.) aquaticus (L.) Racovitza; Sy =
Synurella ambulans MULL.

33. dbra. Malacostraca-fajok %-os 6sszetétele a Paléznaki-6bol nadasaban. C = Coro-

phium curvispinum f. devium WunNpcer; D = Dicerogammarus haematobaphes balatonicus

Ponvyr; A = Asellus (s. str.) aqudticus (L.) Racovirza; Sy = Synurella ambulans MULL.
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curvispinum forma devium WUNDSCH. In grosser Individuenzahl lebende
Organismen: Nitocrella hibernica, Alona affinis, Corophium curvispinum forma
devium.

Tabelle 4 — 4. tabldzat

Bucht vor

g Paléznak — Balaton-
o 8 (Gesammelte Arten , Pal6znaki- udwvari
<t B Begyfijtott fajok 6boL

2 Rohricht — Nadas

Ostracoda I

1. | Notodromas monacha (O. F. Miller) .............cc.eeene.. X '

2.%|- Cycldcy pEils - OVIIAS(JUIINGY 4 oo loke loliins it arobs (sTofa's lars [utote lo otat sverirs 6.6, 3.0 X

8. || Cyclocypris laevis (0. F. MULler): ..ot oo cama daesions sl X

4. [‘Oandons . marchics i HBRbWIZ . &1t o ey 2l e a0t lars Ahfare a abaiate 14 4% So + -+

5. | Candona rostrata Brady et Normann ...................... -+

6. | Candonopsis kingsleii (Brady et Robertson) .................. 4=

7. | Metacypris cordata Brady et Robertson ...................0 X X

! Amphipoda

1. | Dicerogammarus haematobaphes balatonicus Ponyi ...........

2. | Niphargus mediodanubialis Dudich ..................... ...,

30 | 'Sytrurella - Aambalans MUl c0 00 S i oo as fasiics o To b ke e e X

4. | Corophium curvispinum f. devium Wundsch ................. X X

Isopoda
1. | Asellus (s. str.)aquaticus (L.) Racovitza ...........coviuunnn. . X X
i

Scirpeto- Phragmitetum fontinalosum (+ Scirpeto- Phragmitetum hydrocarosum):

Chydorus globosus BAIRD, Pleuroxus aduncus G. O. SARS, Bryocamptus
(s. str.) minutus (CLAUS), Viguierelle palludosa (MrAZEK), Attheyella (Breh-
miella ) trispinosa Bravy, Elaphoidella gracilis (G. O. SARS), Metacypris cordata
BraDY et ROBERTSON, Cyclocypris ovum (JURINE), C. laevis (0. F. MULLER).
In grosser Individuenzahl vorkommenden Organismen: Cyclocypris laevis,
Metacypris cordata, Chydorus globosus.

Scirpeto- Phragmitetum magnocaricosum :

Ceriodaphnia laticaudata P. E. MULLER, Simocephalus vetulus O. F. MUL-
LER, Bucyclops serrulatus (FISCHER), Acanthocyclops viridis (JUR.), Notodromas
monacha (0. F. MULLER), Synurelle ambulans MULL., Niphargus mediodanu-
bialis DupicH. In grosser Individuenzahl vorkommenden Arten: Simocephalus
vetulus, Acanthocyclops viridis, Notodromas monacha.

Erklirung der horizontalen Verteilung der Crustaceen durch einige
in der Umwelt bedingte Umstiinde

Die Arbeit MEscHRAT-s (1934) lenkt die Aufmerksamkeit darauf hin,
dass die wohl ausgebildeten Rohrichte des Balaton nicht einheitlich sind. Er
unterscheidet zwei Zonen, deren erste, ein #usserere, unter Einfluss des offe-
nen Wassers stehender Randstreifen mit ,,triitbem” Wasser, reich an Detritus
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ist und dessen Lichtverhéltnisse giinstig sind; die Wasserbewegung ist hier
bedeutend. Die zweite Zone zieht sich ufernahe hin, ihr Wasser ist ,,rein”,
d. h. enthilt wenig Detritus, der Grund moderig. In seiner Arbeit hebt er die
bioconotische Bedeutung dieser beiden Zonen (,,triibes” und ,reines” Wasser
enthaltend) mehrfach hervor (p. 489—505). Unter den Umweltsverhiltnis-
sen des Rohrichtsinneren hatte er bloss, auf Grund exakter Messungen ein
Sinken des pH-Wertes, von der freien Wasserfliche gegen das Ufer hin fort-
schreitend festgestellt.

FeLroLpy —ToTH (1957) hatten gelegentlich ihrer Untersuchungen be-
zuglich des Vorkommens von Fontinalis antipyretica sich intensiv mit Um-
weltsverhiltnissen des Rohrichtsinneren, besonders mit den chemischen
Eigenschaften des Wassers beschiftigt. Sie stellten fest, dass die Kurven
von O, und CO, gerade entgegengesetzt verlaufen, als die von CO,. Die Fon-
tinalis-Zone zieht sich eben zwischen den , triitben” und ,,reinen”” Wasserteilen
von MESCHKAT hin, in welcher den okologischen Verhiltnissen des Mooses
entsprechend geniigend Sauerstoff und freies Kohlendioxyd gegenwértig sind.
Andere Angaben (VArGaA 1939, ENTz G. —SEBESTYEN O. 1940, ExTz B. 1953)
deuten auf den Umstand hin, dass die hydrochemische Zusammensetzung des
Wassers an den Rohrichtsrindern in Uferndhe von den chemischen und
physischen Higenschaften des offenen Wassers abweiche.

Die chemischen und physischen Unterschiede stehen mit dem Ent-
wicklungsgrad, der Dichte usw. des Rohrichtes in Zusammenhang bzw.
mit der Ausbildung der Réhrichtstypen innerhalb derselben (TéTH L. und
Mitarbeiter 1961).

Die offene Wasserzone (Sc.-Ph. phragmitetosum) ist jener Teil, welcher
dem Wellenschlag ausgesetzt, hohen O,-Gehalt (97,7—89,6%,) besitzt. Von
den Krebstieren wird diese Zone von solchen bewohnt, welche nebst einem
hohen Sauerstoffbedarf vermoge ihrer organischen Gegebenheiten sich an ent-
sprechenden Teilen der Rohrhalme (z. B. bei den Noden) anklammern kénnen
oder sich — wie Corophium — durch ihre Webedriisen anzuheften vermogen.
Doch finden hier auch jene Organismen ihre Lebensbedingungen erfiillt
(Alona affinis, Ectinosoma abrau, Nitocrella hibernica, Paracyclops affinis),
welche auch im liickenhaft-knotigen Rohrbewuchs ein geschiitztes Unter-
kommen finden kénnen (EnTz G.—SEBESTYEN O. 1940). Die hier lebenden
Organismen sind auch zu einem guten Teil durch ihre Nahrungsbedingungen
hierher gebunden (Detritus-Seiher und -fresser).

Sc.-Ph. fontinalosum (und Sc.-Ph. hydrocharosum, welche gelegentlich
unserer Untersuchungen nicht von einander zu trennen waren) ist bereits
gegen den starken Wellenschlag geschiitzt, doch ist der Wasseraustausch noch
gesichert. Die Planktonkrebse des offenen Wassers dringen bis hierher vor
(Mesocyclops leuckarti, Diaphyanosoma brachyurum, Daphnia cucullata), und
dies ist auch die Grenze der Laichkrautinselbewohner (Sida crystallina, Acro-
perus harpae). Der Sauerstoffgehalt des Wassers ist gegeniiber der vorigen
wesentlich geringer (63,8—39,5%,), also verringert sich auch die Zahl der
Organismen mit hohem Sauerstoffanspruch auf ein Minimum. Die hier leben-
den Crustaceen-Population ist stark durch das Fontinalis Moos beeinflusst,
es erscheinen die moosliebenden Arten (Viguierella coeca, V. palludosa) (vgl.
S. 140). Die ebenfalls in diesem Typus vorfindbare Lemna trisulca gewéihrt auch
dem Krebstier Elaphoidella gracilis Lebensmoglichkeiten. Doch finden auch
solche, — vornehmlich in grossen Seen lebende — Krebsarten hier ihre Lebens-
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bediirfnisse erfiillt, welche im offenen Wasser des Balaton oder in dessen
Laichkrautbestiinden nicht leben, jedoch auch die stagnierenden sumpfigen
Gewiasser der Uferabschnitte nicht bevorzugen (Chydorus globosus, Meta-
cypris cordata) (Vgl. S. 137 u. 143).

Die dem Ufer zunichts gelegene Zone (Sc.-Ph. magnocaricosum) ist ein
mehr-weniger sumpfiges Gebiet, in welchem wir die Pflanzen der sumpfigen
Rasendecke in grosser Artenzahl antreffen konne. Ihr Wasser wird durch
die inneren Rohrichtszonen sozusagen vollkommen vom offenen Wasser abge-
schnitten. In ihren chemischen und physikalischen Eigenschaften zeigt es
bedeutende Abweichungen gegeniiber dem offenen Seewasser (z. B. hohen
Ca®* und HCO;z", niedrigeren Mg**-Gehalt). Auch ihr Sauerstoffgehalt ist
niedrig (24,3—3,89,). Ausser den kosmopoliten Krebstieren kennzeichnen sie
die charakteristischen Krebspopulationen der Siimpfe.

Zusammenfassung

Wir haben die horizontale Verteilung von Crustacea zur Sommerszeit
(VIL. und VIII. 1959) in, von einander weiter entfernten Réhrichtsfeldern
(Bucht von Paléznak, Balatonudvari (bzw. in deren Querschnitten) — vom
offenen Wasser bis zum Ufer — untersucht. Die Ergebnisse sind die folgenden:

In den beiden Profilen haben wir 19 Cladocera, 18 Copepoda, 7 Ostra-
coda, 4 Amphipoda, 1 Isopoda Art, zusammen 49 Arten gesammelt. Von die-
sen gind fiir die Fauna Ungarns neu: Alona rectangula var. pulchra (HELLICH),
Viguierella coeca (MauPAs). Fiir die Fauna des Balaton sind neu: 2 Cladocera
(Scapholeberis kingi G. O. Sars, Ceriodaphnia laticaudata P. E. MULLER),
5 Copepoda (Paracyclops affinis (G. O. SARrS), Mesocyclops (Thermocyclops)
crassus (FISCHER), Bryocamptus s. str. minutus (Cravs), Attheyella ( Brehmi-
ella) trispinosa (BRADY), Hlaphoidelln gracilis (G: O. SARs)), 5 Ostracoda
( Notodromas monacha (0. F. MULLER), Cyclocypris ovum (JURINE), Candona
marchica Hartwia, Candonopsis kingsleii (BRADY et ROBERTSON), Metacypris
cordata BRADY et ROBERTSON).

Die Verteilung der in den beiden Profilquerschnitten in bedeutenderen
Mengen vorkommenden Arten stimmt im Wesentlichen mit einander iiberein,
also konnten wir fiir die einzelnen Rohrichtstypen kennzeichnend zusammen-
gesetzte Krebstierpopulationen (in Sc.-Ph. phragmaitetosum bzw. Sc.-Ph. fon-
tinalosum, Sc.-Ph. magnocaricosum) feststellen. Da die beiden Querprofile in
Luftlinie etwa 12,5 km von einander entfernt liegen (dazwischen auch noch
durch die Halbinsel von Tihany getrennt) kann fiiglich angenommen wer-
den, dass die Verteilung der Krebstiere in den é#hnlich aufgebauten Rohrichten
des Balaton dieselbe sein diirfte.

Unsere Untersuchungen bieten ferner einen weiteren Beweis dafiir, dass
die wohl entwickelten Rohrichte des Balaton bioconotisch nicht einheitlich
sind. Sie bekriftigen weiters die Annahme (Vgl. Ferronpy—ToTH 1957),
dass eine conologische Untersuchung der an den Standort gebundenen Pflan-
zenwelt eine genaue Abgrenzung der vom biocoénotischen Gesichtspunkte aus
wichtigen Partieen ermoglicht.

An dieser Stelle méchte ich dem wissenschaftlichen Mitarbeiter LAszLO
TéTH, Assistentin Frau Dr. J. PonNyr und Frau J. ARADY meinen verbind-
lichsten Dank fiir die hmgebungsvolle Unterstiitzung meiner Arbeit aus-
sprechen.
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A BALATONI NADASOK ALLATTANI VIZSGALATA I. RAKOK—CRUSTACEA

Ponyi Jeno

A Osszefoglaléas

Kozel egyidében (1959. VIL. VIII), de egymastol nagyobb téavolsagra levé (Paloz-
nak, Balatonudvari) nddasok keresztmetszetében (nyiltviztdl a partig) nyari idédszakban
vizsgaltuk a Crustacedk horizontéalis megoszlasat. Eredményeink a kovetkezok:

‘A két szelvényben 19 Cladocera, 18 Copepoda, 7 Ostracoda, 4 Amphipoda, 1
Isopoda fajt (6sszesen 49) gyfijtottiink be. Ezek koziil Magyaroszag faunajara uj: Alona
rectangula var. pulchra (HELLICH), Viguierella coeca (MAUPAS). A Balaton faunajara Gj:
2 Cladocera (Scapholeberis kingi G. O. Sars, Ceriodaphnia laticaudata P. E. MULLER),
5 Copepoda (Paracyclops affinis (G. O. Sawrs), Mesocyciops (Thermocyclops) crassus
(F1scHER), Bryocamptus (s. str.) minutus (Cravs), Aitheyella (Brehmiella) trispinosa
(BrADY), Elaphoidella gracilis (G. O. SARs)), 5 Ostracoda (Notodromas monacha (O. F.
MuLLER), Cyclocypris ovum (JURINE), Candona marchica HArRTWIG, Candonopsis kingsleit
(BrRADY et ROBERTSON), Metacypris cordata BRADY et ROBERTSON).

A két szelvény keresztmetszetében a jelentésebb mennyiségben eléforduld fajok
megoszlasa lényegében megegyezik igy az egyes nadtipusokra (Sc.-Ph. phragmitetosum,
Sc.—Ph. fontinalosum, Se. Ph. magnocaricosum) jellemz0 osszetételii rakegytitteseket alla-
pithatunk meg. Miutdn a két keresztszelvény légvonalban 12,5 km téavolsagban van
(koztiik a Tihanyi félszigettel) feltételezheten, a hasonlé felépitésii nadasokban is meg-
egyezl lesz a rdkok megoszlasa a Balatonban.

Vizsgalataink tovabbi bizonyitékot nytjtanak arra vonatkozéan, hogy a balatoni
jol fejlett nadasok bioconotikailag nem egységesek. Megerdsitik azt a feltételezést, (vo.
Ferrorpy—T6TE 1957), hogy a helyhezkstott makroszképikus névényzet conologiai
vizsghlata nagy pontossaggal teszi lehetévé a bioconotikailag fontos hatarok kitlizését.

Halas koszonetemet fejezem ki Téra LAszLd tudomanyos munkatarsnak, ARADY
JOZSEFNE és dr. Ponyr JENONE asszisztenseknek a munkék lelkes és odaadé témoga-
tasaért.
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