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1. Bevezetés

A barlangbiolégia a barlanglaké éBlényekkel — kiilonds tekintettel az ottani gerincte-

len faundra— foglalkozél tudomény. Ennek megfelelen a denevérek kutatdsa nem tartozik e
szakteriilethez. A barlangbiolégia vagy biospeleolégia tudomdnydgdnak Emil Racoviti,
romdn szdrmazisi természettuddst tekinthetjiik, aki 1920-ban Kolozsvérott megalapitotta a
vildgon az els5 barlangtani intézetet.

Magyarorszigon az els5 barlangi él5lényekkel foglalkozé tudés Frivaldszky Jdnos,
kordnak, a XIX. szdzadnak egyik legnagyobb zoolégusa volt. 1932-ben jelent meg Dudich
Endrének} az aggkeleki Baradla-barlang faundjdt feldolgozo dttekini® munkdja, amely a
tudoményos biospeleologia és egyben a produkciébiol6gia kezdetét jelentette. Ugyancsak
ebbsl az idSszakbdl szdrmazik az Abaligeti- barlangnak Bokor Elemér®l, és a Manfai-
lSlyuk Gebhahrdt Antaltél szdrmazé monografidja.

Az elsd hazai barlangbiolégiai laboratériumot 1958-ban a Baradla-barlang
Roéka-dgdban Dudich Endre vezetésével hoztdk 1étre. Ezekben, valamint az elkovetkez
években megtortént tobb jeleniSs barlang biol6giai szempontokbdl valé feldolgozdsa. E
munkdk elssorban Loksa Imre nevéhez fiizddnek.

A zsombolyok, fiigaSleges aknabarlangok €lvildgat kutatva Bajomi Ddniel rdmutatott
arra, hogy e barlangok a barlangi €5lények szdmdra éppoly jo €letteret nydjtanak, mint a
vizszintes barlangok.Uj tdvlatokat nyitott meg a tudomdnyos kutatds szdmdra viz alatti bar-
langok feltdrdsa A Baradla-Als6-barlang feltdrdsa sordn a vizalatti jdratokban bukkantak
egy barlanglaké gilisztafajra. Ez a lelet a barlangbioldgidban az évtized felfedezése volt.

A Biikk-hegység barlangjai biolégiai szempontbél csak részben kutatottak. A Lillafii-
red kémyéki barlngok Arthropoda faunéj;{z’mak felmérését Loksa Imre végezte 1969-ben,
de az Istvdn-lépai-barlang feldolgozdsa — tekintettel a barlang technikailag nehéz voltdra
—nem tortént meg.

Az Istvén-lépai-barlang kutatdsdban barlangkutatéként 1988 6ta részt véve €s a bar-
langot ismerve leheségem volt arra, hogy ezt a feladatot elvdllaljam és igy
hozzdjarulhassak mind a barlang tudomdnyos dokumentédcidjihoz, mind pedig a

magyarorszdgi barlangok biospeleoldgiai kutatdsahoz.



Koszonetnyilvanitas

Az aldbbi munka létrejotte sokak segitségének és tdmogatdsdnak volt készonhets,

akiknek ezért koszonettel tartozom.

Eziton szeretnék koszonetet mondani Dr. Loksa Imrének, hogy e témat
jelslte ki szdmomra, valamint megkoszonni mindazt a szakmai €s gya-
korlati segitséget, melyet a munka készitése sordn nyujtott, s mely nél-

kiil e dolgozat nem késziilhetet{volna el.

Nagymih4ly Zoltdn a barlangi munkdk sordn nytijtott értékes gyakorlati
segitséget, rendelkezésemre bocsz}]/totta a munkdban szerepd térképeket,
az Istvdn-ldpai-barlang geomorfoldgidjdra €s hidrolégidjdra vonatkoz6
adatokat, és vallalta a kézirat egyes részeinek kritikus dttekintését.

Maucha Gergely és Szildgyi Zsuzsa a megeréiteb’ barlangi anyag-
gyljtésben részt véve nyiijtottak segitséget.

Maucha Ldszlé és Dr. Léndrt Ldszlé a rendelkezésemre bocsdjtott

irodalommal tdmogattdk a munkat.

Dr. Dézsa Farkas Kldra és az Allatrendszertani Tanszék dolgozoi a

fényképek elkészitésében voltak segitségemre.

Dr. Gerhard Bretfeld a Collembola fajok meghatdrozdsdban segitett €s
felhivta a figyelmet az Arrhopalites pygmaeus jelenlétére.

Kiilén koszonom Jochen Schwarznak a gyakorlati munkdlatokban valo
egyiittmikodését és szakmai valamint stilisztikai kritikdjdt a kézirat

fogalmazdsa sordn.

Mindannyiuknak szeretnék eziittal még egyszer koszonetet mondani,
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2. A munkateriilet kornyezetének jellemzése

2.1. A Biikk-hegység

A Biikk-hegység az Eszaki-k6zéphegységnek meredek lejidkkel 500 méter magassig
f51é emelkeds, j6l elhatdrolhato része. Eszakrdl a Bdn-volgy, keletd! a Sajé-volgy, déldl a
Borsodi Mezsség, nyugatrdl pedig a Tarna-volgye hatdrolja. A hegység tomegét a karbon,
perm, tridsz kifeji6désd, zomében iiledékes kbzetek adjdk, melyek vastagsdga tobb ezer

meéter.

A kréta végi alpi hegységképzddés idején az iiledékréteg dll6 vedkbe, majd dél felé
dtbuktatott redSkbe gyiddst. A miocén sordn a tenger ismét eldntdtte a teriiletet, majd a
pliocén és pleisztocén sordn a hegység tomege kiemelkedett. A miocén végén mdr
megkezd3dott a karsztosodds. EBszor fedett karszt, majd a pliocénban a mészkdvet feds
kbzetek lepusztuldsa utdn nyilt karszt jott létre. A felszini vizfolydsok jelens része a
felszin viznyelin illetve a kbzet repedésein keresztil a hegytdmeg belsejében jut el a
forrdsokig. A Biikk-hegység jelenlegi felszinét ennek megfelelen a karsztos formakincs
uralja. A felszinen viznye®k, tobrok vagy lipdk, a hegy belsejében barlangok, a volgyek-

ben iddszakos és dllandé forrdsok taldlhatdk.

A barlang kémyékének természetes ndvénytirsuldsa mezowoph - eutrotroph mész-
kedvels biikkssokbsl dll. Tobb helyen kisebb-nagyobb telepitett lucfenyS monokultira
taldlhato.

1. abra: Az Istvan-lapai-barlang féldrajzi elhelyezkedése
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2.2. AzIstvin-lapai-barlang
2.2.1. Az Istvan-lapai-barlang fekvése

A barlang a Biikk-hegység Nagy-Fennsikjdnak északkeleti peremén, az északrol a
Garadna-, keletrl a Szinva-vélgy dltal hatdrolt hegységtombben helyezkedik el. A barlang
foglalé kbzete az a tridsz anizuszi mészkdsdv, amely kozel K-Ny-i irdnyban, a felszinen

300-1000 méter kézott véltozd szélességben, meredek rétegekben hizédik (Ids. 2. dbra).

A jol karsztosodé kbzetekben szdmtalan viznyeld és dtmenGbarlang alakult ki,
melyek felteheGleg egy rendszert alkotnak (lds 2. dbra). A barlangrendszer eddig ismert
legnagyobb tagja a Létrdsi-Vizes-barlang (2200 m), a Szepesi-barlang (1660 m), az
Istvén-l4pai-barlang (4500 m) és a nagykozonség szamdra kiépitett Istvdn-barlang (350 m).
Az emlitett barlangok feltehefen Osszefiiggd vizrendszert alkot6 vizei a Szinva-volgy
forrdsaiban jelennek meg. Az Istvn-ldpai-barlang és az Istvdn-barlang végpontjai kozott a

tévolsdg mintegy 250 méter, a pontos dsszefiiggések kutatdsa jelenleg is folyik.
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"Fennsiki mészkd"

Diabdz, porfirit, kvarcporfir és tufaik

Tlzkoves sziirke mészid, helyenkent dolomit

Sétetszilirke paladsszlet, homokid-, tlizkéves mészic-
vagy kovabetelepUlésekkel

Jol rétegzett fehér mészikd
Porfirit, diabdz és tufaik
Sziirke dolomit

Alsd-tridasz altalaban

1. Istvan-barlang

2. Istvdn-ldpai-barlang

3. Szepesi-barlang

4, Létrasi-Vizes-barlang
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2.2.2. Az Istvan-lapai-barlang felépitése

Az Istvdn-ldpai-barlang bejdrata 554 méter tengerszintfeletti magassdgban nyilik. A jelen-
leg ismert jdratok K-Ny-i kiterjedése 670, E-D-i kiterjedése 330 méter. Legnagyobb mért

mélysége 244,36, jaratainak 8sszhossziisdga 4500 méter felett van.

A barlangot meredeken, a kizetrétegek dSlését koveen futd aknasorok, és egymds
felett tobb szintben elhelyezkeds kdzel vizszintes jdratok bonyolult rendszere alkotjd: Az
aknarendszerek hossza 200 métert, 4tmémdjiik 1-10 métert ér el. A 200-230 méteres mély-
ségben elhelyezkeds 5 jdratrendszer nagyméreti termekksl, és az azokat 6sszekon
keskenyebb, de nagy magassdgi folyosokbdl 4ll. E jérat két o részre oszthat6. A Keleti-dg,
az Istvdn-barlang felé mutaté jaratrendszer tSbb ponton is szifonokkal ér véget. A Keleti-dg
fels5 részei — szinte a felszinig felnyilé aknarendszerei — csak hegymdsz6 technikdval
jarhatéak. A felssbb részek morfolégiailag és korukat tekintve is eltérnek az alsé
barlangrészekiSl. Cseppkovekben gazdagabbak, a jératok faldt helyenként porlékony, fehér
mészks alkotja. A felszin kozelébe felnyilo jaratok elkeskenyedve, vakon végzddnek.
Mindezt 6sszevetve elmondhatjuk, hogy a felss jdratok a barlang Gsibb, szenilis részét

alkotjdk.

A Nyugati- vagy Patakos-dgra jellema5 a séderes, durva homokos kitoltés, ez f6ként
a szifonok koriil ér el tekintélyes vastagsdgot. Ez a kitoltés nem dllékony: a viz folytonosan
mossa, szdllitja a szemcséket. Megfigyelhebk mangdn-oxiddal bevont kavicsok, és ez a
mangédnbevonat boritja sok helyiitt a falakat is, ezért tobb jdrat fekete szini. A folyd,
orvényl viz jellemas formdkat alakitott ki: nagy, idSszakosan vizzel telt medencéket,
orvénylési iistoket, a falfeliileteken dramldsi kagylélgt és éles, oldott sziklaperemeket. A
Nyugati-dgban t6bb szifon is a végét jelentené a barlangnak, de a szifonok egyrészt perﬁ
nem dllandéan telitettek, masrészt ismert a keriilSjaratuk, melyen 4t a lezdrt szifon mogé
juthatunk. Kivételt képez a IV.-szifon, melynek vizszintje eds ingadozést mutat ugyan, de
a barlang ismert torténete sordn még nem vilt szdrazzd. A Nyugati-dgban t6bb feltdrt és

még feltdrds alatt 16v6 felss jdrat taldlhatd, s bejrdsukhoz hegymdszé technika sziikséges.

A barlang geomorfolégidjanak, kitoltéstipusainak vizsgdlata tovdbbi kutatdsokat

igényel.



2.2.3. A barlang vizei

A barlang vizrendszerét feliiliS] beszivargd, dtfolyd illetve alulr6l felemelkeds vizek
egyelre nehezen 4ttekinthes rendszere alkotja. A vizszintes dgban id3szakos vizfolyds,
barlangi patak taldlhaté, mely t6bb helyiitt eltinik a barlangban. A barlang ismert szifonjai
alulrél, a séderes, vizdtereszteS aljzaton keresztiil tolisdnek fel. Erre nagyobb esSk utdn,
héolvaddskor keriil sor. A barlangi patak szintemelkedése €s a csepegés erdsodése késéssel
kovetik a felszini csapadéknovekedést. E késés mérteke a kbzethasadékok aktudlis
telitettségé®l fiigg, néhdny 6rdtél mintegy egy hétig valtozik. A barlangban szdllitott vizek

nagysdgrendje a mérések idején 0-8 I/sec volt.

Lycopodiumspéréval illetve fluoreszceinnel tortént vizfestések alapjdn kimutathatd
dsszefiiggés mutatkozott az Istvan-ldpai-barlang valamint az Anna-, Szent-Gyorgy-, Tavi-

és Soltészkerti-forrasokkal.

2.2.4. Az Istvan-lapai-barlang klimaja

A barlangban a hSmérséklet vdltozdsa — a bejdrati szakasztdl eltekintve —nem koveti a
felszin hdmérsékletvdltozdsait. A levegd homérséklete megfelel a teriilet évi
kozéphSmérsékletének. A bitkki barlangok magyarorszigi viszonylatban hidegnek
szdmitanak, az Istvdn-ldpai-barlangban a hdmérséklet 8°C koriili értéket mutat. A levegs
relativ pératartalma megkozeliden 100%, az aktiv vizfolydsok mellett elérheti a teljes
telitettséget. A barlangban — a végpontok kivételével — dllandé, a bejdrat kozelében erSs
1égdramlds észlelhes. Nydron a légdramlds irdnya a barlangban befelé irdnyul, mig télen ez
ellentétes irdnyd, bar a megfigyelések szerint ez megfordulhat. Kiilon vizsgdlatok a barlang
levegjének pollen, spéra és pormennyiségére vonatkozéan nem torténtek, de a tapasztala-
tok alapjdn, miszerint a barlangban az allergids tiinetek megszinnek arra kovetkeztethetiink,
hogy mennyiségiik a légtérben igen csekély. A barlang klimdjdnak vizsgdlata tovdbbi

vizsgdlatokat igényel.

A LENART (1983-1984) 4ltal végzett radioaktivitds vizsgdlatok alapjdn

megillapithaté, hogy az Istvdn-lipai-barlangban a radon bomldsdbsl szdrmazé alfa-

sugdrzds mértéke alacsony, a levegdben 0,7 Bg/m?3, a vizben 0,2 Bg/m.3



2.2.5. A barlang kutatisianak torténete

Az Istvdn-ldpai-barlangot 1964-ben fedezték fel a Herman Otté Barlangkutatd
Csoport tagjai egy eltomodott viznyeld megbontdsdval. 1970-ig kozel két kilométernyi
jaratrendszer vélt ismertté. Az 1970-es években a Miskolci Nehézipari Milszaki Egyetem
Tudomdnyos Didkkorének Barlangkutaté Csoportja feltérképezte a barlangot és geolégiai,
hidrolégiai megfigyeléseket végzett. 1978-t6] a kutatdsok dj szakasza kezdsdott el, a bar-
lang felsSbb részeinek feltdrdsdval Wjabb, kilométernyi nagysdgrendi jdratok valtak
ismertté. A barlangot vaslétrik, kotelek segitségével konnyebben jdrhatévd tették, meg-
teremtve ezzel a tudomdnyos kutatds feltételeit. A barlang jelenleg a Biikki Nemzeti Park
kezelésében 4ll, s fokozatosan védett barlangnak minSsiil. A barlang térképének elkészitése,
az tjonnan felfedezett részek feltérképezése mellett folyamatban van a barlang hidrol6giai
kutatdsa — 1988 6ta rendszeres vizmérési program folyik —, valamint fotodokumentdcié

késziil a barlangrdl.

2.2.6. Antropogén anyagbevitel a barlangban

Az Istvén—lzipéi-barlang koribbi és jelenlegi kutatdsa, illetve dokumentdcidja egyiitt
jdr az embernek a barlangban valé jelenlétével. Mindemellett e barlang a barlangi sport-
turizmus egyik kedvelt célja, becslések alapjdn a barlangban évente mintegy 250-350
~ fordul meg, mindenekelStt hétvégeken. A barlangkutaték a kutatdsok kezdetén tudatdban
voltak annak a ténynek, hogy az ember jelenléte e rendkiviil oligotroph kérnyezetben a
mikrofaundt befolydsolhatja. Annak érdekében, hogy ez a — elsSsorban szervesanyag-
bevitelt jelent5 — befolyéds a leheiS legkisebb szinten maradjon, a barlangkutaték szdméra
egy, az Aknarcndfszer kozelében 1éw5 "Tébor-termet" illetve "WC-termet"” jeloltek ki,
melyek egyben a karbidldmpék tisztitdsdra kijelolt helyek is. Ezek a pontok a barlang
inaktiv, szdraz részében taldlhaték. A karbidldmpdk haszndlatakor visszamaradt kalcium-
oxid, bdr a kdrnyezet tdpanyagviszonyait nem befolydsolja, de bdzicitdsa révén a talajt
lokdlisan sterilizdlja. A tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a barlang l14togatéi e helyek meglé-

tét figyelembe veszik.
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3. A vizsgalat modja
3.1. A csapdak elhelyezése

A vizsgélatok az Istvdn-ldpai-barlangban 1991 jilius 5.-t 61 1992 februdr 15.-ig foly-
tak. Osszesen 29 darab Barbel-féle talajcsapda keriilt elhelyezésre a barlang 13 pontjdn
(1ds.3. 4bra). A hely kivélasztdsdndl tobb koriilmény jdtszott szerepet. A csapddk lehetleg
egyenletes térbeli eloszldsa mellett szempont volt a barlrangi kitolt€s minSsége €és
nedvességtartalma is. Ugyancsak szempont volt az illet§ jaratrész latogatottsdga is. Egy
adott vizsgilati helyen leheSség szerint tobb csapdét helyeztem el. E médszerrel idSegység
alatt tobb 4llat zsdkmdnyolhatd, illetve egy csapda — eldre nem ldthaté okok miatti —
haszn4lhatatlannd véldsakor is fenndll a leheség, az adott helyml értékelhets eredményt
nyerni. Az egy vizsgdlati helyen elhelyezett csapdék a kezdeti eredmények alapjdn egyiitte-
sen kezelheSnek bizonyultak. A kivételt jelentS esetekben az egyes csapddk anyaga kiilon

keriilt feldolgozdsra.
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3. abra: A gyijjtéhelyek elhelyezkedése a barlangban
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3.2. A csapdak felépitése

A Barber-féle rovarcsapda egy, a talajba peremig ledsott mianyag pohdrbdl, az abban
1év5 nem pdrolgé 6Wfolyadékbsl — etilén-glikolbél —, illetve a csalétket — mdj vagy sajt-
darabot — tartalmazé iivegfioldbdl 4ll, mely a folyadékban iszik, de a csalétek azzal nem
keriil érintkezésbe. A barlangi kornyezet érintetlensége miatt a felszinen szokdsos

csapdatetd haszndlata itt nem indokolt (1ds. 4. dbra).

4. dbra: A jarat falan elhelyezett Barber-féle rovarcsapda
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3.3. A csapdak cseréje

A vizsgélat idStartama alatt a csapddk cseréjére négy alkalommal keriilt sor: Az els5
csere egy hénap multdn, augusztus 6-dn, a mdsodik szintén egy hénap elteltével,
szeptember 21-én tortént. A harmadik iiritésre november 16-dn, két hénap miltdn, az
utolsé, negyedik iiritésre pedig hdrom hénappal kés3bb, februdr 15-én keriilt sor. A csapddk
anyagdt a helyszinen 0,1 mm szemnagysdgui szitaanyagon dtszirve, 80%-os etil-alkoholt
tartalmazd alkoholos fioldba mostam 4t. A cserék sordn a csapddkban taldlhaté etilén-glikol
tjra felhaszndlhato, csak a friss csalétket és az alkoholt kell biztositani. Az egyes csapddk
anyagdt tartalmaz6 fioldkat a szdrmazdsi helyet és a gyijtési id5t feltiintets azonositdsojel-

zéssel sziikséges ellitni. A gydjtott anyag tovibbi feldolgozdsa az Allatrendszertani

Tanszéken tortént (Ids. 5. dbra).
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3.4. A gyujtohelyek leirdsa
1. Az aknarendszer els5 harmada (-70 m)

a) nedves, agyagos fal
b) cseppkdorgona alatt

Az aknarendszer — révén a barlang bejdrati szakasza — rendszeresen ldtogatott, de a

lstogaték e helyen nem tartézkodnak hosszabb ideig, jellemzs rd az "dtmend

forgalom ".
2. Az Aknarendszer mdsodik harmada (-140 m)

a) talaj, szdraz agyag

b) koéves, agyagos fal
Az el5bbi helyhez hasonléan az ember jelenléte rovid idStartamra korldtozédik.
3. Régi-tdbor-terem (-200 m)

a) talaj, szdraz agyag
b) talaj, nedves agyag

c) talaj, nedves agyag

A bejdrati szakaszt elhagyva a Keleti-dg bejdratdndl taldlhaté Régi-tdbor-terem a
barlangdszok pihendhelye. A felfelé tarté jaratokbdl szirmazé €lénk csepegés az
agyag aljzatban tobb helyiitt pocsolydkat alakit ki, a viz a terem kozepére

szivdrogva ott eltinik.
4. WC-terem

a) talaj, szdraz agyag
— karbidol4stél tivol

b) talaj, szdraz agyag
— karbidoldshoz kozel

c) talaj, szdraz agyag

— karbidoldshoz kdzel
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A WC-terem az .-szifon keriil3jaratdban, egy extrém szdraz agyagteknSben helyez-
kedik el. A karbidlimpék tisztitdsdra is kijelolt helyen a keletkezett karbidpor
feritlenitésre haszndlhaté fel, mely moédszer megegyezik az oltott meszes

eljardssal.

6. dbra: WC-terem
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5. Tébor
a) talaj, szdraz agyag — konyha
b) talaj, szdraz agyag — alvéhely fiilkéje
c) talaj, szdraz agyag — karbidolds alatt

A Tiébor a barlangi expedicidk kdzpontja, az L.-szifon keriil5jaratiban, vizgyiij
hely mellett taldlhaté. Az agyag elegyengetésével két platét alakitottak ki: a belss
rész alvéhelyiil, a kiilsd konyhaként szolgdl. A barlang 14togatoi rendszerint

hosszabb-révidebb ideig tartézkodnak e helyen.

7. 4bra: Tabor, konyha
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6. Sérkdnyfal alja

a) talaj,kovesagyag —  aknaszéle
b) fal, kdves agyag —  cseppkdlefolyds

A Nyugati-dg felsdbb részeinek bejdrati szakasza — mint a tovdbbi részek is —

cseppkovekben gazdag, meredeken felfelé tarté jérat. Ritkdbban, tobbnyire sport-

céllal latogatott.

8. dbra:Az Istvan-lapai-barlangban
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7. Patakmeder — szdraz medence

a) szdraz homok

b) szdraz homok

A Nyugati-dg alsé szintjén mintegy hdrom méterrel a patak szintje felett helyez-
kedik el a hozzdvedleg egy méter 4tmémSji és egy méter mély medence, mely csak
kiilonlegesen nagy drvizek alkalmdval telisdik vizzel.
8. Varrdgép
a) sziraz homok —  fal mellett

b) szdraz homok —  fal mellett

A Patakos-dg mintegy 4-5 méter széles és 15-20 méter magas szakaszdn 41l a
kiilonleges formdju kStomb, mely a "Varrégép” vagy a "Kigyofej" nevet viseli. E

részen vizfolyds csak drvizekkor figyelhets meg.

9. dbra: Patakmeder, Nyugati-ag
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9. II.-szifon

a) talaj, agyagos sdder
b) talaj, nedves agyag

A Il-szifon idSszakosan nyitott: ilyenkor vizszintje lecsokken annyira, hogy dtjarhatévd
vélik, a fennmaradé idSben a szifon keriilSjdratdt sziikséges haszndlni. Arvizkor a
szifon tdltelik, kisebb vizfolyds indul belsle, mely néhdny méter utdn a séderben

elnyelodik.
10. I.-szifon

a) talaj, nedves séder — szifonhoz kozelebb

b) talaj, nedves séder — szifontol tdvolabb

A IIL-szifon aljit agyagos séder alkotja, mintegy 10 méter mély. Nagy érvizekkor a
szifon feltdlddhet, de norm4l koériilmények kozott egész évben jdrhats. A vizmér

csoporttdl eltekintve a barlangnak ez a része alig ldtogatott.
11. 5 ZIL-es -terem

a) talaj, szdraz agyag

b) talaj, szdraz agyag

A nagyméreti terem aljzatdt szdraz, szeptdrids agyag borftja. A hely 4tlagosan

litogatott.
12. T6

(A kiszemelt hely nem bizonyult gydjtésre alkalmasnak, és a csapda viz ald keriilése

utdn a gydjtéssel e helyen felhagytam.)
13. Bontds
a) talaj, agyagos séder

A Keleti-dg e végpontjdn 1991 nyarén feltdrd kutatds kezd5dott. Ekkor tobb mifszakban
4-5 15 dolgozott az adott helyen, s ez a szervesanyag mennyiségének feltételelezhed

megnovekedését vonta maga utdn. Eti] eltekintve a jdrat nem ldtogatott.
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14. K6zépss-szifon
a) talaj, agyagos séder

A Keleti-dgat lez4r6 szifonok koziil legkdnyebben a K6z€pss-szifon megkozelithe. A
szifon vizszintje es ingadozdst mutat, és az it elhelyezett csapddt a decemberi hirte-
len esdzés kivetkeztében megemelkedett viz elmosta, igy e helyrdl az utolsé vizsgélati

id5szakrol nincs adat. A vizmérs csoporttl eltekintve ez a rész ritkdn ldtogatott.

A kiszemelt gydjhelyek a rendelkezésre 4ll6 téplalékmennyiség alapjdn két osztilyba

sorolhatdk.
1. emberi jelenlét kovetkeztében eutrophizlédott helyek (3., 4., 5. €s 13. gydjchely)

2. a tapasztalatok alapjdn kevéssé befolydsolt, oligotroph helyek (1.,2.,6.,7.,8.,9., 10, 11.
és 14. gyijhely)

Ez a felosztds a kvantitativ analizisben szerepls csapddzdsi adatok értelmezésére szolgdl.
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4. Eredmények

4.1. A barlangban el3fordulé Collembola fajok és azok elterjedése

A kovetkez Collembola fajok jelenléte nyert megéllapitist az Istvan-ldpai-barlangban

13 gydjidhelyen feldllitott, 6sszesen 29 csapddban:
1.) Onychiurus variabilis STACH 1954

A meghatdrozds biztonsdgdt befolydsolta, hogy a megvizsgilt mintegy hisz
egyed kozott nem volt kifejlett him, {gy a hasi szervre vonatkozd hatirozébélyeg nem
volt haszndlhaté. A faj PALISSA (1965) meghatdrozdsa szerint troglophil. A barlang-
ban taldlt példdnyok hosszisiga (3-4 mm) mintegy hdromszorosa az irodalomban
szerepld adatnak (1-1,5 mm PALISSA (1965) utdn). Ezért ehelyiitt az Onychiurus
variabilis forma maxima elnevezési forma bevezetése javasolhaté (10., 11., 14.

dbra).

A faj a barlang bejérati szakaszaibdl, az 1)-es, 2)-es és a 3)-as gyijShelyekiol
keriilt el5, ott rendszeresen el3fordult. A taldlt ivarardny alapjan részlegesen partheno-

genetikus szaporoddsuk lehetséges. A faj a gydjtott anyag 2,43 %-4t alkotja.

10. abra: Onychiurus variabilis sztereomikroszképos képe



1 abra:. Onychiurus variabilis

a, postantennalis szerv és pseudocellusok
b, antennalis szerv

c, Ill. karom
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2.) Folsomia candida (WILLEM 1902); STACH 1947 = F. fimetaria var. caldaria =
F. distincta = F. kingi

Ez a faj Eurépdban, Magyarorszdgon is dltaldnosan elterjedt, barlangokban
kozdnséges troglophil faj (PALISSA 1965), az Istvdn- és Anna-barlangbol ismert
(LOKSA 1962). A Folsomia candida (14. dbra) az Istvdn-ldpai-barlangban a bejdrati
szakasz kivételével 4ltaldnosan elterjedt, helyenként tdmegesen elSfordul, a gydjtott
anyag 39,35 %-4t alkotja (Ids. 15. dbra). PALISSA (1965) szerint részleges partheno-

genetikus szaporoddsuk lehetséges.
3.) Oncopodura crassicornis SHOEBOTHAM 1911

Ez a faj eurdpai elterjedésii, troglophilnak szdmit (PALISSA 1965), az Istvdn-
barlangdl is ismert (LOKSA 1962). Az Oncopodura c. (1ds. 14. dbra) a barlangban
dltaldnosan elterjedt, viltozé relatfv gyakorisdggal elsforduld faj, a gydjtott anyag
11,77 %-4t alkotja (1ds. 15. dbra)

4.) Arrhopalites bifidus STACH 1945, 1956.

Lengyelorszdgh6l, Németorszigbdl és Magyarorszdgrol leirt troglobiont faj, az
Istvdn- és Anna-barlangbél ismert (LOKSA 1962) (1ds.13., 14. dbra). A gydjtott anyag
36,71%-4t alkotja (1ds. 15. dbra).

5.) Arrhopalites aggtelekiensis STACH 1929 subsp. biikkensis LOKSA 1969

Magyarorszagrél ismert troglobiont faj, ez az alfaj a biikki Szamentu-barlangbdl
ismert (LOKSA 1969) (Ids. 13. 14. dbra). A gyijtott anyag 9,64 %-dt alkotja
(1ds. 15. abra)

Az Arrhopalites fajok az 6sszes gydjhelyen, tobb csapddban témegesen voltak
zsdkmianyolhatk. Az egyes fajok egyedeinek gyakorisdga a kiilonbozs gyfjihelyeken
nem megallapithatd, az 6sszes példdnybél vett 168 egyedbdl 4116 minta alapjdn a fajok

szdzalékos megoszldsa a kdvetkezSk szerint alakul:
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Vizsgilt egyedek szdma: 168 100 %
A. bifidus: 133 79,2 %

him: 100 752 %
wostény: 33 248 %

A. aggt. ssp. biikk.: 35 20,8 %

A taldlt ivarardnyok alapjdn az Arrhopalites bifidus esetében parthenogenetikus

szaporodds feltételezhetd.

12. abra: Arrhopalites spec. és Megalothorax minimus
sztereomikroszképos képe



13. dbra:
a, Arrhopalites bifidus
b, Arrhopalites aggtelekien:
ssp. bikkensis
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6.) Arrhopalites pygmaeus WANKEL 1860; STACH 1956

Europdban és Magyarorszdgon is elterjedt, tdbbnyire barlangi el6forduldsi faj.
Utélagos vizsgdlatok keretében BRETFELD (Christian-Albrechts-Universitit Kiel)
egy mintegy 300 Symphypleona példdnybdl 4ll6 sziiréprébdban a faj két példdnyit
taldlta. Annak valdszinisége, hogy a megel5z5 vizsgdlatok sordn e fajt nem vettem
észre — tekintetbe véve a j6l megkiilonboztethets hatdrozobélyegeket, mint a
lapdtformdji andlis tiiske — csekély, bizonyos, hogy a faj eldforduldsa a barlangban

igen ritka.
7.) Megalothorax minimus WILLEM 1900; STACH 1957
Eszak- és K6zép-Eurépdbél ismert troglophil faj (Ids. 14. dbra).

A faj jelenlétére rendkiviili kicsinysége miatt csak roviddel a vizsgdlatok befeje-
zése eltt deriilt fény, a rendelkezésre 4116 egyedek pontos csapddkbeli eloszldsa nam

rekonstrudlhat6, ezért a statisztikai értékelésben, a 4.2. fejezetben a faj nem szerepel.

A vizsgdlatok sordn egy alkalommal az 1a csapddban egy, az Entomobrya nem-
zetségbe tartozé faj koziil egy példdny keriilt els. A felszindl szarmaz6 4llat a tovdbbi

értékelésben, a 4.2. fejezetben nem szerepel.

Feltételezve, hogy az Arrhopalites fajok megoszldsdra vonatkozé minta a bar-
lang egészére reprezentativ, az Arrhopalites bifidus és a Folsomia candida a barlang-

ban leggyakoribb fajok, relativ gyakorisdguk mintegy 39% illetve 37%. (Ids. 15. dbra)



ST s mmmm—esy scessevasa o vapmvag

Csapdék szama

fa 1b 2a 2b 3a 3b 3 4a 4bc 5a 5b 5c 6a 6b 8ab 9ab 10ab10c 11a 11b 13a 14a

(2]

Collembola 13 23 9 29 22 21 8 363 16 28 244 42 4 4 3 1 3 0 4 2 8 3
Diptera 0o 1 2 0 0 0 1 167 345 11 20 20 0 0 0 0 0 0 1 o0 6 11
Acari 6 4 0 1 7 5 6 20 20 5 5 10 1 3 16 3 1 1 1 2 o0 o0
Carabidae o 0o t+ 0o 1 0 1 0 0 0 0O 0 O 0O 0 0 1 0 0 o0 8 0
Arrhopalites 4 8 7 27 13 11 5 33 8 10 3 4 3 2 1 0 2 0 1 0 o0 o0
Folsomia ¢ 0 o o0 0 ©0 1 9 4 18 207 38 1 2 2 1 1 0 2 0o 8 3
Oncopodura 0 0 0 ©0 9 10 2 18 4 0 0 0 O O O O 0 0 1 2 3 o
Onychiurus 9 15 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hely: Istvan-lapai-barlang 1d6pont: 1992 Feb. 15. Gyfijtd: Spielmann Edit, Schwarz Jochen
Csapdék szama

1a 1b 2a 2b 3a 3b 3c 4a 4bc 5a 5b 5c 6a 6b 7ab 8ab 9ab 10abiiab 13a 14a
Collembola 114 24 36 53 110 142 42 746 75 460 397 195 2 11 4 6 5 3 16 162 -
Diptera 4 0 5 4 3 3 5 133 47 9 11 14 0 2 0 0 0 0 0 0 -
Acari "mo1 2 4 6 0 5 188 65 49 27 45 0 12 4 4 0 1 1 0 -
Carabidae 6o 0 0o 3 0o 1 7 2 1 0 0 0O 0 0 O O O 2 o0 1 -
Arrhopalites 93 18 27 47 52 75 33 592 3 47 60 20 1 3 1 1 0 0o 2 2 .
Folsomia 0 0 0 0 2 2 4 18 67 401 328 168 1 8 1 3 5 3 11 158 -
Oncopodura 0 0 0 2 5 65 5 13 5 12 9 7 0 0 2 2 0 o 3 2 .
Onychiurus 21 6 9 4 o0 0 0 0 0 0 0O O O 0 © 0 o0 ©o o o .-




Hely: Istvan-lapai-barlang IdGpont: 1991 Aug. 6. Gy(ijt6: Spielmann Edit, Szilagyi Zsuzsa, Maucha Gergely

Csapddk sz&ma

ta 1b 2a 2b 3a 3b 3c 4a 4b 4c 5a 5b 5¢c 6a 6b 7ab 8ab 9a 9b 10a 10b 10c 11a 11b 13a 14a

Collembola 9 7 6 3 44 2 9 102 6 6 4 4 4 2 1 1 0 2 0 0 0 0 0 0 4 90
Diptera o 1 5 2 0 2 3 5 47 7 0 4 1 0 0 0 O 0O O O O O O 5 74 s
Acarl 8 5 4 3 11 13 3 15 4 10 3 7 1 22 10 29 14 8 3 0 1 6 1 15 1 0
Carabidae 6o 0o 0o o0 o 5 4 1 2 0 0 0 0 0O O O O 1 ©0 2 0 1 0 0 1 2
Arrhopalites 3 4 4 1 3 41 9 43 - 1 0 2 0 2 0 0 0 O 0O O O O 0 o0 o0 o0
Folsomia c. o o o o o0 ©0 1 - 1 3 2 3 0 0 0 0 1 ©0 0 0 0 0 0 4 o0
Oncopodura 0 0 O 0 4 10 0 1 - 3 1 0 0 0 0O O O 0 ©o ©0 0 0 0 0 0 o0
Onychluyrus 6 3 0 1 0 0 0 0 - 0 0 O 0 O 0 O 0 O © 0 0 0 0 0 0 0
Hely: Istvan-lapai-barlang IdGpont: 1991 Sept. 21. Gyfijtd: Spielmann Edit

Csapdak szama

ta 1b 2a 2b 3a 3bc 4a 4bc 5a 5b 5c 6a 6b 7ab 8ab 9a 9b 10a 10b 10c 11ab 132 14a
Collembola 21 16 8 12 59 88 240 15 115 0 40 5 13 3 0 0 0 1 3 0 2 36 3
Diptera 1 0 0 0 2 1 100 47 1 1 5 0 1 1 0 0 0 0 0 0 2 30 1
Acari 3 3 4 2 3 4 85 225 3 7 7 3 8 16 10 6 1 1 0 0 4 2 0
Carabidae 0 0 0 0 4 2 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 0 0 1 3
Arrhopalites 3 9 8 8 25 31 228 14 49 0 5 0 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Folsomia 0 0 0 0 1 1 7 1 64 0 34 5 9 3 0 0 0 1 3 0 0 34 2
Oncopodura 0 0 0 3 32 55 5 0 2 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0
Onychiurus 18 7 1} 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fiiggelék: Az Arthropodak szimszerii eloszlasa az Istvin-lapai-barlangban

—




14. abra: A Collembola genusok méretaranyos rajza

1imm

1. Onychiurus

2. Folsomia

3. Arrhopalites

KT
JORNRY

4. Oncopodura

5. Megalothorax
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15. dbra: |

A barlangban taldlt 4 Collembola
genus relativ gyakorisaga

2,42%

11,75%

46,24%

39,59%

Arrhopalites B Folsomia B Oncopodura D Onychiurus
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14.2. Kvantitativ vizsgilatok — eredmények és diszkusszio

A rendelkezésre 4116 adatokon alapuld tovébbi vizsgdlatok az egyes Collembola fajok

gyakorisdgdnak csapddkbeli esetleges tér- illetve id5beli kiilosnbségeire vonatkoznak.

4.2.1. A Collembola fajok térbeli eloszldsa a barlangban

Mind a fajok relativ gyakorisdga, mind az dllatok abszulit egyedszdma az egyes
vizsgdlati helyszineken kiilonboznek bizonyult. Azok a csapddk, melyek dltal fogott
Collembolamennyiség (a 16., 17. dbrdn n-nel jel6lve) a vizsgdlat osszideje alatt 50 példdny
alatt maradt, az adatok értékelésekor felléps bizonytalansdg miatt a relatlv gyakorisdg
vizsgdlatokban nem szerepelnek. Figyelembe véve a jellemz5 meghatdrozé tényezket —
mint csapddknak a barlang kiilénbdzS részein valo elhelyezkedését, a talaj minSségét €s
nedvességtartalmdt valamint az antropogén szervesanyagbevitel kiilsnb6z5 voltdt az egyes
helyeken — a rendelkezésre 4116 adatok alapjdn az aldbbi megéllapitdsok teheidk. A kapott

eredményeket a 16. dbra szemlélteti.

Az Onychiurus variabilis faj gyakorisdga az Aknarendszerben lefelé haladva csokken.
Mig az els5 gyijhelyen 82 (Ssszegyedszdm 37,4% -a), addig a harmadik gydjdhelyen 2
példdny (0,4%) keriilt a csapddkba. A barlang belssbb részeibsl az Onychiurus v. teljes
mértékben hidnyzik (Ids. 16. dbra).

Az eredmények alapjdn feltételezhes, hogy az eredetileg felszini 4llatok természetes
vagy antropogén hatdsra a barlangba jutottak. A faj dlland6 elfforduldsa az adott gydji-
helyeken azt ldtszik igazolni, hogy ottlétiik nem véletlen behurcolds eredménye. Azt
eldontends, hogy a barlangbejdrat kozelében a felszinen a faj megtaldlhaté-¢, tovédbbi
vizsgdlatok sziikségesek. Egy késtbbi idépontban folytatott vizsgdlat a barlangban vdlaszt
adhat arra a kérdésre, hogy a faj elérte-e maximdlis elterjedését, vagy €z az iddvel vdltozik.
A barlang ember 4ltal ritkdn ldtogatott felsGjrataiban csapddzva tisztdzédhat, antropogén

hatds jitszott-e kizre a faj barlangba jutdsakor.
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A Folsomia candida faj az Onychiurus variabilis-szel ellentétben az Aknarendszer-
ben hidnyzik a csapddkbél, a harmadik gydjdhelyen relativ gyakorisiga 1,9%, mely 14
példinynak felel meg. A barlang tovéabbi vizsgdlt részeiben — 4a csapda kivételével, ahol
rendkiviili mértéki tépldlékgazdagsdg uralkodik s az Arrhopalites fajok domindlnak —
domindns faunaelemnek tekinthe, relativ gyakorisiga 65,8% €és 96,9% kozott véltozik (16.
dbra).

A kérdés megvilaszoldsa érdekében, hogy milyen tényezsk befolydsoljdk a faj elterje-

dését, tovabbi vizsgdlatokra van sziikség.

Az Oncopodura crassicornis egyedei a barlang teljes hosszdban kis relativ
gyakorisdggal keriiltek a csapddkba. Ez az érték 2,1% (16. dbra 5. gyh.) és 11,5% (16. dbra,
4a csapda) kozott valtozik. Kivételt képez a harmadik gydjohely —mely az Aknarendszer
alsé bejdrata kozelében helyezkedik el — ahol a faj tdmegesen jelent meg a csapddkban a
Folsomia candida csekély mértéki elsforduldsa mellett. Az Oncopodura c.-bél e helyen
279 példany a gyijtés eredménye, mely a gydjtott anyag 50,3%-nak felel meg. AFolsomia
candida ugyanitt 1,9%-kal, 14 példdnnyal képviseltette magdt (16. dbra).

Az eredmények arra utalnak, hogy e két faj elterjedésiiket tekintve egymdst kizdrja
(1ds.16. dbra 3., 5. gyh.), lehetséges, hogy az é5hellyel szemben tdmasztott Skologiai
igényeik egymdst nagy részben fedik.

Az Arrhopalites fajok mutatjdk a barlangban a legszélesebb elterjedést, a barlang teljes
hosszdban, a 9. gydjhely — IL szifon — kivételével az Gsszes csapddbdl ebkeriiliek
példdnyaik. A fajok relativ gyakorisdga és abszuliit egyedszdma az egyes vizsgilati helye-
ken széles keretek kozott mozog. A legnagyobb relativ gyakorisdg, 86,0% a 4a csapda—
WC-terem — anyagdban volt megfigyelhes, ez az érték 1199 egyednek felel meg. A legki-
sebb relativ gyakorisdg érték, 0,7% — mely minddssze két egyedet jelent —a 13. gydjdhely
anyagdbdl ismert (16. dbra).
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4.2.2. A csapdik anyaginak ésszetételét és mennyiségét befolydsolé tényezk

A zsdkmény mennyiségére legnagyobb hatdssal a rendelkezésre 4116 tdpanyag mennyi-
sége van (DUDICH 1932), melynek megnovekedése emberi jelenléttel fiigg Ossze. A 3.4.
fejezetben leirt felosztds szerint az ember 4ltal nagyobb mértékben befolydsolt helyeken (3.,
4., 5. és 13. gydjhely) az egy csapddra redukdlt egyedszdmadatok dtlagéri€ke a teljes
gyijtési periédus alatt 522 egyed/csapda. Ugyanez az érték az ember 4ltal kisebb mértékben
befolydsolt helyek esetén 32 egyed/csapda, az dtlagériékek alapjdn tehdt a kiilonbség
mintegy 17-szeres. Ez a kiilonbség a mért szélssértékeket tekintve — melyek 1394
egyed/csapda a 4a csapda, illetve 4 egyed/csapda a 8. gyijdhely esetében — mintegy
348-szoros (1ds. 17. dbra)

(A 7. illetve 14. gydjichely esetén a teljes vizsgdlati periédusra vonatkozd adatok nem
dlltak rendelkezésre, igy azok e szdmitdsokra nem alkalmasak.)

Az 5. gyijdhely (Tdbor) és a 6. gyijiShely (Sdrkdnyfal bejdrata) osszehasonlitdsdbol
kitiinik, hogy az eltérS tdpldlékviszonyok kdvetkeztében az egyedszdmok ugyan nagy elté-
rést mutatnak (Ids. 17. 4bra 5. gyh.: 495 egyed/csapda; 6. gyh.: 40 egyed/csapda), de a fajok

szdzalékos megoszldsa az egyes helyeken szinte azonosnak mondhaté (Ids.16. dbra).

A barlangi kornyezet ember 4ltal torténd befolydsoldsdnak specidlis esete az, amely a
4. gydjBhely, a WC-teremben érvényesiil. A sterilizdldsra szolgdlé karbid jelenléte annak
kdzvetlen kdrnyezetében (4b, 4c csapddk) a Collembola fauna nagymértéki egyedszdmbeli
csdkkenését vonja maga utdn. A csapddnként szdmitott tlagos egyedszdm itt 56 egyed/

csapda, tehdt 4a -hoz viszonyitva az egyedszdm mintegy 25-6dére csdkkent.

A kiilonb5 kornyezeti viszonyok a zsdkmdny 8sszetételét is befolydsoljdk. A 4. gyiji-
helyen, a WC-teremben a 4a csapddban az Arrhopalites fajok domindlnak, ardnyuk 86,0%,
mig a 4b illetve a 4c — a karbid kizelében 1év5 — csapddkban a normdl megoszldst, a
Folsomia candida dominancigjét taldljuk (65,8%), az Arrhopalites fajok ardnya 23,4%-ra
cs6kkent (16. dbra).
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g 5
Az Arrhopalites fajok WC-terembeli dagy dominancidja alapjdn arra a kovetkeztetésre

juthatunk, hogy az emlitett fajok coprophilnak tekintl’ﬁg =

A talaj nedvességtartalma a csapddk kornyezetében nem befolydsolta jelenidsen a
zsdkmdny mennyiségét illetve min5ségét. Hatdssal van azonban a talaj minSsége az egyed-
szdmra. Az eredmények feltételezik, hogy a laza sédertalaj a Collemboldk szdmdra nem
kedvesS, e helyeken — a 13. gydjiShely kivételével, ahol antropogén hatdsra a tdpldlék-
viszonyok jelenifsen megviltoztak — a zsdkmdny mennyisége jelenwsen lecsdkkent, a
gyijtés teljes idejére és egy csapddra vonatkoz6 egyedszdmot tekintve e helyek 4tlagértéke
mintegy 6 egyed/csapda. A 13. gydjdhelyen megfigyelhe az Arrhopalites fajok nagy-
mértékii relativ csokkenése, minddssze 0,7%-dt alkotja az Osszes egyedszdmnak
(1ds.16.4bra).

Az Arrhopalites fajok okoldgiai igényeinek felderitése tovibbi részletesebb

vizsgdlatokat kivdn.
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4.3. A barlangban elofordulé egyéb allatcsoportok

A barlangot faunisztikai szempontokbdl nem vizsgéltdk, igy az e vizsgdlatban nem
szerepls egyéb dllatcsoportokrél pontos informdacidink nincsenek. Jelen munka keretében
nem keriil tdrgyaldsra a barlang bejdrati szakaszdnak faundja, mely trogloxén és troglophil
fajokbal 4ll.

Ugyancsak nincs méd — ismeretek hidnydban — a barlangban elsfordulé denevérek
teljeskori kvantitativ éa kvalitativ vizsgdlatdra. Sajdt megfigyelések alapjdn azonban a bar-

langban Mpyotis myotis/blythi, Myotis emarginatus valamint Rhinolophus hiposideros

példdnyai figyelhetSk meg, de e teriilet még tovdbbi kutatdsokat igényel.

A barlang gyakran idSlegesen kiszdradé dllévizeiben gyakori egy Niphargus-faj, mely-

nek meghatdrozasa folyamatban van.

Az Arthropoddkat képvisd négy éllatcsoport egyedszdmit a kiilonbszs gydjtési helye-

ken a 16. dbra dbrdzolja.

Az elhelyezett csapddkba a barlang teljes hosszdban, de nem nagy egyedszdmban

keriilt a biikki vakfutrinka, Duvalius gebhardti (1ds. 18., 19. dbra) mely troglobiont faj.

A barlang teljes hosszdban jellemzSnek mutatkozott egy atka faj, melynek pontos

meghatdrozdsa tovabbi feladat.

A Dipterakat a barlangban két csaldd képviseli: a Sciaridae (Ids. 20. dbra), €s a Sphae-

roceridae (Ids. 21. dbra).
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19. abra: Duvalius gebhardti (kb. 25x)
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20. abra: Sciaridae spec. (kb. 14x)

21. dbra: Sphaeroceridae spec. (kb. 25x)



—39_

A lokdlisan gyakran nagy mennyiségben fogott Dipterdk morfolégidja alapjdn arra a kivet-
keztetésre juthatunk, hogy esetiikben felszini dllatokrdl van szd, melyek csak a barlangba
juté antropogén anyagbevitel kovetkeztében képesek tartés tulélésre. A vizsgdlati ered-
mények azt mutatjik, hogy e kétszdrnyiiak az ember jelenlétével 6sszefiiggd szervesanyag-
feldiisuldasbdl j6l profitdlnak. Répképességiik folytdn a Collemboldk— mint talajlakok
—szdmdra kedvezstlen tdpldlékforrdsokat is ki tudjdk haszndlni, igy a karbidhoz kozelebb
1év5 helyeken is nagy mennyiségben keriiltek a csapddba (Ids. 17. dbra 4. gyh.). Az egyes
helyeken nagy tdmegben elsforduld dllatok pusztuldsuk utdn az egyébként rendkiviil oligo-
troph éBhelyek fontos szervesanyagforrdsdt jelenthetik, s igy, indirekt mdédon a

Collemboldk s més barlangi szervezetek profitdlhatnak jelenlétiikbol.
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5. Diszkusszi6

5.1. Az Istvin-lipai-barlang és az Istvin-barlang Collembola faundjanak Ossze-

hasonlitasa

A Lillafiired kornyéki barlangok Arthropoda faundjdnak felmérését LOKSA (1962)
végezte. A NAGYMIHALY (a) utdn az Istvdn-ldpai-barlang keleti végpontjdtél 250 m
tdvolsdgban taldlhaté Istvdn-barlang LOKSA 4ltal készitett fajlistdja 12 Collembola fajt
tartalmaz, melyek koziil egy bizonyult troglobiontnak. Az Anna-barlang, bdr keletkezését
tekintve az el6bbi barlangokkal — 1évén szingenetikus mésztufa-barlang — dsszefiiggésben
nem dallhatott, térbeli kozelsége miatt azonban §sszevetésre érdemes. Az Anna-barlangbdl
leirt 10 Collembola faj kéziil ket troglobiont. A Szeleta-barlang 11 Collembola faja
kozt ilyen nem fordul el5. A barlangi él6lényeket DUDICH (1932) a barlangi éW6helyhez
valé koidést figyelembe véve csoportositotta. E besorolds szerint az Istvan-barlang,

Anna-barlangban illetve az Istvdn-ldpai-barlangban taldlt Collembolla fajok listdja a

kovetkezs:
Ist.-lap.-bg. Istvin-bg.  Anna-bg.

1. Hypogastrura purpurescens (LUBR.) *** - + =
2. Hypogastrura bengtssoni (AGR.) *#* - + =
3. Hypogastrura caviola * - - +
4. Willemia anophthalma BORN, *#** - + -
5. Neanura muscorum (TEMPL.) *#** - -~ +
6. Onychiurus armatus GIS.** - + =
7. Onychiurus "fimetarius” AUCT. ** - + +
8. Onychiurus variabilis STACH ** + - -
9. Folsomia candida (WILL.) ** + +
10. Isotoma notabilis SCHAFF. ** - + -
11. Pseudosinella alba (PACK) #%; sk - + +
12. Lepidocyrtus curvicollis BOURL., *#* - + =
13. Heteromorus nitidus (TEMPL.) ** - + +
14. Tomocerus minor (LUBB.) ;%% - - +
15. Arrhopalires bifidus STACH * + + +
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16. Arrhopalites aggtelekiensis STACH * + - -
subsp. biikkensis LOKSA
17. Arrhopalites pygmaeus WANK. ** + - -
18. Oncopodura crassicornis SCHOEB. ** + + -
19. Megalothorax minimus WILLEM ** + - +
*  troglobiont - eutroglobiont
**  goglophil - hemitroglobiont
***  froglophil - pseudotroglobiont

(Az itt kovetett osztdlyozds a fendelkezésre 4116 irodalmat kdveti (DUDICH 1932,
LOKSA 1962, PALISSA1965))

A Szeleta-barlangban elsfordulé Collembola fajok listdja:

Hypogastrura purpurescens (LUBB.)
Onychiurus armatus (TULLB.)
Onychiurus fimetarius (AUCT.)
Tullbergia krausbaueri (BORN.)
Isotoma notabilis (SCHAFF.)
Folsomia quadrioculata (TULLB.)
Pseudosinella alba (PACK.)
Lepidocyrtus curvicollis (BOURL.)
Heteromurus nitidus (TEMPL.)

10. Tomocerus vulgaris (TULLB.)

11. Arrhopalites caecus (TULLB.)
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Az Istvdn-ldpai-barlang Collembola faundja a valdszinisithets Osszefiiggés ellenére

jelents kiilonbségeket mutat az Istvdn-barlanghoz képest.

A Lillafiired kornyéki barlangokkal ellentétben, ahol az Onychiurus nemzetséget az
O. armatus és O. fimetarius képviseli, addig az Istvdn-ldpai-barlangban O. variabilis

fordul el5.

A Symphypleona alrendbSl az Istvdn-barlangban egy Arrhopalites faj, az A. bifidus
ismert, az Istvdn-ldpai-barlangbdl azonban az A. bifiduson kiviil az A. aggtelekiensis ssp.
biikkensis és A. pygmaeus jelenléte is ismertté vdlt. A Szamentu-barlangbdl leirt
A.. aggtelekiensis ssp.biikkensis el5forduldsa az Istvdn-ldpai-barlangban megengedi azt a
feltételezést, hogy egykor a barlangok k6zétt — legaldbb a barlangban €15 szervezetek terje-
dését biztosité — Osszefiiggés volt. Az emlitett alfaj jelenléte ezek alapjdn feltételezhetS az
Istvdn-barlangban is, ezt eldontendS sziikséges lenne a barlang alsébb részeinek kiegészis

viszgdlata.

Ko6z6s faunaelem az emlitett barlangokban a mds magyarorszdgi barlangokban is

eldfordulé (DUDICH 1932, LOKSA 1961) Folsomia candida.

Az Istvdn-ldpai-barlang Collembola faundjdt tekintve feltinik a pseudotroglobiont
(DUDICH 1932) fajok hidnya. Ez a megfigyelés a barlang mélységével Osszefiiggs
nagyfokd elszigeteltségéggel magyardzhat6. Valészinileg hozzdjarul az Istvdn-barlang
gazdagabb faundjdhoz az a tény is, hogy a felszini dllatok behurcoldsdnak lehet5sége az

idegenforgalom folytdn jelendsen megnsit.

Az itt bemutatott adatok alapjdn ugyancsak nincsenek jelen az Istvdn-ldpai-barlangban
a LOKSA (1962) 4ltal guanophilként jellemzett fajok, a Hypogastrura purpurescens és H.
bengtssoni. Tekintve, hogy a barlangban a denevérek tdmeges elsforduldsa nam ismert, je-
lenlétiik nem feltétleniil volt vdrhaté. A barlang nagy kiterjedése miatt azonban ma még is-
meretlen nagyobb denevérkolénidk eldforduldsa nem zdrhaté ki. Az Istvdn-ldpai-—barlang-
ban végzends esetleges denevérvizsgdlatok kapcsén sziikséges lenne a fiiggshelyek kornyé-

kének Collembola faundjdt e szempontbdl tiizetesen megvizsgalni.
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Az Anna—barlangbén az ott ugyancsak jelenlévS A. bifidus mellett Megalothorax
minimus és Folsomia candida egyedei jutottak a csapddkba az Istvdn-lipai-barlangbdl
megismert fajok koziil. Figyelembe véve az Istvdn-ldpai-barlangban végzett vizfestések
eredményeit (BORBELY, S. és LENART, L. 1985), miszerint a jelzett viz részben az
Anna-forrdsban jelenik meg, nem zirhaté ki annak a leheSsége, hogy az Istvdn-ldpdrdl
szdrmaz6 vizzel a barlangban éI5 Collemboldk terjedésére is leheség nyilik. Emellett sz6l
az a tény is, hogy az ugyancsak a kozvetlen kornyéken taldlhat6, de az eddig emlitett
barlangoktél hidrolégiailag teljesen elkiiloniilt Szeleta-barlang Collembola faundja is nagy-

mértékben eltéS, az Istvdn-ldpai-barlangéval nem mutat atfedést, kozos fajaik nincsenek.

A fajlistdk eképpeni 4tfedése — illetve a Szeleta-barlang esetében elkiiloniiltsége-
—egybevig egy Létrdsi-Vizes-, Szepesi-, Istvdn-ldpa- és Istvdn-barlang alkotta barlang-

rendszer l1étével.



5.2. A vizsgalati médszerrol

A kvantitativ vizsgilatok értékelheségének ebfeltétele, hogy az elhelyezett csapdak
hatékonysdga a csapddzds idStartamdtél és a gyidjiShely milyenségéol fiiggetlen legyen.
Ennek vizsgdlata érdekében a kiilonboz5 idStartamy gydjtések eredményeit egy hétre vonat-
kozé csapddnkénti dtlagos zsdkmdnymennyiségre dtszdmitva, kifejezheis a csapda haté-
konysagdnak idsfiiggése. A kapott eredmények alapjén a csapddzds ideje alatt a csapddk
hatékonysdga konstansnak bizonyult, és a kapott egyenesek regresszidja a statisztikailag
értékelheid gydjdhelyeken 0,83 és 1,00 kozott valtozott (Ids. 23. dbra). Az egyenesek mere-
deksége a populacié siriségével n6. Egy tdpldlékszegény (2. gyh.) €s egy tdpldlékban gaz-
dag (4a. cs.) gyijGhely eredményeinek kiilonbségét az aldbbi grafikonok szemléltetik
(1ds. 22. 4bra).

22. dbra: Az egy csapdara vonat- Z gyulionsly
koztatott
zsakmanymennyiség et r = 0,88 (p « 0,001)
valtozasa az iddvel az 800
egyes gyh.-eken. 600
400
2004 . 46 56 91
R P I S ittt °
23. abra: A kapott egyenesek R e — e,
szignifikancia értékei. hetek szima
gyh., n r szignifikancia 4a. gyujtohely
1 227 0,97 * . r = 1,00 (p < 0,001)
2 156 0,99 800 746
3 567 0,83 nemsz. || | e #
4a 1451 1 600 363 e
4bc 112 0,91 * 400 240 .. o
5 1533 0,99 2000192 . <
6 42 0,39 nem sz. 0 - " . . "
13 288 0,99 AE 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
hetek szdma
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6. Osszefoglalas

A dolgozat az Istvidn-ldpai-barlang (Biikk-hegység, EK-Magyarorsz4g) Collembola
faundjdnak vizsdlatdval foglalkozik. E vizsgdlatokra 1991 jdlius 5. és 1992 februdr 15.
kozott keriilt sor, ekkor a barlangban elhelyezett 29 db. Barber-féle rovarcsapddbdl a
kovetkeas Collembola fajok keriiltek el5, melyek koziil keti bizonyult troglobiontnak.

1. Arrhopalites bifidus

2. Arrhopalites aggtelekiensis ssp. biikkensis
3. Arrhopalites pygmaeus

4. Megalothorax minimus

5. Onychiurus variabilis

6. Folsomia candida

7. Oncopodura crassicornis

A kvantitativ vizsgilatok keretében az egyes fajok egyedszdma, relativ gyakorisdguk
az egyes gydjtési helyeken, valamint az ezeket befolydsold tényezdk vizsgdlatdra keriilt sor
(15. és a 16. dbra). Az dsszesen 13 gyijShelyen az egyes fajok dsszegyedszdmat az ottani
antropogén szervesanyagbevitel tekintetében Osszehasonlitva elmondhaté, hogy a
tépldlékban gazdag gydjdhelyeken az egyedszdm 4tlagosan mintegy 17-szeresére emelke-
dett.

Az elhelyezett csapddkban a Collembola fajokon kiviil Duvalius gebhardti valamint
Sciaridae sp., Sphaeroceridae sp. és Acari sp. fordultak elb.
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Bejérat

17. abra: Az Istvan-lapai-barlangban fogott 4 Arthropoda csoport szamszerii eloszldsa az egész vizsgalati

periédus ideje alatt; egy csapdara redukalt atlagos egyedszam
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