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A helyes, takarekos vizgazdalkodas ma mar orszagos meretu problema, amely nemcsak 
hazank eghajlati viszonyaival, hanem egyre fokozodobb vizsziiksegletevel is szorosan 
osszefiigg. Magyarorszag vizkeszlete nem vegtelen es nem kimerithetetlen. PI. a hazai iize- 
mek egy resze a kb. 70—120 m melysegben elhelyezkedo kavicsretegek negativ artezi 
vizeibol nyeri vizsziiksegletet. Regebben a furasokban a viznivo a felszin alatt 15—20 m-es 
melysegben helyezkedett el. A vizet ebbol a melysegbol a szivattyuval emeltelc ki a fel- 
szinre. A fokozott vizhasznalat kovetkezteben ma mar sokkal alacsonyabb a viz nyugalmi 
szintje. Az alfoldi artezi kutak eseteben is gyakori a hasonlo helyzet. Sok helyen erosen 
lecsokkent az artezi kutak vizhozama.

Vizgazdalkodasunk mesterseges vizduzzaszto muvekkel, viztarolok letesitesevel ki- 
egyensulyozottabba valik. A csapadekos idoszakban a viz osszegyujtese es tartalekolasa 
fontos gazdasagi feladat. A viztartalek egyenletesebbe teszi a vizgazdalkodast.

2.2.1.4. KARSZTOSODAS

A talajviz es a retegviz a kemeny kozetek repedeseibe, hasadekaiba is bejut. Az ilyen vize- 
ket nevezziik hasadekviznek, resviznek vagy sziklaviznek.

A magmas eredetu kozetek reseit kitolto viz a resviz.
A viz leggyakrabban a meszko repedeseiben helyezkedik el es CO2 tartalmaval oldja 

a meszkovet es a dolomitot.
A talajviz kiilonleges munkat kepes vegezni, ha repedezett meszko vagy dolomit koze- 

tekbekeriil.
A karbonatos kozetekben a szendioxidos viz hatasara letrejovo jelenseget karsztosodas- 

mk nevezziik. Ezeket a jelensegeket legeloszor a jugoszlaviai Krst (Karszt) hegysegben 
tanulmanyoztak. A meszko es a dolomit szensavas oldodasa kovetkezteben keletkezett 
felszini es melysegbeli formakat karsztjelensegeknek nevezziik. A meszko a kozonseges 
vizben kevesse oldodik. De a kozonseges viz a levego szendioxidjaval erintkezve, hig kon-

35. abra. Karrmezo
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36. abra. Felszini karsztos fotmak
a) rogyott dolina; b) szakadt dolina; c) viznyelo';

centrarioju szensavas oldatta alakul es ez a kis koncentracioju szensavas viz hosszu idon 
keresztiil a meszkovekben hatalmas formakat kepes letrehozni, ahogy a kemiai mallasnal 
lattuk.

Meszkobol alio hegysegek, fennsikokfeluletenekegyenetlensegeit,hezagait,repedeseit 
a szensavas viz egyre inkabb kitagitja, hatalmas barazdahoz hasonlo rogos melyedesek es 
kiemelkedesek sorozata keletkezik. A talaj gyakran lepusztul az ilyen feluletekrol. 
A meszko felszine olyanna valik, mintha felszantottak volna, az ilyen feluletet ordogszan- 
tasnak vagy karrmezonek nevezzuk. Magat a folyamatot karrosodasmk hiyjuk. A csupasz 
karrmezon, de a talajjal vagy erdoseggel boritott meszkoterlileteken szamos helyen kerek, 
ellipszis, vagy szabalytalan alaku, homoru falu melyedeseket talalunk egyesevel vagy 
csoportosan. Ezek az un. tobrok vagy dolinak. A dolina elnevezes is szlav eredetu, volgyet 
jelent. Az ilyen format, foleg a Biikk-hegyseg teriileten lapdnak is szoktaknevezni. Ezeket 
a terszini melyedeseket a szensavas viz oldohatasa kovetkezteben a felszin alatti iiregek 
lassu berogyasa vagy hirtelen beszakadasa hozza letre. Ennek megfeleloen beszelhetiink 
homoru falu, un. rogyott dolinakrol, ahol az osszefuggo talajtakaro es novenyzet nem 
szakad meg, hanem fokozatosan a melybe siillyed. A hirtelen torteno, beszakadassal kelet- 
kezett, un. szakadt dolinak szegelyteriileten az egyenetlen, talajtakaro nelkiili kdzetanyag 
a felszinre bukkan.

A meszko felszinere juto viz nagy esozesek vagy hoolvadasok kovetkezteben a viznye- 
lokon, ponorokon vagy ravaszlyukakon keriil a meszkohegysegben levo vizjaratok iireg- 
rendszerebe. A viznyelo rendszerint domboru falu, tolcseralaku forma (36. abra).

A karsztos teriileteken csak ritkan talalunk felszini vizfolyast. A meszko hasadekain, 
ill. a viznyelokon leszivargo vagy beomlo viz oldo hatasa hozza letre a meszkohegyseg bel- 
sejeben a barlangrendszert. A melybe juto viz tagitja a kozet repedeseit, egyre szelesebb 
jaratok jonnek letre. Ha a meszkofeliiletek szegelyein hatalmas letoresek, volgyfalak talal- 
hatok, ezeken a helyeken gyakran ismet a felszinre keriil a karsztteriileten athaladt viz es 
karsztforrast hoz letre. A karsztvizrendszerek elsosorban a viznyelok kornyezeteben, 
tovabba a forraskent valo kilepese elott hoz letre nagyobb felszin alatti iiregeket, barlan- 
gokat.

Barlangnak nevezzuk altalaban az olyan meretu kozeturegeket, amelyekbe mar ember 
is belefer. A viznyelo kornyeki barlangreszt viznyelo barlangnak, a forrasnal levo barlangot 
pedig forrasbarlangnak nevezzuk. Abban az esetben, ha a viznyelobarlangtol egeszen a 
forrasbarlangig tudunk athaladni a karsztos tiregrendszerben, un. dtmenobarlangokrol be- 
szelhetiink. A barlangok uregenek kialakitasat elsosorban a viz oldo hatasa, az un. korro-
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Vb= viznyelo bariang Ab= atmeno barlang, 
ab= aknabarlang, zs= zsomboiy

zio okozza. A korrozio mellett igen gyakran a vizzel egyutt kulonbozo kemenysegu hor- 
dalekanyagot is vegigszallit a vizfolyas a meszko repedes-, vagy iiregrendszeren. Ez az ol- 
das mellett, mechanikai erohatast, uregtagitast, un. korraziot vegez. Ameddig a barlang- 
rendszerben vegighalad a viz, es oldo, valamint mechanikai erohatassal a barlang iiregct 
tagitani kepes, aktiv barlangokrol beszelhetiink (37. abra). Igen gyakran elofordul az is, 
hogy egy barlang keletkezese utan ujabb vizjaratok alakulnak ki a mar letrejott barlang- 
rendszer alatt es a felso barlang szarazza valik (38. abra). Ilyen barlangokba a viz rendsze- 
rint a barlang mennyezete felol szivargoviz formajaban, vagy csak nagy barlangi arvizek 
alkalmaval keriilhet.

Hazank szamos terulete a karsztosodas nagyon szep peldait szolgaltatja. A magyar 
kozephegysegben: Bakony, Vertes, Gerecse, Pilis, Budai-hegyseg, Naszaly, Biikk, Aggtelek- 
Rudabanyai hegyseg terulete szamos karsztformat rejt magaban. A karrmezore nagyon 
szep peldat ismeriink az Aggteleki-to folotti Szolohegyen. A viznyelo es a viznyelobarlang 
a Budai-hegysegben Oromnel fordul elo. Meg nagyobb meretti az aggteleki Ravaszlyuk. 
Forrasbarlang pi. a Biikk hegyseg szamos, osember altal is lakott barlangja, mint pi. az 
Istalloskoi- es a Tarkoi-barlang vagy Tatabanyan a Szelim-barlang. Az atmenobarlangra a 
legszebb pelda az Aggteleki-cseppkobarlang, de ezen a teruleten szamos mas, nagymeretu 
es hosszu jaratu barlangot ismeriink. Szlovakiai teriileten, a Szilicei-fennsikon (39. abra) 
talalhato az Aggteleki-barlang folytatasakent a Domicai-barlangszakasz (40. abra). Josva- 
fo mellett ismerjiik a Beke-barlangot (41. abra), a Kossuth-barlangot, es a Vass Imre-bar- 
langot. Egerszognel talalhato a Szabadsag-barlang. A Pilis hegyseg fontosabb barlangjai a
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Legeny- es a Leany-barlang. A Budai-hegyseg legismertebb barlangjai koze tartozik a 
matyashegyi Matyas-barlang, a Palvolgyi-barlang, a Szemlohegyi- es a Ferenchegyi-barlang.

A barlangjaratok mennyezeten igen gyakran felszmi egyenetlensegeket, mennyezeti 
bemelyedeseket talalunk. Ilyen helyeken a kozetek nyomasa, mint egy kupola csucsaban

41. abra. Reszlet a josvafoi Beke- barlang vizzel elontott jaratairol
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a boltozat kozeppontjat terheli es a nyomas hatasara a kozetanyag megroncsolodva lehull 
a barlang aljara. Ezzel egyiitt a kupola alaku iireg csucsa egyre feljebb harapozik. Ilyen 
modon keletkeznek az un. aknabarlangok vagy avenek. Ha ez a folfele harapozas atvagja a 
folotte levo meszko anyagat es kijut a felszinre, letrejon a zsomboly (42. abra). Magyar- 
orszagon szep nagymeretii zsombolyokat ismeriink. Ilyen a Bukk hegysegben a Kis Ko- 
hati-zsomboly (43. abra), vagy az aggteleki karsztvideken a Letrasi-zsomboly.

A barlangoknak az elete geologiai idomertekkel merve nem tulsagosan hosszu. A hazai 
barlangok tulnyomoreszt triasz vagy pedig eocen meszkovekben alakultak ki, de koruk 
tulajdonkeppen csak nehany evtizezredes vagy evszazezredes. A legoregebb barlangok is 
legfeljebb a jegkorszak eleje ota leteznek.

A barlangok pusztuldsat a barlang beszakadasa, felszakadasa vagy a kiilonbozo kepzod- 
menyekkel. elsosorban a cseppkovekkel valo eltomodes okozza (44. abra). A karsztos 
barlangokra legjellemzobb barlangi forma a cseppkokepzddmeny. Keletkezese a karszto- 
sodas vegyi folyamataval van osszefuggesben. A szivargo viz a levego szendioxid tartalma- 
val szensavoldatta valik es ez a meszko CaCO tartalmat Ca(HC03)2-ta alakitja at. Ilyen 
formaban kozlekedik az oldat a meszko repedeseiben es a barlang mennyezeten kibukkan- 
va, a legmelyebb ponton gyulik ossze, majd innen lecsoppen (45. abra). Ilyenkor a feliile- 
te nagyobba valik es a viz, valamint CO2 -tartalma elillan. Egy kismeretu gyiiriis meszkereg 
jelenik meg a barlang mennyezeten. A folos meszoldat lecsoppen a barlang aljara es ott is 
a viz es a szendioxid elparolgasa folytan megtortenik a cseppko kivalasa. A folyamatosan 
erkezo vizcseppekbol fokozatosan a barlang mennyezeten vekonymeretu, csoalaku csepp- 
kokepzodmeny keletkezik, ez a fiiggo cseppko vagy sztalaktit. A viz eleinte a belsejeben 
levo iiregen folyik keresztul, mint egy vizcsapon at, de a kesobbiekben az a vekony iire- 
gesseg meszanyaggal eltbmodik es a tovabbi vizszivargas mar a sztalaktit kiilso falan halad 
le. A barlang aljazatan novekvo cseppko az allocseppkd vagy sztalagmit. A sztalagmit 
rendszerint zombkebb es gyorsabban is novekszik, tekintettel arra, hogy a vlzcseppek 
meszanyagabol tobb jut az allocseppkore, mint a fiiggbre. Ha a fuggo- es az allocseppko

43. abra.
A biikki Kis-Kohati zsomboly szelvenye
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44. ibra. Karsztos teiszm lepusztulasa

ejlodese soran athidalja a koztuk levo tavolsagot, a sztalaktit es a sztalagmit osszeer, 
■seppkooszlop keletkezik. Ha a cseppkokepzodes nem hengeres vagy kiipos jellegu, ha- 
lem lemezes, draperiaszeru, zaszlocseppkonek nevezzuk. A cseppkokepzodmenyek alakja 
lagyon valtozatos, retek alaku, kelviraghoz hasonlo kepzodmeny stb. lehet. A termeszet 
iz emberi fantazianal is valtozatosabb formakat produkalhat. A barlang oldalfalat gyakran 
:seppko bekergezes vonhatja be. Olyan nagy mennyisegu cseppko is keletkezhet, hogy tel­
esen eltomi a barlangjaratokat.

A barlangok jaratai igen gyakran tektonikai eredetii toresvonalak menten vagy egymast 
harantolo toresrendszerek meg jobban megbontott kozetszerkezeteben keletkeznek.

A barlangok keletkezesevel, fejlodesevel a barlangtan vagy speleoldgia foglalkozik. 
A barlangok jelentosege az osember eleteben is nagy jelentosegu volt, szamos barlangunk- 
ban megtalaltuk az osember eletenek, hasznalati eszkozeinek nyomait es maradvanyait.

N^melyik barlang csak egyetlen iiregbdl all, mint pi. Biikk hegysegben a Szeleta-bar- 
lang, masok viszont suru barlangjaratok labirintus halozatabol allnak. fiszak-Amerikaban 
a Mammut-barlang osszes jaratainak hossza 250 km, pedig a bejarata es a vege kozotti leg- 
vonalbeli tavolsag mindossze 16 km.

Kohati zsomboly szelvenye
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A jegesbarlangok rendszerint ferde helyzetu, zsakszeru, kisebb-nagyobb iiregek, me- 
lyeknek bejarata eszaki iranyba nez. A telen behuzodo hideg Ievego es ho a nyar folyaman 
is csak 0 °C alatt tartja a barlang homersekletet. A barlang nyflasanal bekeriilo ho lassan- 
kent jegge tomoriil. A tavolabbi vagy melyebben fekvo, 10-11 °C homersekletu barlang- 
jaratokbol a bearamlo Ievego a 0 °C-os homersekleten telitette valik, sot ki is csapodik. 
A mennyezetrol lecsopogd viz pedig jegcseppkovek es jegbekeregzodes alakjaban marad 
meg. Ilyen jegesbarlangot ismerunk pi. Dobsinan (46. abra).

A karsztos teriileteken felszini vizfolyasokat altalaban ritkan talalunk. Ha a felszini viz- 
folyasok a nem karsztosodo kozetekbol alio terszinrol karsztos teriiletre emek, rendsze­
rint igen rovid tavolsagon beliil a kozet repedeseiben eltiinnek. A meszkoteriileteken rend­
szerint mar foldalatti patakok formajaban haladnak tovabb, amelyeknek vizei a barlang-

46. abra. Dobsinai jegbarlang
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rendszerbol neha hosszu foldalatti ut utan ujra a felszinre jutnak. A Biikk hegysegben a 
Felso-forras vize pi. hamarosan eltunik a felszinrol, es csak lejjebb, a Kiralykut forrasaban 
keriil ismet a napvilagra. Ezek az un. karsztos biivopatakok. Szamos ilyen biivopatak, sot 
a pataknal is nagyobb meretii vizfolyasok ismeretesek a horvatorszagi Karszt-hegyseg 
teruleten, mint pi. a Kulpa. A foldalatti repedeshalozat, amely ezeket a vizeket elnyelte, 
kesobb tehat ismet a felszinre jut.

A karsztos kozetekben szivargo viz tulnyomo tobbsege az aramlas vagy szivargas folya­
man eljut a karsztosodo kozet aljan levo vizzaro retegekig. E folott a kozet minden ossze- 
fiiggo repedeset kitolti a karsztviz. Ezert ennek a viztomegnek a felso hatarat karsztviz- 
szintnek nevezziik. A karsztvizek kisebb-nagyobb sebessegii aramlassal haladnak a karszt- 
vizszint fele. A karsztvizszint alatt a viznek mar csak lassu aramlasa van es az itt levo viz- 
nek oldokepessege sem jelentos, mert eddigi utjaban sok karbonatot vett fel, telitett ol- 
datta valt.

A meszkohegysegekben tobbfele karsztformat talalunk (47. abra). A karsztvizszint 
felett alakult ki az un. leszdllo karsztviz zonaja. A leszallo viz ebben a szakaszban meg 
oldja, tagitja a repedeseket. Gyakran a leszallo karszt jarataiban mozgo viz forrasokat is 
taplalhat. amelyek a karsztvizszint folott nagyobb magassagokban is keletkezhetnek. 
Az ilyen forrasoknal a viz altalaban valtozo hozamu es tisztasagu.

Ha a karsztos kozet aljan levo vizzaro reteg es ezzel egyiitt a karsztvizszint is magasab- 
ban van, mint a terszin legmelyebb pontja, vagyis a karsztvizszint a melyebb volgyek talpa 
folott fiiggo helyzetu, fuggo vagy sekely karsztrol beszeliink. Ha pedig a karsztviz zaro- 
retege melyen a felszin alatt van, akkor ezt a karsztot melykarsztnak nevezziik. A mely- 
karszt vizeinek felszini kibuvasai nagy teruleten is nagyjabol egy magassaguak es a beloluk 
szarmazo forrasok vizhozama is mindig egyforma boseguek. A Budai-hegysegben pi. 120 
m, a Pilis hegysegben kb. 132 m tengerszint feletti magassagban van a karsztviz tiikre.

Ha karsztosodott meszkoteriilet kozeteire vizzaro retegek telepiilnek, fedett karsztrol 
beszelhetiink. Ha a vizzaro retegek a karsztvizszint folott telepiilnek, akkor ezek helyzete 
nines kiildnosebb hatassal a karsztvizre. Melyre siillyedt karsztosodo kozetrogok vizzaro 
fedoretegei alatt azonban a karsztviz mar nyomas alatt van. Az ilyen rdgok alol melyfuras- 
sal artezi viz nyerheto, mint pi. Budapesten a Varosligetben. Ez a helyzet siilyosabb prob- 
lemat okoz banyateriileteken. fgy pi. a dorogi, a tatabanyai, az ajka-csingeri koszenba- 
nyak mely fekiijeben. A leszoritott karsztviz a vizzaro fekiiretegeket alulrol nagy nyomas- 
sal terheli. A vizzaro reteg kimaradasa vagy, ha a terulet vetozonaba esik, esetleg ha
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banyamuvelesi munkalatokkal megnyitjak a vizzaro reteget,sulyos vizbetorest okoz, el- 
ontve a karsztvizszint alatti banyavagatokat. Nemcsak koszenbanyakban, hanem mely- 
szinti bauxitbanyakban is igen stilyos problemat okoznak a feszitett-tiikru karsztviz be- 
toresei. Ugyanakkor a karsztviz fontos tenyezo a vizellatas szolgalataban.

2.2.1.5. FORRASOK

A talajba vagy a kozet repedeseibe beszivargo csapadekviz addig mozog lefele, amig viz- 
zaro kozethez nem erkezik, amelynek a feliileten mar csak a reteg dolesiranyaban mozog- 
hat tovabb a melyebb szintek fele. A felszin alatti retegekben mozgo viz bizonyos koriil- 
menyek kozbtt a felszinre bukkanhat forras formajaban.

Tormelekes lejtok aljaban gyakran talalunk vizfakadasokat, amelyeket tormelekforra- 
soknak neveziink (48. abra). Gyakran fordul elo ilyen a banyahanyok aljaban is. Ilyen 
helyeken a viz az elegtelen sziires kovetkezteben legtobbszor fertozott. Az ercbanyak 
hanyoi aljan felfakado viz a szulfidos ercek bomlasatol legtobbszor szulfatos.

Azokat a forrasokat, amelyek vize lefele mozogva keriil ki a felszinre, leszallo forrasok- 
nak nevezziik, mivel a nehezsegi ero hatasara lefele mozgo vizek taplaljak. Altalaban ott 
keletkeznek, ahol a viztarto es a vizzaro retegek hatara a felszint metszi. A viz a metszes- 
vonalon allando jelleggel a felszinre aramlik. Igy keletkezik a retegforras, amikor a terszin 
alakulasa miatt a vizzaro reteg a felszinre keriil (49. abra). A vizzaro retegek a retegforra- 
soknal vetodesek kovetkezteben vagy a volgy bevagodasa folytan keriilnek a felszinre.

49. abra. Retegforrasok

A tularado forras akkor keletkezik, amikor a kozetek vizzaro retegeinek felulete 
homoru medence (50. abra). A folotte levo viztarto kozetben a viz bsszegyiilik es a me- 
dence peremenek melyebb pontjain keriil a felszinre.
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ulyos vizbetorest okoz, el- 
nbanyakban, hanem mely- 
eszitett-tiikru karsztviz be- 
galataban.

dig mozog lefele, amig viz- 
:teg dolesiranyaban mozog- 
mozgo viz bizonyos koriil-

, amelyeket tormelekforra- 
yahanyok aljaban is. Ilyen 
r fertozott. Az ercbanyak 
zor szulfatos.

SO. abra. Tularado forrasok

Hasadekforrds repedezett kozetekben, foleg karsztosodott meszkoteriileteken jon 
letre. A csapadekviz a kozet repedeseiben lefele szivarogva megtolti a hasadekrendszer 
melyebb iiregeit a vizzaro reteg felett, ahonnan megfelelo kozethasadekokon ismet a fel- 
szinre bukkanhat. A hasadekforrasok vize gyakran fertozott.

Duzzasztott forras (51. abra). Abban. az esetben, ha a viztarto reteg reszben vizzaro 
reteggel lefedett, a viztarto retegben a viz felduzzad, es ott ahol a zaroreteg es a tartoreteg 
a felszinnel erintkezik, a viz forraskent elotor. Ilyen forrasoknal a vizzaro reteg lehet 
agyag vagy marga, de lehet tomott, repedes nelkiili meszko vagy akar magmas kozet is.

A felszallo forrasok koze azokat a forrasokat soroljuk, melyeknek vize a viz- 
oszlop-nyomas vagy a vizben oldott gaz utjan, veto menten keriil a felszinre. A viz- 
oszlop nyomasa olyan esetben alakit ki forrast, amikor a vizzaro retegek koze zart viz- 
tarto reteg tektonikai mozgas kovetkezteben meghajlott. A reteg egy resze magas hely- 
zetbe kerult, ugyanakkor a melyebben fekvo retegszarny felszinre bukkan. Az ilyen for­
rast a retegbol felszallo viz taplalja.

A vetdforrdsok. Vetodes menten erintkezhet a viztarto es a vizzaro kozet. A viztarto 
retegben levo viz a vetovonal melyebb pontjan a felszinre bukkanhat, ha a viztarto kozet- 
ben a viz felszine magasabb. Ez az un. egyszeru vetoforras meg a leszallo forrasok csoport- 
jaba tartozik.

Felszallo vizu vetdforrdsok keletkezhetnek nyomas alatt alio, artezi viztartot elmetszo 
vetohasadekokon. Ezek a hasadekok vezetik le a melyben tarolodo viz tulnyomasait.

elszinre, leszallo forrasok- 
k taplaljak. Altalaban ott 
it metszi. A viz a metszes- 
tegforras, amikor a terszin 
zzaro retegek a retegforra- 
1 kerulnek a felszinre.
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zzaro retegeinek felulete 
i viz osszegyiilik es a me-
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[ Forras
52. abra.
Idoszakos karsztos forras
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53. abra. Volgyfo hatraharapodzasa

Karsztos teriileten igen gyakran idoszakos forrastevekenyseget tapasztalunk (52. abra). 
A vizhozam idonkent bo, aztan fokozatosan csokken, esetleg meg is szunik, majd ismet 
bo vizszolgaltatasba valt at. Igen gyakran a viz egy zsakszeru iiregben halmozodik fel es 
egy szifonon keresztiil, Ira az iireg megtelt vizzel, a kifolyo kiirto megcsapolja a vizzsak 
tartaimat. Ha a zsakszeru iireg kiiirul, sziinetel a vizszolgaltatas egeszen addig, mig ismet 
meg nem telik vizzel es el nem eri a kivezeto iireg tulfolyasat. Ilyen forras a Mecsekben a 
Sarkany-lyuk.

2.2.1.6. HEVFORRASOK, ASVANYVIZEK, GYCGYVIZEK

A forrasok vizenek homerseklete valtozo lehet. Azok, amelyek a tarolokozet homersekle- 
tenek ingadozasat kovetik. Ezek a hidegvizu forrasok. Homersekletuk nem haladja meg 
a kbmyezo hely evi kozephomersekletet.

Toresvonalak menten, a nagyobb melysegbol fehzalld melegforrasok homerseklete ma- 
gasabb a forras komyezetenek felszini homersekletetol, mert ezek vize a melyen fekvo, 
magasabb homersekletu viztarto retegbol szarmazik. Altalaban a melyseg fele haladva a 
felso 15—20 m az a kozetreteg, ahol a felszin evi homersekleti ingadozasa tapasztalhato. 
Ez alatt 100 m-enkent mintegy 3-4, esetleg 5 °C-kal emelkedik ahomerseklet. A 4-5 °C- 
os homersekletemelkedest foleg alfoldi teriileteken ismerjiik.

A melegforras vagy termalis viz; nagyobb melysegben leszivargott, korforgasban reszt 
vevo, vadozus vizbol, a melysegben folmelegedve a toresvonal, vagy a mesterseges furas 
menten keriil a felszinre. A melegforrasok masik csoportja a nagy melysegbol is szarmaz- 
hat, kbzvetleniil a magma gozeibol vagy pedig a nagy melysegbe lezokkent felszini koze- 
tek kotott vizenek leadasabol. Az ilyen vizeket juvenilis, a korforgasban meg reszt nem 
vett vizeknek nevezziik.

Hazai viszonylatban egyik legfontosabb melegforras rendszer a budai termalis vonal 
menten, tektonikai toresvonalon helyezkedik el. Soroksar, Csepel-forrasrendszer, Erzse- 
bet-furdo, Gellert-furdo forrasai, a Rudas-fiirdo es Imre-fiirdo forrasai, a Lukacs-, a 
Csaszar-fiirdo, valamint a Tbrok-furdo forrasai, egeszen Piinkosd-furdo, Csillaghegyig 
kdvethetok. Homersekletuk a 19 °C-tol a 63 °C-ig terjedhet. Ezeknek a forrasoknak egy 
resze termeszetes eredetu, de vannak flirt kutak is. A forrasvizek homerseklete alapjan 
megallapithato, hogy minel melegebb valamely forras vize, annal kevesebb hideg, felszini 
viz keveredik hozza.
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A Szabadsag-hid es az Erzsebet-hid kozott szamos un. szokevenyforras talalhato, ezek 
vize kozvetleniil a Dunaba omlik es hideg teli idoben alacsony vizallas eseten ezeknek a 
melegvizeknek a gozolgeset szemmel is lathatjuk.

A budai termalis vonal forrasaihoz soroljuka margitszigeti es a varosligeti furt kutakat 
is. A varosligeti 1. sz. furas 76,9 °C vizet tart fel.

A budapesti termalis vizek eredete az, hogy a repedezett kozetanyag a hideg csapadek- 
vizet nagy melysegbe levezeti. A viz ott felmelegszik es a fajsulycsokkenes miatt a tores- 
vonalak menten, a felszinre emelkedik.

Hazank mas teriiletein is ismeriink termeszetes feltoresu vagy furasokkal feltart langyos-es meleg- 
vizeket. Ilyenek a Tata-Tovaroskert forrasai is. A termeszetes feltoresuek kozott meg kell emliteniink 
a Hevizi-to vizet is, amely mintegy 35 m melysegu toicserbol tor a felszinre. Miskolc-Tapolcan szinten 
ismeriink termeszetes eredetu melegviz-feltorest. A mesterseges furasok koziil a jelentosebbek koze 
tartozik a hajduszoboszloi 1. sz. furas, amely 1090 m-melysegbol 73 °C homersekletu vizet szolgaltat. 
A karcagi 1. sz. furas 1100-1186 m-es melysegbdl 75 °C vizet tart fel. A tiszakiirti 1. sz. furas 2315 m 
melysegebol kifolyo viz 96 °C homersekletu. Ezeken kiviil szamos melegviz feltorest ismeriink, igy a 
Karcag melletti Berekfurdot, Sarospatak melletti Vegardot vagy a csongradi Gyoparos-fiirdot.

Melegvizeink kitermelese furassal egyre tnkabb terjed. Nagyjelentosegu a melybeli 
melegvizek hasznositasanaka kifejlesztese, jollehet azzal a tennyel is szamolni kell, hogy a 
melegvizkeszletek viztartoi nem kimerithetetlenek. Ha ugyanazt a viztartot a kelletenel 
tobb kiit csapolja meg, a korabbi kutak vizhozama gyeriil, ugyanakkor az uj kutak hoza- 
ma sem kielegito. A tulzott igenybevetel a viztartokban levo nyomas csokkenesehez vezet.

A termeszetben talalhato vizek mindig tartalmaznak bizonyos mennyisegu asvanyi 
anyagot oldott allapotban. A felszini folyovizekben tulnyomoreszt kalcium- es magne- 
zium-karbonatot talalunk. Ezek mennyisegetol fiiggoen megkulonboztetiink lagy- es ke- 
menyvizeket. A lagy viz 0,1-0,3 g, az ivoviz legfeljebb 0,5 g oldott asvanyi anyagot tartal- 
mazhat literenkent.

Ha a viz litereben legalabb 1 g az oldott asvanyi anyag mennyisege vagy 1 g szabad 
szendioxidot tartalmaz, asvdnyvizrol beszelunk. Bizonyos asvanyvizeket ivokurara vagy 
gyogyaszati celokra hasznalnak fel.

Az asvanyos vizeket a benniik oldott sok, vegyi osszeteteluk alapjan a kovetkezokep- 
pen csoportosithatjuk:

egyszeru termalis vizek,
egyszeru szensavas vizek,
alkalikus (alkali hidrogenkarbonatos) vizek,
kalcium- es magnezium-hidrogenkarbonatos vizek,
kloridos (sos) vizek,
szulfatos (keserusos) vizek,
vasas vizek,
kenes vizek,
jodos es bromos vizek,
radioaktiv vizek.

A fobb csoportok kozott tobbfele atmenet is talalhato. Az asvanyvizek vegyi osszetete- 
lebol keletkezesiik kbriilmenyeire is kovetkeztethetiink.

Asvanyok kioldodasaval keletkeznek a sos, a keserii es a szikes vizek.
Szikes mocsarak kiszaradasaval a szendioxidos csapadekviz megbontja az agyag kiilonbozo asvanyi 

szemcseit. Az oldodas kovetkezteben Na-, Mg-, Ca-hidrogen-karbonatok, szulfatok es kloridok kelet­
keznek. A viz parolgasa foleg nyari idoben fokozott merteku. A benne oldott szoda, so, gipsz, kalcit
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