Budapest gy(’)gyvizeinek mindségi valtozasa
SZALONTAI GERGELY
F§vérosl Flirddigazgatosdg

Févarosunk torténelmében &llanddan jelentékeny
szerepe volt a budai hévforrasoknak. A telepiilési he-
lyek kivalasztiasa az dékorban, a ritudlis flurdékultusz
kialakuldsa a kozépkorban, a balneoldgia tudatos mi-
velésével meginduld, megujhodé fiirdékultira az Gj-
korban 5 természetadta lehetSségek, a Budai hegység
peremén el6torg forrasok gyogyitod erejének fliggvénye.

Evszazadok 6ta hasznilja az e tdjon él6 ember e
vizeket, s6t jabban mesterségesen, mélyfurasok segit-
ségével maga tarja fel,

Budapesten, a Budai hegység keleti peremén levd
torések mentén fakady forrdsokbél, valamint a budai
és pesti oldalakon létesitett mélyftrdasokbol naponta
mintegy 48 000 m?® dsvany- és gydgyvizet termelnek ki.
A vizek, melyek kedvezd kémiaji oOsszetétellik, széles
hémérsékleti tartomanyuk (14—176 C°) kovetkeztében
balneotherapiai célokra kiterjedten felhaszndlva f6-
varosunk természeti kincsét képezik.

Eltekintve a kiilszini kortilményektél, erésen fiig-
g6 balneol6giai értékekkel nem rendelkez3, a f6varos
vizellatasdt szolgalé fiatalkori, f6leg pleisztocén réte-
gekben levé talajvizektSl, a K6banyan és kdrnyékén
megfurt oligocén, valamint felsémiocén és alsdpliocén
vizrekeszt6 agyagok kozotti laza iiledéksorban tarolt,
csapadékbél kozvetleniil utanpétlédé rétegvizektsl, to-
vabb4 a Budai hegységben talalhaté kishozamni réteg-
forrasoktol, a budapesti d4svény- és gyégyvizeket a ko-
vetkezd harom tipusba sorolhatjuk.

1. Keserfivizek: tilsilyban Na,SO,; MgSO; tarta-
lommal,

A Budai hegység 14bdnél az orsddi lapélyon és
Lagyményos teriiletén a kozépsd oligocén agyag felsd
részében az agyag foldpatjaibdl és a dolomittdrmelék-
bbl a pirit bomlasa kovetkeztében keletkezd matrium-
és ‘magnéziumszulfat 30—40 g/l koncentraciéban talal-
haté a 10—15 C° hémérsékletli talajvizben.

A budai keserlivizek kivaléan alkalmasak az
emésztoérendszer, kivaltképp a bélmikodés jvokira
form4ajaban torténé szabalyozésara, Palackozva ke-
riilnek forgalomba,

2. Sésvizek: talsulyban NaCl tartalommal,

Budapestet északrdl délre félkorben koriilolelé po-
rozus, gyurt, boltozatos rétegek foldgazos sbésvizet téa-
rolnak, A kozépsboligocén vizzard rétegosszletek felett
elhelyezkeds, Rakospalotan Pesttjhelyen, Népligetben,
Pesterzsébeten, Csepelen 100—200 méteres mélyfurasok
altal feltart vizben a 6—12 g/l koncentraciéban taldal-
haté oldett anyag 95—98 szazaléka konyhaso, Ennek g
sésviznek a hémérséklete 14—17 C°, csak a nagyobb
mélységbe hatol¢ Népliget-i furas (701 m) tar fel 24
C°-o0s vizet.

Eredetileg foldgéz-kutatas, vagy flurdéviz-ellatas
céljabol furtak a kutakat, Jelenleg hasznélaton kiviil
vannak, csak a pesterzsébeti Jodos gydgyflirds hasz-
nalja a sosvizet rheumds, gyulladasos betegségek
gybgyitasara, megfeleld hémérsékletre melegitve,

3. Karsztvizek: tulsulyban Ca(HCOjg);, Mg(HCOj)y
tartalommal.

A Budai hegység nagyszerkezeti formaival, s ezek-
kel koriilhatarolt hegységszerkezeti egységekkel szoros
osszefliggésben vannak az e teriileten természetes for-
rasok, mélyfurasok utjan felszinre téré meleg karsztvi-
zek, A fébb toréseket Bendefy nyomén [1] némi kiegé-
szitéssel az 1. abrdan kozoljlk.

Ebbe a tipusba tartozé forrasok hémérséklete, viz-
hozama kémiaj jellege kozott nagy kiilonbségek van-
nak. Az oldott anyag koncentraciéja a langyos karszt-
vizeknél, melyek a budakaldszi, nagykevélyi, solyma-
ri és Szépvolgy—harmashatéarhegyi torések mentén

fordulnak eld, 0,8—1,0 g/l, kalcium- és magnéziumhid-
rogénkarbonét forméban, hémérsékletilk pedig 18—24
C°. Ezeknek a téréseknek délkeleti irdnyu folytatasa-
ban, nagyobb mélységb6l (Margitsziget II., Széchenyi
I—II. furasok) valamint a déli és az Ordogarok toré-
sek taldlkozasdnal (Gellérthegy kornyéki forrésok),
tovabb4a Budapest déli részén, Tétényi Gt és C_sepel
furdsokbél feltord meleg mélykarsztviz, jelenlegi isme-
reteink szxint egészen 69—T0 C° hémérsékleti, 2,0—
t

2,4 g/1 old anyag koncentraciéju széls6 értékkel for-
dul eld.
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1. 4bra. Budapest dsvany- és gyoégyvizforrdsai
Keserfiviz: Lagymanyos, Orsod, Sésviz: I. Rékospalota,
II1. Pestijhely, III, Népliget, IV, Pesterzsébet, V. Csepel.
Meleg karsztviz: I. Punkosdfurdd, 2. Csillaghegy, 3.
Romaifiirdé 4. Obuda Arpad, 5. Margitsziget I., G.
Margitsziget III., 7. Béke, 8. Elektromos, 9. Lukdcs—
Csaszar, 10. Margitsziget II., 11, Széchenyi I., 12. Szé-
chenyi IT., 13. Imre, 14. Rudas, 15, Gellért 16, Tétényi

ut, 17. Csepel,

Azonban eme sz€ls6 értékek kozott folytonos 4tme-
net tapasztalhaté. A nagyobb hémeérsékletd forrasok
vizében gz alkdlidk (natrium, kélium), illetve g klorid
és szulfat komponensek abszolut és relativ mennyisé-
ge, igy az oldott anyag mennyisége a hémérsékiettel
aranyosan nagyobb., A langyos karsztvizek (19—24 C°)
kifejezetten kalcium-magnézium hidrogénkarbonat
tartalmuiak, nagyobb hémérséklet esetében (40—70 C°)
a makroionok megkozelitéleg. egyenrangu szerepet jat-
szanak (2, dbra).

Természetesen a szabad széndioxid mennyisége is
aranyosan valtozik 0,1—0,6 g/1 hatarok kozott.

A hémérséklet és milligramim-egyenértékben ki-
fejezett oldott anyag tartalom kozotti Osszefiiggést a
3. dbra mutatja,

. A nagyobb hémérsékletl, nagyobb gzéndioxid tar-
talmu viz jobban képes megoldani a mészkovet, dolo-
mitot, igy nagyobb az oldott anyag mennyisége A Gel-
lérthegy-kornyéki, Tétényi Uti és Csepel-i furdsok vi-
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2. Gbra. Budapest meleg karsztvizeinek Osszetétele (Oldott szilard anyag egyenérték szazalékban kifejezve)

zében, bar nem a legmagasabb hémérsékletiiek, talal-
juk a legnagyobb oldott anyag koncentraciét. A vizadé
kézet Osszetételében, a viz dramlasi sebességében kell
keresniink a jelenség magyardzatat. A Margitsziget
I—III., Béke, Elektromos, valamint a Lukécs—Csaszar
forrasoknal a bar kisebb mértékid, de jol észlelhetd
kiilonbség hasonl¢ okokra vezethet§ vissza.

E széles therapiai spektrummal rendelkezé hévize-
ket a Fovarosi Flrdéigazgatésdg hasznalja fel gyoégy-
és strandfiirdéinek vizellatédsira,

A gyoégyité eré6t adé tulajdonsdgok 4allandésagat,
melyek kozott a vizben oldott anyagok Osszetételének
és mennyiségének, valamint hémérsékletének van a
legnagyobb szerepe, csak nemrégen vették vizsgalat
targyava, Ujabban mind gyakrabban vetédik fel a kér-
dés: korlatozas nélkiill termelheté-e ki g forrasokbél a
viz, bekdvetkezhet-e tartés mindségvéltozas?

Az utébbi évtizedekben észlelt jelenségek a hév-
forrasok vizének jellegében bekovetkezett valtozasokra
mutatnak, Mig a milt évszdzadban ugyan szérvanyo-
san, féleg Molndr [2] &ltal végzett vizsgalatok a forra-
sok vizének dllandé kémiai jellegét mutatjak, Sarlo
[3] Gjabb rendszeres elemzései egyes forridsok jellegé-
nek megvaltozasar6l adnak képet. A Jozsefhegy—Mar-
gitsziget és északi kornyéke teriilletén fakaddé forrasok
vizében bekovetkezett valtozasok klasszikug példajaul
a 118 m mély Margitsziget I. furast allitotta. A viz klo-
rid tartalménak az 1870. évi 122,9 mg/l és az 1922, évi
123,0 mg/l értékekrsl 1950, évben mar csak 55,1 mg/l
meghatédrozhaté mennyiségre tértént csdokkenése volt a

figyelmezteté jel, mely a vizjellegnek a langyos karszt-
viz felé valo eltolodasat, tehat mindségromiasat je-
lentette.

A budapesti asvany- és gyogyvizeknek egymashoz
val6é viszonyat kémiai jellegiiknek osszehasonlitisat,
valamint az egyes forrdsok vizében észlelt valtozast
négyzetdiagram d&bréazoldssal kivanjuk bemutatni, Te-
kintve, hogy elsGsorban”a gyégyfiirdék Aaltal felhasz-
nalt karsztvizeket wvizsgaljuk, az &brazolaskor a ko-
v&}t{kezé osszevonasokat, egyszerlsitéseket alkalmaz-
ZUux,

A langyos karsztvizben az uralkodo kation és kalci-
um és a magnézium, anion pedig a hidrogénkarbonat.
Mint emlitettiik, a h&émérséklet emelkedésével a nét-
rium és kalium, valamint a klorid és szulfat mennyisé-
ge egyarant novekszik (4. dbra), ezeket Osszevonva
vesszilk szamitasba,

Vizsgalatainknal a viz jellegét az egyenértéksza za-
lékban Kkifejezett

Y = Na+K,

X = Cl4-S0;
paraméterek adjak meg Természetesen
100—Y = Ca+Mg, 100—X = HCO,3
A négyzetdiagramban az Gsszetételt, jelleget meg-

ado6 koordinatédk: Y és X.

# Az 5, 4brdn az 1960, évben végzett vizsgélataink
erefiménye nlapjan kivanjuk bemutatni g budapesti
asvany- és gyogyvizek kérmiai jellegét. A harom tipus
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4, dbra. Karsztvizek Kklorid és szulfdt tartalma (szAmozdst 14sd a 3. dbrdn)

elkiiléniilése, tovdbbad a meleg karsztvizen beliili at-
menet folytonossiga j61 lathaté. Az dbran a karszttipu-
son beliil a kiilonboz6 helyzet(i egyenesek mentén ta-
Idljuk a torések szerint elkiiloniilve a kiilonbozé alti-
pusokba sorolhaté karsztvizeket,

A 6. dbra az oldott anyag koncentraciéjaban mint-
egy 40 év alatt tortént valtozasokat rogziti. A kritikus
helyen (J6zsef-hegy—Margitsziget és északi kornyéke
egység) fakadd forrasok hosszabb id6én keresztiil a
Margitsziget I, és Széchenyi I—II. forrasok vizéhez ha-

sonlé toménységliek voltak, majd az 1940—50 &vekben
hirtelen csokkenés volt tapasztalhat6, mely sordn a
Budapest-északi,  azaz langyos karsztviztipushoz koze-
ledett e forrdsok oldott anyag tartalmanak koncentra-
cidja,

A Duna mentén a langyos és meleg karsztvizek
keveredési ardnya, egyensulya a hegységszerkezeti 8sz-
szefliggések figyelmen kiviil hagyésdval tortént mes-
terséges vizkivételek kovetkeztében megbomlott, gy
ezért észlelheté6 a Jbézsefhegy—Margitsziget teriileten
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6. dbra. A meleg karsztvizek koncentrdcié vdltozdsa

fakado6 forrdsoknal az elbretors langyos karsztviz hi-
gité, hiité hatdsa, A Gellérthegy kornyéki és Margit-
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T dbia, Egyes forrdsox jellegvdltozdsa (1932—1960)
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sziget II., Széchenyi I—II. meleg, valamint az északi
langyos forrasoknal ezen idé alatt nem tértént kon-
centracié valtozés, 3

Hasonlé médon a higulast szenvedett forrasok vi-
zének kémiai jellege is eltolédott, Bizonyitdsul a 7.
dabrdan egyes forrasok jellegében az 1930-as évek o6ta
tortént valtozast rogzitjik. Ahol valtozést észleltiink
a kémiai jellegben, ott a koncentréacié-csdkkenéssel
megegyezben mindig a langyos karsztviztipus felé tor-
tént az eltolédas, A vizhozam, hémérséklet, az értékes
balneolégiaji szempontbél fontos oldott anyagok meny-
nyiségének csokkenése hatart szabhat e vizek gyoégy-
célokra valé hasznalhatésdganak.
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5, dbra, A budapesti dsvény- és gydgyvizek kémiai jellege
i

A meleg gybgyvizek tilzott kitermelésének veszélyei

a gyogyfiird6k szempontjabol

DR. SCHULHOF UDUN
Orsz4agos Reuma €ég Fiirdsiigyl Intézet

Budapest hévizei évszazadok, s6t évezredek o6ta
hirneves gyogyfiirdknek képezik az alapjat. Az orvos-
tudomény haladdsa szamos teriileten hatalmas ered-
ményeket tud felmutatni. Betegségek, melyek 100 év elétt
még menthetetleniil haldlos kimenetelliek voltak, ma
gyogyithatdk, vagy annyira megelozhetGk, hogy egész-
ségligyi civilizacioval rendelkezd teriileteken el sem
fordultak. Cholera, lepra, pestis a Fold nagy részén ki-
pusztultak és a legtébb orszagban a syphilis és a tu-

berculosis is kezd mind ritkdbba valni, Igen sok régi
gyogyszer és gyogymod lett igy felesleges.

Vannak, akik azt hiszik, hogy, a gyogyfiirdsk is
azok kozé a régi és elavult gyégymédok kozé tartoz-
nak, melyeket a tudominy haladésa feleslegessé tett.
Nehany évtizeden at, amig az orvos-vilag az uj felfede-
zések lenylgozo hatasa alatt 4llott, ez igy is latszott,
de amint az évek folyaman a haladéas &ldasos eredmé—
nyei mutatkoztak, kideriilt, hogy ez nem igy van, Igaz,

27



