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Weitere Beitrage zur Geologie ungarischer Karstgebiete.

Beobachtungen im Gerecse-Gebirge.

Von Helmuth Cramer, Ing. H. Kolb, Nurnberg, und 
Dr. J. V i g h, Budapest.

In der Reihe der verkarsteten ungarischen Mittelgebirge nimmt 
das Gerecse-Gebirge eine hervorragende Stelle ein. Finden sich doch 
hier auch machtige Ablagerungen jurassischer Kalke vor, die im Bu- 
daer Gebirge noch fe'hlen und auch im sudwestlich anschlieBenden 
Vertesgebirge nur mehr in Spuren vertreten sind, Ihre Verkarstung 
fand unsere besondere Beachtung. Von groBter Bedeutung ist weiter- 
hin der Nachweis einer der Hierlatzfacies entsprechenden Einlagerung 
unterliassischer roter Kalke in Lbsungsklufte und Hoblraume des 
Dachsteinkalkes. Danach greift die Verkarstung des festlandischen 
Dachsteinkalkes urn die Trias-Jura-Wende nicht nur liber die nord- 
lichen und siidlichen Kal'kalpen, sondern auch iiber den Bakonyer 
Wald nach Osten bin bis ins Gerecse-Gebirge vor.

Landschaftlich von gleichem Charakter wie das Budaer Gebirge, 
verdankt der nun zu. behandelnde Teil des transdanubischen Mittel- 
gebirges seinen Reichtum an Karsthohlen dem Dachsteinkalke, den 
wir im AnschluB an die Tagung 1927 im Gebiete von Bajot, sodann 
ajjer als Gaste der Zementfabrik Labatlan in der Umgebung von La- 
batlan und Piszke vortrefflich kennen lernten. Fiir die seltene Mog- 
lichkeit hierzu. danken wir unserem lieben Ftihrer Dr, J. V i g h ebenso 
wie der Verwaltung des Zementwerkes fiir die vorbildliche magyari- 
sche Gastfreundschaft. Dr. J. V i g h beteiligte sich auch an der Aus- 
arbeitung der letzten zwei Teile unserer ungarischen Arbeit, so hier 
durch die nachfolgenden Abschnitte I, III und IV. Den Abschnitt II 
lieferte der Unterfertigte. Der Bericht iiber das Phosphatvorkommen 
stammt von Ing. H. K o 1 b. Helmuth Cramer,

L
Das Gerecse-Gebirge bildet den N-W-Teil des transdanubischen 

ungarischen Mittelgebirges. Seine Nordwest-Auslaufer reichen zwi- 
schen Dunaalmas und Bajot (Nyergesujfalu) bis an die Donau-Linie, 
wo sie entlang einer W-E gerichteten Gruppe paralleler Hauptbruch- 
linien enden.

Das Gebirge bildet eine milde, meist schon bewaldete Landschaft 
mit verhaltnismaBig kleinen relativen Hohenunterschieden (groBte 
Hohe 633 m ii. M.l aber sehr oft mit steilen, felsigen Abhiingen, die 
seine malerischen Schonheiten sehr erhohen.

Ahnlich den iibrigen Teilen des ungarischen Mittelgebirges ist 
auch dieses ein typisches Schollengebiet, dessen einzelne Schollen
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sich meistens in kiirzere oder langere Bergziige vereinen, obwohl 
einige Schollen im Norden aus dem alttertiaren Hugelland auch ganz 
abgesondert emporragen.

Die im Bakony- und Vertesgebirge nach SW—NO gerichteten 
Bergziige setzen sich im Gerecse-Gebirge in einer N-S-Richtung fort 
und sind voneinander durch breite, beckenartige, mit eozan-oligozanen 
Schichten ausgefullte Grabenversenkungen. getrennt. Die orographi- 
sche Richtung der Schollenziige trifft mit der des Schichtenstreichens 
nicht zusammen, da die letztere im allgemeinen eine SW-NE-liche 
mit nordwestlichem Schichtemfallen ist.

Die Schollen sind zumeist von verkarstungsfahigen Gebilden auf- 
gebaut, unter denen die Hauptrolle der obertriadische karnisch-nori- 
sche Dolomit und der norisch-rhatische Dachsteinkalk und im kleine- 
rer. Mal3e die jurassischen Kalke (rote dichte Kalke, sogenannte 
Gerecse'er Marmore, dann tonreiche Knollenkalke) spielen, wahrend 
den unverkarstungsfahigen Feuersteinen des Jura und den neokomen 
Mergeln und Sandsteinen sc'hon eine viel geringere Rolle zukommt. 
Im Norden herrschen die neokomen und jurassischen Schichten, ob- 
zwar den Untergrund der Schollen meist auch hier der Dachsteinkalk 
bildet, wahrend die Schollen des tibrigen, mittleren und siidlichen 
Teiles des Gebirges teils von wechsellagerndem Dachsteinkalk und 
Dolomit, teils blofi von Dolomit aufgebaut werden. Diese sehr inter- 
essante einseitige Verteilung der Gebilde verursacht die regionale 
Entwicklung des Gebirges, welches im Mesozoikum in seinem siidost- 
lichen Teile einer einseitigen synorogenetischen Hebung unterworfen 
war. (Vgl. Roth, K. v. Telegd 1920/23 S. 70.)

Grabenversenkungen trennen also die meist einen verkehrten 
Keilhorst bildenden Schollen, die von Staffelbruchen begrenzt wer­
den. Die im Bakony herrschenden alpinen SW-NE-Brechungslinien 
spielen in unserem Gebiete nur eine ziemlich untergeordnete Rolle 
und verlaufen meistens in SSW-NNE-Richtung. Viel bedeutender 
sind aber die NW-SO ablaufenden und von einer besonderen Wichtig- 
keit sind die N-S streichenden Dislokationslinien, denen das Gebirge 
auch sein gegenwartiges Relief zu verdanken hat.

Die Gesamtdicke der jurassischen Bildungen (Kalke und Feuer- 
steine) betragt etwa 80—100 m, die des Dachsteinkalkes und Dolo­
mites ist noch unbekannt, sie wird liber 600—700 m geschatzt. An 
alien Kalken. lassen sich schone Karsterscheinungen beobachten, doch 
fehlt auf den. verkarsteten. Schollen die Oberdeckung durch jungere 
Schichten, einschliel31ich der durch neokome Mergel. Die Entstehung 
der Karsterscheinungen la!3t sich bis auf wahrend der geologischen 
Vergangenheit wiederholt aufgetretene Karstperioden zuruckfiihren.

Die erste — aber verhaltnismaBig noch geringe und oberflach- 
liche — Verkarstung des Gebirges tritt in Verkniipfung mit den 
schwachen altkimmerischen Bewegungen der Alpen im oberen Teile 
des Rhats ein, die zwar im geringen Mal3e, doch auch auf unserem 
Gebiete kleine Wirkungen. ausubte. Die demnach erfolgten Meeres- 
oszillationen legten einige Teile unseres Gebirges trocken. Diese
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Trockenlegung und Verkarstung zeigt sich auBer dem lokalen Fehlen 
der tieferen Schichten des Unterlias im ostlichen Teile des Gebirges 
in einer Erosions diskordanz (Vgl. K. Hofmann 1883 S. 25), im west- 
lichen Teile aber im Transgredieren der ,,Hierlatz‘‘-Schichten mit 
einer Grundbreccie fiber dem Dachsteirikalk und in der Einlagerung 
dersel'ben in dessen Karstgerinnen.

In Verbindung mit den jungkimmerischen Gebirgsbildungen folg- 
ten wahrend der Jurazeit wieder kleinere und groBere Meeresbe- 
wegungen,1 Die Ost- und Westteile des Gerecse-Gebirges tauchten 
aus dem Meere empor,2 worauf eine ungleich starke Abtragung und 
Verkarstung folgte, die die discordante Lagerung der Untertithon- 
Schichten fiber den unterliassischen Hierlatzkalken uns vor Augen 
ffihrt. (Vgl, Vadasz 1913.)

Soweit unsere Kenntnisse reichen, sind aus unserem Gebiete vom 
Barremien (nach K. Somogyi 1916) bis zum Mitteleozan (Vgl. Roz- 
lozsnik-Schreter-Roth 1922) keine Sedimente bekannt. Die fast aus- 
nahmslos aus den Trfimmern der Oberdogger-Feuersteinschichten be- 
stehenden Regressionsbreccien bei Labatlan verweisen darauf, daB 
hier das Meer schon im oberen Hauterivien regredierte und erst im 
Mitteleozan finder, sich wieder sicher horizontierbare Sedimente. Das 
Alter der tiefsten, unmittelbar fiber dem Mesozoikum lagernden alt- 
tertiaren kontinentalen und SfiBwasserschichten verdient aber noch 
eingehende Untersuchungen.

Es herrschte also wahrend der erwahnten Zeit eine starke, in den 
verschiedenen Teilen des ungar. Mittelgebirges verschieden lang 
dauernde, bedeutende Verkarstungsperiode. Diese nahm ihren An- 
fang nach den in Verkniipfung mit der mittelkretazischen „austri- 
schen“ Gebirgsbildung hervorgerufenen Bewegungen (Hebung), setzte 
und entwickelte sich stark fort in Verbindung mit der durch die sub- 
herzynischen Gebirgsbildungen eintretenden Hauptzerstiickelung des 
Gebirges und war auch von den laramischen Bewegungen noch beein- 
fluBt. Wahrend dieser langen Zeit erfolgte auf dem. Festlande starke 
Abtragung und Verkarstung,3 es entstand sogar schon eine unterirdi- 
sche Entwasserung. Die groBziigigen Storungslinien, deren Haupt- 
linien auch noch das gegenwartige Relief des Gebirges seine Ent- 
stehung verdankt, bestimmen die Wege der oberirdischen und sub- 
terranen Erosion.

Diese wahrend der Kreidezeit entstandenen unterirdischen 
Wassergange entwickelten sich wahrend der vom Ende des Eozans 
bis zum Mitteloligozan (,,Infraoligozan", vgl. Rozlozsnik-Schreter- 
Roth) neu. einsetzenden Erhebungs- und Denudationsperiode in gro- 
Bem MaBe noch weiter. Die die Festlandperiode verursachenden Be-

1. Diese konnten aber eher von epirogenem als von orogeniem Oharakter sein.
2. N*ur die Mitte des 'Gebirges blieb wahrend der ganzen Jurazeit vom Meer 

bedeckt. 'Siehe Vigh, Fiihrer . . .
3. Eng verkniipft mit dieser alten Verkarstung ist die weitverbreitete Bauxit- 

bildung des transdanubisc-hen Mittelgebirges.
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wegungen lassen sich mit der pyrenaischen Gebirgsbildungsphase in 
Verbindung bringen.

Im Miozan war unser Gebiet wieder Festland. Grofie Briiche 
zerstiickelten. selbst die alttertiaren Ablagerungen, die ober- und 
unterirdische Erosion vervollkommnet ihre Arbeit in den iiber die 
Erosionsbasis gehobenen Teilen der Horste, in welchen sich entlang 
der kreuz und quer ablaufenden Verwerfungslinien groBe Hohlungen, 
weit ablaufende Wassergangnetze ausbildeten. Diese spater wieder 
unter das Karstniveau gesunkenen Raume und Gange wurden mit 
Karstwasser ausgefiillt und bilden nun eine groBe Gefahr fur die in 
dem Becken liegenden Kohlenbergwerke (Siehe Schreter, Karst­
wasser . . . und Schmidt, Entwaferungsmethode . , ,). Die Ver- 
karstung erfolgte wahrend dem. Pliozan und findet auch in der Gegen- 
wart ununterbrochen statt. Die plateauartige Verebnung der groBe- 
ren Schollen. ist der Abrasion der oberoligozanen Zeit zuzuschreiben.

Infolge der subterranen Erosion dieser mehrfachen, sich wieder- 
holenden Karstperioden bildeten sich viele Hohlen, die sich entweder 
an den steilen felsigen Abhangen offnen, oder auf den Plateaus der 
groBen Schollen als Schachthohlen vereinzelt vorkommen. Im letzte- 
ren Falle beschranken sie sich nur auf gewisse Gegenden und werden 
rneist von kleineren oder groBeren Dolmen, und Ponoren begleitet.

Die Hohlen liegen im Allgemeinen etwas iiber 300 m Hohe,4 was 
der pontischen Erosionsbasis entsprechen diirfte. Ihre Entwicklungs- 
geschichte ist also mindestens bis auf diese Periode zuriickzufiihren, 
obzwar auch ein noch hoheres Alter nic'ht ausgeschlossen ist. Die 
prahistorischen Werkzeuge der Jankovichhohle bei Bajot und die 
Hohlenbarenfunde des Sarkanyluk (Drachenloch) beweisen, daB diese 
Hohlen. im. Pleistozan bereits ausgebildet waren, daB also ihre Ent- 
stehung mindestens vor der Eiszeit stattgefunden haben muBte. Aus 
dem Knochenfund der Felsspalte des Kecskeko5 kann sogar der

4. Jankovich-iH-ohle bei Bajot zirka 354 m; die Schachte ebenda zirka 300 
bzw. 330 m; die groBe Felsspalte am Kecskeko bei Nyergesiijfalu zirka 360 m; 
die kleinen Hohlen bei Hereg am Kajmat zirka 300 m; das Tardoser Gorba Loch 
zirka 300 m; die Peskoer Htihle bei Vertestolna 326—^330 m; das Aranyluk (Ponor- 
hohle) 376 m; der iSchacht am Koliegy bei Alsogalla zirka 310 m; die Hohle am 
6rhegy bei Ba.jna 300 m. Nur die Pisznice-Hohle und die Nagysomlyder Hohle 
iiegen etwas hoher, 458 m bzw. 385'—390 m, was der nachtraglichen Hebung der 
Schollen zuzuschreiben ist. Das iSzelim-Loch oberha.lb Banhida und das Drachen­
loch (iSarkanyluk) bei Labatlan liegen infolge spaterer Senkung der betreffenden 
Schollen etwas defer, 298 m bzw. 280—290 m.

5. Anlafilich des Abbaues des Daehsteinkalkes wurde eine 12 m3 grofie. mit 
hartzusammenstehendem und viele Knochenreste enthaltendem Lehm ausgefullte 
Spalte aufgeschlossen. Leider konnte ich von diesenl Knochenresten nur einige 
Sitiicke retten, unter welchen laut vorlilufigen Bestimmungen N. KRETZOI’s 
folgende Formen angefuhrt werden: Palaeogale sp. Microstonyx sp. Gazella cf. 
initylinii PILGRIN, Chalicotherium sp.
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SchluB gezogen werden, daB an der Oberflache der Schollen und 
wahrscheinlich auch im Innern derselben infolge ihrer starken Ver- 
karstung schon zur Zeit des mittleren und oberen Miozans groBe 
Spaltungen und Hohlen vorhanden waren. Diese Annahme wird 
iibrigens auch von dem sarmatischen Knochemfunde der Csakvarer 
Hohle im Vertes-Gebirge [Vgl. Kadic-Kretzoi) wie aucb von dem 
Fund von Polgardi unterstiitzt.

Die Hohlen des Gerecse-Gebirges sind im Allgemeinen klein, die 
groBten sind die spater zu beschreibenden Pisznice- und Nagysom- 
lyoer Hohlen wie auch die Jankovichhohle.

Schachthohlen, Dolinen und Ponore waren bisher nur am Plateau 
des Hosszuvontatd, sowie am Plateau der Berggruppe des Szenahegy- 
Oregkovdcs-Halyagos und Kohegy (oberhalb Verteszollos-Banhida) 
zu beobachten. Am Hosszuvontato bei Dunaszentmiklos ist eine 
intermittierende Ponordoline, die nur bei Schneeschmelze und bei 
starkem Regen aktiv ist. Das Schlundloch 1st z, Zt. mit Asten und 
Laub fast vollstandig verstopft. Das Einzugsgebiet umfaBt mehrere 
km2 und ergreift alles im Tal abflieBende Wasser. Auch am Szena- 
hegy bei Baj finden sich zwei groBere und kleinere Dolinen. Siid- 
warts, am oberen Ende des steil abfallenden, oberhalb der Vertes- 
szolloser SchieBstatte liegenden Trockentales Biikkvolgy finden sich 
schon am Rande des Plateaus vier Dolinen, die entlang einer groBeren 
Storungszone (Horizontalverschiebung) ausgebildet sind.

Weiter nach S. in der oberen Fortsetzung des Farkasvolgy ist 
eine Reihe von Ponoren vorhanden, die durch (gleichfalls von groBen 
Verwerfungen bedingte) subterrane Fugen, Kanale und Hohlungen 
miteinander in Verbindung stehen und alles oberflachliche Wasser in 
die Tiefe fiihren. Bei der Kote 376 ist talaufwarts von zwei Dolinen 
begleitet eine wannen- oder trogformige subaere intermittierende 
Ponordoline [Felsriegeldoline nach H. Seebach) vorhanden, in deren 
Sohle sich der Eingang einer stark verastelnden Hohle offnet. Leider

lieB die Forsterei von dem anstoBenden, mit LoB bedecktem Wege 
das Regen- und Schneeschmelzwasser in das Schlundloch der Hohle 
fiihren, infolgedessen die Hohle schon groBtenteils mit Lehm, Steinen 
und Asten verstopft wurde. Am 20. Oktober 1929 war nur mehr ein 
4—5 m und ein 10 m tiefer ,,Aven“-ahnlicher Schacht zuganglich, ein 
im Jahre 1927 noch offener, breiter Schacht war aber bereits ganzlich 
verstopft und verschlemmt. Dasselbe Schicksal wurde auch den
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ubrigen Ponoren zuteil, da auch diese zum Zwecke kunstlicher Ab- 
leitung der Niederschlage verwendet und deshalb nicht mehr zugang- 
lich sind. Damit fallen schone Karsterscheinungen der Jagd- und 
Forstkultur zum Opfer!

Am Plateau des Kdhegy oberhalb Alsogalla, unweit des Szelim- 
lyuk offnet sich mit einem engen Eingang eine schone Schachthdhle, 
deren tiefere Teile aber infolge ihrer schlechten Luft noch nicht er- 
forschbar waren.

II.
Am 23. September 1927 fiihrte uns eine Tagungs-Exkursion von 

der Dampferstation. Nyergesujfalu zum felsenumkranzten Oregko, 
einer 270 m fiber die Donau aufragenden Dachsteinkalkhohe. 
Schollenbruche haben auch diesen Kegel aus der loBbedeckten Htigel- 
landschaft des Gerecse-Gebirges herausgehoben, die nach Haushofer 
das schonste Beispiel eines verloBten Gebirges darstellt. Unser erstes 
Ziel war die Jankovich-Hohle bei Bajot, allgemein bekannt durch die 
Ausgrabungen von Eugen Hillebrand, welche ein iiberaus wertvolles 
Magdalenien und Solutreen ergaben. Die Hbhle offnet sich mit hohem 
Portal nach Norden bin zur tiefgelegenen Donauniederung, ein scho- 
ner Einsturzkessel im Eingangsteil erinnert etwas an die Esperhohle 
in der frankischen Alb. Neben dieser groBen Felsenhalle befinden 
sich mehrere, jedoch samtlich noch unerforschte Schachthohlen in den 
Steilhangen des Oregko. Eine derselben haben. die Veranstalter der 
Exkursion durch Auslegung einer Drahtseilleiter zuganglich gemacht. 
Mit einigen Gefahrten aus Niirnberg und Weiz in Steiermark konnte 
ich den kleinen Schacht befahren, der nicht allzu weit, etwa 8 m, ab- 
warts fiihrt und auf einer starkgeneigten groben Schutthalde endet. 
Diese senkt sich bis in. eine Gesamttiefe von 24 m und endet mit einer 
maBig groBen Halle, in der wir iiberaus interessante Wirkungen 
hydrothermaler Gesteinsmetamorphose entdecken konnten. Vorerst 
wurden. unsere diesbezuglichen Untersuchungen jedoch unterbrochen 
durch die Auffindung einer mannlichen, halb verwesten Leiche. Ein 
Selbstmorder, der, wie man vermutet, wegen Verfehlungen den 
Schacht zum. Ende erwahlte, nach seiner Lage in der Hohle aber nicht 
sofort den Tod fand, sondern sich erst unterhalb der Schutthalde, vom 
Sturze wohl verletzt, auf den Felsblocken zum Sterben niederlegte.

In der Steilwand des Eingangsschachtes hat das Wasser eine 
prachtige Kristalldruse freigelegt. Dieselbe war vollkommen ausge- 
kleidet mit groBen, wdhlausgebildeten Schwerspatholoedern, welche 
rosettenformig dicht verwachsen den Dachsteinkalk in einer 3—5 cm 
machtigen Ausscheidung uberdeckten. Die Kristalle bilden „gelbe, 
durchscheinende Tafeln, ziAa 2 mm dick und 10—15 mm lang“. (Vgl. 
J. Vigh, Mineralvorkommen . , Im Drusenhohlraum konnte ein 
Mann, bequem aufrecht stehen, seine ungefahre Form und Anordnung 
im Schachte zeigt Fig. 2. Dieses schone Barytvorkommen befindet 
sich hier in einer wohl durch Gesteinsauflosung bereits vorher ge-
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bildeten Hohlung. Baryum fiihrende Thermen haben dann den Raum 
ausgekleidet, bevor die Verkarstung die heutige Schachthohle aus- 
weiten konnte. Durch erosive Wasserwirkung zeigt sich der Drusen- 
hohlraum nachtraglich seitlich angeschnitten, auch die Barytkristalle 
sind oberflachlich etwas korrodiert.

Fig. 2. Barytvorkommen der Fig. 3. 'Gripsvorkommen der
Bajoter iHohle. Bajoter Hohle.

Obwohl ohne thermale Genese die Bildung von Schwerspat eben- 
falls zu erklaren 1st, kann doch bier kaum die Wirkung heiBer Quellen 
bezweifelt werden, dies um so weniger, als nach der Hohlenbildungs- 
periode im behandeten Objekte Schwefelthermen liberaus umfassende 
metasomatische Veranderungen der im Schachte anstehenden 
Dachsteinkalke zustande brachten. Im unteren Teil der Hohle, 
die mit einer langgestreckten, 3—5 m hohen Halle abschlieBt, 
sind die Dachstemkalkwamdungen durch lange, vorhang - a'hn- 
liche Draperien geschmiickt, die wir zuerst fur, allerdings 
stark korrodierte Sinterbekleidungen hielten. Es waren gelbe 
Uberkrustungen mit kristallisierter Oberflache, die in Dicke 
von 2—10 cm die Wandungen bedeckten und bis hoch hinauf 
gleichmaBig iiberzogen. Anischeinend hat nachtragliche Auf- 
losung die Oberflache dieser sinterartigen Krusten stark korrodiert, 
insbesondere aber war an der Grenzflache zwischen den Wandver- 
kleidungen und dem anstehenden Gestein ein durchschnittlich finger- 
breiter Zwischenraum. vorhanden. Die Massen hingen immer nur an 
wenigen Stellen noch an der Hohlenwand fest, so daB muhelos ganze 
Tafeln und meterhohe machtige Uberkrustigungen abgeschalt werden 
konnten, die auf die Gesteinsblocke am Boden herabfallend, in zahl- 
leiche Stiicke zerbrachen. Eine nahere Untersuchung zeigte, dafi die 
eigentiimlichen Vorkommen aus grobkristallinischen Gips bestehen,
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der stark verunreinigt ist. Vereinzelt aus der mit feinen Kristallen 
bedeckten Oberflache herausragende stalagtitenformige Zapfchen er- 
hohen die Ahnlichkeit mit einer Kalksinterbildung. Neubildungen 
aus Gips sind in Hohlen nicht sehr haufig beobachtet worden, das 
geschilderte eigenartige Vorkommen der Oregkb-Schachthohle ist fur 
Ungarn das erste Vorkommen dieser Art. In der Krausgrotte bei 
Gams in Steiermark bilden Gipsablagerungen ,,meist lockere, mehr 
oder weniger feinkristallinische Massen, die in ihren oberen Teilen 
oft in schonen Kristallspitzen enden, andererseits findet man den 
Gips in rindenformigen Uberziigen an der Decke, die bisweilen dicht 
mit dem Kalkstein, dem sie aufsitzen, verwachsen sinid . . . . “ 
(F. v. Hauer.) Franz Kraus bildet in seiner Hohlenkunde eine Gips- 
stufe aus der Krausgrotte ab, daneben aber auch Gipsbildungen aus 
der ,,Star cave“ (Kentucky) und der ,,Wyandotte cave'* (Indiana). 
Im Erscheinungsjahre der Kraus'schen Hohlenkunde beschreibt, 
Kraus unbekannt geblieben, G. Merrill diese Gipsvorkommen nord- 
amerikanischer Hohlen. Danach sind die amerikanischen Bildungen, 
teilweise kleine Kristalle in rosettenfbrmiger Anordnung, teilweise 
stangeliger Gips, nicht mit den Vorkommen der Krausgrotte zu ver- 
gleichen, wie es bei Franz Kraus geschieht. Auch ist die Deutung, 
die Merrill jenen nie in groBeren Mengen vorkommenden Bildungen 
gibt, fur uns nicht anzuwenden. Nach Merrill handelt es sich dort 
um klimatisch bedingte Ausbliihungen in und auf lockeren Boden.0 
Hofrat v. Hauer gibt aber in seiner Beschreibung der Krausgrotte eine 
Deutung der dortigen Gipsbildungen, die auch fiir unsere Vorkommen 
brauchbar ist. Eine noch jetzt 100 m unterhalb der Grotte aus- 
brechende, Schwefelwasserstoff fiihrende warme Quelle laBt v. Hauer 
darauf schlieBen, daB die Hbhle ehemals von dieser Therme durch- 
zogen wurde. Damit waren die fiir die Bildung von Calciumsulphat 
in Betracht kommenden Voraussetzungen gegeben, so daB die Ober- 
flache des Dachsteinkalkes an alien Beruhrungspurikten mit den 
Thermalwassern in Gips verwandelt wurde. Zweifellos handelt es 
sich auch bei dem Vorkommen in der Schachthohle des Oregko, in 
einem. Gelande, in dem uns Anzeichen. postoligozaner, teilweise 
geysirartiger Thermen auf Schritt und Tritt begegnen, ebenfalls um 
hydrothermale Metasomatose des anstehenden Hohlenkalksteins. Der- 
artig entstandene Gipslagerstatten. sind ja iiberaus haufig, so finden 
wir eine gleichartige Deutung fiir ein Vorkommen in Neu-Schottland 
zitiert bei F. W. Clarke, The data of Geochemistry, U. S. G. S. Bull, 
616, Washington 1916, S. 576 FuBnote 2: ,,J. W. Dawnson (Acadian 
Geology 1891 p. 262) attributes the formation of gypsum in Nova 
scotia to the action of sulphuric acid, derived from volcanic sources, 
on limestones'1. Das gewaltigste derartige Vorkommen, dessen Bil­
dung auf Verdrangung von Kalk durch Reaktion saurer Sulfatlosun- 
gen zuruckgefiihrt wird, diirfte sich an der Ostkiiste des Golfes von

6. Diese Gipsrosetten erwahnt auch schon Deckert, die nordamerikanischen 
Hohlen, Globus 1888 Nr.. 14/15.
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Persien befinden. Es erstreckt sich iiber 160 km Lange und erreicht 
80 km Breite.

Die einzige Hohle, aus der noch hydrothermal gebildete Gipsvor- 
kommen genauer bekannt geworden sind, scheint die „grotte des 
serpents" in Savoyen zu sein, aus der eine heiBe Schwefelquelle von 
47—48" C hervordringt. Einesteils die hohe Temperatur fLuft in der 
Hohle 45" C), andernteils der Gehalt der Hohlenluft an freiem 
Schwefelwasserstoff macht ihre Erforschung sehr schwierig. Hier hat 
man Stiicke von reinem, weiBen Gips gesammelt, der sich an den 
Grottenwanden durch Einwirkung der heiBen Schwefelwasserstoff- 
dampfe noch heute bildet. Diese Umwandlung erfolgt nach den Be- 
obachtungen von Murchison (Quaterly Journal of the Geol. Society 
Bd. V S. 173, zitiert bei v. Hauer) sogar noch an den Kalksteinmauern 
der Dampfbader, in welche die heiBen Quellen zum Gebrauch geleitet 
werden. Zwei kurze Angaben uber ahnliche Hohlenvorkommen 
biingt noch Martel. Danach enthalt eine Hohle an der Wolga durch 
Schwefelquellen gebildete Gipsstalagtiten, ferner sind nach dem glei- 
chen Verfasser drei Hohlraume in mexikanischen BleiweiBgruben 
durch pseudomorphen Gips ausgezeichnet, der durch Reaktion von 
Sulfaten auf Kalk zustande kam. Das von uns in der Schachthohle 
des Oregko entdeckte, geologisch so iiberaus interessante Vorkommen 
verdient genauere Beachtung, als wir ihm im Rahmen unserer fliichti- 
gen Befahrung ziikommen lassen konnten. Es erscheint mir aber be- 
reits nach dem Geschehenen der Hohlenbildungsvorgang selbst mit 
der Tatigkeit der einst wirkenden Thermen in keinem genetischen 
Zusammenhang zu stehen.7 Der Aufbau der ganzen Hohle spricht 
dafur, daB auch dieser Karsthohlraum durch subterrane Vertikal- 
zirkulation der Niederschlage entstanden ist und die nachtraglich das 
Weichbild der Hohle passierenden heiBen Quellen lediglich durch 
Umwandlung des anstehenden Gesteins in Gips und durch Neuaus- 
scheidung von Schwerspat wirksam waren. Zu solcher negativen 
Wertung der thermalen Einwirkungen bin ich schon bei der Unter- 
suchung der Palvolgyer Hohle gelangt. Es ist nicht einmal notwendig, 
anzunehmen, daB die heiBen Quellen selbst die Hohle erfullten. Auch 
der Durchgang des von den Thermalwassern ausgehenden Schwefel- 
wasserstoffgases genrigt, wie wir vernommen. haben, zur Metasoma- 
iose. Die Funktion der Thermen liegt bereits wieder weit zuriick. 
Auflosungsarbeit des Sickerwassers ist insbesondere an der Grenz- 
flache Gips-Dachsteinkalk stark, wirksam. Nur an wenigen Stellen 
ist noch ein kompakter Zusammenhang von Muttergestein und Neu- 
produkt festzustellen. Zertriimmerte Gipsplatten haufen sich am 
Fufi der Hohlenwande an und ihre Zerstorung schreitet rasch fort.

7. Eine Vermengung des Karstwassers mit den Thermalwassern zur Zeit der 
Hohlenbildungsperiode war ja wohl moglieh. 1st ja noch heute das Hohlenwasser 
der Tavasbarlang bei Tapolcza nach Loczy mit Thermalwasser vermengt 
(19—22 0 O).
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III.
Sudlich von Labatlan bricht das Mesozoikum des Gerecsegebirges 

mit steilen Hangen ab. GroGe Steinbriiohe bieten hier guten Einblick 
in den Aufbau des Scholleninneren. Hier fiihrte uns eine Exknrsion 
in den Steinbruch Sarkanyluk (Drachenloch), der seinen Namen nach 
der gleichnamigen, vollstandig zerstbrten Hohle erhielt. Von der Be- 
vol'kerung wurden die in der Lehmausfiillung der Hohle in groGer 
Menge gefundenen Knochen und Zahne des Hohlenbaren fur Drachen- 
knochen angesehen. (Vgl. Vigh, Sarkanyluk.)

Im Steinbruch finden wir folgende verkarstungsfahige Gesteine 
aufgeschlossen:
1. Roter, dunngeschichteter dichter Knollenkalk

Unter dogger
2. Dunkelroter, sehr tonreicher Knollenkalk

Oberer Lias
3. Dichter, unvollkommen diinn gebankter Kalk

Mittlerer Lias
4. Dichter, unvollkommen grob gebankter Kalk

Unterer Lias
5. Dichter, fast ungeschichteter Dachsteinkalk 

[Megalodon-Kalk) Obere Trias [Rhat-norisch)
Es sind zwei W.-E. ablaufende Hauptbruchlinien und mehrere 

SE.-NW.-Spalten (Diaklasen und Paraklasen) zu beobachten. Die 
Schichten fallen nach SE. ein, ragen somit gegen N. hervor.

Die ersten beiden Bildungen sind stark zerstiickelt, infolge ihres 
Tongehaltes zur Verkarstung nicht so gut geeignet als die tieferen 
Ablagerungen. In den mittel- und unterliassischen Kalken bildeten 
sich schon entlang der sie durchquerenden Diaklasen kleinere, mit- 
einander durch schmale, enge Rinnen verbundene Korrosionshohlun-

Aufgeschlossene
Machtigkeit

der
. Schichten 

etwa 
60 m



13

gen aus,8 die teilweise mit gelblich-rotem Lehm ausgefiillt, oder mit 
Calcit und Baryt (diinnen Tafelchen) incrustiert sind. (Vgl. Vigh, 
Mineralvorkommen . , .) Das Vorkommen des Barytes verweist 
darauf, daB auch hier Thermen emporstiegen, was ubrigens auch die 
in der Nahe vorkommenden SiiBwasserkalke von verschiedenem 
Alter vermuten lassen. Gut geeignet zur Hohlenbildung ist der 
liegende, fast ungeschichtete Dachsteinkalk und in diesem lag sowohl 
das Drachenloch, wie auch die tiefe Schachthohle, deren unterer Teil 
mit Stein vollgeschiittet auch jetzt noch erhalten ist. An der aufieren, 
teilweise bereits abgebauten Verwerfungsflache im Dachsteinkalk 
konnten auch prachtvolle Erosionsrinnen und Erosionskolke beO'b- 
achtet werden.

Prachtvolle Korrosionserscheinungen zeigen die Jurakalke am 
Pisznice-hegy, wo der dunngeschichtete mittelliassische Schichtenkom- 
plex. saulenartig stark zerkluftet ist. Die einzelnen „Saulen‘‘ sind

8. Eine solche Hohlung zeigt das Lichtbild 16, wie auch Nr. 15 vom Nagy- 
i'isznicehegy. (Arbeiten der iSektion Heimatforsohung der Naturhist, Oesellschaft, 
Niirnberg 1^® Heft 4), Selbstverlag der Sektion.
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ringsum an den steil abfallenden Spaltenflachen stark korrodiert und 
an der. Spaltenkreuzungen entstanden einfache und sich verzwei- 
gende, kaminartige Wasserrinnen von verschiedener GroBe, oft sogar 
typische Schlote, die entweder von gelbem Hohlenlehm oder vielfach 
mit angeschwemmten Kalk'knollen und rotem Schlamm der hangen- 
der. oberliassischen Schichten ausgefiillt sind. GroBere Hohlen konn- 
ten sich infolge der starken Zertriimmerung in diesen Schichten nicht 
ausbilden.

Die groBen Brechungslinien, die zahlreich kreuz und quer laufen- 
der. Spalten und Kliifte boten dem oberflachlichen Wasser vielfach 
Gelegenheit, in die Tiefe zu. dringen. Auch in der Gegenwart ver- 
sinken hier noch die Niederschlage, so daB das Gebiet sehr wasser- 
arm ist und Quellen — auch diese nur klein — bloB am auBeren 
Rand der einzelnen Schollen, aus den sandig-tonigen alttertiaren 
Schichten oder aus den neokomen Mergeln zutage treten.

IV.
In einer Entfernung 4 km siidlich der Donau offnet sich in einer 

mittleren Hohe von etwa 385—390 m am steilen, felsigen N-Abhang 
des Nagysomlyohegy in der Gemarkung der Gemeinde Neszmely die 
Nagysomlyoer Hohle. Der Berg besteht aus Dachsteinkalk, welcher 
im Vi/-Teile der Scholle in 6—10 m machtigen Banken geschichtet ist. 
Diese dickbankige Schichtung tritt iibrigens in einem gewissen Niveau 
auch in vielen anderen Schollen auf, das Auftreten der Hohlen 
scheint an diesen klotzigen, machtig gebankten Horizont gebunden 
zu sein.

Das Streichen der Barike ist im W-Teile der Scholle ein NW-SE- 
liches, das Einfallen mit 5—8 11 ein NE-liches. Zahlreiche tiefe Kliifte, 
stark, erweiterte Spalten gliedern die groBe Felswand in kleinere 
Teile. Die Spalten oflnen sich entweder frei zu Tage oder sie bilden 
groBere und kleinere Spaltenhohlungen. Die Kliifte verlaufen in den 
Richtungen WNW-ESE, WSW-ENE und SSW-NNE, sie kreuzen also 
rnehr oder minder schief die E-W-Richtung der Hauptlangsbruchlinie, 
Die Hohlen sind typische Zerkliiftungsbildungen.

Die Abhangigkeit der Hohlenraume von den vorhandenen Spalten- 
systemen wird sowohl durch die nachfolgend beschriebene Nagysom­
lyoer, als auch durch eine, sehr schone Kolkerscheinungen aufwei- 
sende kleinere Hohle, endlich auch durch die iibrigen zahlreichen 
kleinen Hohlungen sehr gut veranschaulicht.

Eine Verengung trennt die Nagysomlyoer Hohle in zwei Teile, 
zu welchen u. U. noch die unzuganglichen Endteile als drifter Teil zu 
rechnen sind. Der etwa 1,80 m hohe und ebenso breite, im groBen 
Ganzen viereckige Eingang fiihrt in einen 17 m langen, 1—2 m brei- 
ten, horizontalen ,,auBeren Gang'1 in sudwestlicher Richtung. Un- 
mittelbai nach dem Eingang miindet von W eine mit der auBeren 
Felswand parallele Spalte, dadurch die Entstehung eines 5 m breiten 
Raumes verursachend.
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In die vorerst durchschnittlich 2—5 m, sodann 4 m hohe Decke 
tiefen sich streng aneinander reihend bis zu 7 m Hohe erreichende 
Schlote ein. Der Durchgang zum inneren Raum wird von der tief 
herabhangender. Decke und von dem aus dem Hohleninnern stam- 
menden Schutt stark verengt und verstopft, so dab man nur kriechend 
in den nachsten, 8 m hohen und 1,5 m breiten Raum gelangen kann. 
Diesel' ist eine vorwiegend nach NW gerichtete, durch Erosion er- 
weiterte und. durch Deckenbruch erhohte Spalte mit senkrechten 
Wanden, deren Decke von einer fast horizontalen Schichtflache ge- 
bildet wird, an welcher auch gerundete Erosionsformen zu beobachten 
sind. Diese Hohlendecke iiberwolbt in gleicher Hohe und Richtung 
der. ganzen inneren Hohlenraum und laBt auf gleichzeitige Entstehung 
der Deckenteile schlieBen. Im. siidwestlichen Wandende vertieft sich 
ein breites und tiefes Gerinne von nordwestlicher Richtung, dessen 
Sohle sich verzweigend mit einer durchschnittlichen Neigung von 45 0 
teils zur ,,Galerie“, teils zur ,,Bastei“ fiihrt. Die nach SW gerichtete, 
4 m lange Galerie ist schmal 10,30—0,50 m), niedrig (1,80—2 m), 
Sohle und Decke verlaufen horizontal und setzen sich durch eine der 
Kanonenrohre der Eisriesenwelt ahnelnde kleine kreisrunde Offnung 
nach NW in einen birnenformigen Raum fort, in welchem von SW ein 
enges Gerinne miindet. Die Bastei. springt 1,5 m hoch aus der steilen 
Sohle des nach W gerichteten Gerinnes senkrecht empor. Oberhalb 
der Bastei fiihrt der verengte und verniedrigte Gang steil aufwarts 
und endet in einer nach NNW gerichteten, einige Meter langen Spalte.

Im Vorderteil des inneren Raumes miindet ein nach S gerichtetes, 
senkrechtes, 0,40—0,80 m breites, maBig steil aufwarts fuhrendes 6 m 
langes Gravitationsgerinne, von dem hinteren Teile aber gehen zwei, 
nach S bzw. NNW gerichtete, abwarts laufende ,,Fuchslocher“ aus. 
Der Bastei gegemiber miindet von ENE ein den Hangetalern ahnlich 
liber der Sohle des Gravit/ationsgerinnes liegendes weiteres Gravita­
tionsgerinne aus, dessen Wasserfiihrung und Erweiterung bereits vor 
dem Einschneiden der von der Galerie herabfiihrenden Rinne beendet 
war. Wenn ich noch das Vorhandensein einer engen, den birnen- 
tormigen Hohlenraum mit dem Basteigang verbindenden Rohre er- 
wahne, so fiihrte ich alle die Hohle bildenden Raumelemente an.

In der Ausbildung der Hohle konnen wir zwei Perioden unter- 
scheiden. Sowohl die Endteile mit abgescheuerten geglatteten Wan­
den und mit kreisrunden geschlossenen Rohrenpartien als auch die 
schwachen Druckkolke der Decke beweisen, daB die Hohle anfangs 
eine Druckgerinneleitung war. In dieser ersten Periode verlief die 
urspriingliche Sohle im oberen. Teil der Hohle und damals sind auch 
die Koike der Decke entstanden. Spater aber, als das Wasser nach 
AuBen hin sein Gerinne erweiterte und gegen den Tag freien AbfluB 
fand, wandelte sich die Rohre zu einer Erosionsgerinneleitung um. In 
den am hochsten liegenden Gangteilen blieb die urspriingliche hydri- 
sche Modellierung, das gerundete, kurvige Profil bewahrt, wahrend 
das abrieselnde Wasser in den tieferen Teilen der Hohle die Formen 
der Gravitationserosion hervorrief.
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Die Umgestaltung der Druckleitung zum Gravitationsgerinne ver- 
anschaulicht recht gut die V-Form des sohlenwartigen Teiles der zur 
Galerie und zur Bastei fuhrenden Gange, deren Profil oberhalb der 
Einmundung der Seitenspalte, bzw. iiber der Bastei noch den Charak- 
ter des Druckgerinnes zeigt.

Die schlotartigen Eintiefungen der Decke des auBeren Ganges 
konnter. ursprunglich auch Druckkolke sein, es wurden aber die ur- 
sprunglichen Grenzflachen der Evakuation von nachtraglicher Korro- 
sion und Erosion wie auch von der exochthonen Hohlenverwitterung 
ummodelliert. Sowohl die Wandflachen des inneren Raumes als die 
des auBeren Ganges sind mit dicht nebeneinander stehenden Zapfen 
von phantastischer Gestalt geschmuckt, die ihre Entstehung auch der 
Korrosion verdanken.

Meteorologische Untersuchungen konnten in Ermangelung ge- 
eigneter Instrumente nicht durchgefuhrt werden. Auch Temperatur- 
messungen wurden nur wahrend der Vermessung durchgefuhrt, es 
ergab sich am 6. VIII. 1926 bei einer AuBentemperatur von 17,5° C: 
17,2 0 am Ende des auBeren Ganges und 15 0 C an der Galerie. Die- 
ser kleine Temperaturunterschied der AuBen- und Hohlenluft kann 
dem. verhaltnismaBig groBen Eingang und einer — zwar schwachen — 
Luftstromung zugeschrieben werden.

In der Hohle sind mehrere Fledermausarten heimisch, in dem 
hohen Schlot des auBeren Ganges haust eine Eule. Kafer, Spinnen, 
Fliegen und Schmetterlinge locken den Zoologen zum Aufsammeln 
der Hohlenfauna, weit in den auBeren Gang eindringende Pflanzen 
richten das Interesse des Botanikers auf die Flora der Hohle.

Uber der Bastei finden wir wenig gelben Hohlenlehm, die Sohle 
des inneren. Raumes wird von Schutt bedeckt und dessen iiber- 
schwemmtes Material schiittet die Sohle des auBeren Ganges auf. 
Trotz der giinstig erscheinenden Verhaltnisse konnten Ausgrabungen 
in der Hohle bisher noch nicht durchgefuhrt werden und die Frage, 
ob die sonst in dieser Hinsicht geeignet erscheinende Hohle dem Ur- 
menschen. zur Wohnung diente, bleibt noch unbeantwortet. Das Vor- 
kommen. rezenter Fledermausphosphate ist chemisch-mineralogisch 
besonders interessant, hieriiber sei anschlieBend berichtet.

V.
Im September 1927 haben wir gelegentlich eines Besuches der 

Nagysomlyoer Hohle im ,,inneren Raum“ Phosphatkrusten gesammelt, 
die an der Grenze zur lehmigen Hohleneinlagerung den liegenden 
Dachsteinkalk uberziehen. Hier haben aus dem Fledermausguano 
stammende Phosphatlosungen — soweit sie mit dem Kalkstein in Be- 
ruhrung gekommen sind —• zu einer oberflachlichen Phosphatisierung 
desselben gefuhrt. Da sich in der Literatur nur verhaltnismaBig 
wenige Angaben. fiber die Zusammensetzung solcher Phosphatkrusten 
vorfinden, so mogen hier die Resultate der chemischen Untersuchung 
eines solchen Materials bekanntgegeben werden.

.
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Die Phosphatkruste, die in etwa '/a—2 mm Dicke den Kalkstein 
uberzieht, hat eine gelartige Beschaffenheit. Im. Querbruch zeigte 
sich eine geringe Banderung. Die Farbe war auf der AuBenseite 
dunkelrotbraun, in den inneren Partien mehr gelblich. fiber dieser 
Kruste befand sich auf der einen Seite des Handstuckes noch die 
weitere Ablagerung ernes Minerals von gelblich-weiBer Farbe und 
mehlartiger Beschaffenheit, das ebenfalls analysiert wurde. Die 
Phosphatkruste lieB sich leicht von der Kalksteinunterlage entfernen. 
Die bloBgelegte Oberflache des auf frischen Bruchflachen blaulich- 
grau schimmernden Kalkes zeigte ein weiBliches pockennarbiges Aus- 
sehen, also deutliche Spuren einer Anatzung des Dachsteinkalkes 
durch die Phosphatlosungen, Die chem. Untersuchung erstreckte sich 
sowohl auf eine Analyse der Phosphatkruste (I) als auch auf das uber
derselben befindliche Mineral von mehlartiger Beschaffenheit (II)

I II
Salzsaure unlosl. Anteile 0,27 0,70
Eisenoxyd Feo03 0,04
Alummiumoxyd Al2Os 0,08 j 0,34
Manganoxyd MnO 0,15
Calciumoxyd CaO 44,06 32,84
Magnesiumoxyd MgO 0,64
Alkalien nicht bestimmt nicht bestimmt
Phosphorsaureanhydrid P.,Or) 33,68 24,85
Kohlensaure CO, 2,49
Schwefelsaureanhydrid SO., 1,78 11,09
Wasser bis 120 0 8,56 13,60
chem. geb. H20 -j- org. Substanz 7,99 16,94

99,74 100.36
Probe I enthalt ferner geringe Mengen von Ammonsalzen.

Durch Umrechnung erhalt man: I II
Calciumphosphat Ca.t (PO,) 2 73,52 30,18
Calciumcarbonat CaC03 5,66
Gips CaS04 2 H20 3,23 23,83
Brushit CaHP04 2 H,0 — 26,73
Wasser bis 120 0 8,56 13,60
chem. geb. H.,0 -|- org. Substanz 7,31 4,97
Restbestandteile 1,46 1,04

99,74 100,35
Bei einer Betrachtung der Analyser, fallt auf, daB beide Proben, 

welche ja lufttrocken waren, einen verhaltnismaBig hohen Gehalt an 
bis 120 0 fliichtigem Wasser besitzen. Auch die Menge des chem. ge- 
bundenen Wassers iibersteigt trotz des noch in den Werten enthalte- 
nen Gehaltes an org. Substanzen in beiden Fallen diejenige, die dem 
dreibasischen Kalziumphosphat zukommen wiirde, wenn man es als 
Kollophan mit der Zusammensetzung Ca3(P04)2 1 H20 berechnen
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wiirde. In neuester Zeit hat sich nun. Machatschki mit der Zusammen- 
setzung des Kollophans und insbesondere mit der Frage seines ihm 
zukommenden Wassergehaltes beschaftigt und festgestellt, daB dieses 
gelartige Mineral uberhaupt kein einheitliches Kristallwasser besitzt 
und daB man nach den. Beobachtungen von Lacroix und seinen Unter- 
suchungen alle in der Natur vorkommenden amorphen Kalziumphos- 
phate mit wechselnden Mengen von Wasser als Kollophctn bezeichnen 
muB. Wir schlieBen uns den Meinungen der beiden Forscher an und 
bezeichner. daher die Phosphatkruste als Kollophan. Erwahnenswert 
ware noch, daB die auBerlic'he Rotbraunfarbung dieser Kruste nicht 
durch Eisenverbindungen, sondern durch geringe Mengen. organischer 
Substanzen hervorgerufen wird, da sich dieselbe beim Gltihen zu- 
nachst durikelgrau, dann vollkommen weiB trennt.

Was die Probe II anbelangt, so haben wir hier kein einheitliches 
Mineral vor uns, sondern ein Mineralgemenge. Da. nach der Umrech- 
nung des Calciums als Sulfat und Phosj&it noch Phosphorsaure iibrig 
blieb, so muB man annehmen, daB die letztere in Form eines sauren 
Phosphates, wahrscheinlich als Bikalziumphospat vorhanden ist. In 
der Natur findet sich. diese letztere Verbindung als Brushit von der 
Zusammensetzung CaHP04 2 H20 vor und wir glauben daher nicht 
fehl zu. gehen, wenn wir die gefundene tiberschussige Phosphorsaure 
auf dieses Mineral umrechnen. Jedenfalls geht aus der Analyse her- 
vor, daB diese mehlartige Ablagerung ein Mineralgemenge von II und 
III - basischem. phosphorsaurem Kalk und Gips darstellt. Der letz­
tere laBt sich naturlich nicht auf einen eventuell vorhandenen Gips- 
gehalt des Dachsteinkalkes zuriickfiihren, sondern stammt ebenfalls 
aus den Exkrementen der Fledermause.
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