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A kir. magyar Természettudomdnyi Tarsulat 1884-ik évben
az orszagos segélybdl fizika-meteorologiai nyilt palydzatot hir-
detvén, a majus 21-iki valasztmanyi tilésen megbizta Dr. Hlosvay
Lajos miegyetemi tanart «A torjai Biidos-barlang levegdjének
fizikai és chemial megvizsgalasavalyr. Ilosvay tr hozzalatott a
munkahoz és 1885 marczius 13-dn tartott estélyen szamot is
adott vizsgalatainak eredményeirdl. Eladasa 1885-ben a «Nép-
szerii Természettudomanyi Eldadasok Gytijteménye» VIIL. kote-
tében jelent meg. '

A végleges munkat, mely az orszagos segély koltségén jele-
nik meg, most adjuk 4t a nagy kozénségnek.

Budapest, 1895. junius haviban.

Wartha Vincze,
els§ titkar.




BEVEZETO.

Héromszék-megyének mér régen figyelemre méltatott neve-
zetessége volt a torjai Budos-hegy, mely a rajta és a kozelé-
ben taldlhaté kén és timsé, tovabbg kulonféle dsvanyos vizek
miatt kézgazdasdgi, kozegészségiigyi és tudomdnyos tekintet-
b1 hiressé vilt.

Kézgazdasdgi tekintetben az a vidék féleg a kéntermelés
miatt volt érdekldés targya. Tény, hogy Béthory Zsigmond,!
a székelyeknek adott kivdltsigok kozott, biztositotta az alss-
es fels6torjaiaknak a kéntermelés jogit. T1omTEL szerint? a
mult szdzadban is 27 évig kéntermelés volt azon a vidéken.
Ujabb id6ben, 1853-ban dr. Jox. Sorur ® a brassoi kereskedelmi-
és iparkamardhoz benytjtott jelentésében megint a kén-,
tims6-, aranyocker- és turfa-bdnydszatra hivta fel a figyelmet s
az akkoriban megindult mozgalomnak tulajdonithato, hogy
J. A. BreEmt a Budés-hegyen elfordulé kén- és timsdtartalma
foldek elemzését is elvégezte. — De a milyen régen kutathat-
tak a Biidos-hegyen kén utdn, épen olyan régen tudhattak,
hogy rajta barlangok vannak, melyekbél gyilkols, égést nem tdp-
1416 gdz 6mlik ki, hogy a barlangok falai kénnel, egyes helyeken
kivirfgzdssal vannak fedve; hogy az egyik nagyobb barlang

! FripvaLpszky Jhwos, Mineralog. magni Principatus Transylvanime
ete. 1767 139 1. — TmroN Simurr, Rerum memorab. Transylv. 179, 1.

? Jon. EHRENREICH von Fromrern, Beitrag zur Mineralgeschichte von
Siebenbiirgen I. Th. 130 1.

? Verhandl. w. Mittheil. des Siebenbiirg. Vereines der Natur-
wissenschaften zu Hermanstadt IV, Jahrg. 190. 1. (1853.)

* U. o. IV. Jahrg. 35. 1. (1855.)

ILOSVAY : A Biidds-barlang. 1
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[faldrol viz csepeg le, mely a szemfdjist enyhiti s hogy a hegy
killonbozé helyein «gyogyito erejli» dsvinyos vizek fakadnak.

. Midr Fripvaupszry gy emlékezett meg a Bidos-hegy bar-
langjairdl, mint kiprobdlt hatasa és litogatott gyogyito helyekrél.

Behatoan foglalkozott az egész Budos-hegygyel és bar-
langjaival Frearen. O a hegyet még mindig miikéds vulkénnak
tekintette. Az északnyugoti oldalon levé nagy barlang szemlé-
lésekor o lelkesedés annyira elragadta, hogy beldle kitodulo
lingot vélt 1dtni, s a fold alatt olyan ropogdst, pattogdst hal-
lott, mintha a szikldk alatt friss fenyofaval tuzeltek volna. Két-
ségtelen, hogy az a ldng, melyr6l szdlott, nem volt égyéb, mint.
kedvezd vildgitdsban sajitsdgosan hulldmzé szénbioxid-réteg ;
hogy a ropogds mitél szdrmazhatott? valdo volt-e, avagy csak
képzeltdés sziilotte ? ma mér nagyon nehéz eldonteni.

Mondhatjuk, hogy FremTeL leirdsa koltotte fel az dltalinos.
érdeklodést mind a hegy, mind a barlangok irdnt, és szdmos.
kutato fordult meg azon a vidéken, tudoményos megfigyelések
rzéljabol. Minthogy azonban a Biudés-hegyre kirdndulé ter-
mészettudosok tobbnyire geologusok vagy mineralogusok vol-
tak, természetesen inkdbb azok a kérdések foglalkoztattdak ke,
hogy vajjon a barlangok giza miféle hatds kovetkeztében keriil-
het a felszinre? miféle szerepe lehetett e kipalaki hegynek a
fold torténetében? mik a rajta taldlhato dsvanyok, kézetek?
mint az, hogy a barlangok gdza, vagy a hegyen taldlhatd dsvé-
nyos vizek miné osszetételiiek.

F. S. Beupant* exaltdczionak tartja Fronren-nek azt a
kijelentését, hogy a DBiudos-hegy miikodésben levé vulkdn
volna ; a barlangokat csak jelentéktelen uregeknek neveszte ;
mindazaltal a barlangok faldn lerakodd kén, a kénes gézok ki-
daramldsa 6t is meglepte, elannyira, hogy igyekezett még FicareL
téves vélekedését is mentegetni.

A barlangokbol kitoduld gazrdl nemesak Frouren és BEupant,

* Brupant, Voyage min. et geolog. en Hongrie pendant l'année

1818. T IL. p. 310.
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hanem még Jon. Grimm-nek ! 1837-ben megjelent munkdjiban
sem taldlunk kielégité adatokat. — Vildgosnak tartja, hogy a
gfiz nagy része szénbioxid, de hogy mi van hozzd elegyedve?,
mibdl valik ki a kén? nem tudja.

Dr. C. Anpra® ? mdr megemlitette, hogy a gdzban hidrogén-
sulfid van, ellenben azt, hogy benne szénbioxid is van, hatdro-
zottan nem dllitotta. BEupaNT észrevételében sem osztozott,
mert igy nyilatkozott: «Am Budos wiesen starke Schwefel-
wasserstoff- und wahrscheinlich auch Kohlensiure — Exhala-
tionen —- die theilsin Gasform aus einer Grotte an der Siidseite
des Berges herstromen, theils mit Wasser durch warme Quellen
zu Tage treten, auf noch vorhandene vulkanische Titig-
keit hin.»

Dr. Ferp. Scavr® és I. Posepny? is azt véli, hogy a kén
vulkdni eredetii. Valoszintileg csak Anpram nyilatkozatdt teszi
magdéva I'RiepricH I'RoNTUS ® @ szavakban: ... und aus Tau-
send kleinen wund wunsichtbaren Spalten und Loichern das
erstickende Schwefelwasserstofigas (Hydrothionsiiure) wahr-
scheinlich gemischt mit Kohlensdure ausstromt.

A gédz természetérdl von Havrr és StacuE,® a kivdlo lelki-
ismerettel és szakértelemmel dolgozd tudosok, 1863-ban szintén
tévesen nyilatkoztak, midén azt dllitottdk, hogy a hidrogénsulfid-.
nak még szagit sem éreztél, azonban a kénbioxidét hatirozot-
tan felismerték.

! Neues Jahrb. f. min. geogr. geolog. und Petrefuktenkunde von
K. C. v. LeoNgARDT und Dr. H. G. Brony 1837. 22 1.

* Geolog. Beschaffenheit des Biidos. Jahrb. d. k. k. geolog. Reichs-
anstalt 1853 IV. Jahvg. 169. 1.

I L. az 1. lapon 3 alatt idézett dolgozatat.

* Das Schwefelvorkommen am Kiliman. Verhandl. der k. k. geol.
Reichsanst. 1867. 136. 1.

° Tine naturhistorische Ixcursion in das Szeklerland im August
1857 ausgefiithrt. Verhandl. und Mittheil. des Siebenb. Vereins fiir
Naturwissenschaften zu Hermannstadt 1858 IX. Jahg. Nr. b.

® Fraxz Rrrrer von HAUER und Dr. Guipo StAcHE, Geologie Sieben-
biirgens 1863. 316. 1.

1%
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~ Ompin Bandzs-nak?! «A Székelyfold leirdsar czimfi érdekes
és sok tanulmdnynyal irt munkédjdban a gdaz alkatrészeiul szén-
és kéngbzok vannak felemlitve. A jegyzetek kozott Kohlensiure
és Hydrothionsiiure dll; tehdt a barlang gdazanak e két
alkatrészérdl jol volt tdjékoztatva, csak forditdsi hibdt kove-
tett el.

Kisérleti adatokat csak dr. FLeiscHER ANTAL? kolozsvéri
professzortél ismertunk, a ki dr. Koce Anrtan tdrsdval 1875-ben
azon a vidéken tanulményokat tett. Nemcsak a gdzt, hanem a
barlangban lecsepegd «szemvizety, a «kisy, «felstn és «alson
timsbs forrdsok vizét is mindségileg megvizsgdlta és kimutatta,
hogy ezekben az dsvdnyos vizekben szabad kénsav van. —
A munka, a mely hivatva lett volna a Biidos-hegy chemiai
és foldtani viszonyait feltdrni, hihetéleg dr. Frmiscaer AnTaAL
korai elhunyta kovetkeztében nem jelent meg. FrmiscEER koz-
leményében a giz- és szemviz mennyiségi osszetételérél semmi
sines: ennélfogva nem volt felesleges munka a gdz-, a szemviz,
tovabbé egyéb a barlangban észrevehett képz&dmény megvizs-
galdsdra véllalkozni.

A Bidos-hegyen levé dsvinyos vizek kozul kettét dr. Cser
Kirony még 1866. elGtt elemzett meg.® A hegy 0Osszes,
szdmbavehetd dsvinyos vizeinek pontos elemzését 1889-ben
dr. E. Lupwie bécsi egyetemi professzor hajtotta végre, ki
ugyanakkor a Budos-barlang faldrol lecsepegl szemvizet s a
falrol gytlijtott kivirz’xgzﬁst is elemezte.

A Budos-barlang faldrél lecsepegé vizet s a barlang faldn

' OrBAN Barizs, A Székelyfold leirdsa. ITL. k. 74. L

? Dr. Fruescanr ANTAL, Ertekezések a természettudomanyok koré-
bol. 1876. VIL k. 1. sz. 19. 1, tovabba 1. Székely mivel6dési és Kozgaz-
daségi Egyesiilet II. évkionyve 1877. 113—126. 1.

® OrBAN Bardzs, A Székelyfsld leirasa. III. 76—77. 1. B vizek az
«ivé borviz» és a «timsés vagy sésfiirdér» vize. Ugyancsak dr. CsEm
K4roLy elemezte a Véarpad forrdst is. L. u. o. 83. 1. Az tgynevezett
«hammas» és «fortyogér vizeket még dr. PaTakr elemezte. L. u. o.
IIL k. 76—77. 1

&
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képz6d6é kivirdgzast mar 1884-ben én is megelemeztem, mi-
ként 1885. mdrezius 13-dikdn a torjai Budos-barlangrél tar-

* azonban az ada-

tott népszerii eldaddsomban is érintettem ;
tokat kozolni addig nem akartam, a mig az egész anyagot
fel nem dolgozom. Csakhogy a feldolgozds nagyon lassan ha-
ladt elére.” Sok oldalt elfoglaltatdsomnak kozepette a sok gdz-
elemzéshez szikséges szabad id6t nehéz volt megtalilnom, s
midén végre a laboratoriumi munkdval elkésziltem, egy évnél
tobh id6 eltelt, mig az eredményeket oOsszedllithattam. Van
még most is egy kérdés, melyre a felelettel adés maradok,
nevezetesen nem mondhatom meg, hogy a barlang faldt alkoto,
dtalakult kozetben, a rajta kiutd kivirdgzdsban s a barlang
faldrol lecsepegs vizben miféle szerves test van. Minthogy
azonban'ennek a kérdésnek tanulmdnyozdsa az eredmények
kozlését bizonytalan idére ismét eloddzta volna, kés6bbre ha-
lasztottam, hogy vele érdemlegesen foglalkozzam.

Azok a tekintetek, melyekb6l vizsgdlataimat végeznem kel-
lett, a kovetkez6k voltak :

1. Mi a barlang leveg6jének Gsszetétele kiillonbozé magas-
sdgban, kiillonosen tigyelvén arra, hogy a barlang legbelst részé-
ben, alul a sziklarepedések kozul kitodulo gazt lehetbleg tisztdan
fogjam fel?

9. Miként valtozik az alkatrészek viszonyos mennyisége
ests id6ben, tovdbbd levegényomas és hémérséklet-valtozdsra ?
Ingadozik-e az Osszetétel a nap kilonbozo szakdban ?

3. A barlangbdl kiomls gdz miként véltoztatja meg a bar-
langon kivil a levegt Osszetételét, kozel a talajhoz és magasabb
rétegben ? Lehet-e a barlang szdjdtdl tdvolabb, két egymdstol
eltéré sajatsdga réteget megkilonboztetni, vagy a barlangbol
kioml6 gdz a leveg6vel azonnal osszeelegyedik-e ?

4. A barlang leveghje killonbozd magassigban egyenléen
hat-e égé testekre, €16 dllatokra ?

* Dr. Irosvay Lajos, A torjai Biidés barlangrél. Népszerii természet-
tudoményi elbadasok gytjteménye VIII. k. 48. fiizet, 46 1.
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9. Megvizsgdlni minden egyéb a barlang belsejében taldl-
haté képzdményt.

A helyszini vizsgilatokat 1884. julius 15-t61 augusztus 3-ig
végeztem. Vizsgdlatomat kiterjesztettem a Biidos-barlangon
kiviil a kozelében fekv$ «Kisn és «Timsés» barlangra is.

Az elemzéseket 1888-ig nem fejezhetvén be, 1888. julius
12. és 13-dikdt megint a helyszinén téltottem; gdzt és szem-
vizet gylijtottem s a kivirdgzds alatt levs elmdllott kézethél is
hoztam néhdny kg-ot, hogy a bennelevé szerves testet nagyobb
mennyiségben dllithassam elé. _

Minthogy elemzéseimet csak 1893. junius havdban fejez-
hettem be, hogy a barlang gézdnak ipari értékesithetése czéljd-
bol feldllitott siiritégydr termékének tisztasdgdrol meggy6z6d-
jem, 1893. junius 30-4n Gjra megldtogattam a Bidos-hegyet.
Gézt hoztam a barlangbél, a barlangbél levezets 6lomessbél,
melybdl a Biidds és Balvinyos-hegy kozott levd gydr mellett
fogtam fel a gdst, s végre mintdkat vettem a stiritett gazbol is.

Kirdnduldsaim alkalmdval pontos CApELLER-féle barométert,
GErrssLER-féle 35 fokokra osztott normdlis hémérst, Korpr-féle
szdzalékos higrométert, anemométert, Scomenzr-féle esémérét
vittem magammal.

A normdlis hémér6 fagy- és forrdspontjit ellenériztem s a
mennyiben mésféle hémértket is kellett haszndlnom, ezeket
0°-t61 40°-ig a Gmissier-féle hémérével hasonlitottam Gssze.

A barométer leolvasott adatait 0°-ra szdmitottam dt.

Il voltam ldtva azokkal a kémszerekkel, a melyek a szén-
bioxid, hidrogénsulfid, carbonilsulfid, szabad oxigén s az
dsvéinyos vizekben kozonségesen el6fordulé alkatrészek fel-
ismerésére — tovabbd a szénbioxid, hidrogénsulfid mennyiségi
meghatérozdsara szikségesek, és eszkézeim voltak nemcsak
arra, hogy gézt gylijtsek, hanem arra is, hogy mdr a helyszinén
kozelitd gdzelemzéseket végezhessek.

- ({1,._‘__‘_—

. \*i‘i.-,-.

i

I.

A biid. shegyi barlangok fekveése, nagysaga, kbzete
s a belsejokben szembeodtld jelenségek.

A Biidés-hegyen az a barlang, melyet FroaTrwn legnagyobb-
nalk irt le, a hegy északkeleti oldaldn, a hegy cstesétol lefelé
mintegy 32 méterre fekiidt. A barlangnak 3 része volt. A fo-
barlang magassdgét 2, hosszdt 6 és szélességét 2 méterre
becsiilte. Bejératatol balra 5 méter hosszf, félholdalakd,
keskeny ¢és olyan alacsony folyosd nyilt, melyen egy ember csak
j61 lehajolva mehetett; a fenekén szintén balrél a fébarlanggal
egyenl8 magassdgl, 4 méter hosszi 8 nagyon keskeny iireghen
folytatédott. — Ez a barlang villimiités kovetkeztében meg-
semmisilt, s ma azt a sziklahalmazt alkotja, melyet «Gyilkos-
barlang»-nak neveznek s talin ugyanigy nevezhették mdr a
mult szdzadban is.

A Frioarer-t61 emlitett s az el6bbivel egy szintdjban taldlt
hérom kisebb barlangnak most mér nyoma sem taldlhato.

A Gyilkos-barlanggal mondhatni épen dtellenben a déli
oldalon van a mai Budos-barlang, a tenger szine felett
1052,2 méter magassdgban. Nagysdgdrol elst adataink 1837-bél
valok. Akkor J. Grimm Ggy taldlta, hogy hossza 7—8, széles-
sége 4, magassdiga 4—6 méter s a szdjatdl a végéig mintegy
9 métert lejt. Ugyanezeket az adatokat kozli OrBAN Barizs is,
fennebb emlitett miivében. Fr. von Havgr és Stacmen 1859.
augusztus 4-én jértak ott s szerintok a barlang hossza korul-
belsl 12—14 1épés, tehdt 12—14 méter, dtlagos magassdga 3,
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szélessége 2 méter volt. Abban az id6ben a barlangot feliilrsl
beboltozé sziklafalakat nem kellett kotéssel tamogatni. Késcb-
ben a folytonosan elmdllo kdzet a felilrs] rdnehezeds nyomdst
mdr nem birta meg, ezért erés kitéseket kellett alkalmazni.
Mikor én elészor, 1878-ban ot jartam, a barlang szdja mdr j6l

meg volt tdmogatva. 1884-ben a szdj elétt feldllitott oszlopok -

magassaga harmadfél, egymdstol valé tdvola hdrom méter volt,
s ezeken nyugodott a kissé lejtés gerendatetézet. — A barlang
befélé mintegy 8 méternyire dél-északi, onnan kezdve keleti
irdnyt volt. Hossza 14, szélessége dtlag 2, és magasséga, a hol
legmagasabb, 6, mds helyiitt 2—3 méter volt. A barlang feneke
a sz4jt0l befelé épen annyira volt lejtés, mint 1837-ben.

A barlang el6tt a leomlé szikldkbol egy kis terrasse képzs-
dott, melyen a keleti fal mentében pihenésre Ichzit, késtbben
egy kis szint helyeztek el. (L. a mellékletet.)

A barlang kobtartalmdt 1884-ben 90 m®-re becsiiltem. —
A barlang boltozatdrol aldhull szikladarabok miatt a barlang
nagysfga. 1893-ig tetemesen megvdltozott. Ma esak 10 méter
hosszl; bejdratdn ajto van s hogy a gz a gydrba levezetésre
tisztdbban gyfilhessen Gssze, a fenéktol szdmitva mintegy har-
maddban még kéfalat is haztak, melyen ismét csak egy keskeny
ajtocska vezetett a barlang belsejébe.*

1893-ban a barlang szdja el6] a szin el volt tdvolitva.

A Budos-hegy déli oldalin FicarerL egy nagyobb és
hat kisebb barlangot taldlt. Ezek kozill a nagyobb a mai
Budés-barlang lehetett, a kisebbek kozil a «Kis» és «Timsos»
barlangban kett6t megtaldlhatunk, a tobbieket az id6 lassan-
ként behantolta ; flivel, fival betakarta, s legfolebb egyes helye-
ken erésebben érezheté szag juttatja esztinkbe, hogy most
taldn valamelyik elpusztult barlang kozelében jarunk.

A Kis-barlang a Budés-barlangtél nem messze, a hozzd.
vezetd bkl balra, a sziklatuskok mogé van elrejtve. Koriil-

* Ijgy értesiiltem, logy a bels§ rész most mar teljesen el van
falazva s a falon kiviil es§ rész alig hosszabb 2 méternél.

"
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belél 5—6 m hossza ; sz4jdtol 2 m-re 3 m széles és 25 m ma-
gas; szajatol 5 m-re 225 m széles és 1'5 magas.

A Timsés-barlang a Budos-barlangtél jobbra, a hegy
délkeleti részén van. A félgombalaki kiils§ rész a kissé jobbra
hajlé treggel egyiitt 8 méter hosszi. Bejarata 3 méter széles,
1-8 méter magas; befelé keskenyedik, de magassdga novekedik,
Gigy hogy a szfjtol 2 méterre 3'1 méter magas; ezutin a magas-
sfiga esokken és a sz4jtol 4 méterre mér csak 1-4 m magas és
1°7 m széles.

E barlangok a Biidos-hegyet s. a Hargitit jellemz6
trachitban képzédtek, mely amphibolos biotit-trachit. A trachit
annyira megvéltozott, hogy az alkatrészek eredeti jellegét fel-
ismerni sokszor alig — némelykor épen nem lehet. A Budos-
barlangot hatdrolo szikldbol letort darab alapanyaga vereses-
fehér, mely\ben fehér kaolin-pontokat, féldes sérgds-fehér
amphibol-oszlopokat s tobbnyire eziist-fehér, de elégszer alig
barnéra véltozott biotit-lemezeket lathatunk. Ennyire dtalakult
trachitot a barlangok kizelében sehol sem taldltam. A barlang
faldn feheér tiialaka timso-kristdlyok tiinnek szemiinkbe, melye-
ket szennyes-fehér, laza Gsszefliggésii s6 vesz koril. A kivirdg-
zis alatt egészen konnyfl, porlé test van, melyen a trachit
alkotd részeibol semmit sem lathatunk; ellenben ha mélyebbre
hatolunk, sztirkés-fehér laza testhez értink, melyen az ezist-
fehér biotit-levelek, a fehér kaolin-pontok épen tgy megkiilon-
boztethetdk, mint azon a sokkal nagyobb siiriségii kézeten, me-
lyet a barlang gdzainak kozvetetlen hatdsitol tavolabb fekvd
sziklabol fejtink le.

Prrn6 Gyura dr. f6geologus 1894. dprilis 22-én ugy taldlta,
hogy a barlangot hatirolé kozet keletre a Timsos-barlang felé
szakaszosan 120—140 méter tdvolig van megtimadva; nyu-
got felé joval csekélyebb tdvolsdgra vehetd ki a kézet el-
viltozdsa.

Az eredeti kozet elvéltozdsa legvastagabh rétegben ész-
lelheté a Timsos-barlangban, hol 10—20 cm-nél vastagabb
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rétegre is akadtam. E korulménynek egyilk oka az is lehet,
hogy ezt a barlangot, félre esé volta miatt, kevesen ldtogatjdk,
8 ennek faldrl tordelnek le legkevesebbet az elvédltozott ké-
zethol.

Mindenik barlang kozvetetlen kozelében a névényzet na-
gyon silény, a koriilottok levé kopdrsdg nydron éles ellentét-
ben 4ll a hegyet borité erds iide, zold faival és bokraival.

A Biidos-barlangba betekintve, szemiinkbe o6tlik, hogy
faldnak alsé részét sdrga réteg fedi; kozelebbi vizsgdlat meg-
gy6z azutdn arrdl, hogy a sérga kéreg fehér kivirdgzdsba megy
at. A barlang feneke felé a fal mindig izzadt; rola viz csepeg le.
Ez a csepegés régebben, még 1884. és 1888-ban is elég gyors
volt, naponta 1—2, némelyek szerint 5—6 liter vizet is
0ssze lehetett gyﬁjteni; miéta a barlang egy részét elfalaz-
tédk, alig lehet fél liternyi vizet gyfijteni. A csepegés nemesak
a barlang felett 4116 szikldkrdl atszivérgott talajvizbsl képz6-
dott, hanem hozzéjarult a levegd nedvességébsl a falra lecsapo-
dott viz is.

Nem mindenkor, de ha a barlang belseje kedvez&en volt
vildgitva, feltiint az is, hogy a talaj felett mozg6 levegbréteg van,
mely a felette levé levegdrétegnél stirtibb, s téle élesen elvalik.
Bz a stirli giz folytonosan kifelé dramlik; belegdzolva hatalmas
lialldémokat ver, s ha a barlang belsejébe dllva, kifelé néziinlk,
lithatjuk, miként 6mlik ki a szdjdn, a barlangba vezets lejtén
miként hullimzik tovabb, hogy végre szétoszoljék a levegs-
tenger végtelenségébe. Kilondsen megragadoan gyonyorii
volt ez a ldtvdny délfelé vagy a délutdni érakban, mikor a nap-
sugarak a barlangba bevildgitottak. Ez a ldtvinyossdg sokat
veszitett nagyszertiségéb6l a miatt, hogy ez idé szerint a bar-
lang médr nem olyan nagy mint volt, s épen az a része, honnan
e gizfolyo felszinét végig lehetett tekinteni veszedelem nélkiil,
most mér hozzdférhetetlen.

Ha csak kissé figyelmesebben szemléljik az also, stiri gdz

felszinének magassdgdt, megéllapithatjuk, hogy ez koriilbelél

k]

A BUDOSHEGYI BARLANGOK FEKVESE, NAGYSAGA, KOZETE. 11

addig terjed, a meddig a falat a sdrga kéreg fedi. Iz a kéreg
kén. A barlang legvégén, hol hegyes szog alatt érintkezd
sziklafalakbol a talaj felett keskeny tireg képz6dott, s mely valo-
szinlileg épen a legtobb gdzkiomlésnek a helye, a barlang fald-
16l és a talajrél finomul eloszlott nedves ként marékkal szedhe-
tink Ossze, mely kuls6jében semmit sem kilonbozik a frissen
levalasztott kéntejtél.

Mind a barlang faldrol lecsepegé viz, mind a finomul el-
oszlott nedves kén erfsen savanya kémhatasti. A vizben szabad
kénsavat mutathatunk ki, de tartalmaz még el nem bomlott
bidrogénsulfidot is, miként errfl savanyu eztst- és o0lomso-
oldattal konnyli volt meggy6z6dni.

:




II.

Hoémerséklet, levegényomas, nedvesség,
szélsebesség a Biidos-barlangnal.

A levegé nyomdsdt, hémérsékletét, nedvességét mind a
Budos-barlang alatt levé nyergen, a Bédlvdnyos- és Zsombori
patak vizvdlasztojin, mind a barlangndl meghatdroztam,
még pedig a mennyire lehetett reggel, délben és este. Mint-
hogy a leolvasiasokat ugyanazon idében nem végezhettem, az
egymdssal vald Gsszehasonlitdsra kifogdstalanul nem haszndl-
hatok. A barlangndl sem végezhettem észleléseket naprol-
napra ugyanazon id6ben ; az id§jards sokszor olyan kedvezdt-
len volt, hogy a barlanghoz elére megdllapitott 6rdra fel sem
mehettem.

A kovetkez6 tabldzatban kozolt adatokra nézve meg kell
jegyeznem, hogy a barlang szdjdtol befelé egy méterre haladva,
a barlang boltozatarél lecsingd fonalra volt egy héméré fel-
fuggesztve, 9 és 14 méterre a talajon egy-egy henger dllott viz-
zel, melyek dllandéan fenmaradtak s tulajdonképen a viz ho-
mérsekletét mértem meg.

A nedvességmérd a barlang széjité]l befelé 9 méterre volt
letéve.

[ —
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A tabldzat adataibol kitiinik:

1. hogy a h6mérséklet a barlang kiils6 felében a kiilsé
leveg6 homérséklete szerint vdltozik, ellenben a szdjtél 9 m-re
8 még inkdbb 14 m-re, azaz a barlang végében, bdr nem fiigget-
len a kils6 hdmérsékletts], mégis nagyon dllandé. A barlang vé-
gében 1884. julius 15-t61 augusztus 2-ig, 1888, julius 12 és13-4n,
1893. junius 30-dn észlelthémérsé klet kozott 1° Ckilonbségsines

A barlang és a Budos-hegy évi kozéphémérsékletét nem
ismerjiik, csak az enyhébb égalju Brassora van adatom, mely a
m. kir. orsz. Meteorologiai és Foldmdgnességi kozponti inté-

zet 1886., 1887., 1888. és 1891. évi kozéphémérsékletek kozép- |

értcke szerint 7-6° C. Ehbez képest a barlang évi kozép-
hémérséklete valésziniileg magasabb. E feltevést némileg iga-
zolni létszik az a tapasstalat, hogy a barlang fenckén a leg-
melegebb nyéri honapokban a hé mérséklet nagyon #llandé s
kozépértékben 12° C.; tovdbba figyelemre mélts, hogy 1859.
oktéber 6-dn a barlang elétt 10°6° C-t észleltek, mibél arra
szabad kovetkeztetni, hogy a télem észlelt nyéri kozéphémeér-
séklettél az eltérés Oszszel nem nagy. A téli hideg lehiits
hatdsdra kovetkeztethetek abbél az adatbdl, melyet Permé
Gyura dr. kérésemre éllapitott meg s mely szerint 1894. 4prilis
22-én d. u. 5 érakor a barlangon kiviil 12, benn 8° C volt.

Tovabbi kovetkeztetésiink :

2. hogy 1884-ben, midén a levegényomést 14 napon dt
észlelhettem, az ingadozés felette csekély volt. A legnagyobb
nyomés julius 17-én d. u. 7%15'-kor 6751 mm volt, a legkisebb
julius 22-dikén délben 12 érakor 663-4 mm. A naponként ész-
lelt ingadozds 1 mm-t sem haladott meg ;

3. hogy a barlangban a levegé csaknem mindig telitve
volt vizgdzzel ; ez természetes, mert a barlang falin mindig
viz csepegett le s a barlang szdj4t6l 9 méterre a h8&mérséklet
mér alig ingadozott 2—3° C-t.

Kézvetetlentil nem volt megdllapithatd, azonban feltehetd,
hogy a giz a sziklarepedésekbél a vizg8zzel eé)fiitt szall fel.

v
s e o AR e =

I11.

A Budos-barlang gazanak minéségi vizs

8 magassaga a talaj felett.

A Bﬁdijs-garlangb&n, bizonyos szintdj alatt, az
elalusznak, ember, dllat megfullad; ha pohdrban
visziink a barlangba s abban a gdzrétegben, melyber
elalszik, a gdzzal Osszerdzzuk, boséges fehér csapadél
mely hig sosavban pezsegve oldddik. B sajatsfigokhe
nél siirtibb szénbioxid (szénsavanhydrid) jelenléti
keztethetiink. Ebben az égést és életet nem tdpldlo
ég6 gyertya, kén, phosphor feltiing véltozés nélkil -
magnézium erds pattogdssal ég, késébb a megolva
ziumban dudorok képz8dnek, e kozben kialszik
sok szén vdalik ki. Ez a szén is a szénbioxid mel
kodik.

A hegy egyes részein, féleg a barlang kozelébe
langban zéptojds szagot érztink. B szagbdl hidro
kovetkeztethetiink. Véleménytinket tdmogatja az a |
hogy a barlangban a magunkkal vitt eziist- és rézté
barnulnak. Feltehetjilk azt is, hogy a szénbios
kéntartalmt gfz is, nevezetesen a carbonilsulfid
gyedve.

A helyszinén végzett kisérletekb6l meggy6zidt
kéntartalmna gdz a szénbioxidhoz viszonyitva nagyc

Inosvay: A Bidds-barlang.
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ennélfogva a carbonilsulfid jelenlétének megdllapitisa végett
mintegy 28—30 literrel végeztem a vizsgdlatot.

A carbonilsulfidnak megbizhato kémszere az ammonids
ezust- vagy cadmiumsé-oldat. Kémleléskor a barlang legbels
részéb8l a gdzt Atszivattam el6bb hdrom Liebig-féle tekés
készuléken, melyben kevés, kénsavval savanyitott eziist-nitrdt-
oldat volt; ezek utdn a gdz ammonids eziistnitrdt- és ammonids
cadmiumsulfit-oldatot tartalmazé elnyelets késziilékeken ha-
tolt 4t. A gdz dtszivatdsa mintegy 10 érdig tartott; az ammonids
oldatok megviltozdsdbol carbonilsulfidra joggal nem kovet-
keztethettem. Az ammonids eziistnitrdt-oldatban’ volt ugyan
valami szinvdltozds; azonban tekintve a géz nagy térfogatdt, .
tovibbd azt a jelentékeny higitdst, mely mellett a hidrogén-
sulfidnak hatni kellett, érthets, hogy e gazbél a hdrom elss
elnyeletd késziilékb6l a negyedikbe is dtment valami s rend-
kivill esekély sulfidot keletkeztetve, némi szinvéltozdst idé-
zett eld. Mikor az ammonids eziistoldatban a barna szinezé-
dés mutatkozott, mér sok esiistcarbondt volt kivélva. —
A carbonilsulfidra vonatkoz6 kémlelést még kétszer ismételtem,
mindig tagadd eredménynyel.

A gzban a szénbioxid és hidrogénsulfid mellett még
oxigént és nitrogént dllapithattam meg. Az oxigént pirogallus-
savval mutattam ki. Kif6z6tt ndtriumhidroxid és pirogallussav-
oldatot kénestvel telt kémessbe hajtottam s a szintelen oldat
felébe szoritottam a gdzt. Minthogy az oldat megbarnult, nyil-
vénvalovi lett, hogy a gdzban oxigén is van.

Azokban az uvegesévekben, a melyekben a gdzt mennyi-
ségl elemzésre eltettem, kén vdlt le. A kénlevélds is azt bizo-
nyitotta, hogy a gdzban oxigénnek is kellett jelen lennie, mely
kozonséges homérsékleten, a hidrogénsulfid részleges oxidd-
czidja kovetkeztében vdlasztotta le a ként.

Felemlitem, hogy a nétriumhidroxiddal el nem nyelethett
gizt eudiométerben, kéness felett, oxigénnel elegyitettem s
rajta elektromos szikrat iittettem keresztiill. Az eudiométerbe

i
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boesétott bariumhidroxid-oldat nem zavarodott meg, tehét
szénhidrogének jelenléte ki van zdrva. »

A barlangban az égést nem tapldld gdzréteg r’najgnssagut

meghatarozando, czentiméterekre osztott méféiléczet alhtottam’a,
talajra s 6g6 gyertydt a léez mellett addig sulyesztetterj:x, a mig
el nem aludt. Ilyen méréseket a barlang sz4j4tol befelé halad\ia
két-két, néha minden méter tdvolsdgra végeztem. A megll?,ta-
rozés természeté'ben rejlik, hogy az értékek csak durvdn l}mze‘
litok. Bemenéskor a géz szintdjdt megzavartuk, ’ 111.111&1.]10](
képzbdtek, melyeknek elsimuldsat igyekeztink megvarr,n, mmcvl-
azéltal, minthogy az alsd slirtibb gdzbol és a,' fe.lsd levegié-
b6l olyan elegy képzédhetett, melyben a szénbioxid 25 te}"-
fogat szdzalékra emelkedhetett s ez az elegy a ldngot mar
kiolthatta, ;az alsd réteget valamivel magasabbnak kellfatt
taldlni, mint a mekkora a giz és levegh Osszeelegyedése
nélkil.

Mérések elétt és kozben senkit sem bocsdtottam a b:'u‘-
langba, hogy a gz felkavardsa okozta hiba lehet6leg c‘se”kely
legyen. A koréin reggel és este, vagy fltaldban olyan, id6ben
-végzett mérések, midén a kozonség a barlangt?t ,nem }aﬁogatta,
a valésfigot jobban megkozelitik. A sok érték kozil csak
azokat kozlom, melyeket kulonbozé napon s ugyani’xzon nap
kiilonbozé ordjdban a barlang széjdban és végében ta-

laltam.

Q¥
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1884.

g Gazmagassag 0°-ra “
: Hémér-
Honap, | eml;-aerl{:gn & litszdmitott) sglﬁe{’:
&xp Ora g levegé- |C.fokokban Megjegyzés
amhjh- | végs- nyomés |a barlang
bon bgn mm.-ekben| sz&jaban
Jul.15|5"40'd.u.| 10 200 6737 188
shreggel | 8 192 6746 154
16 |11 12 10 196 6750 17-9
6"4" d.u.| 12 186 6745 17°0
6" reggel | 7 180 6744 16-1
17 12" dél 8 179 675°6 20 4
6™ d. u. 6 180 6751 19-0
18 | 2"30'du.| 5 179 6744 236 )
A,h' Jul. 15-t81 22-ig csak |
6"30'reg.| 7 189 6737 172 épen gyenge szel-
19 19n dél 85 188 672+ 7 930 18s id&jaras volt.
7 d. u. i 189 6723 17-1
20 {630 1. 85 |188 670°3 156
ot Gt 1'eggel 12 188 6665 15-8
12 dél 12 181 6634 TS
8" reggel | 8 181 6643 11-2
22 | 12n dél 191 6634 11-2
6" d. u. 85 | 186 6657 9-8
23 Nagy kod és es§ miatt nem mehettem fél.
st 7" reggel | 8 1815 672'5 9-1 E%i:zi?l%pwﬁ)al? ?Ausszzée[j
bessé 2 -1
i d. u. H 171 671-8 139 i%nisqléd——rg;gzexg.
kozt valtozott.
2 Lon regg. 55 (1854 670°5 124 10;4’1{01‘ a szélsebesséyg
m. i
]h . 11 10 70 . .
9% reggel | 1 187 670-2 Gyenge szellbs nap
19h dél 182 6697 — volt
o gt reggel | 9 190 6697 15+ 4
2 na . Csendes id6 volt.
6™ d. u. 189 6705 138
7" reggel | ¢ 190 671°2 11-6
98 |11nd.o. |10 |188-5| 671-2 | 11+ || Allandéan esendes
idé volt.
6" d.u. | 10 194 671°3 116
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Géazmagasshg 0°-ra Hémér-
Honap| . em-ckben & fgezimitott] ~ aéklot :
Ora arlang levegd- |C.fokokban Megjegyzés
nap e b nyomas |a barlang
8zJa- | VO8O~ Iy -ekben| szdjaban
ban ben
730'reg. } 8 [192 672°5 | 12°6
Jul. 29
6"30'd.u.| 9 192 671°8 16-9
- 745 'reg.| 9 185 6692 14-1
7o lev30’dw| 9 |190 667°8 | 17°4
31 | 8"30'reg.| 8-H |188 6689 144 Allandéan esendes
30'reg.| 8 |193 6731 | 11-9 18 volt.
Aug.1
6930"'d.w.| 7 193 6736 154
{"30'reg.| 95 1935 6732 120
9 |12ndél. | 8 193'5| 673°1 141
6" d. u. 8 193 6732 143
1888
10hd.e. | 13°5 [183-5| 6687 176
Jul. 12 ,
4"30'd.u.| 13 187 668°6 182
13 |4"25"reg.| 13 192 669-1 12-8
1893.
doeis 1884-ben a barlang sza-
A_b__mm“;:m]nml jat6l12m-re 34—45cm.
2m.-relSm.-re 1884-ben a barlang szd-
Jun. 30} 5"30"d. u. 6727 168 jatél 8 m-re 152 egész]
45 em.[161 em 166 cm. volt.

F tablazatok adataibol legfolebb esak arra kovetkeztethe-
titnk, hogy a barlangban az alsé levegnél slirtibb gdzmagassig
felette kis mértékben valtozik.

Minthogy a gzkiomlés folytonos, tovabbd az alsd réteg
hémérséklete néhdny fokkal kilonbozik a barlang szdjaban,
a levegbrétegben uralkodo hémérséklettsl, merészség volna
azt #llitani, hogy a gdzmagassdg fugg a hémérséklettol.
A télem észlelt esetelkben a gdz magassigét a levegbnyomds
sem modosithatta; azt a néhdny mm nyomdskiilonbség okozta
véltozdst, olyan durva eljirdssal meg sem dllapithattam volna ;
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ellenben valészinti, hogy a szél, mely észak-nyugotrol fujva, a
barlang tetején levd repedéseken dt a gdznak a barlangbdl valé
kiomlését gyorsithatta, csokkentette annak magassdgdt is, mi-
ként ezt a feltevést az 1884. julius 24. és 25-én, szeles id6ben
végzett mérések is tdmogatni ldtszanak. Azonban ezt a kovet-
keztetésemet sem tartom csalhatatlannak. Ugyanis, ha tekint-
jik, hogy a viszonylag legkisebb értékeket 1884. julius 17-én
d. u. 6" 18-d4n d. u. 2" 30', 24-én d. u. 1" és 25-én d. e. 10"-kor
észleltem, tehdt olyan ordkban, mikor a barlangot legkevesebb
ember ldtogatja, s a gdznak a levegfvel valo Osszeelegyedése
legkevésbbé kovetkezhetik be : akkor jogosult lehet az a feltevés
is, hogy ezek a legkisebb értékek a gdz rendes magassdgat feje-
zik ki; ellenben a t6bbi azt jelezte, hogy az alsé slixli giz, a
benne jérds koévetkeztében, mekkora magassidga olyan gédz-
és levegdelegyet létesitett, melyben az ég6 gyertya mér ki-
aludt.

A barlang faldt borité kénréteg magassdga a barlang szdjd-
tol befelé 5 méterre 96, és 12 méterre 187 em. A barlang szd-
jatol 5 m-ig néhol ldthatd ugyan kén, de nem olyan folytonos
és felil jol hatdrolt felileten, hogy magassdigdt, baresak koze-
litéleg is, meg lehetett volna becstlni. Tekintve, hogy a kén-
réteg és a gdz magassdga gy szolvan egyenld, feltehetjiik, hogy
a hidrogénsulfid nagy részének oxiddldsa a szénbioxid-réteg
alatt megy végbe és ha bel6le valami at is omlik a szénbioxidot
takard leveg6be, ez sokkal csekélyebb, hogysem részleges oxidd-
lasa folytdn a kén kivdldsa a barlang faldn és boltoza-
tén észrevehetd lenne. I feltevés valoszinliségét az elem-
zés is tdmogatja. Latni fogjuk, hogy a gdzban talalt oxigén
a nitrogénhez viszonyitva tetemesen kevesebb, mint a leve-
g6ben.

IV.

A gaz dsszegylijtése és mennyiségi elemzése.

A ghat az eltarté iivegesovekben kétféleképen gylijtottem
6ssze. Némely esetben tiszta szdraz tivegesoven szivattam at, mig
a leveght ki nem cserélte; méskor a giz osszegylijtésére eld-
készitett cs6 egyik végét kétszer derékszoglileg hajlitott, olyan
hosszt kis 6tmérdj gazvezetd csdvel kotottem ossze, hogy ez a
csének fiiggélyes dlldsakor a talajhoz mennél kozelebb essék,
misik végére pediz erds fali kaucsukesdvel kénesttartot erdsi-
tettem, melyet kénes¢vel megtiltve, a gaz osszegylijtésére szdnt
¢sGbBl a levegbt teljesen kiszorithattam. A készulék allvanyba
fogva fatdlezdn éllott; midén a ghztarto s a rderdsitett gdz-
vezet6 csé kénesével meg volt toltve, a barlang talajénak
azon helyére tettem le, mely fel6l a gt fel akartam fogni.
Most a barlang olyan részére dllva, melyen még 1élekzeni
lehetett, 10—15 perczet vdrtam, hogy a barlang aljén, a készu-
16k koril, a folytonosan feltdduld géz a bemenetkor leveg-
vel elegyitett részletet kicserélje. HEkkor a mér sokkal koze-
lebbi helyr6l a készilékhez menve, a gdzvezett cs6 és a
gaztarté kozoti csapot kinyitvén, a kénesdtartot a csiptetébol
kiemelvén (a 24. 1.), féloldalra fektettem, hogy a kénest a giz
befogaddsara valé cs8bol, az allviny alatt levd tdlezdba foly-
hasson s helyét giz foglalja el; azutén a csapot elzéryfin, aQ
kénes6tartot figghlegesen befogvdn, a készilékkel a barlang
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szdjdba siettem s ott kell§ vigydzattal a géztartd esoveket lefor-
“rasztottam. — Ezek a gdzfelfogdsok mindig veszedelmes vdlla-
latok voltak, mert egyetlen lélekzés is haldlthozé lett volna,
de meg kellett tenni, minthogy az elemzésre valé gist igy
gylijthettem Gssze legtisztdbban., — Liehetséges, hogy sokkal
tisztabb gdzt gytijthettem volna, ha a barlangot ldtogaté kézon-
ség ki- és bejdrdsdval munka kdzben nem zavart volna; azon-
ban a kozonséget a barlang ldtogatdsatol eltiltani nem &llott

Y e

Ghzgytijts készilék.

hatalmamban, olyan id6t pedig, mikor a hegyén csak magam
lehettem volna, a nydri hénapokban nehéz lett volna taldlni.

A gézt mennyiségileg kovetkezd eljdrds szerint ele-
meztem :

1. A szénbioxidot s a mellette levé csekély mennyiségli
hidrogénsulfidot  eudiométerben 79/-0s tiszta nétrium-
hidroxid-oldattal nyelettem el. E czélra legalabb 15 ecm? nor-
malis térfogati gizt haszndltam, de voltak kisérleteim, melye-
ket 250-—300 em?® gdzzal végeztem. Minthogy a barlang kiilon-
boz6 helyén gylijtott gazprobdk kozott voltak olyanok is, hogy

s S

e —

T
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az elnyeletés utdn visszamaradt rész térfogatat nem olvashat-
tam volna le, kénytelen voltam a gdzt ismert térfogata levego-
vel elegyitve elemezni ; egyes esetekben, f6leg ha a giz jelenté-
kenyebb mennyiségli nitrogént és oxigént tartalmazott, levegd
helyett hidrogént haszndltam. '

2. Az :elnyeletés utdn taldlt maradékban hidrogénnal
valy elégetéssel meghatdroztam az oxigén térfogatdt. Termé-
szetes, hogy ha a gdz a levegbvel volt elegyitve, az Osszes
oxigénb6l levontam a levegbre esd oxigént. A levegl oxigén
tartalmét 20°86 térfogat 9-nak fogadtam el.

3. A ndtriumhidroxiddal el nem nyeletheté gdzbdl levonva
az oxigén térfogatdt, kiadodott a nitrogéné.

A leolvasisok mindig nedves gdzzal torténtek.

A végeredmények a kovetkez8 tdbldzatokban vannak
egybefogl{lva :
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A 20 levegbkori nyomé,ssél megstiritett gazban 0°619-al
volt tobb szénbioxid, mint a barlangbdl ugyanazon idében le-
foly6 gdzban. Ez lehetséges is, mert a folyésodds bekovetkezése
el6tt, idészakonként, az Osszesliritett levegbt kiboesétjdk ; azon-
ban az is el6fordul, hogy a stiritett gédzban kevesebb a nétrium-
hidroxiddal elnyelethet6 rész, mint a mennyit a barlangban
Osszegyljtott glz elemzése szerint vdrhatunk, miként ezt a
95 leveg6kori nyomdssal dsszesliritett gaz vizsgdlata bizonyitja,
melyben az elnyelethetd rész csak 94:399p-nak adddott ki. De
ez az eset is érthett ; mert két atja is lehet annak, ho'gy a ghz-
hoz slirités kozben levegd elegyedjék; hozzd -elegyedhetik
ugyanis vagy a gyors szivis miatt mdr a barlangban, vagy a
sliritésnél akkor, ha a dugatty nem jol zdr.

Néhdny proba vizsgaldsakor megéllapitottam az oxigénnek
a nitrogénhez vald viszonyat. Miként l4thatd, az oxigén tér-
fogatszdzaléka mindig kisebb, mint a mekkordnak lenni kel-
lene, azzal a feltevéssel, hogy a gdz levegivel van elegyedve.
Nehéz éldénteni, hogy az oxigén és nitrogén a szénbioxiddal és
hidrogénsulfiddal egyutt omlik-e ki a barlang sziklarepedései-
bol, vagy csak a barlangban elegyedik-e hozzdjok. Bdrmelyik
feltevés legyen igaz, az oxigén és nitrogén forrdsdul én a
leveg6t tartom, s hogy az oxigénnek a nitrogénhez vald viszonya
kisebb mint a levegdben, annak kell tulajdonitanunk, hogy az
oxigén szdmottevé része a hidrogénsulfidnak részleges oxiddld-
sdt végzi.

4. A hidrogénsulfid mennyiségi meghatdrozdsit a kovet-
keztleg végezntem :

@) a helyszinén részint a barlang legbels§ részébél kozve-
tetlen a talaj feldl, részint a talaj felett mintegy méternyi ma-
gassagbol gzt szivattam 4t ;35-ad normélis jodoldaton s meg-
hatdroztam a hidrogénjodid létesitésére sziikséges hidrogén-
'sulfid mennyiségét. Ii kisérleteknél hdrom Winkrer-féle elnye-
let6 cs6ben jédoldat, egyben tiszta viz volt, hogy ebben a gdz
dtszivatdsakor elpdrolgd jod visszamaradjon.

A
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b) Ugy is végeztem kisérletet, hogy a barlang talaja felsl a
ghzt felette lassit dramban eziistnitrdt oldatdn szivattam 4t,
azutdn az ezistsulfidot ndtriumbol készitett ndtriumhidroxid-
dal elegyitve chlorral oxidéltam, s meghatirozvan a kénsavat,
kiszdmitottam bel6le a hidrogénsulfidot. Ellendrzésiil szolgdlt
az ezustsulfidbél képzédott eziistehlorid.

¢) gy pér esetben, nagyobb térfogatii gzt nyelettem el
nétriumbol készillt nétriumhidroxid-oldattal ; a ként chlorral
kénsavvd oxiddltam s ennek stlydbél kovetkeztettem a hidrogén-
sulfid-tartalomra.

Tme az eredmények:

Az eziist- | A tiszta
sons , 1honorm.| sulfid | natrium-
1884 julius haviban . |jbdoldattal] alakjaban | hidroxid-
a ghzétszivatas, ille- A gz talalt  [levalasztott| ban elnye- )
tleg \osszegyiijtés | normélis | hidrogén- | kénnek | letett giz- Térfogat
térfogata | sulfid | megfeleld | ban a hi- %
em®-ekben | 2OTT. tér-| hidrogén- | drogénsul-
fogata sulfid | fid norm.
napja oraja cm?®-ekben | norm, tér-| térfogata
fogata cm?® | cm®-ekben
17 | reggel 6" 232°5 — — 1-5078 0-648
17 | este 6 211°4 — —— 0-346 0-163
1)0°2459
18 | r.8"—11"-ig| 842-9 — 2-0734 —
2)0-2497*
18 | délutén 3" 259 6 —_ — 1-987 0765
19 | reggel 8" 191-39 — — 1-0655 0556
22 | reggel 9" 2406 — — 05567 0-231
24 | r.5"30'-8"-ig| 9320 0°638 — _— 00684
94 |r.9"—12mig| 848-2 0586 — — 0069
* 9) alatti érték az eziistchloridban foglalt eziist alapjan szdmitva.
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E kisérletek azt bizonyitjdk, hogy a «Biidés-barlang»
gizdban a hidrogénsulfid mennyisége nagy hatfrok kézott
viltozik. B kovetkeztetésnek csekély értéke volna, ha csak a
kilonb6z8 médszerek szerint taldlt értékek térnének el egy-
mdstol ; minthogy azonban 6t ugyanazon médszer szerint vég-
zett elemzés adatai szembeszokden kiilonbéznek, a kiilonb-
ség okdt elemzési hibénak tulajdonitani nem lehet. Igaz, hogy
a giiz Osszetételének megvaltostatdsit sem dllithatom bizonyos-
saggal, mert ugyanazon idSben felfogott gdzokbdl ellenérz6
kisérleteim nincsenek. Erre azonban elére nem gondoltam, s6t
az ellenérzést épen tgy akartam megtenni, hogy kilonbozs
napokon 0sszegy(ijtott gdz kéntartalmat hatdrozom meg. Egyéb-
irdnt ezek az eltérések a helyszini tapasztalatokkal teljesen
osszhangzdsban dllanak ; mert vannak napok, st o6rak, melyek-
ben a barlangban vagy koriilotte a hidrogénsulfid szaga alig
érezhetd, maskor meg bosszantéan ers.

188%. julius 24-én 135-ad normélis jodoldattal két meglep&en
egyezd értéket taldltam, melyek sokkal kisebbek, mint a tob-
biek. Az a véleményem, hogy ezek azért kisebbek, mert a
nagyon higitott hidrogénsulfid és a hig jédoldat kozott a hatés,
bdrmilyen lassan tortént is az dtszivatds, tokéletesen nem ment
végbe.

Egy még 1885-ben végzett elemzés szerint, 1884. julius
19-én a barlang legbelst részébél felfogott giz Osszetétele a
kovetkez6 volt:

Szénbioxid __ ___ ___ ___ ___ __ 9549 %
Hidrogénsulfid ___ __. ___ ___ 056 «
Oxigén ___ . ___ ___ ___ __ 001 «
Nitrogén ... ___ N X 7

~ 100000 o

Ha a leghelyesebbnek tartott 7 elemzésnek, valamint a
hidrogénsulfid és oxigén meghatdrozdsoknak kozépértékét
veszem, akkor a gdz Gsszetétele:
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Szénbioxid = 9682 /o
Hidrogénsulfid = 038
Oxigén = 014
Nitrogén = 266

“100-00 /%

Ha a barlangban taldlt nedvesség alapjdn feltessziik, hogy
1884-ben azon idé alatt, a mig a helyszini vizsgilatokat végez-
tem, a barlang fenekén a gfzelegy dllanddan telitve volt viz-
gozzel, tovibbd, hogy a kozéphémérséklet 12 C° és a nyomds
kozépértéke 671°3 mm volt, és a vizgdz a gdzelegyben mint giz
viselkedik : akkor a nedves giz kozelitd Osszetétele térfogat-
szazalékokban ez : ‘

Szénbioxid._ ___ .. __ ___ __ 9555 o

Hidrogénsulfid .. ___ ___ ___ 037 «

Oxigén _._ . ___ . __ __ 014 «

Ny Nitrogén___ . ___ ___ . ___ 264 «
) Vizgbz .. ... . __ . . . 131 « -

© 10000 o

Es ha a gdzelegy térfogategységének sulydt, a foldrajzi
szélesség és magassdg okozta vdltozdsokat elhanyagolva, kiszd-
mitjuk, kiadddik, hogy ez, a fentebb jelzett kozéphémérsékleten
és nyoméson, kortulbeldl mésfélszer siirtibb, mint a szdraz
levegd.

Ismervén a giz osszetételét és tudvdn, hogy a barlangbdl
a giz szakadatlanul 6mlik a hegyen lefelé, felvetédik az a kér-
dés, hogy vajjon mennyi szénbioxid és hidrogénsulfid folyhat
ki évente a barlangb6l? A kiomlé gdz mennyiségét legezélsze-
riibben ugy hatdrozhattam volna meg, ha a barlang szdjdban
elég magas falat hazva, a gdzt ismert feliletti nyildson hagy-
tam volna kifolyni, s szélszebesség-mérével meghatdroztam
volna a gdz kifolydsi sebességét az id6egységben. Minthogy a
barlang szdjdban gdtat emelni sok nehézségbe titkozott volna,
masként jartam el ; nevezetesen tobbszor meghatdroztam, hogy
a gz mekkora szélességhen és magassdgban, mekkora sebesség-

ILosvAY: A Biidis-barlanj. 3
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gel omlik ki. Ha a taldlt értékek kozil a legkisebbiket fogadom
el szdmitdsom alapjdul és felteszem, hogy a géz folytonosan
‘150 cm szélességben, 8 ecm magassdgban, mésodperczenként
20 cm sebességgel 6mlik ki: akkor a mér 1885-ben kozolt
elemzési adatok szerint évenként korilbelsl 723,000 m? szén-
bioxid és 4200 m® hidrogénsulfid, mig Gjabb id6ben végzett
szdmos elemzésem kozépértéke szerint koriilbelél 734',800 m?
szénbioxid és 2850 m® hidrogénsulfid 6mlik ki a barlangbél.
A szénbioxid stlya 1.425,000, illetéleg 1.448,000, a hidrogén-
sulfidé 6400, illet6leg 4340 kg-ra rig.

Biscror Guszr{v szerint Andernach mellett, a laachi-t6
kozelében levd forrdsokbdl évente mintegy 250,000 kg szén-
bioxid 6mlik ki, tehdt csak hatodrésze annak, a mit a Torjai-
barlang szolgdltat.

A tapasztalat még nem bizonyithatta be, hogy szémitdsaim
nem talzottak, annyi azonban mér eddig is kétségtelen, hogy a
szénbioxidot sfirité gydr évente 110,000—180,000 kg-ot siirit
fennakadds nélkil, s hogy tobbet nem stirit, nem a gfz, hanem
a berendezés hidnydn mulik.

V.

Levegb-elemzések a Biidos-barlangban és a
barlangon kiviil.

A levegdt a barlangban olyan magassigban fogtam fel,
mely,l{en a gyertya még égett, de néhdny czentiméterrel
stulyesztve, mér elaludt. A leveg6t legtobbszér ugyanolyan
moédon Gsszedllitott késziilékkel gytijtottem Ossze, mint a gdat.
A kénesdvel toltott tivegesovet azon a helyen tiresittettem ki,
melyen a gdzt fel akartam fogni.

A szénbioxidot a csillaggal jelolt meghatérozédsokndl Prr-
TENKOFER-féle csében ismert stlyt bdriumhidroxidot tartalmazo
oldattal nyelettem el s ezf visszatitrdltam. Az uralkodé hé-
mérsékleten és nyomdson mindig 4 liter levegdt szivattam 4t.
A tobbi esetben cudiometeres eljards szerint elnyeletésre 7 %-os
nétriumhidroxid-oldatot haszndltam. Ekkor az elemzésre szént
leveg6 legaldbb 40—60 ecm? volt.

Mid6én PrrreEnkorer-féle csével dolgoztam, a géztartd csé

a szivokésziilék és az elnyeld cs6é kozé volt igtatva.

I
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Ezekbol az adatokbdl kivildglik, hogy dmbér a talaj felett
szd gdzréteg a benne jérds miatt felverédhetik s a redja nehe-
zed6 leveg6t szénbioxidban gazdagabbd teszi ; mindazdltal ennek
szénbioxid-tartalma még a legjobb esetben sem sokkal haladja
meg a 3%-ot.

A levegd a szénbioxiddal elegyedhetik diffuzid utjan, de az
elegyedést sokkal jobban elsegiti a barlangban vald jarkdlds;
ezt bizonyitja az a tény, hogy a barlang szdjitol befelé ugyan-
azon tdvolsdgban, a talaj felett ugyanazon magasségban a szén-
bioxid-tartalom véltozo.

A gézok sajatsagdbol kovetkezik, hogy a barlangban egy-
méstol élesen elvdlasztott levegh- és szénbioxid-réteg nem lehet;
azonban a leveg6-elemzésekbil lathatjuk, hogy & barlangban,
abban a magassagban, melyben a gyertya még jol "ég, nyugod-
tan benn lehet 1dézni, mert ott a levegh nines annyi szén-
bioxiddal elegyedve, a mennyi a lélekzelést észrevetileg zavar-
hatn4.

Frdekesek a B) tablizatban osszedllitott azon elemzési
adatok, melyeket a barlang el6tt, a gdz lefolydsi irdnydban, a
hegyoldalon 6sszegytijtott levegbvel dllapitottam meg. A bar-
langbdl kiomlott gdz, 7 méter tdvolsaghan mintegy 2 em-nyire
a talaj felett 9704 levegbvel volt elegyedve. Tehdt a gdz, a mint
szétfolydsat oldalrdl falak nem korldtozzdk, legnagyobb részben
mondhatni azonnal szétoszlik a levegébe. Mig a barlang elétt
11 m tdvolsdgban, a talaj felett esak 3-szor, addig 33 m-nyire

9-szer annyi szénbioxidot taldltam, mint a mennyit a szdraz-
foldi leveg6ben dtlag kimutattak. Bzt a nem vdrt kulonbséget
csak tgy magyardzhatom meg, hogy az utolsé esetben talan
helyesebben eltaldltam a gdz lefolydsdnak iranydt, vagy azon
a helyen is a talajbol gdz 6mlott ki. — Fgészen megleps, hogy
1884. julius 21-én a barlang el6tt 11 m, tovdabbd julius 22-én
14 m tévolsdgban, mindkétszer a talaj felett 15 m magassig-
ban, a leveg6ben sokkal tobb szénbioxidot taldltam, mint abban
a probdban, melyet julius 22-én szintén 11 m tdvolsdgban a
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talajtél 0-02 m magassdgban fogtam fel. — T két adat az el6b-
- biekkel egybevetve azt ldtszik igazolni, hogy a barlangbdl ki-
oml6 szénbioxid a levegébe nem mindig egyformén oszlik szét.
A kozolt 29 leveg-elemzés kozott esak hdrom olyan, mely
a mellett tanuskodik, hogy az oxigéntartalom a Bunsen-t6l
megdllapitott kozépértéket, a 20-96 térfogatszdzalékot megkoze-
liti ; a tobbiek szerint az oxigénb6l tobb-kevesebb meﬁnyiség
hidnyzik. Minthogy dltalaban, midén a szénbioxid térfogat-
szézaléka nagyobb, az oxigéné kisebb : feltehetjiik, hogy a levegt
oxigénje mind a barlangban, mind azon kivil a szénbioxiddal
elegyedett hidrogénsulfid oxiddldsdt végzi s e miatt csokken.
A kiilonbséget azonban részben az a koriilmény is megmagya-
rdzza, hogy miként a () tdbldzatban ldthat6, a Budés-hegyen
a levegb oxigén-tartalma valamivel kisebb, mint a Bunsex-féle
kisérletekbél szdmitott kozépérték.

C) A «Biidos-hegyin levegd elemzése.

1884 augusztus 3-4n d. e. 8 6r4at6l 11 6ra 30 perczig*

A barlang széja el6tt 3 m.
A talaj felett 2 m.

Kisérlet-sorozat I II. III. Kozépérték
Szénbioxid. _.. ___ 0°06 — = e i
Oxigén__._ ___ ___ 20-78 | 20°79 | 2083 | 20°-84 2082
Nitrogén ... .. ___ | 79716 | 79-21 | 79-17 | 79-16 7918

julius 23-4n*

1884 A Zsombori és Torja-patak vizvalasztojan
a lakdsok el8t'i téren

d. e. 8—12-ig d. u. 3—7h 35'-ig

Kisérlet-sorozat L [ II. Kozépérték
Szénbioxid. _.. __. 0-05 —_ 0-045 — 0-048
Oxigén__. .. ___ 20-83 | 20-84 | 20-866 | 20-88 20°853

Nitrogén__._ . ___ | 7912 | 79-16 | 79:089 | 79-12 79-099

VI.

A Biidods-barlang falarol lecsepegd viz,
az ugynevezett szemviz elemzése.

A barlang faldrl lecsepegd vizbol 1884. julius 29-t61
augusztus 2-ig korilbelsl 4 litert gytijtottem s az elemzést még
ugyanazon évben befejeztem. Akkoriban a naponta lecsepegd
viz\{—2 liter volt; azonban nappal a kozonség miatt 3—400
¢m®-nél tobbhez nem juthattam, miért ezt csak eléleges,a hely-
szinén végezhetd vizsgdlatokra haszndltam fel; a mennyiségi
elemzéshez pedig a vizet éjszakdnként kora hajnalig t6bb napon
at kell gylijteniink.

E csepegésnek, mint csodahatdsa gzemviznek, roppant nagy
becse van a kérnyékbeliek elstt. Ha a barlangra szigoruan nem
vigyéztunk, azonnal beosont valaki, s a- mér osszegyllt vizet
magdnak ontotte ki. Mostansdg, midta a barlangnak belst része,
melyben a régi csepegd volt, el van falazva, napjdban leg-
folebb Ya liter viz gyfil ossze. Volt-e a csepeg8 viz bosé-
gére a nyitott barlangnak valami hatdsa ? nehéz lenne meg-
mondani.

1884-ben a barlang nyugoti faldn két csepegé volt; egyik
a barlang szdjétol 12, mdsik 13 méterre. Mindkét helyen le-
foly6 viz ugyanazon alkotds volt, de a belsd, melyet a nép
hatdsosabbnak tartott, toményebb volt.
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A viz nagyon savanyi kénhatdst. Van benne: vas, alu-
minium, caleium, magnézium, kélium, ndtrium, kénsav, chlor,
-szénbioxid.

Tartalmaz tovabbd olyan alkatrész, mely jodot, kdlium-
permanganatot elszintelenit. Tz lehet hidrogénsulfid, de kén-
bioxid is. A kéliumpermanganat a ferrosé és az organikus test
hatdsdra is véltozik, de ezek a jodot nem szintelenitik el.

A hidrogénszulfid jelenléte bizonyos; nemesak abbél
ismerhetjiik fel, hogy a palaczkban a viz folébe boesétott eziist-
vagy O6lomsboldattal megnedvesitett papirosesik megbarnult,
hanem mellette bizonyitott az 4llds kézben -levals kén is.
Kénessav-hidrdat jelenléte nincs kizdrva, de hogy jelen van,
nem bizonyithattam be. Végre van benne organikus test is,
mely a vizet bepdrologtatdskor barndra festi, s melytsl a
110° C-on éllandé- stlyig széritott anyag is barnds szinfi.

A helyszinén meghatiroztam a viz fajstlydt, tovdbb4 a
jodoldatra haté alkatrész mennyiségét 135 normélis jodoldattal,
még pedig az egészet hidrogénsulfidnak tekintve s elékészitet-
tem az elnyelt szénbioxid meghatérozdsdra ammonids bérium-
chloriddal a csapadékot, melybél a szénbioxidot a MurLpmr-féle
eljéirds szerint {iztem ki s nyelettem el.

A kéliumot kdliumplatinachlorid-alakban vélasztottam le.

A mennyiségi elemzés adatait 6sszehasonlitva dr. Lupwia
bécsi egyetemi tandr elemzésének eredményével, a kovetkezs
tdbldzatokban foglaltam Gssze.

!'
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. |Dr.E. Lup-
A viz fajsulya 1884-ben 16:2 C°-on == 1,0026 “:G‘ ele‘rjn- Elemzésem sze-
zéseszerinlf rint az egyen-
Blemzésem szerint 1000 g. vizben volt 1889-ben 6rték sulyok
=1 ¥olt 1 Liter szhzaléka
1884-ben |1888-ban| vizben
Kalium . . ... __.|0°0348¢g — 00274 ¢ 1:62
Natrinm . . . 00880 « — 0°0462 « 695
Magnézimmn__.  _.. .| 070297 « —  10°0092 « 4+ b1 100
Caleium ... ... __. 0:0902 « —_ 00452 « 8:20
Aluminium .. ... .| 03634 « — 02149 « | 72-46
Vas 0°0963 « —_— 0-0412 « 626
= S o . . .E"l
Chlor .. .. .. ___|0°0099 « — 0-0187 « 05 }188'65
Kénsav-maradék ___ 4°9570 « | 3-1570 | 3-3778 « | 188-14
Osszeg | 56693 g — |3-7806 g
Kovasavanhydrid . _._|{0-1434 g — 101250 g
Hidrogénsulfid . ___ 1'12em?®| — —
Szénbioxid ... . ___|778°3 « — —
_\ 110°-onls,71ﬁ1'itott szilard } 34580 o 93090 o
maradék
Az alkatrészek sokka szerkesztve.
Dr. E. Lupwie
Elemzésem szerint 1884-ben volt 1000 g. | glemzése szerint
vizben 1889-ben 1 liter
vizben volt
Natrinmelorid ___ .~ ___ 0-0164 00309
Natriumhydrosulfat ___ 04250 0°2399
Kalinmhydrosulfat ___  ___ 0-1211 0-0887
Magnesiumsulfat_ . ___ 01488 0+ 0459
Calciumsulfat . ___  ___ 03070 0-2199
Aluminiumsulfat = ___ 2-2771 1-3468
Fervosulfat B e 0°-2619 0-1119
Osszesen 35573 3.0840
Orthokovasav _._  ___ __. 0-2294 0-1999
Szabad kénsavhidrat ___ 2-1611 1-3941
Hidrogénsulfid . . . 1°12 em?® —
Szénbioxid __. . __ 7783« —

* B 16, Die Mineralquellen des Biidos (Bélvényos) in Siebenbiirgen.
TscnErzrlvxlulocl':ml‘\i?r‘lernlog. und getrogmph, Mittheilungen, herausgegeben von
I'. Becke XI. Bd., 4. H.
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Miként léthato, a barlang faldrsl lecsepeg vizben oldva
levé s0k talnyomé része sulfdt, és a sulfdtok kozott mindkét
elemzés szerint elss helyen 411 menyiségénél fogva az aluminium-
sulfdt.

1884-ben a szildrd alkatrészek osszege 50°34, a szabad
kénsav 55°99-al volt tobb, mint 1889-ben.

A két elemzést egybevetve kitiinil, hogy e vizben idével
nemesak a szildrd alkatrészek és a szabad kénsav, hanem az
egyes bézist képz6 alkatrészek viszonylagos mennyisége is meg-
viltozik, mibél azt kovetkeztethetjiik, hogy a barlang faldt
alkot6é trachit kiltgozdsa nem egyenletesen torténik. A sza-
bad kénsav a vizzel 0-21, illetéleg 0°13%-0s hig kénsavat ad.

Az Osszes kénsav forrdsa a hidrogénsulfid, melynek oxid4-
lisa magdban a barlangban a leveg$ oxigénjének rovdsdra
megy végbe. A kénsav mennyisége hatdssal van a trachitban
foglalt bézist képzd elemek kiold4sdra. Munkdjét tetemesen
megkonnyiti a folytonosan viz jélenlétében haté szénbioxid,
mely a kbzet szétméllasztdsdt elémozditja. A vizben a kén-
sav mennyiségének megvéltozdsat eléidézheti elészir az a ko-
rulmény, hogy naponkint kiilonbozé mennyiségli viz szivdrog
it a kbzeten; mdsodszor az, hogy kiilonbéz8 mennyiségii
hidrogénsulfid oxiddlodik kénsavvé. Ha a barlangba dllandéan
ugyanazon mennyiségii hidrogénsulfid 6mlenék is, nem sziik-
ségképeni dolog, hogy az id6egységben oxid416ds hidrogén-
sulfid mennyisége egyenl® legyen ; minthogy pedig a gézelem-
zési adatokbdl jogositva vagyunk feltenni, hogy a barlangba
omlé gdzban a hidrogénsulfid mennyisége véltozik, vilagos,
hogy ha a barlang faldn dtszivirgd viz mennyisége 4llands
lenne is, kénsavtartalménak vdltozni kell.

Figyelemre mélto, hogy a szemvizben még véltozatlan
hidrogénsulfid és jelentékeny mennyiségli szénbioxid is van
elnyelve.

e

VII.

A Biidos-barlang falan taldlhato kiviragzas s az
alatta levs elmallott kézet elemzése.

A) A kivirdgzdst 1884. julius 12-én gyﬁjtt.it.tem. ’M'inthogy
a latogaté kozonség részint, hogy emlékiil elwgye,. r.es’zm,t esu-
pén kedvtelésb6l a barlang faldrol a szintelen kivirdgzdst le-
veri, nehéz volt 8—10 gramm anyagot ugy gytijteni ossze, hog;r
a2 alatta levo nagyon laza Osszefuggési részb6l is valami
ho%zsi ne keveredjék. A kissé szennyes-fehér, sészabdst testlen
szépen kifejlett, apro fehér, fényes, tlialakd aluminiumsulfit-
kristdlyok iilnek. Mennyiségok sokkal kevesebb volt, }1ogy-
sem elemzésre elégséges mennyiséget lehetett volua oOssze-
gytijteni. )

Ez a kivirdgzds mdr 110°-on barnulni kezdett; a 110°-on
allandé stlyt maradék témény sosavval leontve, nagyon meg-
szenesedett és valami savban és vizben oldhatatlan test vdlt 1;1.,
melyben megszdritds utin szenet és hidrogént mutathattam ki
8 fellvette konnyen elégett. Bz a test, valamint az, mely a szem-
viz bepéralogtatdsakor is visszamarad, sajdtsdgos, a karamelre
emlékezteté szagin. A 110°-on szdritva eltint 3079 9%.

A 110°-on széritott test 180°-ig hevitve, még 9-469%0-0t
veszitett el és szine még sotétebb lett.

110°-on tal hevitve vizgbz tdvozott el beldle, mely tiszta
orativegen megsfiritve, kénsavtartalmunak bizonyult. E vizgéz
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szdrmazhatott az organikus test bomlds&bdl; lehetett azon-

- ban kristalyviz-alakban is jelen.

A nedvességtél teljesen mentes testbél vizben oldhaté 8342 %fo
379
- 12:79
100:00 0/

higitott savakban
vizben és higsavakban oldhatatlan.__

A kivirdgzdsban taldlt alkatrészek : kdlium, nétrium, mag-
nézium, calcium, aluminium, vas, chlor, kénsav, kovasav és

gyenge nyomokban phosphorsav.

A mennyiségi elemzést a vizben és higitott savakban old-
hat6, tovdbbd a vizben és higitott savakban oldhatatlan részlet-
b6l kiilon végeztem. Az eredmények a kovetkezs tablazatokban

vannak egybedllitva :

1. A vizben és higitott savakban oldhati részlet elemzést adatar.

2. A vizben és higitott savakban oldhatatlan részben van :

Kovasavanhydrid

Calciumoxid ___

Magnéziumoxid___

Ebben a részben alkdlifémeket kimutatni nem lehetett.

Aluminiumoxid vas nyomokkal

Alkatrészek neve 2 egyeflértéks\’llyok
szazaléka

Kéliom .. ___ ___ ___| 12-10 19-34
Nétrium . ___  ___ 12-31 3342
Magnézium ___ ___ ___ 0-30 1:56
Caleium __. ... ___ 1-37 4-29 [
Aluminium . ___| 581 | 3985

Vas .. . ___ ___ 069 1-54

Chlor ___ __._ ___ ___ 0+30 0'69} — 100
Kénsavmaradék. . ___ 65°28 99-38
Kovasavanhydrid ... ___ 0-51 —

Osszeg 98-67

7996
13-23
389
272

Osszeg: 99-80

—
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3. A viztol mentes kiviragzds osszetélele az 1. és 2. tdablaban kozolt
adatok alapjdan:

Kalium . ooe oo e e e - 10°B5
Natrinm  ___ .. . e eom e 10°73
Magnézium ___ . __ . - -.. 033
Caleium  ___  __ o il el aen 173
Aluminium . . . . . - 06T1
Vas o .. 060
Kovasavanhydrid .. .. ___ . - 10'?"4‘
Chlor ... . - . . o . 0-26
Kénsav-maradék ___ ___ _._ ___ ___ bH672

Phosphorsay-nyomok... . . .- dharsiivaO
Osszeg: 9857

4. A vizben és hig savakban oldhaté vészben taldlt alkatrészeket sikkd
szerkesztve:

Natriumehlorid .. ... . . ... 030
Natrivmsulfat ___ . - - . ___ 31'9:3
Kaliumsulfat SO U 26-95
Aluminiumsulfat . . . . - 36:40
Caleciumsulfat R 1 4'(36
Magnéziumsulfat - . - 1'0(3
\ Ferrosulfat .. - .. - - 1.?/
Kovasavanhydrid ... .. - - 051

Ossaeg: T083L

Tizekbél az adatokbél kideriil, hogy a kivirdgzdsnak vizben
oldhaté része sok aluminiumsulfatot s jelentékeny kdlium-
sulfat mellett sok ndtriumsulfatot tartalmaz. A kdlium-
sulfat csaknem kétszer annyi, mint a mennyi a timsoképzés-
hez szikséges. Ha a vizoldatban a kovasavat mint oldatba
jutott anhydridet tekintjik, a sok osszege 103:83, t-,ehajmt 5'77«&1
nagyobb, mint az elemzésnél taldlt alkatrészek gulyanak 0sz-
szege, o mi 9816, o

Ha a nétrium stlydbola chlorral egyenértékii sulyt leszmm?-
juk, s a maradékot a tobbi bézist-képzd alkatrészszel llor?élfs
‘kénsm’sévé alakitjuk, 727 r. kénsavmaradékra van s?ukse-
giink, mig az elemzés szerint csak 6528 r. 4l rendelkezésunkref
ebb61 kovetkezik, hogy hig sésavval a hig savakkal megbonthato
silikdtokbol is oldodtak ki bazist képz6 alkatrészek.
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B) A kivirdgzds alatt levs, elmdllott szennyes-sziirke
kézet nagyon laza, konnyli, nyelvhez tapado, izetlen. 180°-on
elveszit 4'55% -0t ; vizben oldhaté beléle 2:94.9.

A 180°-on szdritott mallott k6zetben van :

Kaliumoxid .- .. = .. _.. 3136 %
Natrivmoxid... . .. .- ___ 3877 «
Magnéziumoxid__. ___ e I —m 0645 «
Calciumoxid... ... .. _._ __. 1-217 «
Aluminiumoxid .. __ ___ __. 6662 «
Ferrioxid ... ... _._ ___ ___ 1197 «
Kovasavanhydrid _._ ___ . 18673 «
Kénsavanhydrid . _.. ___ ___ 3H81 «
Phosphorsavanhydrid ... ... _._ 0185 «
Chlor .. ___ ___ __ __ _._ 0003 «

Osszeg: 99'186 /o
A vizoldatban kdlium, natrium, caleium, aluminium, vas,
kénsav, kovasav volt kimutathato.

A barlang szdjdtol balra, korilbelil 100 méternyire taldlt,
meglehetdsen ép biotit-trachit elemzcse.

Dr. FLiiscuer A.*
lkolozsvari e. tanfr
A 130°-on szaritott kozet alkatrészei laboratoriuméban
végzett 3 elemzés
kozépértéke
Kaliumoxid. ... __. ___ 398 %% 2-82
Natrinmoxid___ ..  ___ 3°53 « 330
Magnéziumoxid__ ___ ___ 113 « 0-16
Calciumoxid__ .. . 412 « 390
Aluminiumoxid_.  ___ ___ 17°89 « 18:17
Ferrooxid ... _._ ___ 1°51 « —
Ferrioxid __. ___ ___ ___ 2:03 « 4-97
Manganooxid .. _._ ___ - 0-63
Kovasavanhydrid ___ ___| 6533 « 65°13
Phosphorsavanhydrid ___ 044 « -
Izzithsi veszteség . ___ 069 « 0-77
Osszeg 99-95 %o 9985

* Dr. HerBicH FERENCZ, A székelyfold foldtani és éslénytani leirdsa.
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1-519p ferrooxidra, & magnetit Osszetétele szerint 2:69p
ferrioxidnak kellene esni. Lehetséges, hogy a ferrovas phosphor-
savval van egyesiilve, de az is lehetséges, hogy a ferrovas stilya
szerves test rovasira szaporodott. Az utdbbi feltevést igazolja
az, hogy a tomény kénsavval megbontott kézetmaradékon na-
gyitoval fekete szénszer(i részecskéket lehetett 14 tni.

A lényeges alkatrészek szdzaléka a két adat szerint elég jol

egyeszik.

Trosvay: A Bidés-barlang. 4



VIIL

A Timsoés- és a Kis-barlangra vonatkozé
adatok. *

A Budds-barlangtdl keletre a Timsds, nyugatra a Kis-
barlang bizonyos magassdgig szintén a leveg6nél stir{ibb, égést
nem tapldlo gdzzal van megtelve és falaikon kén és kivirdgzds
lathato.

1884-ben e barlangokban is megfigyeltem a hémérsékletet,
leveg6nyomést, nedvességet ; mindkét barlanghél hoztam kiilon-
b6z id6ben dsszegylijtott gdzt s a Timsos-barlang faldbol el-
mdllott kézetet is.

Vizsgdlataim eredmeényeit a kovetkezs tdbldzatokban fog-
laltam Ossze.

1. Homérséklet, nyomds, nedvesség 1884. julius 28-dn.
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E barlangok legbelst részében a talajon mért hémeérséklet
nagyon megkozeliti azt, melyet a Biidés-barlangban taldltam ;
minthogy azonban ezek rovidebbek, ugy latszik, benndk a kulsé
hémeérséklet hatdsa jobban érvényesult s ezért volt a hémér-
séklet jalius 28-4n kozel 1° C.-al magasabb, mint a Budos-bar-
langban.

A nedvességtartalom a Timsés és Kis-barlangban julius
28-an csekélyebb volt, mint a Biidos-barlangban; ezt az elté-
rést nem annyira a valamivel magasabb homérsékletnek, mint
inkdbb annak a kortilménynek kell tulajdonitani, hogy ezekben
nem csepeg viz, mely a levegt vizgbzzel telitse.

2. A gdz magassdaga 1884. julius 28-dn.
. L 4

Timsés-barlang

HOmérséklet C°-ban 0°-ra Atszh- A barlang

mitott levegs- | leveg8jének

a barlang a barlang nyomas viszonylagos

el6tt . fenekén mm,-ekben nedvessége
d.e. 9 éra 10-7 12+ 4 672 4 80°/
« 10 « 12-6 « 6732 76°/0
« 11n 157 17-8 « 673-9 62 /o

Kis-barlang

d. u, 4" 30’ 16-2 12-4 6716 67 %o,
« qn 149 « 6725 18 °/o

A Timsoés-barlang A Kis-barlang
Délelbtt szajatol Délutin szhjatol
1 m. 7 m. 1 m. 4 m.

8 6ra 45 p. 15 em. | 110 em. || 4 6ra 30 p. 26 cm. 78 em.
11 « 10« 110 « 7 « 31 « 79 «

A géz magassiga a barlangok befelé lejtésének felel meg és
a Timsésban olyan magas, hogy benne még feln6ttek sem
hajlonghatnak ovatossdg nélkul.

Mindkét barlang gézdban az alkatrészek ugyanazok, mint
a melyek a Budos-barlang gézdban taldlhatok; viszonyos meny-
nyiségoket feltunteti a kovetkezd tablazat :

3. A barlangok leqbelsé részében « lalaj felett quyiijtitt gdaz dsszelélele
1884-ben.

Timsés-barlang

julius 28 | julius 29 | julius 30 | RKgpep-

Sh30'd.e.| 8 6rad.e |6 6ra d.e.

Szénbioxid hidrogénsulfiddal 94-80 95-48 9562 9530
Oxigén és nitrogén . ___ 520 4+52 4-38 4°70
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A barlangok legbelsi részében a talaj felett gyiijtitt gdz Gsszetétele
188%-ben.

Kis-barlang

julius 28 julius 29 Kozép-
brtélk

46rad.u|76rad u |80 d. u |

Szénbioxid hidrogénsulfiddal 94°60 | ,96-38 9616 95-71
Oxigén és nitrogén - 540 562 384 4-29

Ezek szerint mind a Timsés mind a Kis-barlangban a

nétriumhidroxiddal elnyelethet§ gdz térfogatszdzaléka esaknem
akkora, mint a mekkora a Budés-barlang gdzdban. Az ugyan-
azon barlangra vonatkozd egyes elemzési adatok kozott tapasz-
talhaté nagyobb eltérést féleg annak tulajdonitom, hogy kordn
reggel vagy kés6n este, mid6n a barlangban kevesebben for-
dultak meg, a gizt kevesebb levegivel elegyedve sikeriilt felfog-
nom. Hérom adat nem elégséges olyanféle kovetkeztetésre, hogy
a géz valtozo osszetétellel keril a felszinre.

A hdrom barlangban gy(ijtott gdz elemzési adatai szerint, a
nétriumhidroxid oldatédban elnyelethets g4z legnagyobb és kozép-
értékii térfogatszdzaléka, miként a kovetkez6 4. szdmt tdbldzat
igazolja, némileg eltér.

4. A ndtriumhidroxiddal elnyeletheté gdz legnagyobb ds kizépértéhii
térfogati szdazalcka.

Biidos-barlang . | Timsés-barlang Kis-barlang
1884 5 1884 ; 1884 5
. Kozép- | . Kozép- | . Kozép-
jul. 22 jul. 30 jul. 28
. o, gh brbélk érték osto Th érték
Szénbioxid hidro-
génsulfiddal ___ | 97-70%0 | 96:89%/0 [ 95:62°/0 [ 95:30"/0 | 96-38°/0 | 95°71°%0

Minthogy a legnagyobb értékek kozott 1,32—2,08 a kozép-
értékek kozott 1-81—1'599, a kilonbség, az eltérés okdt
inkdbb kilsé koriilmény okozta, nem egyenld mennyiségfi leve-

e

e
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govel valo elegyedésben kereshetjilk, mint abban, hogy forrdsuk
nem egy és ugyanaz.

Szénbioxidot tartalmazé vildghirli nevezetes belyek a n4-
polyi «Kutya-barlang» ésa javai «Méreg volgy». A Méreg-vilgy
gdzanak elemzését nem ismerjuk, ellenben a Kutya-barlang
ghzdt mér tobb izben elemezték. Osszehasonlitds kedvéért ide
igtatok egy-két adatot:

Biidos- | Timsés- | Kis-
barlang | barlang | barlang Kutya-barlang
Elegyrészek -
Konépbrték E. Finst T.G.Youwe szerint]
szerint I I

Szénbioxid... ___ | 96-82 } 9530 } 9571 2569 | 6150 | 71:00
Hidrogénsulfid - 0-38 —_ — —
Oxigén . . ___ 0-14 } 4+70 | £-99 20-13 779 587
Nitrogén___ ___ 2:66 [ 54+18| 30°71 | 23-18

100-00 | 100-00 | 100-00 | 100-00 | 100°00 | 10000

Az osszehasonlitisbdl kidertl, hogy a Biidos-hegyi bar-
langok géza szénbioxidbol mintegy 24—340/4-kal tobbet tartal-
maz, mint a Kutya-barlangé ; ezen kiviil 1ényeges még az is, hogy
a budos-hegyi barlangok gézdban hidrogénsulfid is van.

Ii. First szerint a Kutya-barlang gdzdban 20-139 oxigén
van; és ha a T. G. Youne elemzéseinek alapjdn kiéztimitjuk az
oxigénnek a nitrogénhez valé viszonyét, I. szerint 20°20, II. sze-
rint 20°23% oxigént taldlunk. Ezek az értékek 07 9o-nyi el-
téréssel, a levegben foglalt oxigén térfogatszdzalékdval meg-
egyeznek. Ezzel szemben, ha a Biidos-barlangban a gézt a bar-
lang legbels6 részébél fogtam fel, az oxigén-tartalom a 109/-o0t
alig kozelitette meg. — Mig tehdt a Kutya-barlang gdza tényleg
szénbioxid és levegé elegyébél 4ll, addig a Biidos-barlang géza-
ban, ha eredetileg volt is leveg$, ennek oxigénje tigy meg-
fogyott, hogy benne a leveg, mint elegyrész, tobbé fel nem
ismerhetd.



3.

A Timsés-barlang falardl letort, elmallott kézet

elemzése.

A Timsés-barlang faldt gyakran t6bb ezentiméter vastag-
sdgban szennyes-fehér, kristdlyos szovetli, elméllott kézet
boritja, melynek felilletén fehér, t{ialaka kristdlyok vannak el-
szorva. Frre az elmélldsi termékre nézve jellemz6, hogy sok-
kal konnyebb, mint az a sziirkés kézet, mely a Biidos-barlang
faldt alkotja, és felette porlékony. 100°-ra hevitve sotétebb
szint olt, s ha a hémeérséklet emelkedik, mdr 180° alatt nem-
csak nedvességet, hanem kénsavat is vesazit.

Vizoldata erfsen savanya hatésa.

Két kiilonboz6 helyrél lekapart, lehetéleg jol elmdllott s6-

szer test, 110°-on szdritva, vizzel és hig sésavval kifézve, a

kovetkezbket eredményezte :

* L. a 43. lapon levs jegyzetet.

) E. Lupwic *
I o tanar szerint
Viz .. ___ ___ ___ 16:52 2317 3748 —
Vizben oldhaté 6302 5800 5073
Hig sésavban oldhaté 1-60 1-47 —
Oldhatatlan ___  ___ 1886 1736 1043
100-00 100-00 9864

S
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A mindségi vizsgdlat eredménye szerint mennyiségileg
ugyanazokat az alkatrészeket kellett meghatdrozni, mint melye-
ket a Buidos-barlang faldn levo kivirdgzdsban hatdroztam meg.

A wvizben oldhaté vészben volf :

Az alkatrész neve /o i%?g?{éf:ﬁ i‘ Dell'ellﬁglé‘;c

szerint

Kalivm . .. . . __ _..| 098 1-92 069

Nétriom_ . . . 3°92 | 13°06 342

Magnézivm . ___ . ___ 079 506 100 147

Caleium ... . .. _. ___ 0-39 1-50 0-43

Aluminium_. . . ___ 875 | 7366 9- 04

Vas_.. . oo . . . 1:75 | 4°80 3-18
Chlor ... __ ... . . __| 009 O'QO} 107-93 —

Kénsavmaradék .  ___ ___ 67+38 [ 107-73 6582
Kovasavanhydrid .. . ___ 0-37 — —
Nedvesség, szerves test, veszteség| 15°58 — —
Osszesen | 100°00 — —

A vizben taldlt alkatrészeket o kovasavanhydrid mel-
lozésével siklkd szerkeszive.

84-05 részben| 100 részben

Natrivmehblorid. .. ___ 0-15 0-18
Néatriumsulfat __ . 658 7-83
Nétriumhidrosulfat. . 904 1076
Kaliumhidrosulfat — __. 342 407
Mégnézinmsulfat . ___ 3°96 471
Calciumsulfat ___ ___ 1-33 1-568
Aluminiumsulfat ___  ___ 5482 6522
Ferrosulfat ... . ___ 475 565

Osszeg 8405 100-00
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A 110°-on szdritott termék elemzdse.

Kovasavanhydrid-.. ___ ___ ___ ___| 20-92 */
Kaliom_ . ___ . ___ . 1°46 «
Natrium . . . ___ ___ | 364 «
Magnézium.. _.. ___ ___ ___ ___ 046 «
Caleium . __. ___ ___ ___ 0-69 «
Aluminium . ___ ___ ___. 867 «
Vas__. ___ e mem eee el . il] 1-18 «
Chlor___ ___ . ___ ___ . 0-07 «
Kénsavmaradék ___ ___ ___ - | B4°B6 «
Viz, szerves test, veszteség. ___ ___ 8735 «

Osszesen 10000 °/o

A Timsés-barlang falét alkots elmdllott kézetnek f6t6mege
sulfdtok elegye 219/-nyi kovasavanhydriddel s 8%o-nyi viz-
zel 63 szerves testtel. Benne az eredeti kézetnek legkisebb
nyoméit sem ismerhetjiik fel. A folytonosan képz6d6 szénbioxid
nemesak a normélis, hanem a savanyt 8ok képz6dését is lehetsveé
tette. A vizoldatban taldlt alkatrészeket sokks, szerkesztvén,
csak az oldhatosigi viszonyokra tekintettem s ezért nem tin-
tettem ki a kdliumot sem norm4l 80, sem timsé-alakban.

Ha a kdliumot timsé-alakban veszem, akkor 84-05 részben
647 rész s az egész séelegyben 7°69% timsé van.

Erthet(’ﬁ, hogy ezzel a szdmitdssal az aluminium- és
nétriumsulfdt kevesebb, a nétriumhidrosulfat t5bb lesz.

Minthogy ebben az elmdllési termékben az aluminium
mint sulfdt konnyen kildgozhaté dllapothan van jelen; azért,
ha a Biidés-hegyen sokkal nagyobb tomegben volna taldlhato,
mint a mekkordaban e barlangokban, f6leg a Timsés-barlang-
ban fejthets le, kitiins anyag volna timsogyértdsra.

X.

A gazomlés oka.

Ambér Froater-nek* azta nézetét,hogy a barlangbél kiomls
gz tevékenységben lev6 vulkdn terméke, Brupant* elfogulatla-
nabb megfigyelése megdontotte, mindazaltal még késébb is tald-
lunk egyes kutatokat, a kik Fiomtern nézete felé hajolnak.
Minthogy azon a vidéken l4vdt, hamut, bombét senki sem talalt,
bebizonyitottnak tekinthetjiik, hogy sem a Biidos-hegyen, sem
kérnyékén a kozelmultban miikéds vulkén nem volt; de mig
egyrészrol a sz6 szlikebb értelmében vulkéni miikodésrél nem
beszélhetiink, mdsrészrél meg az is bizonyos, hogy a Biidos-
hegyen észlelhetd roppant sok szénbioxid kiémlését esak is azon
az alapon fejthetjiilk meg, hogy plutéi eredetfi, mely legjob-
ban a jelenkori vulkdnokkal kapesolatos mofettdkkal hasonlit-
hato Gssze. '

Feltehetd ugyan, hogy a szénbioxid szerves testek korha-
ddsa, rothaddsa kovetkeztében keletkezik ;ugyan e szerves testek
fehérje-fé16ib81 képzddhetnék a hidrogénsulfid is; sét az a ma-
gyarézat is elfogadhatd volna, hogy a szénbioxid a szerves tes-
tekb6l sulfitok oxigénjének rovéisdra képz6dik, midén a sul-
fidokbol akdr a vizgdz, akdr a szénbioxid vizg6z jelenlétében
hidrogénsulfidot fejlesztene : azonban ezekkel a feltevésekkel

* L. az 1. lapon a 2-ik és 2-ik lapon levé jegyzetet.
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szembe olyan ellenvetéseket dllithatunk, hogy fentartdsuk
" lehetetlen.
~ Ugyanis, a szénbioxid keletkezését szerves testek oxidé-
ldsdra akarvin visszavezetni, feltevésiink tdmogatdsdra felhoz-
hatnék, hogy az a vidék gazdag névényzetli ma, az lehetett a
multban is, tehdt adva volt a feltétel, hogy sok novénymaradékot
fedjen el a kdrpdati homok f61é borult trachit, mely azutdn lasst

elégés kozben szénbioxidot termelt és termel folytonosan. —

Létszolag kedvezé korilmény-szdmba vehetnsk, hogy a Biidos-
hegyt6l délnyugotra Kéopeczen barna széntelep, keletre Sos-
mezdn petroleum-forrds van, kévetkezbleg elképzel'hetnéik, hogy
e helyek kozott is sok eltemetett szerves maradvény van, mely
akdr levegbbeli, akdr sulfdtoktél elvont oxigén rovésdra léte-
siti a szénbioxidot, de lehetvé teszi a hidrogénsulfid fejls-
dését is.

Ha azonban megfontoljuk, hogy a levegé oxigénjének
rovisira végbe mend lassi égés termékei kozott sok nitrogént
kellene taldlni, mert ha a levegt Gsszes oxigénje szénbioxidot 16-
tesitene is, a keletkez6 gazban 20—21 9 -ndl t6bb szénbioxid nem
lehetne: beldthatjuk, hogy a levegt oxigénja okozta lassi égés
a szénbioxid kidgramldsdnak oka nem lehet; — ha pedig a szén-
bioxid sulfitok redukdldsa kivetkeztében keletkeznék, szerfelett
sok sulfitnak kellene ama szerves maradvdnyokkal érintkezni,
mely feltétel ha adva volna, alig hihets, hogy valami nyoméra,
ne bukkanndnk, ha egyéb jelekbél nem, legaldbb abbél, hogy- a
szénbioxidhoz képest sokkal tobb hidrogénsulfidnak kellene a
gdzelegyben jelen lenni.

Gondolni sem lehet, hogy a szénbioxid keletkezése a
kornyéket borité erdéségek mai novényzetével dllana okozati
kapesolatban. A talajra hullott novényrészek a talajfeliileten
oxiddlodnak, a képz6daott szénbioxid egy részét — legjobb eset-
ben — a viz feloldja, a vizben oldott szénbioxid karbondtokat,
hidrokarbondtokat s ezen a réven devényos vizeket létesithet, de
folytonos gizkiomlést nem.
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Szoval nincs mas feltevés, mely e csaknem tiszta szén-
bioxid kiomlésének valdsziniibb okat adnd, mint az, hogy plutoi
eredetli. Megengedhet ugyanis, hogy valamely mélységben akdr
folyds siliciumbioxid, akdr silikdtokbdl forrd vizgtz hatdsdra
eltdvolitott kovasavhidrdt karbondtokat bont meg és tisata szén-
bioxid fejlédik, mely vizg6zzel elegyedve omlik arra, merre ttat
taldl. Ha atjaban sulfidokra bukkan, akdr a vizg6z maga, akdr
a szénbioxidbdl és vizghzb6l nyomdsra keletkezd szénsavhidrdt
hidrogénsulfidot fejleszt, melyet a felesleges szénbioxid maga-
val ragad. Minthogy a vizgiz, vagy szénsavhidrat nem ugyan-
azon mennyiségli sulfidra hat, a szénbioxidhoz képest véltozni
kell a hidrogénsulfid mennyiségének. Az a koriilmény, hogy
a Budos-hegyen a hidrogénsulfid szaga nem egyformén erds,
tovdbbd, hogy a kulonboz6 idében felfogott gdzban a hidrogén-
sulfid térfogatszdzaléka kilonbozd, igazolja azt a feltevést,
hogy a megbontott sulfidok témege vdltozd; ellenben az a
tapasztalat, hogy a szénbioxid 8 évi megfigyelés szerint, mond-
hatni ugyanakkora térfogatszdzalékkal 6mlik ki, azt bizonyitja,
hogy keletkezésének feltételei észreveheten nem vdltoznak.
A gézfejlodés okdat add feltevés jogosultsdgat a kovetkezd kortl-
mények tdmogatjdk: 1., a Hargita kovasavban nagyon gazdag
trachitjaibol azt kivetkeztethetjik, hogy a mélységben akdr sza-
bad kovasavanhydrid, akdr kovasavhydrat 1étesitésére alkalmas
savanyu silikdtok lehetnelk; 2., az Erdélyi részek keleti hataran
mészkd-vonulatok, — a kdrpdti homokban pedig piritek jelennek
meg, tehdt azok az dsvanyok tényleg megtaldalhaték, melyek a
szénbioxid, illetéleg a hidrogénsulfid képz6déséhez sziikségesek.

Nagyon valdszinti, hogy annak a vidéknek tobb helyen meg-
figyelt szénbioxid és hidrogénsulfid kiomléseit, ezek kozott a
hires kovdsznait is, épen ugy, miként a Budos-hegy barlangjainak

gazkiomlését, plutoi eredetii szénbioxid tapldlja.



XI.

A Budos-barlang gyakorlati értékeérdl.

A barlangot a kornyékbeli ezem-, fil-, orrbetegek, kosz-
vényesek, csuzosak mdr régota kilonos kegyelettel keresték
fel. Nem az orvos, hanem a szomszéd tandcsdra ldtogattak el
oda s haszndltdk a falrél lecsepegh vizet és a gézt nemzedékril
nemzedékre szdllt szokds szerint. Eddig jéformdn semmi sem
tortént, a mi a barlang gézdnak gy6gyité értékét a tudomdny
fényével megvildgitotta volna. Epitkezések, berendezések egy
firdéhely legszerényebb kovetelményeit is csak a hazafiui lelke-
sedés legszéls6bb hatdrdig terjedd elnézésével elégithették ki.*
A kik oda mentek, tobbnyire kevés igényfi, valéban beteg em-
berek voltak, a kiket némely sikeres gyogyitds hire vakbizalom-
mal toltott el a természetnek e ritkasdggal dicsekedd, de szépsé-
gekkel is megdldott helye irdnt.

A szembetegségek gydgyitdsa abban dllott, hogy a betegek
nyitott szemmel a barlangban leguggoltak, s a mig birtdk, a szén-
bioxid-réteg alatt maradtak, — azutén szemoket a barlang faldrol
lecsepeg6 vizzel mosték. A szemhurut gyorsan gyégyult. Kétség-
telen, hogy est az eredményt otthon is elérték volna, de ott a
hegyen, portél mentes levegben a zold erdé, szemet nem féraszto
foglalkozds, mind hozzd jérult az eredmény sikeréhez. — Az
orr hurutos bajait, s a hiilés okozta filbetegséget is igy gyogyitot-

* Ujabb idében kétemeletes hiz épiilt mintegy 30 szobdval s a
fiird6 Balvanyosfiired néven volt a «Magyarorszig» czfmi napi lap
1895 janius 12-diki szémaban ismertetve.
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tdk, hogy a szénbioxid-réteg ald mertiltek s ezt mennél tobbszor
ismételték.

Bérbetegséggel is haszndltak gdzfirdst, de lemostdk a be-
teg helyet ugyanazzal a vizzel, melyet szemviznek haszndltak s
a mig hozzéférhettek, bekenték azzal a finom kéntejjel, melyet
a barlang legbelss részének egy kis mélyedésében a falrdl és a
talajrol kapartak oOssze. A borre szdradt ként csak nehdny ora
mulva mostdk le.*

Koszvénynyel, csuzzal a barlangba mentek, a gdzban ma-
radtak, a mig melegité hatdsdt érezték, azutdn kimentek s ha a
szénbioxidban vald firdést néhdnyszor ismételték, hatdsdt a bax-
lang alatti nyergen vagy a Szent-Anna tavdhoz vezeté ut mellett
est fiird6k valamelyikével tdmogattik. A szénbioxid-fiirdé hatd-
sfra bekovetkez érzések : a béron elterjedd hé, valami sajdtsigos
bizsergés a bér alatt és a test alsé részén, a finomabb bérrel fe-
dett helyeken néha az égetésig fokozodd melegedés. Sokan azb
hiszik, hogy a barlangban érzett melegség a gdz magasabb hé-
mérsékletétsl szdrmazik. Minthogy a barlangban, miként fennebb

Néttuk, nydrban rendszerint hitvsebb van mint kiinn, a melegség
érzetét a gaz magasabb hémérsékletével nem magyardazhatjuk.
A meleg érzés, miként 1885-ben tartott eléaddsomban kifej-
tettem, onnét szarmazik, hogy a szénbioxid a bor felilletén
levé nedvességgel chemiai és fizikai valtozdsok kovetkeztében
akkora hét fejleszt, hogy arrol érzé idegeink uatjdn tudomdst
szerezhetink.

A gfz ald merilve, a gizaszemet, orrot esipi, konnyezésre
ingerel. Valahéinyszor a barlang aljgén dolgoztam, fiillzugdst
kaptam ; valszintileg a 1élekzés visszatartdsa miatt szivverésem
tobbszor fennakadt. :

Ha tudjuk, hogy egyetlen vigydzatlan lélekzést életiinkkel
fizethetiink meg, ha halljuk, hogy e barlangnak mdr hdny
onkéntes és drtatlan dldozata volt, ha félelem nem is, de lega-

* A mi6ta a ghzt slritik, a kéntejhez nem lehet hozzéjutni, a ko-
zonség csak az el nem falazott részbe mehet.
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lébb megilletédés fog el, mikor a barlang fenekére akarunk
menni.

A barlang a multhan szerfelett csekély hasznot hajtott.
A faldrdl leesepegd szemviz sokkal kevesebb mennyiségli és sok-
kal igénytelenebb minéségii volt, hogy sem abban syémbavehetd
kereskedelmi értéket lehetett volna felismerni.

A giz gyogyitd erejét kells berendezéssel ki lehetett volna
baszndlni, azonban ezt a czélt soha sem tiizték kis nem tudom,
a tulajdonosok ﬁgyelme fel volt-e keltve a gdznak ilyen irdny-
ban vals érték esitésére ? Ha ez nem tortént meg, vagy ha igen,
de visszhangra nem taldlt, eléggé sajndlatos, mert ha ez a barlang
ghzdval s azzal a felségesen szép vidékkel bérhol lett volna
Ko6zép-Eurépdban, mér régen megkisérlették volna, ha mindjart
egy kis humbuggal is, valamely kilonleges’ gyogylto 8 busdsan
Jjovedelmez8 helylyé alakitani. ,

Nélunk sok idé telt el addig is, a mngelenlegl tulajdonosa,
bdré Apor Gdbor rdszdnta magdt a reglhez képest gytimolesoz-
tet6bb vallalatra.

1892. 6ta a barlang egy sz‘énbioxid-sﬁrit('i-gysira,t ldt el gdz-
zal. Azt hiszem, ez a gydr sem dolgozhatik sok haszonnal, mert
a forgalom jelentékeny részét a fuvarozds emészti fel, levén a
a legkozelebbi vasutdllomds kériilbeld hdrom 6rényira Kezdl-
Viésdrhelyt.

Szép jovbvel kecsegtetének ldtszik a helyszinén valamely
szénbioxiddal dolgozd chemiai ipardgat létesiteni, hogy a gdz

legaldbb részben olesobb befektetéssel jovedelmezzen, mert a__

folyos szénbioxid széllitdsdra szikséges palaczkok nagy t6két
kotnek le. Ha a gz hidrogénsulfidot nem tartalmazna, leg-
tobb haszonnal jirna, miként erre Nagy Gyula kir. erdéfeliigyel
is mér 1886-ban gondolt, 6lomfehéret gyartani. A hidrogén-
sulfidot a gdzbdl el is lehetne tdvolitani, azonban sziikséges
volna a gydrat a barlangtol vagy a stirit§ gydrtél lehetéleg tévol
épiteni, killonben ha sikeriilne is szép dlomfehéret csndlni, a

i —
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levegbben wuszé hidrogénsulfid miatt a termék raktdrozdsa,
csomagoldsa sok nehézséget okozna.

Bgyébirdnt a gdznak a hidrogénsulfidtél tokéletesebb
megtisztitdsa a folyds szénbioxidnak is javdra vilnék. Mai tiszta-
sdgdban a szénbioxiddal telitett viz gydrtdsdra kis mértékben
értekesithetd, mert a hidrogénsulfid szagatol idegenkednek.

Tény, hogy a gdz megsfiritése a tulajdonos jovedelmét fo-
kozta, néhdny embernek dallandé foglalkozdst biztositott, tehdt
a villalat a régi dllapothoz képest kizgazdasdgilag dicséretes
haladdsrol tanuskodik ; mindazdltal az a meggy6z6désem, hogy
annak a giznak értékesitése még Olomfehér-gydrtdssal sem
volna olyan jelentékeny, mint akkor lenne, ha gdzfiird6 elldtdsdra
is felhaszndlndlk. _

A franzensbadi, marienbadi, meinbergi szénbioxidos gdz-
firdék hirébél azt kell kovetkeztetnem, hogy egy gazfurd6-beren-
dezés nemesak azért volna kivdnatos, mert hazdnk egy Gj vélla-
lattal gazdagodnék, hanem azért is, mert dltala ez a természet
adta kines a tulajdonos és egy egész csoport ember javédra
tetemesen kedvez6bben volna kizsakméanyolhato.

Természetes, ho 1y a furd6épuletek helyének megvilasztdsa,
a furdd- és lakéhelyiségek kényelmes és czélszerli berendezése
klimatikus- és hidegviz-gyogyito-intézettel vald kibévitése, a
telepnek parkozdsa, kornyezetének sok gétauttal ellitdsa, a koz-
lekedésnek megkonnyitése és gyorsitdsa, kitun6 tdplalkozdsrol,
szigortt furdérendrfl, szdéval a modern firdéélet kovetelmé-
nyeir6l valé gondoskodds els6 rend{i teend6k volndanak, melyeket
ba téke, szakértelem és joakarat hijjdn megvaldsitani lehetet-
len, jobb bele se kezdeni, mert a kezdetleges berendezések
szdmét még egygyel szaporitani a mai kornak mér nem lehet
feladata.



XII.

Z4rbsz6.

Befejezésiil van még nehény szom.

A Buddés-barlang behatébb megvizsgdlasdnak mér eddig is
megvolt mind tudoményos, mind gyakorlati jelentésége. A tudo-
mény szempontjabol a vizsgdlatnak kozvetetlen haszna az volt,
hogy a barlangot Osszes jelenségeivel jobban megismertik ;
kozvetett haszna pedig az, hogy figyelmemet a levegben foglalt
oxigén és nitrogén egymdshoz valé viszonydnak ellen6rzé meg-
vizsgdldsdra irdnyitotta, s alkalmat adott rd, hogy Budapest
leveg6jének oOsszetételét megdllapitvdn, a levegh oOsszetételére
vonatkozd ismereteinkhez figyelemreméltd adalékkal jaruljak.*

A vizsgdlatnak gyakorlati jelent6ségét bizonyitja, hogy a
barlangbél kiomlé gdz Gsszetételének megismertetése és mennyi-
ségének megbecslése a tulajdonosnak eszmét és batorsigot adott
egy eléggé életrevalo iparvallalat 1étesitésére.

Ha ezen érdekek el6mozditdsa kortl némi érdem redm is
hérul, egyenesen Sziny KAumAx tisztelt bardtomnak, a Kir. Magy.
Természettudomdnyi Térsulat nagyérdemti elnokénék koszon-
hetem, a ki a fdradtsfgos és meglehetdsen hdldtlan munka
elvdllaldsdra a hazai kutatdsok irdnt érzett igaz lelkesedésével
buzditott.

* Mathem. és természettud. Frtesits. XIL k. 7. fiizet, 202. 1.
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Tagoknak 1 frt 50 kr.

— Rovartani miszétir. 70 kr., tagoknak 50 kr.

Tinrz Giza: Tanubndnyole a véglényel: Jkordbil. 1 kotet. Bolti fra 5 frt.
Tagoknak 3 frt.

Greguss Gyura: Osszegyiijtitt értekexdsei. Vaszonkstésben 2 frt 50 kr.




Gruser Lajos: Utmumtds._fb?dr'ajzi helymeghatdrozdsokra. 28 rajzzal. 2 frt.

Hazsuinszky Frioves: A magyar bivodalom zuzmdflérdja. Ava 2 frt.

— A magyar birodalom mohflérdja. 2 frt.

Hruayroxy Kasos: A mdjushavi meteoroldyiai viszonyok Magyarorszdgon.

~ Ara 2 frt 50 kr. Tagoknak 2 frt.

— A szél irdnya a magyar szent korona orszagaiban «a barométer és az
esdr czimii fiiggelékkel. 18 rajzzal és 6t térképpel. Bolti fra 3 frt,
tagoknak 2 frt 50 kr. ,

Hunscn AReADp : Az okeszeri talajmivelds. 117 rajzzal. 2 frt, tagoknak 1 frt 50 kr.

Herman O116 0 Magyarorszdg pdkfaundja. 3 kotetben, 10 tablaval (csak
a II. és III. kitet kaphatd 8 frtért).

— A magyar haldszat kinyve. 1., 1L kitet 290 rajzzal és 21 miilappal.
Flizve 12 frt. (Lasd a konyvkiadé vallalat V-ik eziklusat.)

— Petényi J. S. a m. tud. maddrtan megalapitdja. Bolti dra 4 frt; tagok-
nak 3 frt. :

Inkey Biin: Nagydg foldtani és bdanydszati viszonyai. 23 rajzzal. 2 frt
B0 kr. Tagoknak 2 frt. ,

Kosurdny T.: Magyarorszdg dohdnyai. 3 részben. Tagoknak 1 frt 50 kr.

— Ungarns Tabalksorten. 60 kr.

KrENNER JOz8EF SANDOR : A dobsinai jégharlang. 6 szines tiblaval 1 frt 50 kr.

LiszLé Bor: Magyarorszdgi agyagok chemiai elemzése. Ara 50 kr.

Perrovrrs IsTvAN: A homoki sz616k telepitése és miivelése, 12 rajzzal.
Bolti ara 1 frt 70 kr. Tagoknak 1 frt 20 kr. Kotve 40 krral dragibb.

Puncur GyurA: A4 magyarorszdgi tiiesolfélék természetrajza. 2 frt 50 kr,
Tagoknak 2 frt.

Scaenzy Guiné:  Utmutatds meteoritel: meqfigyelésére. 2 rajzzal. ‘10_ kr.

— Magyarorszdg foldmdgnesséyi viszonyai. Bolti dra 9 frt. Tagoknak 7 frt.

— Utmutatds Joldmdgnességi helymeghatdrozdsokra. 113 rajzzal, 2 frt.

SivoNkAY Lasos: Iirdély edényes fldrdja. Bolti dra 5 frt. Tagoknak 4 fit,

STAHLBERGER Emin: Az drapdly a fiumei obilben. 8 tablival. 2 frt.

Sziuast Jakas: Czukrok, caulros anyagolk ¢ megrizsgdidsuk. Bolti ara
1 frt 50 kr. Tagoknak 1 frt. ,

Szinnyer Jozewr : Magyarorsady természettudomdnyi és mathematikai kiny-
vészete, 1472-t6l 1875-ig. (Széz aranynyal jutalmazott pilyamii.) 4 frt.

Usricur Ricrawrp : Adatok a must- és borelemzds mddszereihez. Ara 1 frt.

Vinexr JenG @ Az dllatok konzervdldsa guyijtemenyel szdmdra. Bolti fmg

1 frt. Tagoknak 70 kr.
x *

Minden megrendelés o Kir. Magyar Természettudomdnyi
Tdrsulathoz (Budapest, VIL. ker., Erzsébet-kirat 1. sz.) vagy Kilidn
Frigyes egyetemi konyvirushoz (Budapest, 1V. Véezi-uteza) intézends.
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