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Adatok a Budapest térségi édesvízi mészkövek genetikájához 
DK. V I T Á L I S G Y Ö K G Y ' a földtudományok kandidátusa—H 1 Í C Y I 1 8 T V Í N N É ' 

Bevezetés 

A hegységszerkezeti törések mentén, a felszínre 
áramló víz a kőzetekből különböző anyagokat old 
ki. A kioldott anyagok mennyisége és minősége 
elsősorban a víz eredeti kémiai összetételétől, az 
áramlás során ér intet t kőzetféleségektől és a hő-
mérséklettől függ. Az áramlás során a víz ú t jába 
kerülő kőzeteket — az oldás mellett különböző-
képpen, pl. hévforrás-tevékenység hatására bont-
ja, vagy hidrotermás metaszomatózissal átalakítja. 
A felszínre jutot t víz, megfelelő körülmények mel-
lett, más—más üledéket képez. A forrástevékeny-
ség e végtermékének tekinthető üledékei közül, 
jelen tanulmányban az édesvízi mészkövek — a 
hévizek származására vonatkozó gondolatokkal 
kiegészített — genetikájával foglalkozunk. 

Földtani viszonyok 

Budapest térségében — a Magyar-középhegy-
ségnek az Általér völgyétől a Galga völgyéig terje-
dő részén — található számos hévforrásnyom, a 
jelenkort megelőző földtani korszakokban, a jelen-
leginél sokkal erőteljesebb, és ki ter jedtebb hévfor-
rás-tevékenységre utal. Ez a hévforrás-tevékenység 
a felsőpannoniai, levantei, pleisztocén és holocén 
édesvízi mészkövek felszíni elterjedése, és vastagsága 
alapján, leginkább a pleisztocén korra jellemző. 

Az édesvízi mészkövek nagyobb összefüggő folt-
jainak felszíni elterjedését az 1. ábra szemlélteti. 
Az 1. ábra a jobb tájékozódás érdekében a Dunai 
andezithegység (Visegrádi hg., Börzsöny hg.) és a 
Délnyugati Cserhát vulkáni területeit is feltünteti, 
mivel a hévforrás-tevékenység kezdete részint a 
középsőmiocén andezitvulkánosság hidrotermás 
utóhatásaival hozható összefüggésbe. Ezek ered-
ményezték a vulkáni területekkel határos karbo-
nátos összletekben kimutatot t hidrotermás meta-
szomatózist és a kovasavas forrásüledékeket. 
A Budapest térségéhez tartozó, a Dunai andezit-
hegységgel határos triász i dőszaki karbonátos 
(mészkő, dolomit) kőzetek hévforrás-tevékenység 
hatására történt elváltozásaival, és hidrotermás 
inetaszomatózisával korábbi tanulmányainkban 
foglalkoztunk [47, 48], míg a kova,savas hévforrás-
tevékenység kérdésével más szerzők foglalkoz-
tak [4, 18, 20, 43]. 

A hévforrás-tevékenység a miocén korban a 
vulkáni utóműködéstől függetlenül is megindult, 
mihelyt a karsztvíztároló triász mészkő és dolomit 
vízzáró fedőrétegei az infraoligocén denudáció so-
rán és azt követően megfelelően lepusztultak, és a 
hegységszerkezeti mozgások következtében létre-
jöt t törések mentén a meleg és a langyos hévizek a 
felszínre jutot tak. Az egymást követő hegység-
szerkezeti mozgások során tör tént emelkedések és 
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süllyedések hatására tolódtak el a forráskilépési, 
és ezáltal az édesvízi mészkő kiválási helyei is. 

Mind a korábbi juvenilis hévízfeltöréseket 
indikáló tercier vulkáni összletek, mind a vadózus 
(karsztvíz) eredetű jelenleg is feltörő, vagy fel-
tárható - hévizeket tároló, főként triász időszaki 
mészkő és dolomitösszlet térbeli elhelyezkedését a 
2. ábrán közölt vízföldtani tömbszelvény szemlél-
teti. Ezen a tömbszelvényen — a korábbiakhoz 
képest [45, 46, 50] — a különböző vízföldtani 
tulajdonságú triász mészkő és dolomit képződmé-
nyeket is elkülönítettük. Ahol a karsztvíztároló 
mészkő és dolomitösszletekre jelentősebb vastag-
sági! hőszigetelő, főleg oligocén kori agyag—agyag-
márga rétegek települnek, ott nagyobb hőmérsék-
letű hévíz, vetők menti feltörése, vagy mestersé-
ges feltárása lehetséges. Az édesvízi mészkő kivá-
lása azonban nem a víz hőmérsékletétől, hanem 
elsősorban a benne oldott sók (kalcium-hidrogén-
karbonát) mennyiségétől függ. 

Ha összevetjük az áttekintő földtani térképváz-
laton (1. ábra) fe l tüntetet t édesvízi mészkőterüle-
tek helyzetét a vízföldtani tömbszelvényen (2. 
ábra) jelölt alaphegységi képződmények elhelyez-
kedésével ki tűnik, hogy az édesvízi mészkövek 
mindenütt a karsztosodott mezozóos (triász mészkő 
és dolomit) alaphegységi területek felett települ-
nek. 

Mivel az édesvízi mészkövek tömege a vízföldtani 
tömbszelvény méretarányához viszonyítva elenyésző, 
ezért azokra a 2. ábrán lefelé m u t a t ó egyenlőszárú 
háromszög jellel, külön is felhívjuk a f igyelmet. 

Ahol a mezozóos alaphegység a felszínen, vagy 
a felszín közelében helyezkedik el, o t t nagyvastag-
ságú édesvízi mészkőösszletek (pl. Gerecse, Pilis, 
Budai hg) találhatók, míg a nagyobb mélységre 
süllyedt mezozóos rögök felett eléggé vékony 
édesvízi mészkőképződmények (pl. Délnyugati 
Cserhát) ismeretesek. 

A tercier andezitösszletettel fedet t mezozóos 
képződmények felett Verőcemarostól északkeletre 
és Szokolyától délre a Puncz-árokban találunk 
felsőtortonai édesvízi mész- és kovalerakódáso-
ka t [4], amelyek a vulkáni utóműködés hévizes 
kiválásainak tekinthetők. Az andezitösszlet feletti 
hidegvizű forrásokból kivált édesvízi mészkőkép-
ződményeket Szentendre [51], Leányfalu [14], 
Diósjenő [16] és Drégelypalánk [17] határában 
ismerünk. Ezek nem karsztvíz eredetűek, hanem 
— a váci Dunapar ton képződő édesvízi mészkö-
vekkel együtt — a dúsabb mésztartalmú forrásvi-
zek oldott részeinek kicsapódásából keletkeztek. 
Legerőteljesebb a Drégelyvártól nyugatra , a Var-
gató patakban jelenleg is folyó mészkiválás. 
Viszont a tercier andezitösszlettel fedett, vagy 
annak közelében a mezozóos alaphegységből fúrás-
sal eddig fel tár t hévizek (pl. Visegrád Lepence 
völgy, Leányfalu strand, Szentendre P a p sziget, 
Vác strand) az édesvízi mészkő képződésére nem 
hajlamosak. 
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A kémiai- és az ásvány-kőzettani 

Sor-

szám 

A k ő z e t Ásványi összetétel 
Sor-

szám neve ( fö ld tan i kora) származási helye 
vizsgálat a lapján 

Sor-

szám neve ( fö ld tan i kora) származási helye 
te rmikus rön tgen 

t . szürkésfehér édesvízi m é s z k ő (holocén) Ta ta , Fényes-forrás kalci t , kalci t , (kvarc) 

2. szürkésfehér , növénymaradványos , (lazy) 
gyengén kovás édesvízi m é s z k ő (holocén) 

Ta ta , Pokol-forrás kalci t , szerves 
anyag 

kalci t , (kvarc) 

3. szürkésfehér , növénymaradványos , (laza) 
édesvízi mészkő (ho loccn) 

Ta ta , Angyal-forrás kalcit , szerves 
anyag 

kalci t , (kvarc) 

4. szürkésfehér , növénymaradványos , erősen 
kovás, do lomi tos édesvízi mészkő (holo-
ccn) 

Ta ta , Tükör-forrás kalci t , szerves 
anyag , (do lomi t ) 

kalcit , kvarc, 
illit, kaol ini t , do-
lomi t , l 'öldpát 

5. sárgásbarna, l imon i t fo l tos , növénymarad-
ványos, kovás, do lomi tos édesvízi mész-
kő (ho locén) 

Ta ta , Tükör-forrás kalcit , szerves 
anyag, (do lomi t ) 

kalci t , kvarc, 
kaol ini t , dolo-
mit 

6. sárgásfehér, növénymaradványos édesvízi 
mészkő (pleisztocén) 

Ta ta , Kálvária d o m b (Porhanyó 
bánya ) 

kalci t , szerves 
anyag 

kalcit , (kvarc) 

7. sárgásfehér , kalcitos édesvízi mészkő 
(pleisztocén) 

Ta ta , Kálvária d o m b (Lovasis-
kola mögöt t i kis bánya) 

kalcit kalci t , (dolomit , 
kvarc) 

8. sárgásfehér, növénymaradványos , kovás 
édesvízi mészkő (ple isz tocén) 

Vértesszöllős, m é s z k ő f e j t ő kalci t , (do lomi t ) kalci t , (kvarc, 
f ö l d p á t ) 

9. szürkéssárga, mangánfo l to s , erősen kovás 
édesvízi mészkő (ple isz tocén) 

Vcrtesszöllős, m é s z k ő f e j t ő kalci t , kvarc kalcit , kvarc 

10. f ehér , nádmaradványos édesvízi mészkő 
(pleisztocén) 

Dunaszen tmik lós , Kőpi te mellet-
ti kf . 

kalcit kalcit , (kvarc) 

11. szürkésfehér , kalci t -aragonitbevonatos, 
gyengén kovás, do lomi to s édesvízi mész-
kő ( levantei) 

Dunaszen tmik lós , Kőpi t e kalci t , (do lomi t ) kalcit , (kvarc) 

12. szürkésfehér , l imoni tos , mangános , nö-
vénymaradványos édesvízi mészkő (ple-
isz tocén) 

Dunaszen tmik lós , Kőpi te mellet-
ti k f . 

kalci t , szerves 
anyag 

kalcit , (kvarc) : 

13. világosszürke, t ö m ö t t s z ö v e t ű , erősen ko-
vás édesvízi mészkő ( levante i ) 

Dunaszen tmik lós , Kőpi te kalci t , kvarc kalcit , kvarc 

14. fehér , kissé por lódó, e rősen kovás édes-
vízi mészkő (levantei) 

Dunaszentmiklós , Kőpi t e kalci t , kvarc- kalcit , kvarc 

15. szürkésfehér , t ö m ö t t s z ö v e t ű édesvízi 
mészkő (Viviparusokkal) (pleisztocén) 

Si i t tő , Hegyhát i k ő f e j t ő kalcit kalcit , (kvarc) 

16. szürkésfehér , borsóköves kalcittal bevont 
édesvízi mészkő (p le isz tocén) 

Sí i t tő , Hegyhát i k ő f e j t ő kalcit kalcit , (kvarc) 

17. szürkésfehér , borsóköves kalci t tal bevont , 
likaitios édesvízi mészkő (pleisztocén) 

Si i t tő , Hegyháti k ő f e j t ő kalcit kalcit , (kvarc) 

18. barnásszürke , t ö m ö t t s z ö v e t ű édesvízi mész-
kő (Unió cf. brusinai PENECKE-vel) (le-
vantei) 

Mogyorósbánya , Kőhegy kalcit kalcit 

19. szürkésfehér , növénymaradványos édes-
vízi mészkő (levantei) 

Mogyorósbánya , Kőhegy kalci t , szerves 
anyag 

kalcit , (kvarc) 

20. szürkésfehér , kissé kovás, do lomi tos édes-
vízi mészkő (bekérgezés) (pleisztocén) 

Mogyorósbánya, Kőhegy (üreg-
ből) 

kalci t , kvarc 
(h idrargül i t ) 

kalcit , kvarc 

21. szürkésfehér , kissé kovás édesvízi mész-
k ő (pleisztocén) 

T o k o d , Hegyeskő oldala kalcit kalcit , (kvarc) 
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vizsgálatok összesítő táblázata 

K é m i a i ö s s z e t é t e l S z í n k é p e l e m z é s 

(ppm) 
s ú l y s z á z a l é k 

S z í n k é p e l e m z é s 

(ppm) 

Izzv. SiOj a j 2 o 3 F e 2 0 3 TiOj CaO MgO Na3 O K 2 0 so3 500 101 1 0 0 - 1 0 

43,72 1.26 0 ,20 0,06 0,02 53,33 1,30 0 ,02 0,02 0,06 Mn, Sr l 'h, Ba, Cu, As, Zn 

43,95 2,04 0,59 0,10 0,07 50,65 1,63 0 ,03 0,02 0,92 Sr 
Tli, Ba, Nd, Cu, Sn, Z n , Ni, Pb, 
Co, La 

44,43 1,27 0,54 0,06 0,06 51,20 1,46 0,01 0,01 0,96 Sr, Ba T h , Nd, Sn, Zn, Cu, Pb, Co, Ni, La 

36,41 13,49 2,81 1,27 0,20 41,73 2,32 0 ,34 0,47 0,95 Zr, Sr, Ba 
T h , Nd, Zn, As, Cr, C u , Ni , V, Pb, Sn, La, 
Y, B, Co 

0,87 0 ,13 46 ,28 1,97 0 ,16 0,27 0,90 
T h , Nd, Zn, Cu, As, Sn, Ni, Pb, V, B, C o , 

39,99 7,57 1,87 0,87 0 ,13 46 ,28 1,97 0 ,16 0,27 0,90 Zr, Sr, Ba La 

43 ,82 1,57 0,59 0,09 0,07 51,13 1,77 0 ,03 0,03 0,90 Mii, Sr T h , Ba, As, Zn, Cu 

44,04 0,91 0,47 0,04 0,06 52,01 1,57 0 ,02 0,01 0,86 Sr, Ba 
Th , Nd , Cu, As, Zn, S n „ B , Co, Ni, Pb, 
La 

40,62 7 ,13 1,54 0,47 0 ,11 47,21 1,39 0 ,13 0,29 1,10 Sr, Ba 
Th , Nd, As, Cu, Zn, Ni, Cr, Sn, B, Co, Pb , 
La 

36,44 15,36 2,03 0,61 0,18 42,65 1,45 0 ,08 0,17 1,02 Zr , Ba, Sr 
T h , Nd, As, Zn, Cu, Cr , Ni, Pb, La, Sn, V, 
B, Co, Y 

41 ,80 1,43 0,33 0,13 0,01 52,99 0,63 0 ,18 0,12 0,01 Ta 
Th , W, Sr, As, Cu, Te , Zn , Ba, Sn, Gd, M o , 
B, Be, Cd, Co, Ga, Ni, Pb 

41,61 2,40 0 ,08 0,02 52,22 3,14 0 ,13 0,03 0,01 Ta, Ba 
T h , W, Sr, Te, Zn, C u , Sm, Gd, As, B, Bi, 
Cd , Co , Ga, Ni, R b , L a 

41,97 0 ,92 0,31 0,36 0,01 51,99 1,53 0,15 0,08 0,01 Ta, Ba 
Th , W, Sr, Ni, Pb, As, Cu , Te, Zn, Sm, G d , 
Mo, B, Bi, Cd, Co, Ga , La 

35,55 18,00 0,31 0,06 0 ,03 43,95 0,42 0 ,10 0,19 0,16 Ta, Ba 
T h , W, Sr, Te, Zn, Cu , S m , Gd, As, B, Bi, 
Cd , Co, Ga, Ni, Pb, La 

29,05 29,75 0,61 0,09 0,07 36,75 0,58 0 ,09 0,23 0,01 Mn, Sr Th , Ba, As, Zn, Cr, Cu 

43,73 1,36 0,59 0,09 0,07 51,95 1,17 0 ,02 0,05 0,96 Sr 
Cu , Th, Nd, Sn, Ba, Zn , As, Pb, B, Co, Ni , 
La 

43 ,00 0,81 0 ,42 0,04 0,06 53,49 1,45 0 ,02 0,01 0,70 Sr 
T h , N d , As, Cu, Zn , Sn , Ba, B, Co, Ni, 
Pbi La 

43,73 1,20 0,54 0,06 0,06 52,95 0,93 0 ,02 0,01 0,51 Sr 
Th , Nd , As, Cu, Zn , Ba, Sn, Pb, B, Co, 
Ni, La 

43,51 1,44 0,46 0,17 0 ,02 53,00 1,03 0,01 0,04 0,33 Sr 
1 11, Nd, Ba, As, Cu, Z n , Ni, Sn,Pb, B, Co , 
La 

43,11 0,01 0,07 0,08 - ' 51,70 2,06 0 ,14 0,03 0,39 Sr 
Th , Nd, Cu, As, V, Cr , Ni, Zn, Ba, Pb, Sn, 
B, Co, La 

41 ,39 3,43 1,26 1,69 0,03 47,83 2,12 0 ,16 0,15 0,01 Sr, Cu 
Th, Nd , As, Ba, Zn , Cr , Pb, Ni, Sn, B, Co, 
V, La 

42 ,18 3,30 0,84 0,42 0,03 51,91 1,13 0 ,02 0,10 0,08 Sr, Cu 
T h , Nd, As, Zn, Pb, S n , Ni, Ba, B, Co, 
La 
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Sor-

szám 

A k ő z e t Ásványi összetétel 
Sor-

szám neve ( f ö l d t a n i kora) származási helye 
vizsgálat alapján 

Sor-

szám neve ( f ö l d t a n i kora) származási helye 
termikus röntgen 

T> —*Í* sárgásfehér, ka l c i tbevona tos édesvízi 
mészkő (ple isztocén) 

Tokod, H e g y e s k ő kf. (triász 
mészkő h a s a d é k á b ó l ) 

kalcit kalcit 

23. sárgásfehér édesvízi m c s z k ő (pleisztocén) Tokod, Hegyeskő kf. (triász 
mészkő h a s a d é k á b ó l ) 

kalcit kalcit, (kvarc) 

24. zöldesfehér édesvízi mészkő (pleisztocén) Tokod, H e g y e s k ő kf. (triász 
mészkő hasadékábó l ) 

kalcit kalcit, (kvarc) 

25. rózsaszínű, f i n o m a n rétegzet t édesvízi 
mészkő (pleisztocén) 

Csolnok, Magos-hegy kalcit, (kvarc) kalcit, (kvarc) 

26. sárgásfehér, l ikacsos, kalciteres, gyengén 
kovás, dolomitos édesvízi mészkő 
(pleisztocén) 

Csolnok, Magos-hegy kalcit, do lomi t , 
agyagásvány 

kalcit , do lomi t 
kvarc-

27. szürkésfehér, kovás édesvízi mészkő kivá-
lás dolomiton ( h o l o c é n ) 

Esztergom, Bajcsy-Zsilinszky u. 
59. sz. ház p incé je 

gipsz, dolomit gipsz, do lomi t 

28. sárgásfehér, kovás, d o l o m i t o s édesvízi 
mészkő (ple isztocén) 

Szentendre, Szel im-patak völgye kalcit, kvarc, 
dolomit 

kalcit, kvarc, 
dolomit 

29. sárgásfehér, t ö m ö t t s z ö v e t ű édesvízi mész-
kő (pleisztocén) 

Budakalász, k f . kalcit kalcit 

30. borsóköves kalcit édesvízi mészköven 
(pleisztocén) 

Budakalász, k f . kalcit kalcit 

31. sárgásszürke, növény marad ványos, kissé 
kovás édesvízi m é s z k ő (pleisztocén) 

Budapest, Kiscelli fennsík (kas-
tély déli oldal i kf . ) 

kalcit kalcit, (do lomi t ) 

32. barnásszürke, l ikacsos édesvízi mészkő 
(holocén) 

Budapest, Margitsziget vízesés kalcit , szerves 
anyag 

kalcit, do lomi t , 
aragonit 

33 . vüágosszürke édesvízi mészkő (holocén) Budapest, Margitsziget, Magda-
forrás 

kalcit, aragonit kalcit, aragonit 

34. sárgásfehér édesvízi m é s z k ő (pleisztocén) Budapest, Várhegy , Halászbástya 
alatt 

kalcit kalcit 

35 . sárgásfehér, üregei m e n t é n limonit- és 
mangánfol tos édesvízi mészkő (pleisz-
tocén) 

Budapest, Ge l lé r thegy , Tündér lak i 
mélyút 8. sz . üres telek 

kalcit kalcit 

36. barnásszürke, t ö m ö t t s z ö v e t ű édesvízi 
mészkő ( fe l sőpannonia i ) 

Budapest, Szabadság-hegy, Norma-
fa 

kalcit kalcit 

37. világosbarna, t ö m ö t t s z ö v e t ű , b i tumenes 
édesvízi mészkő ( fe lsőpannonia i ) 

Budapest, Széchenyi-hegy, Ágnes u kalcit kalcit 

38. világosszürke, növénymaradványos , g y e n -
gén kovás édesvízi m é s z k ő (holocén) 

Drégelypalánk, Drégely-vártól Ny-r 
Vargatő-patak vízesés 

, kalcit kalcit, (dolomit)-

39. világosbarna, agyagos édesvízi mészkő 
(pleisztocén) 

Vác, Nagy szál VIII-3/137, 6 m kalcit, agyag-
ásvány 

kalcit, kvarc 

40 . világossárga, t ö m ö t t s z ö v e t ű , agyagos 
édesvízi mészkő (ple isz tocén) 

Vác, Nagy szál 480-as szült 
DK-i rész 

kalcit , agyag-
ásvány 

kalcit, kvarc, 
kaolinit 

41 . vörösesfehér, t ö m ö t t s z ö v e t ű édesvízi 
mészkő (levanteí) 

Mogyoród, G y e r t y á n o s kalcit kalcit, (kvarc) 

42 . szürkésfehér, kovás édesvízi mészkő 
(levantei) 

Nagytarcsától D-DNy-ia kalci t , kvarc kalcit , kvarc 

43 . világossárga, e rősen kovás édesvízi mész-
k ő (levantei) 

Ecsettől Ny- ra kalcit , kvarc kalcit , kvarc, 
(illit) 

44 . barnásszürke, t ö m ö t t s z ö v e t ű , erősen k o v á s 
édesvízi mészkő ( levante i ) 

Aszód, Domony-vöÍgy 217-es 
A-i pon t tó l dé l r e 

kalcit , do lomi t , 
kvarc 

kalcit, kvarc 
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l. táblázat 

K é m i a i ö s s z e t é t e l S z í n k é p e l e m z é s 

(ppm) 
s ú l y s z á z a l é k 

S z í n k é p e l e m z é s 

(ppm) 

Izzv. S i 0 2 A 1 2 0 3 F e 2 0 3 T i O j CaO MgO N a 2 0 K 2 0 S 0 3 500 101 100 10 

42 ,85 0 ,32 0,15 0 ,03 0,01 55,91 0 ,40 0 ,02 0 ,02 0 ,29 Sr 
Til , Nil, As, Zu, C u , Ba, Pl), Ni, Sn, B, 
C o , La 

43 ,47 0 ,43 0,16 0 ,05 0 ,01 54,81 0 ,83 0 ,01 0 ,02 0 ,19 Sr 
T h , Nd, Ba, As, Zn , C u , Ni, Sn, V, B, C o , 
Pb, La 

42 ,94 1,38 0 ,62 0 ,10 0 , 0 3 54,14 0 ,55 0 ,02 0,14 0 ,07 

0 ,33 

Th , Ntl, Sr, Ni, As, Z n , Cr , Cu, V ,Pb , Bo, 
Sn, B, Co, La 

42 ,82 1,62 0,64 0 ,26 0 , 0 8 53,82 0 ,12 0 ,02 0,06 

0 ,07 

0 ,33 Sr 
T h , Zr, Nd, Cu, Ba, As , Zn , Cr, Ni, V, Pb, 
Sn, B, Co, La 

4 3 , 8 3 2 ,18 0,98 0 ,50 0 , 1 9 42 ,35 9 ,76 0 ,01 0 ,06 0 ,18 Sr, Ba 
Th , Nd, As, Zr, Pb , Z n , Cu , Ni, V, Sn, 
B, Co, La 

25,10 5 ,23 1,75 i 11 0 , 0 3 28,94 5,05 0 , 1 8 0,17 3 1 , 2 9 Sr, Cu, Zr, Ba 
T h , Nd, Sn, As, Z n , Pb, Ni, V, II, Co, 
La 

39,16 8 ,65 1,94 0 ,62 0 ,07 44,91 2,28 0 ,19 0,24 0,01 Sr, Cu 
T h , Nd, As, Zn, Ba, Sn , Pb, B, Co, Ni, 
La 

4 3 , 9 0 0 ,55 0,21 0 ,09 - 54,71 0 ,62 0 ,02 0 ,02 0 ,35 Sr 
T h , Nd, Cu, As, Zn , Sn, I'b, B, Co, Ni, 
La 

44 ,15 0 ,04 0,01 0 ,05 0,01 54,55 1,03 0,01 0,01 0 ,15 Sr T h , Nd, Cu, IIa, As, Z n , Sn, Pb, Ni, B, C o , L; 

43 ,87 0 ,39 0,15 0 ,06 54 ,53 0 ,95 0 ,02 0 ,03 0,41 Sr 
T h , Nd, Cu, As, Zn , Ba, Sn, Pb, B, Co, Ni , 
La 

42 ,83 3 ,92 0,95 0 ,66 0 ,04 50 ,19 1,09 0 ,06 0 ,16 0 ,55 Ba, Sr, Cu 
T h , Nd, As, Zn, Sn, P b , Ni, V, Cr, B, 
C o , La 

42 ,66 0 ,11 0,14 0 ,05 54,34 1,16 0 ,02 0,01 1,18 Sr, Cu 
I'll, Nd, Ba, As, Z n , S n , Pb, B, Co, Ni, 
La 

43 ,33 0 ,27 0,23 0 ,07 55,50 0 ,10 0,01 0,07 0 ,43 Sr 
C u , Th , Nil, As, Zn , Sn , Ba, Pb, B, Co, Ni , 
L a 

42 ,86 1,43 0 ,39 1,18 0 , 0 3 53,8.1 0,4 2 0,01 0,07 0 ,16 Ba, Sr, Cu, As T h , Nd, Zn, Sn, Pb, Ni , B, Co, V, La 

43 ,98 0 ,37 0,15 0 ,18 55,04 0 ,22 0 ,02 0 ,03 0 ,38 Sr 
Cu , Th , Nd, As, Ba, Z n , Sn, Ni, Pb, B, 
C o , La 

44 ,00 0 ,64 0 ,10 0,1 S - 55,09 0 ,22 0 ,02 0,02 0 ,24 Sr 
I'll, Nd , Ba, As, Zn , C u , Pb , Sn, B, Co, 
Ni, La 

43 ,36 2 ,29 0,41 0,24 0 ,02 49,91 1,48 0 ,17 0,12 0 ,19 Sí 
T h , Nd, As, Zn, Zr , Ba, Sn, Pb, Ni, B, 
C o , La 

33,77 17,44 8,85 0,37 38,32 0 ,40 0 ,44 0,24 0 ,10 Sr, Zr 
T h , Nd, Ba, Zn, Cr, S n , As, Cu, Ni, I.a, 
Ga , Pb, V, B, Co 

39,15 7 ,90 3,76 0 ,49 0 ,17 46 ,68 0,71 0 ,02 0,18 0 ,95 Ba, Sr, Zr 
'I 'h, Nd, Cu, As, Cr, Z n , V, Ni, Sn, Ga, Pb , 
La, B, Co, Y 

43,07 1,81 0,46 0 ,20 0 ,07 53,04 0 ,43 0,1 1 0 ,03 0 ,78 l a, Ba 
T h , Sr, Te, VV, Zr, As, S m , Gd, B, Bi, C o , 
Ga , Ni, I'b, La 

39,45 8 ,58 1,36 0 ,78 0 , 0 8 49 ,03 0 ,03 0 ,07 0 ,23 0 ,16 Sr, Cu, Sil, Zr, Ba 
T h , Nd, As, Ni, Zn , C o , Pb, V, B, Cr, 
Y , La 

35 ,09 17,01 2,46 0 ,75 0,1 1 43,34 0,54 0 ,27 0,44 0 ,26 Sr, Ba, Zr 
T h , Nd , Cu, As, Z n , C r , Sn , Ph, Ni, V, G a , 
B, Co , La 

38,14 11,67 2,04 0 ,77 0 ,15 45 ,68 0,98 0 ,17 0,17 0 ,13 Ta , Zr , Ba 
T h , Sr, La, W, Y, As, Sin , Gd, Cr, V, B, 
Bi, Co , Ga, Ni, Pb 
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Sor-

szám 

A k ő z e t Ásványi össze té te l 
Sor-

szám neve ( f ö l d t a n i kora) s z á r m a z á s i helye 
vizsgálat a l ap j án 

Sor-

szám neve ( f ö l d t a n i kora) s z á r m a z á s i helye 
t e rmikus rön tgen 

45 . vörösesszürke , l aza , e r ő s e n kovás édes-
vízi mészkő ( l evan te i ) 

Hévízgyörk, V ö r ö s m a r t y u. 3. ke r t kalci t , kvarc kalci t , kvarc, 
f ö l d p á t , d o l o m i t 

4 6 . szürkés fehér , t ö m ö t t s z ö v c t ű , kissé k o v á s 
édesvízi mészkő ( l e v a n t e i ) 

Galgahévíz, S z ő l ő u . kalc i t , kvarc, 
( d o l o m i t ) 

kalc i t , kvarc 

41. f e h é r édesvízi m é s z k ő ( h o l o c é n ) Tura, 2 8 0 0 ni m é l y hévíz-
kú tbó l 

a ragoni t a ragoni t 

48 . világossárga és z ö l d e s b a r n a , ré tegzet t 
„édesvíz i m é s z k ő " ( h o l o c é n ) 

Tura, 2 8 0 0 m m é l y hévíz-
kútból 

kalc i t , a r agon i t , 
r o d o k r o z i t 

kalc i t , a r agon i t , 
r o d o k r o z i t 

./Drégelypalánk 

o, / , 
Diosjeno 

tór'- 39-W 
Esztergom 

w ^ i ? I) 
qszent, 

V , (( 
BucIókalaszX 

' Üröm o o w / 

rk^i^viz 
8Í ^ 
VHesszöllós 

Nagytarcsa Isoszeg 
Budakeszi o 

Budaörs o 

Megjegyzés : az 1., 6. ós 14 . m i n t a kivételével az M n m i n d e n 
m i n t á b a n n a g y o b b mint 5 0 0 p p m 

\ / \ X v' 
/ W / 

-• + + + + - K J - f / 

oSödöns\ 

Ecser 

4 E+3 5 aX 6 ^ 1 CjO\ 2-lZZI 

J. ábra. A Budapest térségi édesvízi mészkőterületek áttekintő földtani térképvázlata (A Magyar Állami Földtani 
Intézet térképadatai után) 

1. Édesvízi mészkő (holocén); 2. Édesvízi mészkő (pleisztocén)\ 3. Édesvízi mészkő (levantei—felsőpnnnoniai); 4. Andezi t , andezi t tufa , riodácit, 
riolittufa ftercier5. Mintavételi hely (egy minta); ti. Mintavételi hely (több minta); 7. Tömbszelvényvonal 

Abb. 1. Geologische TJbersichts—Kartenschema der Süsswasserkalksteingebiete im Räume von Budapest (Auf grund der 
Kartendaten des Staatlichen Geologischer Instituts) 

1. Siisswasserkalkstein (HolozänJ; 2. Küsswasserkalkstein (Pleistozän); 3. Süßswasserkalkstein (levantinisch-oberpannonisch); 4. Andesit, Andeait-
tuff , Kiodazi t , li.iolitt.uff (terziär); 5. Probenahmestelle (eine Probe); Probenahmestel le (mehrere Proben); 7. Blockdiagrammlinie 
Puc. 1. OßiopHUH seojjozunecKan cxeMa nipa'eepmuHHhix meppumopoü paüona Eydanemma (no ÓÜHHUM BemepcKoeo 

reoAozunecKozo Mucmumyma) 
1. TpanepTHHO (aojioqen) 2. TpaneprHHO (mieücmoyen) 3. TpaBeprnno (jieeaiimuücKue-eepxuezo nannona) 4. AHflesiiT, aHfleaHTHbiü Ty(|i, 

pnoaauiiT, pHOjiHTHUít ryip, (TpeTHqHbie) 5. Mecro OTßopa ejummmoH npoOhi, 6. MecTO OTßopa HecKOJibKHX npoß, 7 JIHHHH pa3pe3a 
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K é m i a i ö s s z e t é t e l S z í n k é p e l e m z é s 

(ppm) 
s ú l y s z á z a l é k 

S z í n k é p e l e m z é s 

(ppm) 

ízzv. S i0 2 A1 2 0 3 F e 2 0 3 T i O j CaO MgO N a , 0 K j O s o 3 500 101 1(KH10 

28,83 42,54 2,23 1,16 0,25 27,86 1,07 0,39 0,50 0 ,10 Ta, Ba, Zr Th, Sr, As, Te, W, Z n , B, Co, Sm, Gd, Sn. 
Y, Cr, Ni, P b , V, Bi 

41,71 4,29 0,92 0 ,36 0,10 51,03 1,03 0,09 0,09 0 ,40 Ta, Ba, Zr Th, Sr, Te, W, As, Sm, Gd, Ni, Cr, B, Bi, 
Co, Ga, P b , La 

43 ,62 0,33 0,02 0 ,12 0,06 55,14 0 ,03 0,07 0,02 0 ,58 Ta, Ba Th, Sr, Tc, W, Zr , As, Sm, Gd, B, Bi, Co , 
Ga, Ni, P b , La 

40 ,54 0,46 0,27 7,16 0,01 48,62 0,71 0 ,70 0,05 4 , 0 4 Ta, Ba Th, Sr, Te, W, As, Cu , Sm, Gd, Cr, Ni, 
B, Bi, Co, Ga, Pb, La 

A Budapest térségi édesvízi mészkövek földtani 
viszonyaival [5, 8- 13, 15, 19, 21 -23, 26—31, 
37—42, 52], és az azokat létrehozó hévforrástevé-
kenység tanulmányozásával [1, 7, 24, 25, 32—34, 
35,—36, 44] neves szerzők már több mint 100 éve 
foglalkoznak. Ennek eredményeként az édesvízi 
mészkövekre vonatkozó ismeretek igen gazdagok. 
Néhány értékes részadattól eltekintve [2,3,22, 37] 
hiányoznak azonban az anyagvizsgálatok, és az 
azokra támaszkodó értékelések. Jelen tanulmány 
ezekhez kíván néhány adatot, illetve gondolatot 
szolgáltatni. 

Anyagvizsgálatok 

A Budapest térségi édesvízi mészkövek tanul-
mányozása során, a különböző területrészekről 
vett , különböző földtani korú kőzetminták szár-
mazási helyét az 1. ábrán, a kémiai- és az ásvány-
kőzettani vizsgálatok eredményét pedig az 1. 
táblázath&n közüljük. A vizsgálatra ve t t mintákat 
úgy választottuk meg, hogy azok az egyes terület-
részeket, a jellemző kőzetkifejlődéseket, valamint 
az édesvízi mészkőképződés földtani korait is rep-
rezentálják. 

Megjegyezzük, hogy ez a munka nem képezte hivatali 
fe lada tunkat , a t a n u l m á n y több éves egyéni kuta tásunk 
eredménye. 

A begyűjtöt t minták kémiai elemzése, termikus-
és röntgenvizsgálata a Szilikátipari Központi 
Ku ta tó és Tervező Intézet Szilikátkémiai Osztá-
lyán készült. A színképelemzéseket a Központi 
Bányászati Fejlesztési Intézetben (korábban Bá-
nyászati Kutató Intézet) Ihászné Horváth Márta 
végezte. 

A magyarországi édesvízi mészkövekről ilyen 
sokrétű anyagvizsgálati adat, a hazai földtani- és 
vízföldtani irodalomban ezideig nem ismeretes. 
Ezért az általunk g y ű j t ö t t és vizsgált, viszonylag 
kevés számú minta a lapján mélyreható következte-
tések nem vonhatók le. így a vizsgálati eredménye-
ket a további kutatásokhoz alap- és összehasonlító 
adatoknak, megállapításainkat pedig csak gondo-
latébresztőknek tekin t jük . 

Az anyagvizsgálati eredményeket összesítő 1. 
táblázat feltünteti az 1. ábrán jelölt minták sorszá-

mát , a kőzet (anyagvizsgálati eredményekre tá -
maszkodó) nevét, földtani korá t és származás-
helyét. Megadja az oxidos elemzéssel meghatáro-
zot t kémiai összetételt, valamint a termikus (deri-
vatográfiás)- és röntgendiffrakciós vizsgálattal 
meghatározott ásványi összetételt. Az ásványi 
összetételt minden esetben azok mennyiségének 
csökkenő sorrendjében közli. A zárójelben levő 
ásványnevek nagyon kis mennyiséget jelölnek. 
Végül az 1. táblázat közli a nyomelemek 10 ppm-
nél nagyobb színképelemzési adata i t , ugyancsak 
csökkenő sorrendben két (500—101 és 100—10 p p m 
értékközben. 

A vizsgált minták kémiai- és ásványi összetétele 
általában megegyezik az ún. t ípusos édesvízi mész-
kő összetételével. A nagyobb MgO tartalmú min-
ták kőzetnevét a CaO/MgO arány alapján, a 
Bárdossy-féle nevezéktan szerint "adtuk meg. 
Több minta esetében feltűnő azonban a kisebb — 
nagyobb (max. 42,54%) Si0 2 tar ta lom jelenléte. 
Azokra a mintákra, amelyekben a Si02 szabad 
kvarcként szerepel, a kőzetek megnevezésében 
,,kovás" jelzővel a következők szerint utalunk. 

SiOi '- tar talom (%) Kőze tmegnevezés 

2.00— 2,50 
2,51— 5,00 
5.01—10,00 

10,00 fe le t t 

g y e n g é n kovás 
kissé k o v á s 
.kovás 
e r ő s e n k o v á s 

A termikus vizsgálattal k imuta to t t agyagás-
vány jelenlétet, a minták megnevezésében ,,agya-
gos" jelzővel tün te t tük fel. 

A kőzetminták ásványos Összetételében, a termi-
kus- és röntgenvizsgálatok szerint, uralkodó a kal-
cit, gyakori a kvarc és a dolomit, alárendelt a 
szerves anyag, valamint az illit, kaolinit agyagás-
vány és a földpát. A hévízkutakból kivált édesvízi 
mészkő anyaga aragonitot és egy esetben rodo-
krozitot is tar talmaz. 

A teljesség kedvéért megemlí t jük, hogy a Pomáz és a 
budai Kiseelli fennsík közötti te rü le tek , valamint a Mo-
gyoród melletti Gyertyános ós K o t y i s édesvízi mész-
kövein Bognár ÍJ. | li] végzett f igyelemreméltó mikro-
mineralógiai vizsgálatokat. 
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2. táblázat 
A jellegzetes nyomelemek l'ühllani korok 
szerinti szélső- és átlagértékei (ppm-ben) 

Taö/i. 2. SKcmpeMaAbHbie u cpedmie maternia codepatcdnua 
xapaicmepHux mpaccupyHtiijitx 3/ieMenmoe no ze0A0?.imec-

KilM 3pUM. (ppM) 
Tabelle 2. Grenz- und Durchschnittswerte der charakteris-

tischen Spurelemente leut den geologischen den geolo-
gischen Zeitaltern (in ppm) 

Holocén 
(11 db) 
min. 
max. 
átlag 
Pleisztocén 
(24 db) 
min. 
max. 
átlag 
Levantei-fel-
sőpannoniai 
(13 db) 
min. 
max. 
átlag 

Cu Sn P b As Ni Cr 

5 
180 
78 

30 
160 

73 

6 
160 
48 

10 
84 
42 

5 
83 
22 

8 
140 
28 

10 
38 
18 

10 
9 2 
20 

10 
28 
14 

23 
72 
48 

50 
120 
63 

10 
92 
50 

10 
33 
18 

10 
92 
22 

10 
55 
20 

3 
50 
14 

3 
65 
14 

3 
55 
18 

Megjegyzés: A t áb láza tban szereplő szélső- és 
értékek nem azonos kőze tmin ták adatai . 

Ba 

44 
300 
160 

5 
300 

96 

28 
300 
148 

átlag-

3. táblázat 
A jellegzetes nyomelemek területek szerinti 

szélső- és átlagértékei (ppm-ben) 
TaŐA. 3. SKcmpcMüAbHbie u cpedmie 3na<ienua codep.iica-t 

HUH xapaKtnepHbix mpaccupywiiiux 3AeMenmoe no meppu-
mopttu (pMp) AeMtimoe no 

Tabelle 3. Grenz- und Durschsclmittswerte der charakteris-
tischen Spurelemente den Gebieten entsprechend (in ppm) 

A színképelemzések során, minden egyes mintá-
ban, az 1. táblázatban közölt összes nyomelem meg-
határozásra került. Ezek számadatait egyrészt 
azok terjedelmes-, másrészt az egyes elemek min-
den mintában azonos vol ta miat t (pl. B, Co kisebb 
mint 10 ppm; Th, Sr, Nd kb. 100 ppm) nem közöl-
jük. 

A vizsgált nyomelemek közül kizárólag a (kal-
kofil) Cu, Sn, Pb, As, a (sziderofil) Ni, Cr és az 
(alkáli földfém) Ba mennyisége mutat változatossá-
got. Ezek földtani korok és területrészek szerinti 
szélső- és átlagértékeit a 2., illetve a 3. táblázatban 
közöljük. A táblázatok ada ta i szerint, a legna-
gyobb ingadozást a Ba és a Cu, a legkisebbet a 
Pb muta t j a . 

A kiemelt hót nyomelem mennyiségét földtani 
korok és területrészek szerint Összehasonlítva ki-
tűnik, hogy a holocén és a pleisztocén kori édes-
vízi mészkőben ezek összmennyisége csaknem 
azonos (378, 370 ppm), míg a levantei — felső-
pannoniaiban kisebb (326, ppm). A terület i meg-
oszlás szerint a Gerecse, a Pilis hg. és a Vác kör-
nyéki szigetrögök, va lamint a Budai hg. édesvízi 
mészköveiben a hét nyomelem összege közel 
azonos (100, 106, 123 ppm), míg a Délnyugati 
Cserhát területéről származó édesvízi mészkövek-
ben ezeknek csaknem a kétszerese (232 ppm). 

Megjegyezzük, hogy az eddig végzett nyornelem-
vizsgáiatok önmagukban nem alkalmasak az 
édesvízi mészkövek földtani korok és területek 
szerinti elkülönítésére. 

A földtani viszonyok és az anyagvizsgálati 
eredmények összehasonlító értékelése 

A Budapest térségi édesvízi mészkövek szerte-
ágazó problematikájú genetikájának tanulmá-
nyozása során, a földtani megfigyelések és az 

Gerecse hg. 
(26 db) 
min . 
m a x . 
á t lag 
Pilis hg. és 
a Vác kör-
nyéki szi-
getrögök 
(6 db) 
min. 
m a x . 
átl ag 
Budai hg. 
(7 db) 
min . 
m a x . 
á t lag 
DNy-i 
Cserhát 
(8 db) 
min . 
m a x . 
á t lag 

Cu Sn Pb As Ni Cr Ba 

23 
130 
58 

150 
80 

98 

40 
180 
115 

b 
160 

36 

5 10 
83 92 
22 20 

15 13 
84 34 
38 18 

10 

60 

10 
92 
23 

5 12 
55 300 
15 100 

50 10 
64 46 
52 23 

3 
65 
22 

5 
300 
106 

12 
46 
27 

12 50 10 
38 120 30 
18 73 15 

17 10 
140 28 

60 13 

23 
92 
42 

10 
50 
18 

3 15 
11 300 
5 123 

4 110 
40 300 
19 232 

Megjegyzés: A t áb l áza tban szereplő szélső- ós átlag-
értékek nem azonos kőzetminták ada ta i . 
A 38. sz. min ta ebben a t áb láza tban nem szerepel! 

anyagvizsgálatok adatai , valamint a hivatkozott 
irodalom kritikai értékelése alapján, a következő 
megállapításokra jutot tunk. 

a) Az édesvízi mészköveket lerakó ' forrásokat 
— a holocén édesvízi mészkövet lerakó hidegvizű 
források kivételével — alárendelten juvenilis, 
uralkodóan vadózus (karsztvíz) eredetiteknek tar t -
juk. Külön megemlítjük, hogy a Délnyugati Cser-
há t levantei — felsőpannoniai édesvízi mészkö-
veit — mivel ezek nem képeznek nagyobb kiterje-
désű összefüggő rétegeket, és a nagyobb törések 
közelében települnek, továbbá a leggazdagabb 
nyomelemtartalmúak — nem tek in t jük beltavi 
lerakódásoknak, hanem (legfeljebb a beltó lagu-
náiba ömlött) egykori hévforrások erősen letarolt 
maradványainak. Ez t a 2800 m mély turai hévíz-
kútból kivált édesvízi mészkő, és a térség édesvízi 
mészköveink csaknem azonos nyomelemei (1. 
táblázat) is megerősítik. 

Az édesvízi mészköveket lerakó források leszár-
m a z o t t j a i lehettek azok a Hóvízgyörk és Galgahévíz 
h a t á r á b a n — még a múlt század közepén feltörő, 
de — ma már e lapadt hévforrások, amelyek egykori 
jelenlétére a két község neve is u ta l (lásd Kiss L.: 
Földra jz i novek etimológiai szótára. Akadémiai Kiadó, 
B p . 1980). 

b) Az édesvízi mészkövek kémiai összetétele 
az egykori forrásvíz, illetve a mélyben települő 
kőzetek összetételére is utal. E tekintetben érdekes, 
hogy a (részben juvenilis származásra utaló) na-
gyobb Si02 ta r ta lmú (kovás és erősen kovás) édes-
vízi mészköveket elsősorban a térség nyugati 
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(Vértesszőllős, Tata, Dunaszentmiklós) és keleti 
(Hévízgyörk, Ecser) részén találunk. A nagyobb 
Si0 2 tar talom részben az egykori források lebegte-
t e t t hordalékaként száll í tot t finomszemcséjű ho-
mokból is származhat. 

A dolomitban t á ro l t karsztvízből származó, 
nagyobb (1,97—9,76%) MgO tar ta lmú dolomitos 
édesvízi mészköveket csak a Gerecse és a Pilis hg. 
területén találunk. 

Érdekes a nagyobb (2,40—13,49%) Si0 2 és a 
nagyobb (1,97—3,14%) MgO tar ta lom együttes 
megjelenése, pl. a t a t a i Tükör forrásból, a duna-
szentmiklósi Kőpitén és a mogyorósbányai Kőhe-
gyen kivált, valamint a szentendrei Szelim völgy-
ben ta lál t édesvízi mészkőben. Ez is érzékelteti, 
hogy a földrajzilag egymáshoz közeleső édesvízi 
mészkőképződmények különböző tektonikai egy-
ségekhez tartozó, és egymástól eltérő kőzettani 
felépítésű víztároló képződményekből származó 
forrásokból váltak ki. 

c) Az édesvízi mészkövekben k imuta to t t nyom-
elemek arra utalnak, hogy a hévizekhez érces 
oldatok keveredtek [6, 52], amelyek főleg a triász 
időszaki karbonátos kőzetekben feltételezett, a 
tercier andezitvulkánosság következtében létre-
jö t t metaszomatikus, szkarnos és polimetallikus, 
főleg szulfidos erőtelepek [49] kioldása révén 
ju to t t ak a felszínre. 

d) A földtani és anyagvizsgálatok összehason-
lító értékelése alapján különböző genetikai típusú 
és ezáltal különböző vízrezervoárokból származó 
édesvízi mészkövek különíthetők el. A kémiai ösz-
szetétel szerinti főbb típusokat és azok területi 
elterjedését a következőkben foglaljuk össze. 

A típusos édesvízi mészkő uralkodó komponensei-
nek szélső- és átlagértékei a következők: 

% legkisebb legnagyobb á t l ag 

CaO 51,13 55,91 53,60 
MgO 0,03 2,06 0,88 
S i0 2 0,01 1,81 0,87 

A közölt szélső- és átlagértékek sehol sem azo 
nos kőzetminták ada ta i . 

A típusos édesvízi mészkő legnagyobb területi 
elterjedése a Gerecse hg.-ben: T a t a nyugati, 
Almásneszmély, Süt tő , Mogyorósbánya és Tokod 
térségében; a Pilis hg-ben: Budakalász és Üröm; 
a Budai hg. egész területén, valamint a Délnyu-
gati Cserhátban: Mogyoród térségében található. 

Az agyagos édesvízi mészkő agyagásvány tartal-
má t a Si0 2 és az A1,0 3 tar talommal jellemezzük. 
A S i0 2 7,90—17,44%, az A1203 3,76—8,85% kö-
zött változik. Ez a képződmény a váci Nagyszál 
triász mészkőösszletének hasadékaiban ismeretes. 

A gyengén kovás-, a kissé kovás-, a kovás- és az 
erősen kovás édesvízi mészkő t ípusokat a Si02 tar-
talom szerint, az anyagvizsgálati fejezetben leír-
t ak szerint különböztet jük meg. A gyengén kovás 
édesvízi mészkő (S iO a = 2,00—2,50%) Tata, Dré-
gelypalánk; a kissé kovás (SiO a=2,51—5,00%) 
Tokod, Budapest Margitsziget, Galgahévíz; a 

kovás (SiO2=5,01—10,00%) Vértesszőllős, Eszter 
gom, Nagytarcsa, az erősen kovás (SiO 2=10% 
felett) pedig Vértesszőllős, Dunaszentmiklós, Ecser, 
Aszód és Hévízgyörk határában található. 

A dolomitos édesvízi mészkő MgO tar ta lma 1,97— 
9,76% közötti. Ezek zöme 2,40—13,49% Si02-t is 
tar talmaz, ezért ezt a típust dolomitos és kovás 
édesvízi mészkő nek is nevezhetjük. A típus Tata , 
Dunaszentmiklós, Mogyorósbánya, Csolnok és 
Szentendre térségében ismeretes. 

* * * 

A „kovás" megjelölésű édesvízi mészkövek je-
lenléte alapján úgy tűnik, hogy a kovasavas hév-
forrástevékenység — miként a korábbi szerzők 
[18, 24, 25, 35, 36, 43, 44] megállapították — a 
pliocén végéig nem fejeződik be teljes mértékben, 
mer t annak nyomai a pleisztocén és a holocén 
édesvízi mészkőben is megtalálhatók. 
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AaHHbie K rencTHKe T p a n e p p n n ßy^aneuiTCKOro p e r n o n a 

d-p Bumajium, JJ.—Xedu, M. 

HcmotHUKU, omKAaűbwaioiifiie mpaepmuno — 3a 
ucKAionenueM 'tacmu ux, omicAudbieaiouiux mpaoepmuno u 
a zoAoifennoe epeMH na meppumopuu Jlyiiaüacux ande-
3umubix eop — cuumaeM eado3HbiMU (ícapcmoebie eoöu) 
u a mop wuw weenuAbmiMu. Tpaeepmuwtbie AOUCO K)eo-
3anadnoao llepxama eepxnenannocKoeo oo3pacma — no-
CKOAbKy onu ne oC>pa3ymm Mottfnue•. CAOU ÓOMAUOZO 
pacnpocmpaHeiiuíi u 3aAeeaiom no öAmocmu upynnux 
pci3A0M0e, KpoMe moeo nauőoAee öozambie mpaccupy-
wiifUMU SAeMeiimaMU — ne aiumawmai omAoztcenuHMu 
enympuo3epumo muna a moAbico ocmamKUMU cuAbno 
apodupoeamibix oniAOJicemiü dpeenux mepMciAbiibix uc-
moinuKoe, anadaeiuux e Aazyiibi enympennezo 03epa. 

XuMwieacuü cocmae mpaeepmun yKU3bieaem na ica-
•lecmeo fibieuiiix ucmomiuKOßbtx a od u na cocmae nopod, 
3ajiezamifux na ZAyöune. OinAooicenuii c noebiiueHHUM co-
depjicanueM S i0 2 ecmpe'iaeM e nepeyw onepedb e 3anad-
iibix ii eocmotHbix nacmnx paüona. 

Tpcweputnno, nponcxodmifue 3a cicin obideAenua U3 
icapcmoebix eod doAOMiimnbix paíionoe — c nofíbiiuennuM 
codepjKanueM MgO — ecmpeiaeM moAhh'o e eopax Vepene 
u HUAUUI. 

3acA.yw;maeml6nuManuii[coßMecmnoe noHeAenue noeu-
mennoeo codepjicaiiun S iO s ' u MgO nanpuMep 113 ucmot-
utuca Tioicep a e. Tama, e HynacenmMwcAouie lum 0 Mo-
öopomöaáe. Enw yKü3ueaem na mo, 'imo mpaeepmuniibie 
om/iowenun, p ac no AO menue eeoepatßunecKit fíAU3ico dpya 
ic dpyey eudeAsiAucb 113 eodbi ucmomuKoe pa3Aunmx 
meKmonmecKux npoeunifuü c pasAuiiibiMu nempoapatfiu-
'lecicuMu xapaKmepucmuicaMu. 

Tpaccupywiiiue SAeMenmbi, oőnapyMcenubie e mpaeep-
muuo yica3bieaiom na mo, nmo K mepMaAbHbiM eodau 
npuMeiuueaAucb pydnue pacmeopu. IIocAednue nonaAU 
na noeepxnocmb nocpedcmeoM pacmeopenun MemacoMa-
mmecKux, cicapnux u noAUMemannwiecKux — öoAbuiuH-
cmaoM cyAbißudnbix - pydnbix omAOMcenuií, 'pacnoAO-
Mcennbix cpedu Kapöonamnux nopod mpuacoemo eo3-
pacma ecAedcmeue mepnuepnozo aHde3umnoeo syAKa-
nu3Ma. 


