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TUJA-MUJUN
Jaroslav Hromas

Velbloudi sije - tak zni cesky toto nezname slovo, ktere vsak 
drive musel znat kazdy student mineralogie, loziskove geologie 

nebo karsologie. Nastesti vsak mdlokteremu se „postestilo“ poznat 
jeho vyznarn vzivotni praxi a zaplatit za to zdravim, ne-li 

zivotem. Tuja - Mujun totizje, ci spise bylo,jedno 
z nejznamejsich, nejdrive prozkoumanych, dobyvanych 

a vydobytych a proto jiz historickych lozisek uranove rudy na 
svete. Bylo to jeste v dobach a v podminkach, kdy se prilis 

nevedelo o nebezpeci tohoto kamene a kdyz, tak nebyla nebo 
nechtela byt znama ochrana proti nemu. Dnesje uz tato lokalita 

opustena. S mistem, ktere bylo dlouha leta tabu, se znovu 
seznamuji prirodovedci. Jako klasickou lokalitu svetoveho 
vyznamu ji chteji nejen uz zcela otevrene predstavit svetu, 

ale take chranit jako geologicky prirodni park.

Pres mnozstvi publikovanych odbornych praci se dodnes jeste 
nepodarilo zi'skat puvodni mapy, geologickou a tezebni doku- 
mentaci z tajnych archivu a tak je nutne mnohe objevovat a doku- 

mentovat znovu. Jedne z etap techto praci, mezinarodni expedice, 
poradane Geologickvm ustavem Kirgizske akademie ved pod zasti- 
tou Mezinarodni speleologicke unie v roce 1989 se take ziicastnili 
pracovnici byvaleho Statniho ustavu pamatkove pece a ochrany 
prirody a clenove Ceske speleologicke spoiecnosti.

Tuja-Mujun lezi v dnesnim Kirgizstanu, v sevemim podhun 
Alajskeho hrbetu (5051 m n. m.), ve stepni homatine lemujici na ji- 
hovychode historickou, urodnou Ferganskou dolinu. Jako majestat- 
ni, nekolik kilometru dlouha a relativne 300 m vysoka tektonicka 
hrasf prehrazuje tento vapencovy masiv severojizni dolinu reky 
Aravan - saj a vysoko napadne prevysuje vsechny okolni kopce. 
Prehledna, hola stepni krajina s ojedinelymi keriky v uzlabinach 
a vzacnymi stromy podel reky, jen umocnuje jeho monumentalitu. 
Reka si touto hrazi prorvala cestu jen uzkym hlubokym kaiionem, 
zvanym Dange ci take Tange. Tak i prastara cesta, spojujici Nau- 
katskou prolaklinu v podhun Alaje s Ferganskou dolinou na seve- 
ru, musi uzkytni serpentinami prechazet vapencovy hrbet. Sedlo, 
kterym dnve prochazela mezi dvema vrcholky, dalo celemu hrbetu 
nazev - Velbloudi sije.

Predmetem zajmu byla a je zejmena zapadni cast hrbetu, tj. od 
kanonu Dange k zapadu, s vrcholy Barytove hory (1407 m), Radio- 
vd hory (1323 m), Akademicke hory (1304 m) a Zapadni hory (1224 
mi. Jejich zaoblene vrcholy a hrbety, i svazite plane mezi nimi jsou 
pokryte stepni vegetaci, rozbitou skrapovymi poll a skalnatymi 
stupni. Ty prechazeji do suchych kamenitych uzlabin s krasovymi 
hltaci. Jen tezko lze identifikovat i krasove zavrty. Na severu i jihu 
lemuji hrbet az stovky metni vysoke, roklemi rozervane skalni std- 
ny. Monumentalm a divoce clenite jsou i pres 300 m vysoke skalni

steny kanonu Dange, klikaticiho se podel tektonickych poruch. Ve 
vsech skalach, lemovanych mocnymi osypy, je videt mnozstvi kra- 
sovych dutin, previsu, oken a sluji. Jen maloktere vsak vedou do 
jeskynnich systemu. Vesmes jsou to bezpecne utulky mnoha drav- 
cu.

Cvicene oko geologa a geomorfologa pozna, ze clenitost reliefu je 
zde umocnena spoustou starych pruzkumnych a homickych del. Jiz 
napul zasute jsou portaly cetnych stol, zborcene steny hlubokych 
sond a pruzkumnych ryh. Jako nebezpecne pasti se oteviraji hlu- 
boke propadliny i prirozene propasti do jeskyni a dulnich del. Jen 
nektere z nich byly drive zazdeny, ale cas i zvedavci vykonali sve. 
Svahy jsou posety kopecky z prospektorskych vykopu a dulnimi od- 
valy, jedinecnym zdrojem mineralogickych nalezu. U sachet a pod 
svahy jsou dodnes zretelne kamenne zaklady budov dulniho zavo- 
du, za silnici lze spatrit rozsahlou hrbolatou plochu, kde stavaly 
„domy“ homickeho tabora. Dnes v teto pustine nebydli jediny clo- 
vek.

Take ve stenach kanonu Dange jsou jizvy stol a vysypek, jeho 
sevemi usti je dokonce poruseno vetsimi terennimi upravami. Az 
tady se totiz projevila hydroenergeticka megalomanie §edesatych 
let, kdy bylo rozhodnuto v kanonu vybudovat prehradu s hydro- 
centralou a cele udoli Aravan - saj promenit v jezero. Snad jen ne- 
dostatek financi, ci presveddivost nakladneho pruzkumu o nevhod- 
nosti krasoveho masivu k zalozeni prehrady, zabranila totalni de- 
vastaci tohoto kraje.

Co vsak je tim zakladem vyjimecnosti teto lokality a privedlo 
sem badatele i horniky?

Spodnokarbonske vapence tektonicke hraste tujamujunskeho 
hrbetu jsou podel vyraznych zlomu vklineny do pestreho souvrstvi 
sedimentamich i vulkanickych homin svrchniho siluru az spodni- 
ho devonu. Vzdalenejsi okoli pak prekiyvaji pestre komplexy sedi-
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mentu druhohomich, i mocne mladsi kontinentalni slepence. Cela 
oblast, jako soufast nejaktivnejsiho horskeho pasma na Zemi, pro- 
sla velice slozitym geologickym vyvojem a jejl kema stavba 
s mnozstvim zlomu, intenzivni provrasnenf i metamorfoza jsou du- 
sledkem mnoha horotvomych fazi.

Vapence pritom prosly take nekolika fazemi krasoveni. Nejvy- 
znamnejsi byla ta, kdy se uplatnily i hydrotermalni procesy. Patme 
teple vody vystupujici podel hlubokvch zlomu a misici se s vodami 
povrchovymi, vytvorily soustavu strme uklonenych az svislych, 
stovky metru hlubokych kominu a propastl. V nich pote roztoky, 
obohacene slouceninami z okolnich krystalickych homin a z podlo- 
zi, ukladaly rudnl vyplne. Vetsina dutin tak byla opet zcela zaplne- 
na, ve vetslch zustaly jen izolovane kavemy. Eroze a mladsi kraso- 
ve pochody vsak nektera rudni tela a kavemy znovu otevrely 
a zcasti i premodelovaly.

Takto vznikla rudni tela maji prevazne koncentrickou stavbu, 
dokladajici ruzne faze vyvoje, puvodu i teploty rudodamych rozto- 
ku. Steny puvodni jeskyne ci propasti pokryva nejprve vrstva 
sloupcovitych krystalu kalcitu (sintrovy vyvoj), na nichz, ale i pod 
nimi, se zachovaly zbytky starych jeskynnich usazenin Oily)- Nasle- 
duje ruzne mocna (ale i chybejici) vrstva „rudniho mramoru" z nej- 
teplejsich roztokd a na nem zase „chladnejsi“ porudni faze: cerve- 
nohnedy baryt s vlozkami oxidu zeleza a nasledne medove zluty az 
bezbarvy krystalicky baryt, misty s vlozkami cerveneho kremene.

Ve zbyvajici dutine se objevuji jiz mladsi krasove sedimenty vcetne 
sintru, sadrovce a samozrejme i sekundami mineraly, prevazne 
medi a vanadu.

Hlavnim predmetem tezby byl „rudni mramor“ a v nem zluty, 
zemity az jemne krystalicky, radioaktivni mineral fujamunit (Ca 
(U02V0^)2- 5-8, 5 H2O). Rudni mramor tvori hrube krystalickou 
hominu zlutave az tmave hnede barvy se zmy rudnich mineralu, 
prevazne vanadatu: tangeitu, fujamunitu, dekluasitu, turanitu, va- 
nadinitu a kamotitu. Nejvyhledavanejsimi byly shluky tzv. pri- 
mamiho uranovanadatu, tvorene smesi t’ujamunitu a tangeitu.

Celkem bylo na rudnich telech Tuja-Mujunu urceno 26 mineralu, 
z nichz mnohe byly jako uzitkove tezeny s uranovou rudou a jine, 
prevazne mineraly medi v oxidacni zone, byly dobyvany uz ve stre- 
doveku. Podle prevazujicich mineralu maji sve nazvy i nektere jes­
kyne: Zluta (fujamunit), Zelena (oxidy medi), Bila (sadrovec), Bary- 
tova.

Pozomhodna lokalita ma i pozoruhodnou historii. Roku 1899, 
tedy pouhy rok po zverejneni objevu radia, byl objednan pruzkum 
tohoto mista jako loziska medenych rud. Udajne je zde tezili Cina- 
ne uz v 11. stoleti. Dodnes jsou zachovany typicke stredoveke stoly 
a kominy do Zlute jeskyne. Roku 1900 dva petrohradsti chemici ne- 
zavisle na sobe objevili ve zdejsich vzorcich uran. A tak jeste do za- 
catku 1. svetove valky zde bylo vydobvto 820 t uranove rudy, z niz 
se ziskavaly preparaty uranu a vanadia zejmena k exportu do Ne-
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Jeskyne Azidaar - Unkur. Vyhled na okolni krajinu

mecka a vyrabela radiova sul. Diky temto objevum zamerili rusti 
geologove svoji pozomost na poznani geologicke stavby cele Fer- 
ganske doliny a jejiho lemu.

Po 1. svetove valce, revoluci, obcanske valce a basmacskych po- 
vstanich byla obnovena intenzivni tezba, doprovazena podrobnymi 
vyzkumy. Jen na tzv. hlavnf zile tehdy vyhodnotili zasoby 5000 
t rudy, coz prepocetli na 5-20 t Ra, 60 t U, 90 t V a 12 t Cu. Tezba 
v roce 1922 dosahla hloubky 74 m, v roce 1927 uz 170 m na pod- 
zemni vodu. Pri jeji'm cerpani bylo v roce 1928 dosazeno 195 m, za­
soby povazovany za vydobyte a dul zakonzervovan. Ve 40. letech, 
kdy opadl zajem o radium a stredem pozomosti se stal samotny 
uran, byl obnoven tezebni pruzkum, ale s negativnim vysledkem. 
Jeste v 60. letech zde byly vynalozeny znacne prostredky na tzv. 
dorozvedku.

S pruzkumem a tezbou tujamujunskeho loziska jsou spojeny 
slavne zacatky ruske geochemie a jmena jako A. E. Fersman, V. 
Veber, V. I. Vemadskij a dalsi. Zejmena ve 20. letech byla publiko- 
vana v Rusku i v zahranici rada vyznamnych vedeckych praci so- 
vbtskych autoru o mineralogii a geochemii loziska, ktere jej zapsa- 
ly do historie svbtove vedy.

Dokonce tri nove mineraly prinesla svbtu tato lokalita a dala jim 
sva jmena. Roku 1909 byl objeven kyslicnfk vanadu alait, roku 
1912 uranovanadat t'ujamunit a v roce 1926 Cu-vanadat tangeit.

Hlavni rudni t§leso, ke kteremu se vazi prave uvedene historicke 
udaje, lezi na zlomech v Radiove hore. Navazuje na stredoveke do- 
byvky v Zelene a Zlute jeskyni a jako mohutna zaplnena propast 
strme upada do hloubky. Haviri zde postupne vybfrali rudu a pri- 
tom paralelne hloubili svislou dopravni Sachtu. Pri tezbe objevili 
v rude i volne dutiny, z nichz nejvetSi nazvah jeskyni Fersmana.

Mezinarodni vyzkumny tabor na rece Kirgiz-Ata nedaleko masivu 
Tuja - Mujun
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Prurez rudni vyplni t’ujamujunske jeskyne A. E. Fersmana: 1 - me- 
tamorfovane vdpence spodniho karbonu, 2 - „pfedrudni“ krasove se- 
dimenty (jtty), 3 - „predrudni“ sloupcovity kalcit (sintrovy vyvoj), 4 - 
rudni mramor s t'ujamunitem (70°C), 5 - cervenohnedy baryt (35°C), 
6 - medove zluty baryt, 7 - „porudni“ krasove sedimenty, 8 - sekun- 
darni mineraly Cu aV, 9 - supergenni sadrovec, 10 - jeskyne

Dnes toto jmeno nese cely opusteny dal. Jeho osu tvon 220 m hlu- 
boka tezni sachta, ktera protina a radou chodeb v sedmi etazich 
spojuje ctyri velka rudni tela. Dnes jsou to giganticke propastovite 
prostory a domy. Zbaveny svych rudnich vyplni zde lezi puvodni 
jeskynni dutiny. Z nich vedou jeste stovky metru novejsich 
pruzkumnych chodeb, beznadejne vsak koncicich v jalovem vapen- 
ci. Ze dna sachty je vyrazena 2 km dlouha odvodnovaci stola az ke 
kanonu Dange.

Dnes je cela sachta s jeskynemi velmi ponurym a nehostinnym 
mistem. Vsechny steny jsou pokryty silnou vrstvou sazi, coz zne- 
moziiuje studium a omezuje viditelnost. Labyrint chodeb, hluboka 
sachta, cetne spojovaci kominy, labilni zavaly i silne radioaktivni 
mi'sta cini z dolu velice nebezpecne misto. A tak nejlepsi poznatky 
o jeho rudnich vyplnich poskvtuje odval u hlavni sachty.

Mnohem lepsi podminky pro studium „in situ“ jsou v zapadneji 
lezici Akademicke hore. Na jeji zlomy je vazano mensi rudxii telo, 
pristupne prirozenou propasti a jeskyni Akademickou, ktera po- 
kracuje svislou pruzkumnou sachtou s rozrazkami az do hloubky 
82,5 m. Steny jeskyne jsou pokryty vrstvou mohutnych sloupcovi-

Baryt (na snimku v ruznych odstinech sede, ve skutecnosti vsak 
hnedy, rudohnedy a zluty) ve stene stoly, ktera vyust'uje do jeskyne 
Barytovd

Jeskyne Azidaar-Unkur

Usti sachty jeskyne Barytove
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1040 m

Profil maswem Tuja-Mujun

Detektor slouzil nejen ke sledovani radioaktivity v sachtdch, ale i k vyhleddvani vzor- 
ku iujamunitu na odvalech. Foto Kinga Szekely

Sachta a jeskyne Fersmana v axonometricke projekci. Merit a sestavil J. Uromas (1989)
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Mohutne skalenoedry pokryvaji steny nekolika sini a domu v dolni casti jeskyne 
Sjurpriz Vsechny snimky B. Kucera

Hromddky netopyriho guana v trosce velke jeskynni 
prostory ve stene kahonu Dange, 90 m nad rekou

tvch krystalu kalcitu, ve skalmch vyklencfch odtezenvch rudmch 
vyplni lze dosud studovat polohy rudnfho mramoru s fujamuni- 
tem i nasledne vrstvy ruznych forem barytu.

Obdobny vyznam ma i Barytova jeskvne. Predstavuje jediny 
mohutnv dom s propastovitwn ustim ve strope. nafarany horizon- 
talni stolou z lipatf Barytove hory. V teto casti masivu uz chybi 
rudnf Dolohv. Stenv Dokrvvaii vrstvy krvstalickvch kalcitu. barytv 
ruznych forem a zajimave jeskynni sedimenty mnoha genetickych 
fazi.

Za zminku stoji jeste nekolik dalsich jeskvni. Mohutnou geodu 
skalenoedrii kalcitu pfipominaji nektere sine jeskvne Sjurpriz (Da- 
rek) v kanonu Dange. Mohutna pecovita jeskvne Azidaar - Unkur 
(Draci) se dvema vchody lezi vysoko ve skalnich stenach jizniho 
liboci masivu a je velkolepym sidlistem tisicu netopypi. Na opacne 
strane masivu zapada do skal propasfovita jeskyne Con - Cunkur, 
hluboka 35 m. Mens! termokrasove dutiny, nastesti bez rudy, by- 
ly nafarany radou neuspesnvch pruzkumnvch del. Cetne barytove 
zily take vychazeji primo na povrch masivu, nebo jsou odkryty

v priizkumnych ryhach.
Dues uz je Tuja - Mujun opet opusteny. Jen mrak prachu dopro- 

uazi kazdy vuz v jeho serpentinach a do strani zajde jen pasteuec se 
svym stadem. Podzemi pritahuje uz jenom jeskynare, haldy a sondy 
sberatele a cela ta slavna minulost tohoto kusu zeme sentimentalm- 
ho geologa. Ale vzhledem ke znacne odlehlosti tohoto mista je zde 
spisc nepotkdte.

Tuja - Mujunu uz nic nehrozL Presto must hyt chranen, at' uz ja- 
ko geologicky prirodni park nebo rezervace. To na odrazeni pfistich 
pripadnych zajemcu o dalsi tezbu, ci pokracouatelu predstav o veil- 
ke pfehrade. Vstupy do podzemi je treba zabezpedit a udrzouat, 
stredoveke dobyvky uchranit pred destrukci, zbvtky jeskynnich rud- 
nich vyplni pred znicentm, hald^’ pred rozvezenim. Lokalita se ma 
dostat na trasy geologicKych exkurzi nejen jako unikatni geologicky 
fenomen s moznosti aktualniho studia na povrchu i v podzemi, ale 
predevsim jako jedno z nejslavnejsich mist historic geologickych 
ved.

TYUYA-MUYUN

In 1989 the State Nature Conservancy members 
and members of the Czechoslovak Speiaeoiogical 
Society took part in an international expedition 
with the objective to explore and document one of 
the oldest studied and exploited uranium ores de­
posits in the world - Tyuya-Muyun in the present 
Kirgizstan (the participants came from USSR, 
Czechoslovakia, Poland, Hungary, Austria and 
GDR). Tyuya-Muyun is situated in the Northern 
foothills of the Alay Ridge. The area is a tectonic 
horst several kilometers long, relatively 300 met­
res high: the limestone massif is making a natural 
dam in the Aravan-say River valley. It has been 
cut through a narrow river canyon called Dange. 
In the western part of the ridge at tops of the Ba­
ryte Mountain, Radium Mountain, Academician 
Mountain and the Western Mountain there are nu­
merous remnants of mineral exploitation and mi­
ning workings and pime dumps. The limestones in 
this area went through several phases of karstifi- 
cation. The most significant phase has been that 
one of hydrothermical karstification. In the created 
deep and steep karst hollows solutions have depo­
sited mineral and ore infilling. The main objective 
of mining was the „ory marble“ with the most im­
portant uranium and vanadium mineral tyuyamu-

nite and the Cu. vanadiem mineral tangeite. They 
were used for production of U, V and Ra preparati­
ons. Totally, 26 minerals have been determined he­
re, many of them exploited as useful ones together 
with the uranium ore, others, mainly minerals 
containing copper in the oxidation zone were explo­
ited already in the Middle ages. Uranium from the 
local samples was discovered independently by two 
chemists from St. Petersburgh in 1900, and even 
until the beginning of the World War I 820 tons of 
uranium ore have been gained from which urani­
um and vanadium preparations as well as radium 
sal were produced mainly for export into Germany. 
After the war the exploitation continued from 1922 
to 1928.

The study of the site has contributed to the de­
velopment of the Russian geochemical school being 
connected with names such as A. E. Fersman, V. 
Veber, V. I. Vernadskiy and others. In the site th­
ree new minerals were discovered and named after 
the locality: tyuyamunite, tangeite and alaite.

The central mining place was the so called Fers­
man Cave, where the exploitation of the main ore 
corpses was finished in 1928 to the 195 metres 
depth. A minor ore deposit was exploited also in 
the neighbouring Academician Cave. In other hol­
lows of the cave system in the tectonic horst massif

of the tvuya-muyun metamorphic Carboniferous li­
mestones the ory marble does not occur. Almost 
everywhere there are. however, layers of crystalic 
calcites and various forms of barytes, often also ap­
pearing in surface outcrops.

The repeated intensive mineral exploration in 
the forties and sixties has not discovered any furt­
her reserves of ores. Since that time the mining si­
te is again derelict, and can be used for study pur­
poses. It is necessary to ensure its legal protection 
against further eventual exploitation projects as 
well as against the at present postponed project of 
a hydroenergetic plant construction in the karst 
canyon of Dange, cutting through the Tyuya-muy- 
un massif.

The site should be included into geological ex­
cursion trails as a unique phenomenon and one of 
the famous places from the history of geological 
sciences. The profile of the ore infilling in the tyu- 
ya-muyun Fersman Cave (p. 82) 1 - metamorphed 
limestones of the Lower Carboniferous Age, 2 - 
„preore“ karst sediments (clays), 3 - „preore“ co­
lumn calcite (sinter development), 4 - ory marble 
with tyuyamunite (70 °C), 5 - reddish brown baty- 
te (35 °C), 6 - honey-yellow baryte, 7 - „afterore“ 
karst sediments, 8 - secondary minerals Cu and V, 
9 — supergene gypsum, 10 — cave.
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