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A KARSZTKUTATAS NfiPGAZDASAGI JELENTOSfiGE

SZABO PAL ZOLTAN

A hatalmas iitemben nSvekvo szocialista iparositas, a nagyiizemek, kii- 
ISnSsen pedig a villamosenergia-termeles es a kohaszat, nagymennyisegu 
ipari vizet igenyel. De ugyanigy nepunk eletszinvonalanak emelesehez, uj 
varosok alapitasahoz egyre nagyobb es nagyobb mennyisegu vizre van 
sziikseg. Azonban nemcsak a folytonosan novekvo igeny kielegitese okoz 
komoly gondot, hanem a karsztos eredetu banyaviz-betores elleni vedekezes 
is. Egyreszt tehat a sziikseges vizmennyiseg eldteremtese erdekeben, mas- 
reszt a melysegi vizek kartevo hatasaval szemben a karsztkutato tudoma- 
nyoknak nagy feladatai vannak hazankban. Amikor a Magyar Nepkoztar- 
sasag torvenybe iktatta az elso oteves nepgazdasagi tervet, Gero Erno az 
orszaggyulesen 1949. december ho 9-en tartott beszedeben felhivta az ille- 
tekes tudomanyok muveloinek figyelmet, hogy nagyobb mertekben fejlesz- 
szek tovabb a karsztvizek felkutatasanak modszereit.1 Az oteves terv meg- 
indulasakor es azota az erdekelt tudomanyok szinte versengve igyekeztek 
eleget tenni a karsztkutatas es a karsztvizfeltaras teren.

A hazai karsztkutatas sajatos termeszetebol ered, hogy csak a komplex 
jellegu, sokfele iranyu szakember egyiittes munkaja segitheti elo az egyes 
problemak megoldasat. A szakemberek egymas eredmenyeinek figyelembe- 
vetelevel dolgoznak. Az alabbiakban a fSldrajztudomanyi eredmenyeket 
hozzuk eloterbe, bemutatjuk azonban azokat a legfontosabb kutatasi mod- 
szereket es eredmenyeket is, amelyek veliink parhuzamosan jSttek letre.

Ma mar elmondhatjuk, hogy Magyarorszag vizkeszletenek mennyisegi 
szambavetelenel karsztviz-keszletiinket is legfobb vonasaiban ismerjiik. A 
reszletek mellozesevel tajekoztatasul kSzlom, hogy karsztos vizgyujto terii- 
leteink Ssszes nagysaga 1341,4 km2, a tartosan kitermelheto karsztvizmeny- 
nyiseg pedig napi 869,700 m3-re teheto.2 Ebben a mennyisegben nincsenek 
benne azok a tulnyomoan melyfurasokbol szarmazo melegvizek, tovabba 
gyogy- es asvanyvizek, amelyeknek a karsztosodo meszkovel valo kapcso- 
lata igazolhato, vagy valoszmusitheto, azonban karsztviznek semmikeppen 
sem minosithetjuk ezeket. Az iment emlitett karsztvlzmennyisegnek meg 
csak csekely hanyadat vessziik igeny be.

1 Az oteves terwel a szocializimus fele. Gero Erno ibeszede az orszaggyules 1949. 
december 9-en. Magyar Nepmuvelesi Miniszterium ikiadasa, H. e. in. 40. 1.

2 Magyarorszag vlzikeszlete I. Mennyisegi szambavetel, Vizgazdalkodasi Tudoma- 
nyos Kutato Intezet kiadasa. Bp., 1954. 87—100. 1.
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A karsztproblemak megoldasa erdekeben a Magyar Foldrajzi Tarsasag 
Termeszeti Foldrajzi Szakosztalyanak kereteben Karsztkutato Bizottsag 
mukodott. Azonban a karsztkutatas, fokep a karsztvizkutatas egyre foko- 
zodo jelentdsege kovetelte meg, hogy 1955. majus 18-an megalakuljon a 
Tarsasag kiilon „Karszt- es Barlangkutato Szakosztalya.”

A budapesti Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Foldrajzi Intezete a 
karsztkutatas, fokep a karsztosodas geomorfologiai vizsgalata teren igen 
eredmenyesen dolgozik. A tudomanyegyetemek es a muszaki egyebemek 
foldtani, illetve geofizikai intezetei ugyancsak jelentos mertekben vesznek 
reszt a karsztkutatasban. A Magyar Hidrologiai Tarsasag kereteben rend- 
szeresen folyik a karsztkutato csoportok munkaja. A Magyar Foldtani Inte- 
zet kereteben partunk es kormanyunk intezmenyesen is gondoskodott, fo- 
kepp a banyaszati karsztvizveszely elleni vedekezes erdekeben, a tudoma- 
nyos munka megszervezeserol es az Intezet kereteben karszthidrologiai osz- 
talyt allitott 'fel. A Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutato Intezetnek ugyan­
csak van karszthidrologiai osztalya. Pecsett a Dunantuli Tudomanyos Inte­
zet foglalkozik karsztviz-problemakkal, fokepp a Mecsek es a Villanyi hegy­
seg teriiletere vonatkozdlag. A Magyar Hidrologiai Tarsasag miskolci es 
pecsi zsombolykutatdi dolgoznak szep eredmennyel. Az aggteleki karszt 
teriileten Josvafo kozponttal Jakucs Laszlo barlangigazgato szervezi a tudo­
manyos es feltaro munkalatokat.

A karsztmorfologiai es karsztvizrajzi kutatas teren elen jart a budapesti 
Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Foldrajzi Intezete. Fokepp 1948—55 ko- 
zotti evekben szinte az egesz orszagra kiterjedo nagyaranyu karsztmorfo- 
logiai es karszthidrologiai kutatasokat vegzett. Munkajat elsosorban a tudo­
manyos megismeres vezette, de kdzvetve ez a megismeres gyakorlati ered- 
menyekkel is jart. Lang Sandornak meg a felszabadulas elott megirt tanul- 
manya: „A karsztviz szerepe Budapest vizellatasaban”,3 ma is jol hasznal- 
hato.Ugyancsak Langnak tonkmorfoldgiai kutatasai joreszt a karsztos tdnk- 
hegysegekre vonatkoznak. A Biikk, Pilis, es a Bakony karsztos forrasait 
rendszeresen vizsgalta es e forrasok kataszterezeset ma is folytatja. Leel- 
Ossy Sandor ugyancsak kozephegysegeinkben, fokepp a barlangosodasra 
vonatkozdlag vegzett jelentos kutatasokat. Munkalatai kozben az ipari es 
ivovizellatasi szempontokra is figyelemmel volt. A karrosodasrol szolo ta- 
nulmanyaban e teriiletek mezo- es erdogazdasagi hasznositasaval is foglal- 
kozott. A barlangkutato munkaban, tovabba a rendkiviil bonyolult bar- 
langhalozati terkepek elkesziteseben Rado Denise, Bariss Miklos, Szekely 
Andras es Joo Tibor vettek ki elsosorban resziAket.

A termeszeti foldrajz vonalan a dunantuli karsztos teriiletek vizsgala- 
tara vonatkozdlag a pecsi Dunantuli Tudomanyos Intezet is fontos eredme- 
nyeket ert el. Pecs nyomaszto vizhianya fokozddott a varos gyorsiitemu fej- 
lodese kovetkezteben, de meg kellett oldani a Mecsek hegysegben epiilt 
uj szocialista banyavaros, Komld vizigenyenek kielegiteset is. Szabo Pal 
Zoltan munkassaga elsosorban a mecseki karsztvizek tudomanyos megisme-

3 Ld. Hidr. Kozl. 1942. XXII. evf. 335—360. 1.
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resere es ezek hasznositasanak modozataira vonatkozott. Reszletesen fog- 
lalkozott azzal, hogy a csapadekvizek a hegysegben hoi, milyen mertekben 
taplaljak a leszallo karsztvizet.4 Vizsgalatai kiterjedtek a hegysegben aramlo 
karsztvizek iranyara, megkozelitoleg meghatarozta a felszinalatti vizva- 
laszto valdszinii jelleget es fekveset.5 Iranyitotta a pecsi 40 m mely, ma mar 
500 m hosszusagot meghalado karsztvizkutato-akna vagatainak tovabb- 
fejleszteset, Wein Gyorgy, komloi fdgeologussal egyiittmukodve, Komld viz- 
ellatasa erdekeben is tevekenykedett. Kevi Laszlo fokepp karsztmorfoldgiai 
es ennek kereteben tudomanyos celzatu barlangkutatasi temakkal foglalko- 
zott, barlangfeltaro csoportot szervezett. A Dunantuli Tudomanyos Intezet 
megszervezte a Mecsek hegyseg legfontosabb forrasainak, fokepp a karsz­
tos jellegu forrasainak rendszeres vizhozammereset es vegzi Deldunantul 
teriileten a forrasok terkepezeset. Szabo Pal Zoltan a karsztvizrendszerekre 
vonatkozo vizsgalata nyoman Kevi Laszlo geomorfoldgus es Urban Aladar 
hygienikus dolgozik a mecseki, fokep ^ pecsi karsztviz egeszsegiigyi vedel- 
menek biztositasan.0

Elsosorban a geologusok dolgoztak egyiitt a termeszeti foldrajz karszt- 
kutatoival. A szakemberek e ketfele csoportjanak munkaja szinte elvalaszt- 
hatatlan. Jelentos munkat vegzett Jakucs Laszlo. Jakucs mutat ra legmeg- 
alapozottabban arra, hogy a nagymeretu barlangok kifejlddese szukseg- 
szeriien es elsosorban a csapadekos eredetu viz erdzios tevekenysegehez 
luzddik. A nagy barlangok kialakulasa csak masodlagosan oldasi jelenseg, 
lenyegeben hompdlydk altal vegzett koptato munka kovetkezmenye. Igy 
nagymeretu barlangjaink ott fejlodtek ki, ahol a szomszedos teriileteken 
vagy magan a karsztos tonkfelszinen, kemenyebb kozetu kavics vagy durva 
kvarcncmoktakard allott rendelkezesre. A folyovizi tevekenyseg ezeket a 
karsztoscdd iiregekbe sodorhatta, s igy valt dontove a lagyab'o meszkofalak 
jelentos meretu erozios koptatasa. Az ilyen tevekenyseg jelentdseget fokepp 
Lang Sandor es Leel-Ossy Sandor is vizsgalati eredmenyeikkel megerositik.

Jakucsnak elmeleti modszerek segitsegevel sikeriilt a 10 km hosszu 
Beke Barlangot, a 3 km hosszu Egerszogi barlangot felfedeznie, jelenleg 
pedig a Teresztenyei barlangrendszer feltarasan dolgozik. Munkaja eredme- 
nyekepp az aggtelekvideki. karsztos teriilet nemzetkozi viszonylatban is 
nagyjelentosegu barlangoentrumma valik. Jakucs nemcsak vizfestesi eljara- 
sokkal kutatja fel az uj barlangokat, hanem erdekes osszefiiggest talalt a 
nagymeretu iiregrendszerek es a hozzajuk tartozd nem karsztos jellegu viz- 
gyujtoteriilet kiterjedese kozott.7

Jakucs Laszlo es Venkovits Istvan foglalkoztak a hevforrasos barlang- 
keletkezesek problemaival. Venkovits Istvan tanulmanyt irt a barlangok

4 Szabo Pal Zoltan: A (Mecsek karsztvfzrendszere. Hidr. Kozl. 1953. 33. evf. 7—8. sz.
241—251. 1.

5 Szabo Pal Zoltan: Ket mecseki karsztforras vizsgalata Komld es Pecs vizellatasa 
szempontjabol. Fdldr. Kozl. 1953. I. (LXXVII.) evf. 3—4. sz. 161—191. 1.

6 Szabo Pal Zoltan: A mecseki karsztviz egeszsegiigyi vedelme. Hidr. Kozl. 1954. 
34. dvf. 5—6. sz. 223—230. 1.

1 Jakucs Laszlo: Adatok az Aggteleki hegyseg es a Josvaforras volgyenek morio- 
.geinetikajalhoz. Kezirat.
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dialektikus fejlodesenek objektiv torvenyeirol is.8 Venkovits a meszko- 
kepzodmenyeket es a reajuk hato csapadekvizet egy osszetartozo rendszer- 
nek tekinti. A vizjaratok bovuleset mennyisegi, majd minosegi valtozaskent 
fogja fel. Pusztulasat a rendszer egyensulyaban beallott valtozassal es uj 
egyensulyi helyzet kialakulasaval magyarazza. Elmeleti elgondolasait a Pal- 
vdlgyi barlang peldajan igyekszik igazolni.

1952. junius 6-an alakult meg a miskolci zsombolykutato csoport a Ma­
gyar Hidrologiai Tarsasag kereteben. Borbely Sandor vezetesevel a Biikk 
hegyseg karsztos teriileten is szep eredmenyeket ertek el. Az eredmenyek 
kdziil esak parat emlitek. A Lillafured-Hamor feletti Szeleta zsomboly re- 
gebben 14 m-ig volt ismeretes. Kutatoink tovabbi 6 kiirton leereszkedve 92 
m-ig tartak fel. A Nagykdmazsa-volgyi viznyeld barlangrendszerben 12 
egymas alatt levo kiirtoben 93,54 meter melysegig jutottak. A javorkuti viz- 
nyelo barlangrendszerenek feltarasaval a Biikk hegyseg legnagyobb bar- 
langrendszeret fedeztek fel; 115 m ■melysegben a Garadna-forras barlang- 
rendszerere akadtak. E barlangrendszer teljes hossza eddig masfel km. 
Munkajuk eredmenyeivel megkonnyitik a tudomanyos kutatas utjat es ada- 
taik jol felhasznalhatok a Biikk hegyseg karsztvizenek gazdasagos kiterme- 
lesenek tervezesenel.

Kadic Ottokar nyugalmazott fogeologus most dolgozza fel a Karpat- 
medence osszes barlangjaira vonatkozo tortenelmi ertekii dokumentumokat 
a tavoli evszazadokra visszamenoleg is. Bertalan Karoly geologus a Magyar 
Nepkoztarsasag teriileten elofordulo barlangokat kataszterben gyiijti. E ka- 
taszter a leglenyegesebb morfologiai sajatossagokat, asatasi eredmenyeket' 
es az irodalmi utalasokat tartalmazza.

A melysegi karsztvizkerdes a magyar fold ket legnagyobb nyersanyag- 
kincsenek, a barnakoszennek es a bauxitnak kibanyaszasat erinti sulyos 
mertekben, kisebb mertekben azonban ere- es vegyesbanyaszatunknal is fel- 
meriil. A karsztvizkerdes olyan sulyos mertekben, mint a mi foldtani banya- 
szati adottsagaink eseteben fennall, masutt kiilfdldon nem ismeretes. Igy 
sajat magunkra vagyunk utalva es uttoro munkat kell vegezniink. A magyar 
foldtani es muszaki tudomanyok a karsztvizelleni vedekezes teren mar 
eddig is jelentos eredmenyeket ertek el; kozel 500 m3 percenkinti vizbetores 
elzarasaval teremtettek meg a banyaszat fejlesztesenek lehetdseget, Ha ez a 
vizmennyiseg megmaradt volna, akkor egyes szenmedenceinkben, mint pi. 
Dorogon, a banyaszat mar reg megsziint volna. A karsztviz-betoresi veszely 
csokkentese fele tobbfele ut vezet. A leglenyegesebb a geologiai modszer, 
a toreses szerkezet melyrehato megismerese, terkepezese. Ebben a munka- 
ban donto jelentosegu es kiilfoldi viszonylatban is peldamutato Schmidt 
Eligius Robert munkassaga. Schmidt melyrehato geomechanikai elemzessel 
tisztazta a szilard kereg mozgatasanak torvenyszeriisegeit es kiildnos soilyt 
helyezett a karsztvizjaratok kialakulasanak geomechanikai felteteleire. 
Schmidt Eligius Robert errol a targyrol szamos kozlemenyt irt. Osszefog-

8 Venkovits Istvain: A barlangok fejlodesenek dialektikaja. Hidr. Kozl. 1952.
32. evf. 5—6. sz., 197—204. 1.
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laid jellegu rovid dolgozatanak cime: A karsztvizjaratok kialakulasanak 
gcomechanikdja.9

A masik iranyban a hazai tudomany a vizbetores preventiv elharl- 
tiisanak problemajat a karsztvizek magassagi helyzetenek egyenlosegi 
gdrbekkel valo terkepezesevel igyekezett megkdzeliteni. „ ... a hevizi to 
kemiai osszetetele (a szilard maradekanak mennyisege es osszetetele) azo- 
nos a esaknem 200 km hosszu Kozephegyseg tobbi nagy karsztforrasaeval, 
fuggetlenul attol, hogy a fonras dolomitban, vagy meszkoben fakad-e.” — 
irja Szadeczky-Kardoss Elemer.10 Majd igy folytatja: ,,a kemiai azonossaga 
ds a viztiikor fokozatos valtozasa alapjan tehat fel kell tetelezniink, hogy a 
karsztviz az egesz Dunantuli Kozephegysegben lenyegileg egyetlen ossze- 
fuggo rendszert alkot. Megallapitottuk, hogy ennek a hatalmas karsztviz- 
rendszernek ket fo megcsapolasa van: eszakon a Dunanal es delen a 
Balatonnal...” Szadeczky-Kardoss Elemer megallapitasa alapjan Kassai 
Ferenc: „Paleogen szenbanyaszatunk, a karsztviz es a vedekezes modjai” c. 
alapveto tanulmanyaban11 reszletesen kidolgozta a dunantuli karsztvizszint 
terbeli elhelyezkedesenek a rendelkezesre alio adatok szerinti terkepet. 
E ket tanulmany heves vitara adott alkalmat. Horusitzky Ferenc „A karszt­
viz elhelyezkedese a Karpatmedenceben” c. dolgozataban12 nagyjaban 
egyetert Szadeczky-Kardoss es Kassai felfogasaval, szerinte „ ... a karszt­
viz parageoszinklinalisaink mezozoos es harmadkori tiledekeiben tarolodik, 
de minden parageoszinklinalisunknak sajat karsztvizhaztartasa es sajat 
karsztstilusa van, melyek egymassal kozvetlen kapcsolatba nem hozhatok”. 
Horusitzky tulzottnak tartja a melykarsztvizeknek az egesz medencerend- 
szerre valo zavartalan kiterjeszteset, bar bizonyosmervu melysegi ossze- 
fuggesek szerinte is indokoltak. Vadasz Elemer ugyanesak a melysegi 
karsztviz nagykiterjedesu jelenletet allapitja meg,13 azonban szerinte ennek 
vizmennyisege teljesen meghatarozhatatlan. Pavai Vajna Ferenc szerint14 
a melysegi viztomegek, melykarsztvizek lenyegileg nem a felszini esapa- 
dekbol taplalkoznak, hanem melysegi termalis hewizek, illetve a feltoro 
gozok es gazok leesapodasi termekei, valamint a kozette tomoriilesbol szar- 
mazo iiledekvizek. S igy ezek kikiiszobolese a banyaszatbol szerinte nem 
lehetseges eppen a geologiailag utanpotlodo merhetetlen mennyiseg miatt. 
A Dunantuli Kozephegyseggel egykor kapcsolatban allott — elkarsztoso- 
dott, de ma a melybesullyedt — tdnkok valoban igen nagy szerepet jat- 
szanak a melysegi karsztvizekkel kapcsolatos problemakban. A karszt- 
vizizohipszas terkepek megmutatjak, hogy a vertikalisan leszallo karsztviz 
az alatta levo telitettseg karsztviznivojara tamaszkodik, horizontalis utja- 
ban meglassudik, feldomborodik, ezert tiintetheto fel egyenlo magassagokat 
nagyjaban osszekoto retegvonalakkal. Ezek a megallapitasok a viz nepgaz- 
dasagi celra valo beszerzese szempontjabol valoban fontos utmutatast 
jelentenek, a banyak viztelenitese szempontjabol azonban semmikep sem

9 Ld; Magy. Tud. Akad. Muszaki Tud. Oszt. Kozlemenye, 1952. VIII. kot. 1. sz. 
37—42. 1.

10 Szadecziky-Kardo&s Elemer: lA Dunantuli Kozephegyseg karsztvizterkepe. Hidr. 
Kozl. 1948. XXVIII. evf. 1—4. sz. 2—3. 1.

11 Ld. Hidr. Kozl. 1948. XXVIII. evf. 1—4. sz. 11—47. 1.
12 Ld. Magy. Tud. Akad. Muszaki Tud. Oszt. Kozlemenye, 1952. VIII. kot. 37—42.1.
13 Vadasz Elemer: A Dunantul karsztvizei. Hidr. Kozl. 1940. 20. evf. 120—135. 1.
14 Pavai Vajna Ferenc: A ,jkarsztviz“ es a ,,karsztvizterkepek“. Hidr. Kozl. 1950. 

XXXIII. evf. 11—12. sz. 402—405. 1.
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nelkiilozheto a geomechanikara tamaszkodd reszletes szerkezeti felvetelezes 
sem. A geomechanika mutat ra a szetnyilo es a zarodo toresi rendszerek 
ellentetere, s igy segitsegevel kulonbbztetheto meg a vizbetores szem- 
pontjabol veszelyes dilatacios toresvonalrendszer a zarodo kevesbe, vagy 
egyaltalan nem veszelyes szerkezeti rendszertol.

A magasabb fekvesu felszinen is mar karsztosodott es ezutan a melybe 
siillyedt, vizzaroan befedett meszkotomegek, fokepp a dolomitok, a meleg- 
vizeket alulrol befogado leszoritott szintu kepzodmenyek a melyben tovabb 
uregesednek. Valoszinu, nagy szerepet jatszhatnak az ilyenek a koolaj 
migracibjaban is. Ez is egy hasznos szempont a szenhidrogen kutatasaban.

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete az Eotvos Lorand Geofizikai Inte- 
zet munkatarsaival egyiitt nagy mertekben fejlesztettek a karsztvizkuta- 
tasnal alkalmazhato geofizikai eszkozoket es modszereket. Kiilonosen Kan- 
tas Karoly eredmenyei kiemelkedok. Istvanffy Edvin a Tavkozlesi Kutato- 
intezet osztalyvezetdje a radiohullamok felhasznalasi lehetosegevel fogjaj- 
kozik a karsztvizkutatas teriileten. Stegena Lajos es ifj. Rybar Istvan a 
geotermikus karsztvizkutato eljarasokat alkalmaztak Tatabanyan. Pozsgay 
Karoly a kismelysegu alaphegysegi relief szeizmikus modszerrel valo kuta- 
tasa teren ert el eredmenyeket. Lakatos Sandor elektromos hullamok kel- 
tesevel, Banai Gyula pedig gravitacios . modszerekkel kiserletezve igye- 
keznek banyaszaink segitsegere lenni. A geofizikus eljarasok meg tavol 
vannak a tokeletessegtol, megis a magyar geofizikusok eppen a karsztviz- 
betoresek elleni lankadatlan harcban szereztek meg a nemzetkozi viszony- 
latban is elenjaro tapasztalataikat es dolgoztak ki a tovabbi tokeletesitesre 
alkalmas, helyes alapelveken nyugvo eljarasokat. A geofizikusok maguk is 
latjak, hogy eredmenyt csak akkor erhetnek el, ha nemcsak modszereiket 
tokeletesitik, hanem szoros egyiittmukodest fejtenek ki a geologusokkal, a 
geomorfologusokkal es veliik egyiitt komplex modon ertekelik eredme- 
nyeiket. Ebbol a meggondolasbol ered tobbek kozt, hogy az Eotvos Lorand 
Geofizikai Intezet a kolcsonos egyiittmukodes jegyeben szocialista szerzo- 
dest kotott tobb tudomanyos intezettel, foldrajzi vonalon a Dunantuli 
Tudomanyos Intezettel.

A karsztviz feltarasaval kapcsolatban a Vizgazdalkodasi Tudomanyos 
Kutato Intezet Karsztvizhidrologiai Osztalya, nevszerint az osztaly veze- 
toje, Kessler Hubert vegzett igen eredmenyes munkat.13 * 15 A sajatos muszaki 
eljarasok kidolgozasan tulmenoen, Kessler eredmenye a karsztbol tartosan 
kitermelheto vizmennyiseg es a beszivargasi szazalek megkozelitoen helyes 
megallapitasa.16 A kitermelheto karsztvizmennyisegen kiviil Kessler szami- 
tasai nyoman a karsztforras vizgyujto teriiletenek nagysagara is kovetkez- 
tethetiink. Eljarasaink lenyeges eredmenye, hogy a viz rablogazdalkodassal 
hataros kiaknazasa elkeriilhetove valik. A karsztvizre epitett vizmuveink 
Kessler eljarasanak alkalmazasaval a kitermelt es utanpotlodo vizmeny- 
nyiseg egyensulyanak felboritasa nelkiil miikodhetnek. Iranyitasaval jelen- 
leg 6 helyen 27 500 m3/nap vizmennyiseget termeliink ki nepgazdasagunk 
szamara.

13 Kessler Hubert: A karsztviz feltarasa. Viziigyi Kozl. 1952. II. ikot. 214—247.^ 1.
18 Kessler Hubert: A karsztbol tartosan kitermelheto vizmennyiseg es beszivargas-

szazalek megallapitasa. Hidr. Kozl. 1954: 34. evf. 5—6. sz. 213—220. 1., tovabba „CTjabb
adat a beszivargasi gbrbdhez.'1 Hidr. Kozl. 1955. 35. evf. 5—6. sz. 158. 1.
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A budapesti Muszaki Egyetem asvany- es foldtani tanszekenek kere- 
l< lwn I'orraskutato csoport miikodik. A csoport elsosorban a budapesti, de 
a/, or.szag mas teriileten levo asvany- es gyogyvizekkel is foglalkozik. Ezek 
a vi/.eink pedig legtobbszor karsztosodasra hajlamos kozeteinkben jelent- 
ki /.nck. A tanszek es a csoport 1936 ota rendszeresen vegzi a budapesti 
gybgyforrasok hozam- es hofokmereset, a rahato tenyezok vizsgalatat 
(Duna-vizallaa, legnyomas, csapadek, stb.). Foglalkozik a forrasfoglalasok 
helyes megoldasaval, vedoteriiletek kijelolesenek kerdesevel. A vizsgala- 
tokat a viz osszetetelere es iiledekere is kiterjesztik.

1954. junius ho 21—22-en tartotta a Magyar Tudomanyos Akademia 
iranyitasaval a Magyar Hidrologiai Tarsasag az osszes hidrologiai vonat- 
kozasu kerdes tudomanyos es gyakorlati megvitatasat hosszu perspektivaju 
vizgazdalkodasi nepgazdasagi terv elkeszitese erdekeben. A terv elkesziilt. 
Ordmmel lathatjuk, hogy benne jelentos helyet foglal el a karsztvizkutatas 
es feltaras is.

A Magyar Hidrologiai Tarsasag szamos alkalommal fogta ossze a 
karsztkutatok sokretu taborat es egyesitette, iranyitotta kozos feladat meg- 
oldasara. Tobbek kozott ilyen volt a Balaton partjanak korkorosen ossze- 
I'iiggo, egyseges rendszeru vizmii utjan valo ivovizellatasi tervenek kidol- 
gozasa is. Az itt epitendo vizmiirendszer, a Balaton eszaki partjat szege- 
lyezo karsztvizek felhasznalasaval fog mukodni. A deli oldalon ugyanis 
nagyobb mennyisegii es ivovizminosegu vizmennyiseg nem tarhato fel.

A karsztviz nemcsak a Balaton, Budapest, Pecs, • Veszprem, Papa, 
Komlo vizellatasaban, hanem szamos kimondottan ipari telepiiles vizige- 
nyenek kielegiteseben is donto szerepet jatszik. lgy tobbek kozott felemlit- 
hetjiik Varpalota, Inota, Csor, Tatabanya, Pilisvorosvar, Diosgyor, Tapolca 
es mas telepiileseket.

A Magyar Hidrologiai Tarsasag Balneologiai Osztalya a Dunantuli 
Tudomanyos Intezettel egyiittmukodve, Vadasz Elemer vizsgalatainak fel­
hasznalasaval,17 Wein Gyorgy geologiai es Szabo Pal Zoltannak a negyed- 
kori mozgasokra vonatkozo kutatasai alapjan foglalkozott Harkany gyogy- 
I'iirdo problemaival. E gyogyftirdo vize a melysegi kozetekbol a meszko 
resein at jut a felszinre es rendkiviil ertekes radium-emanacio tartalmat 
es nagymennyisegu kenhidrogen gazt hoz fel magaval. Papp Szilard rend- 
kiviil pontos vizkemiai vizsgalatai bebizonyitottak, hogy e viz legerteke- 
sebb termekei veszendobe mennek. A regi tokes rablogazdalkodas ugyanis 
a judomanyos vizsgalatok es beruhazasok koltsegeitol mentesulni igyeke- 
zett, nem alkalmazta a gyogyviz ertekes anyaganak megorzesere szolgalo 
berendezeseket s igy most nepgazdasagunkra harul a feladat, hogy az 
asvanyviz teljes gyogyhatasat (radium-emanacio, kenhidrogen gazok) biz- 
tositsa a gyogyulast kereso dolgozoknak.

Meg kell emlekezniink Zolyomi Balintnak a Budai hegyseg kai'sztos 
kopar feluleten elo novenytarsulasokra vonatkozo melyrehato vizsgalatarol 
is. Zolyomi tiizetesen megjelolte a karsztos, kopar teruleteken meghonosit- 
hato, nepgazdasagi szempontbol ertekes novenytarsulasokat, megjelolte a

17 Vadasz Elemer: Termalis „karsztvfz“ Delbaranyaban. Hidr. Kozl. 1949. XXIX. 
bvf. 3—4. sz. 81—83. 1.
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talaj vedelmenek leghatasosabb modszeret, a lerohano torrens vadvizek 
megfekezesenek modjat.18

A Mecsek hegysegben Zolyomi peldaja alapjan hasonlo munkat vegez 
a Dunantuli Tudomanyos Intezet kereteben Horvath A. Oliver. Az Agro- 
kemiai Intezet munkatarsai a geografusokkal egyiittmukodve a talajerozio 
elleni kiizdelemben, kiilonos gondot forditanak a karsztos felszlnek talaj- 
takarojanak vedelmere. A Villanyi hegysegre es a Mecsek hegyseg egyes 
kopar lejtojenek gyumblcskerteszeti es erdotelepitesi hasznositasara vonat- 
kozolag az illetekes tanacsoknak a Dunantuli Tudomanyos Intezet szak- 
emberei adnak rendszeresen tajekoztatast.

A karsztos hegyoldalakat szegelyezo melyfekvesu sik teruletek el- 
mocsarasodasanak kerdesevel es a sztikseges sajatos eljarast kivano belviz- 
rendezessel Salamin Pal foglalkozik.

A jovoben meg szorosabba kell zarnunk a kiilonbozo iranyu karszt- 
kutatok kozott a jelenleg orvendetesen kedvezo kapcsolatot, hogy egymas 
eredmenyeinek ismereteben, a vitas kerdesek komplex megvizsgalasaval 
vigytik elore, nepgazdasagunk javara, a karsztkutatas sokretu tudomanyat.

18 B. Zolyomi: Les phytocenoses des montanges de Buda et le reboisement des 
endroits denudes. Acta Biologica. Tom. il. 1951. fasciculus 1—4, 7—67. 1.
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I) I lb VOLKSWIRTSCHAFTLICHE BEDEUTUNG 
DER KARSTFORSCHUNG*

VON P. Z. SZABO

Die durch den Sozialismus hervorgerufene, in machtigem Tempo zu- 
n<'hmende Industrieentwicklung, die Grossbetriebe, besonders aber die 
J’mduktion elektriseher Energie, sowie die metallurgischen Betriebe for- 
dern in grossen Mengen technisch verwendbares Wasser. Doch auch zur 
lb'bung des Lebensniveaus unseres Volkes, sowie zur Grundung neuer 
Stiidte ist im zunehmendem Masse Wasser notig.

Aber nicht nur die Befriedigung der zusehend anwachsenden Bediirf- 
nis.se bereiten Sorgen, sondern auch die Schutzmassnahmen gegen die 
Einbruche der karstbiirtigen Grubenwasser. So sieht sich denn die Karst- 
w issenschaft in Ungarn vor zwei grosse Aufgaben gestellt, teils die Bereit- 
slellung der notigen Wassermengen, teils die Ablenkung der schadlichen 
Tiei'enwasser. Als die ungarische Volksrepubhk den ersten Fiinfjahresplan 
zu Gesetzeskraft erhob, lenkte E. Gero in seiner am 9. Dezember 1949. 
gelialtenen Parlamentsrede die Aufmerksamkeit der kompetenten Wissen- 
•schaften auf die Notwendigkeit hin, die Methoden der Auffindung der 
Karstwasser in betrachtlicherem Masse auszubauen.1

Seit Beginn des Fiinfjahresplanes und auch spater, waren' die in der 
Karstforschung und Karstwasserauffindung interessierten Wissenschaften 
bestrebt den an sie gestellten Anforderungen Geniige zu leisten. Aus der 
Sonderheit der heimatlichen Karstforschung ergibt sich, dass nur die 
go me insame und komplexe Arbeit verschiedener Fachleute die einzelne 
Probleme losen konne. Die Arbeit der Fachleute geht unter ununter- 
brochener Beriicksichtigung der jeweiligen Forschungsergebnisse vor sich. 
Im Nachstehenden lassen wir die Ergebnisse der geographischen Wissen- 
schaft in den Vordergrund treten, wollen jedoch auch diejenigen wich- 
tigsten Forschungsergebnisse und Methoden zu Worte kommen lassen, die 
parallel mit den unserigen zu Stande kamen.

*’ Die Ungarische Geographische Gesellsclhaft iberichtet am 19—23. Sept. 1955. von 
der zelhnjahrigein Entwiokelung der lungarisdhen geogreplhisdhen Wissensdhaft. Im 
Auftrage des Hauptcomitees fasst der Autor die Beziehungen der ungarischen Karst- 
forsc'hung auf die Volkswirtschaft zusammen. Dieser Vortrag will in erster Reilhe die 
auslandischen Gaste des Kongresses infonmieren. (Redakteur.)

1 Az oteves terwel a szocializmus fele. Gero Emo beszede az orszaggyulesen 
1949. dec. 9-en. Magyar Nepmuvelesi Miniszterium kiadasa, 40. 1. i(Mit dem Fiinf- 
jahresplan zum Sozialismus. E. Gero’s Parlamentsrede vom 9. Dez. 1949. Heraus- 
gegeben vom ung. Miniszterium fur Volksbildung, S. 40.)

11



Wir diirfen heute bereits feststellen, dass gelegentlich der quantita- 
tiven InrechnungsteLlung der ungarlandischen Wasservorrate, die Karst- 
wasservorrate, in ihren Hauptziigen bekannt sind. Unter Weglassung der 
Details, sei hier, zwecks Orientierung, mitgeteilt, dass das Gesammtareal 
unserer Karstwasser-Sammelgebiete 1341,4 km2, die zur Ausntitzung 
dauernd bereitstehende Menge des Karstwassers aber 869.700 m3 betragt.2

In diesem Quantum sind die iiberwiegend durch Tiefbohrungen 
erschlossenen Thermalwasser, sowie die Heil- und Mineralwasser nicht 
mitinbegriffen, deren Verbindung mit dem verkarstenden Kalkstein jedoch 
nachweisbar oder wahrscheinlich ist, die aber keinesfalls als Karstwasser 
zu betrachten sind. Bisher wird bloss ein geringer Teil der obenerwahnten 
Karstwassermenge in Anspruch genommen.

Im Interesse der Losung der Karstprobleme war im Rahmen der 
physisch-geographischen Fachabteilung der Ungarischen Geographischen 
Gesellschaft ein Karstforschungskomitee tatig. Aber die zusehend wach- 
sende Bedeutung der Karstforschung und besonders der Karstwasser- 
forschung, forderte gebieterisch die Bildung einer specialien „Karst- und 
Hohlenforschungs Abteilung” am 18. Mai 1955.

Das geographische Institut der Lorand Eotvos Universitat arbeitet mit 
bedeutendem Erfolg auf dem Gebiet der Karstforschung, besonders in der 
geomorphologischen Untersuchung der Verkarstung.

Die geologischen und geophysikalischen Institute der Universitaten 
und technischen Hochschulen beteiligen sich ebenfalls mit bedeutendem 
Erfolg an der Karstforschung. Auch im Rahmen der Ungarischen Hydro- 
logischen Gesellschaft arbeiten die Karstforschungsgruppen in systema- 
tischer Tatigkeit. Im Rahmen des Ungarlandischen Geologischen Institutes 
wurde von Seiten der Partei und der Regierung auch institutionell dafiir 
gesorgt, dass — im Interesse der Schutzmassnahmen gegen die Gruben- 
Karstwasser-Gefahr — die wissenschaftliche Forschungsarbeit systema- 
tisch betrieben werde, und deshalb wurde in dem Institute eine Karst- 
hydrologische Abteilung aufgestellt. Das Forschungsinstitut fiir Wasser- 
wirtschaft besitzt ebenfalls eine Abteilung fiir Karsthydrologie. In Pecs 
befasst sich das Transdanubische Wissenschaftliche Institut (Dunantuli 
Tudomanyos Intezet) mit Karstwasserproblemen, besonders in Bezug auf 
das Gebiet des Mecsek- und Villany-Gebirges. Mit sChonem Erfolg arbeiten 
die Miskolcer und Pecser Hohlen-Forscher. Auf dem Gebiete des Agg- 
teleker-Karstes, mit dem Zentrum in Josvafo, organisiert Hohlendirektor 
L. Jakucs die wissenschaftlichen und Aufsehliessungsarbeiten.

Auf dem Gebiete der karstmorphologischen und karsthydrologischen 
Forschung ging das Geographische Institut der Lorant Eotvos Universitat 
alien voran. Besonders in den Jahren 1948. bis 1955. ftihrte es fast auf 
das ganze Land beziehende grossziigige karstmorphologische und karst- 
hydrographische Forschungen aus. Ihre Arbeit strebte hauptsachlich nach 
wissenschaftlichen Ergebnissen, die aber mittelbar praktische Erfolge

2 Magyarorszag vi'zkeszlete. I. Menmyisegi szambavetel. Vizgazdafkodasi Tudoma-
nyos Kutato Intezet kiadasa, Budapest, 1954. 87—100. old. {Die Wasservorrate Ungarns.
I. Mengenausweis. Herausgeg. vom Wissensehaftl. Forschungsinstitut fur Wasser-
wirtsdhaft. Budapest, 1954. S. 87-^100.)
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n .• h■ 11<• n. Die noch vor der Befreiung verfasste Arbeit S. Lang’s: ,,Die Rolle 
ili . Kni.slwassers in der Wasserversorgung Budapest”3 ist auch heute noch 
gill zu beniitzen. Die rumpfmorfologischen Forschungen Lang’s beziehen 
iilcli grikstenteils auf die Karst-Rumpfgebirge. Er hat die Karstquellen des 
HOkk-, Pilis- und des Bakonygebirges systematisch untersucht und setzt 
nucli heute noch die Fuhrung des Quellenkatasters fort. S. Leel-Ossy 
I'llhrte ebenfalls in unseren Mittelgebirgen, hauptsachlich auf die Hohlen- 
hlldungsverhaltnisse beziigliche, bedeutende Arbeiten aus. Im Laufe seiner 
Finsehungsarbeit nahm er auch die Gesichtspunkte der industriellen- und 
der Trinkwasserversorgung in Betracht. In seiner Arbeit liber die Karren- 
IaIdung behandelt er auch die forst- und landwirtschaftliche Nutzbar- 
machung der erwahnten Gebiete. Auf dem Gebiete der Hohlenforschung, 
•sowie der iiberaus komplizierten Kartierungsarbeit von Hohlennetzen 
liaben D. Rado, M. Bariss, A. Szekely und T. Joo vorzugliche Arbeit
geleistet.

Auf physisch-geographischer Linie hat das Transdanubische Wissen- 
schaftliche Institut (Dunantuli Tudomanyos Intezet) in Pecs mit seinen 
Forschungen iiber die Karstwassergebiete wichtige Resultate erzielt. Der 
driickende Wassermangel in Pecs hat infolge rascher Entwicklung der 
Stadt betraehtlich zugenommen, doch musste auch die Frage des Wasser- 
Ix'darfes der neuen im Mecsek-Gebirge erbauten Bergstadt Komlo befrie- 
digt werden. Die Arbeiten P. Z. Szabo’s beziehen sich hauptsachlich auf 
die wissenschaftliche Erforschung der Karstwasser des Mecsekgebirges, 
•sowie auf die Modalitaten von deren Nutzbarmaehung. Er behandelt ein- 
gchend die Frage, wo und in welchem Ausmasse die Niederschlagsmengen 
im Gebirge das in die Teufe sinkende Karstwasser ernahren.4 Seine Unter- 
suchungen erstreckten sich auf die Richtung der im Gebirge stromenden 
Karstwasser, auf die annahernde Bestimmung des Charakters und Ver- 
laufes der unterirdischen Wasserscheide.5 Er leitete die Weiterfiihrung des 
Pecser 40 m tiefen und jetzt schon iiber 500 m langen Karstwasserfor- 
•schungsstollens. In Zusammenarbeit mit dem Komloer Obergeologen 
G. Wein war er auch im Interesse der Wasserversorgung Komlo’s tatig. 
L. Kevi beschaftigt sich hauptsachlich mit karstmorphologischen Fragen 
und im Rahmen dieser mit wissenschaftlichen Themen der Hohlenfor- 
•schung, auch rief er ^ine Hohlenerschliessungsgruppe ins Leben. Das 
Transdanubische Wissenschatfliche Institut (Dunantuli Tudomanyos Inte­
zet) organisierte die systematische Messung der Schtittung der wichtigsten 
Quellen des Mecsek-Gebirges, hauptsachlich solcher mit Karstcharakter 
und arbeitet an der Kartierung der Quellen des Siid-Transdanubischen 
Gebietes. Auf Grund der Untersuchungen P. Z. Szabo’s iiber die Karst-
wassersysteme sind der Geomorpholog L. Kevi und der Hygieniker A.

( ' \

3 S. Lang: A karsztvfz szerepe Budapest vizellatasaban. (Die Rolle des Karst­
wassers in der Wasserversorgung Budapest”) Hydrol. Kozlony, 1942. XXII. evf. 335— 
360 lap.)4 A Mecsek karsztvfz-rendszere (Das Kartswassersystem des Mecsek-Gebirges
(Hydrl. Kozl. 1953., 33. Jahrg., Heft 7—8.)5 Ket mecseki karsztforras vizsgalata Komlo es Pecs vfzellatasa szempontjabol, 
Foldr. Kozl. 1953. I. LXXVII. evf. 3—4. szaim, 161—191 lap. (Die Untersuclhung zweiei 
Karstquellen mit Riicksidht auf die Wasserversorgung von Komlo und Pecs, (Foldr. 
Kozl. 1953. Jahrg. LXXVII. Heft 3—4. S. 161—191.)
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Urban bestrebt den hygienischen Schutz des Mecseker, hauptsachlich aber 
des Karstwassers von Pecs zu sichern.6

In erster Linie waren es die Geologen, die mit den physiseh-geogra- 
phisch orientierten Karstforschern zusammen arbeiteten. Die Arbeit dieser 
beiden Gruppen von Fachleuten ist sozusagen unzertrennlich. Bedeutende 
Arbeit leistete L. Jakucs. Er weist am griindlichsten darauf hin, dass die 
Ausbildung der Hohlen mit grossen Dimensionen notgedrungen und in 
erster Linie an die Erosionstatigkeit des Wassers gebunden ist. Die Aus- 
gestaltung der Grosshohlen ist erst in zweiter Linie eine Erscheinung der 
Gesteinlosung, sie ist im Wesentlichen eine Folge der Abniitzungstatigkeit 
durch Gerolle. So konnten unsere Grosshohlen dort entstehen, wo in den 
benachbarten Gebieten, oder auf der Karst-Rumpfoberflache selbst eine 
Decke harteren Schotters oder groberen Sandes zur Verfugung stand. Das 
fliessende Wasser mag diese in die verkarstenden Hohlungen geschwemmt 
haben, so dass die starke erosive Abnutzung der weicheren Kalkstein- 
wande auf diese Weise entscheidend werden konnte. Die Bedeutung einer 
derartigen Tatigkeit konnten auch Lang und Leel-Ossy durch ihre Unter- 
suchungen bestatigen.

Jakucs, der jetzt an der Aufschliessung des Hohlensystems von Teresz- 
tenye arbeitet-, gelang es mittels theoretischer Methoden die 10 km. lange 
,,Beke-Barlang” (Friedenshohle), sowie die 3 km lange Hohle von Egerszog 
zu entdecken. Als Folge seiner Arbeit wurde das Aggteleker Karstgebiet 
als ein auch in internationaler Beziehung bedeutendes Hohlenzentrum. 
Jakucs erfocscht die neuen Hohlen nicht nur durch Ahwendung von Was- 
serfarbungsverfahren, sondern findet auch interessante Zusammenhange 
zwischen grossen Hohlungssystemen und den Arealen der zu ihnen geho- 
renden Sammelgebieten- ohne Karstcharakter.7

L. Jakucs und I. Venkovits befassten sich mit den Problemen der 
Hohlenentstehung durch Wirkung der Thermalquellen. Eine der Arbeiten 
Venkovits’s behandelt sogar die objektive Gesetze der dialektischen Ent- 
wicklung der Hohlen.8 Venkovits sieht in den Kalksteinbildungen sowie 
in dem auf diese einwirkenden Niederschlagswasser ein zusammengehoren- 
des System. Die Zunahme der Wasserrinnen halt er fur eine quantitative, 
bezw. qualitative Veranderung. Ihr Verschwinden erklart er durch die im 
Gleichgewichtzustand eingetretene Veranderung und mit der Ausbildung 
eines neuen Gleichgewichtzustandes. Seine theoretischen Uberlegungen 
versucht er mit dem Beispiel der Palvolgyer Hohle zu stiitzen.

Am 6. Juni 1952. wurde im ttahmen Magyar Hidrologiai Tarsasag 
(Ung. Hydr. Gesellschaft) die Hohlen-Erforschungsgruppe ins Leben ge- 
rufen. Ihre Arbeit hat unter Leitung S. Borbely’s im Karstgebiet des Bukk- 
gebirges schone Resultate gezeitigt. Nur einige seien hier angefiihrt. Das 
oberhalb Lillafiired—Hamor gelegene Szeleta-Schlot war friiher nur bis zu 
einer Tiefe von 14 m erforscht, nunmehr ist es, dank der Arbeit der erwahn-

6 Szabo Pal Zoltan: A mecseki karsztvfz egeszsegiigyi vedelime. {Der ihygiemische 
Schutz des Mecseker Karstwassers, Hydr. iKozl. 1954., >34. Jahrg. (Heft 5—6, Seite 
223—230.)

7 Adatok az Aggteleki hegyseg es a ijosvaforras volgyenek inorfogenetikajalhoz 
(kezirat.) — Beitriige zur Morphogenetik des Aggteleker Gebirges und des Tales der 
Josvaquelle (Handschrift).

8 Venkovits Istvan: A barlangok fejlodesenek dialektikaja. (Dialektik der Hohlen- 
entwicklung) Hidr. Kozl. 1952., 32. Jahrg. 5—6 Heft, S. 197—204.) 14
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ten Forsoher, die in weiteren 6 Kaminen Einstiege vornahmen, bis in eine 
Tiefe von 92 m aufgeschlossen. In dem Hohlensystem von Schlundlochern 
«le.s Nugykomazsa-Tales gelang es ihnen in 12 unter-einander gelegenen 
Knminon bis zu 93,54 m Tiefe vorzudringen. Mit der Erschliessung des 
Hohlensystems des Javorkuter Schlundloches entdeokten sie das grosste 
Hohlensystem des Btikk-Gebirges, sie stiessen in 115 m Tiefe auf das 
Hohlensystem der Garadna-Quelle. Die voile Lange dieses Hohlensystems 
helriigt bisher anderthalb Kilometer. Ihre Arbeitsergebnisse erleichtern 
ilen Fortgang wissenschaftlicher Arbeit und die von ihnen erbrachten 
Daten finden Verwendung bei der Planung der wirtschaftlichen Aus- 
Lx'utung des Karstwassers im Biikk-Gebirge.

Der Obergeologe Ottokar Kadic ist derzeit damit besehaftigt, samt- 
liche, auf alle unsere Hohlen beziiglichen historisch wertvollen Doku- 
mcnte, auch diejenigen vergangener Jahrhunderte, aufzuarbeiten. Der Geo- 
loge K. Bertalan legt einen Kataster der auf dem Gebiete der Ungarischen 
Volksrepublik befindlichen Hohlen an. Dieselbe enthalt Angaben liber die 
wesentlichsten morphologischen Eigenschaften, Grabungsergebnisse und 
litterarische Verweise.

Die Frage des Tiefenkarstwassers beruhrt die Forderung der beiden 
grcissten Rohstoffschatze Ungarns, der Braunkohle und des Bauxits in sehr 
< rheblichem Masse, kommt jedoch auch in Verbindung mit der Erz- und 
gemischten Forderung in Frage. Die Karstwasserfrage ist in so schwer- 
wiegendem Masse, wie sie im Falle unserer bergbauischen Gegebenheiten 
aufgeworfen werden musste, im Auslande nicht bekannt. Wir sind in dieser 
Beziehung auf uns selbst angewiesen und haben bahnbrechende Arbeit zu 
leisten. Die geologischen und technischen Wissenschaften haben in Ungam 
auf dem Gebiete der Abwehrmassnahmen gegen das Karstwasser bis heut 
schon erhebliche Erfolge erzielt; sie haben durch die Eindammung eines 
Wassereinbruches von etwa 500 m3/min. der Weiterentwicklung des Berg- 
baues erst die Moglichkeit geschaffen. Ware diese Wassermenge in dem 
unter Wasser gesetzten Gebiet gelassen worden, so wurde in einigen unse- 
ter Kohlenbecken z. B. in Dorog, der Bergbau bereits seit langem sein Ende 
erreicht haben. Zur Herabminderung der Karstwassergefahr fiihren meh- 
rere Wege. Der wesentlichste bedient sich der geologischen Methode, der 
eingehenden Kenntnis und Kartierung des Bruchgefiiges. In dieser Rich- 
tung ist die Tatigkeit E. R. Schmidts von entscheidender Bedeutung, und 
auch in auslandischer Relation vorbildlich. Schmidt hat die Gesetzmassig- 
keit des Bewegwerdens der festen Erdkruste in tiefschiirfender Weise 
geklart und hat besonders Gewicht auf die geomechanischen Bedingungen 
der Ausbildung von Karstwasserlaufen gelegt.9

In der anderen Richtung versuchte die vaterlandische Wissenschaft das 
Problem der praventiven Abwehr der Wassereinbriiche durch Darstellung 
der Hohenlage der Karstwasser vermittelst Isohypsenkarten, naherzukom- 
men. „ .. . die chemische Zusammensetzung des Wassers des Hevizer Sees 
(die Menge und Zusammensetzung des festen Ruckstandes) is derselbe, wie 
der der librigen grossen Karstquellen, des fast 200 km langen Mittel- 
gebirges, unabhangig davon, ob die Quelle dem Dolomit oder Kalkstein

9 Schmidt Eligius Robert: A karsztvlzjaratok kialakulasanak geomeohainikdja 
(Die Geomechanik der Bildung von Karstwasserlaufen) Magy. Tud. Akademia, Muszaki 
Tud. Oszt. kozlemenye, 1952. VIII. Tom, 1. Nr. S. 37—42.
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entspringt”, — aussert sich Elemer Szadeczky-Kardoss,10 und setzt dann 
folgendermassen fort: „Auf Grund der chemischen Identitat, sowie der 
graduellen Anderung des Wasserspiegels muss angenommen werden, dass 
das Karstwasser im ganzen Transdanubischen Mittelgebirge im wesent- 
lichen ein einziges Zusammenhangendes System bildet. Es konnte fest- 
gestellt werden, dass dieses machtige Karstwassersystem zwei Anzapfun- 
gen besitzt: im Norden an der Donau, und im Siiden am Balaton .. Auf 
Grund der Feststellungen E. Szadeczky-Kardoss’s hat F. Kassai in seiner 
grundlegenden Arbeit: ,,Palaeogen szenbanyaszatunk, a karsztviz es a vede- 
kezes modjai”11 die Karte der raumlichen Anordnung des transdanubischen 
Karstwasserniveaus auf Grund zur Verfiigung stehenden Daten ausge- 
arbeitet. Diese beiden Arbeiten hatten zu heftigen Debatten Anlass ge- 
geben. Die Ansichten F. Horusitzkys, die er in seiner Arbeit:12 „Die 
Anordnung des Karstwassers im Karpathenbecken” dargelegt, stimmen im 
Grossen mit denen von Szadeczky-Kardoss und Kassai iiberein. Nach sei­
ner Meinung ist: . das Karstwasser in den mesozoischen und tertiaren
Ablagerungen unserer Parageosynklinalen gespeichert, doch besitzt jede 
unserer Parageosynklinalen einen eigenen Karstwasserhaushalt und einen 
eigenen Karst-stil, die sich miteinander nicht in unmittelbare Verbindung 
bringen lassen.” Horusitzky halt die Ansicht — die Tiefenkarstwasser 
wiirden sich auf das ganze Beckensystem ungestort ausbreiten — ftir iiber- 
trieben, doch diirften gewisse Verbindungen in der Tiefe auch nach seiner 
Ansicht begrundet sein. Auch Elemer Vadasz stellt das Vorhandensein 
ausgedehnter Tiefenkarstwasser fest,13 14 doch halt er die Menge desselben 
fiir ganzlich unbestimmbar. — Nach der Ansicht F. Pavai-Vajna’s14 werden 
die Wassermassen der Teufe im Wesentlichen nicht durch die Nieder- 
schlagwasser der Oberflache ernahrt, sondern sie sind Thermal wasser der 
Tiefe, bezw. Kondensationsprodukte aufsteigender Dampfe und Gase, sowie 
aus Gesteinsverfestigung entstehenden Sedimentwasser. Es sei also deren 
Ausschaltung aus dem Bergbau, seiner Ansicht nach, unmoglich, gerade 
wegen der auf geologischem Wege eintretenden Kompensation der unmess- 
baren Wassermenge. Die mit dem Transdanubischen Mittelgebirge einst 
im Zusammenhang gestandenen — verkarsteten — heute in die Tiefe 
gesunkenen Rumpfe_spielen tatsachlich eine grosse Rolle in den mit dem 
Tiefen-Karstwasser verbundenen Problemeii.

Die Karstwasserisohypsenkarten lassen deutlich erkennen, dass das 
vertikal absinkende Karstwasser sich auf die unter ihm befindliche Sat-

10 Szadec2!ky-Kardoss Elemer: A dunantuti kozephegyseg karsztvi'zterlkepe (Die 
Karstwasserkarte des Trainsdainubisch'en Mittelgebirges) Hidr. Kozl. 1948. XXVIII. 
Jaihxg. Heft 1—4. S. 2—3.

11 Kassai Ferenc: Palaeogen szenibainyaszatunik, a karsztviz es a vedekezes modjai 
(Unsere palaeogene Kohlenforderung, das Karstwasser und die Abwehrmethoden. 
(Hidr. Kozl. XXVIII. Jahrg. Heft 1—4.)

12 Horusitzky Ferenc: A karsztviz elhelyezkedese a Karpatmedenceben. Magy. 
Tud. Akad. Musz. Tud. Osz,t. kozl. VIII. kot. 1953. 37—42. old.. (Die Anordnung des 
Karstwassers im Karpatenbecken.)

13 Vadasz Elemer: A Dunantul karsztvizei (Die Karstwasser Transdanubiens) Hidr. 
Kozl. 1940. 20. Jahrg. S. 120—135.

14 Pavai Vajna Ferenc: A „karsztviz“ es a „karsztvfzterkepek“ (Das Karstwasser 
und Karstwasser-Karten) Hidr. Kozl. 1950. — 33. Jahrg. Nr. 11—12. — S. 402—405.
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IlgUt ig des Karstwasserniveaus stiitzt, seine Bewegung sich seinem horizon- 
Ittlcn Wege verlangsamt, sich aufwolbt, weshalb es sich auch durch die im 
OroNsen und Ganzen gleiche Tiefen verbindenden Schichtenlinien dar- 
idcllcii last. Diese Feststellungen mogen vom Standpunkt der Besorgung
..... Wasser ftir volkswirtschaftliche Zwecke tatsachlich wichtige Finger-
Jtelge sein, sind aber auch die ftir die Grubenentwasserung keinesfalls 
enlbehrlichen, auf der Geomechanik fussenden Strukturaufnahmen nicht 
Ubci fliissig. Die Geomechanik weist auf den Gegensatz der sich offnenden 
und schliessenden Bruchysysteme hin, so dass mit ihrer Hilfe das vom 
Slandpunkt des Wassereinbruehes gefahrliche Dilations-Bruch'liniensys- 
Irin von dem sich schliessenden, mindergefahrlichen oder ganzlich ge­
ld hrlosen Struktursystem unterscheiden lasst.

In der bereits hoher gelegener Oberflache verkarsteten und dann in 
(lie Tiefe gesunkenen wasserundurchlassig bedeckten Kalksteinmassen, 
Imuptsachlich in den Dolomiten, in den mit gedriicktem Niveau Thermal- 
wiisser von untenher aufnehmenden Bildungen, setzt sich die Entstehung 
von Hohlungen fort. Wahrschenlich spielen die soeben erwahnten Hohlun- 
gen auch gelegentlich der Migration des Erdols eine grosse Rolle. Dies ist 
elionfalls ein ntitzlicher Gesichtspunkt bei der Forschung nach Kohlen- 
hydrogen. ,

Dem Verein ungarischer Geophysiker samt den Mitarbeitern des Lo- 
rant Eotvos Geophysischen Institutes gelang ein grossangelegter Ausbau 
der bei der Karstwasserforschung verwendbaren geophysischen Instru- 
inente und Methoden. Hier sind besonders die Erfolge K. Kantas’s hervor- 
■/uheben. E. Istvanffy, der Abteilungsleiter des Forschungsinstitutes ftir 
l,1ernnachricht (Tavkozlesi Kutatointezet), befasst, sich mit der Anwendung 
von Radicwellen auf das Gebiet der Karstwasserforschung. L. Stegena und 
I. Rybar jun. brachten in Tatabanya die geothermische Karstwasser- 
forschungs-Methode in Anwendung.

K. Pozsgay erzielte Resultate vermittels der seismischen Methode in 
Anwendung auf die Erforschung des mindertiefen Grundgebirgsreliefs. 
S. Lakatos versucht durch Erregung von elektrischen Wellen, Gy. Banai 
wiederum durch Gravitationsmethoden unseren Bergleuten zu Hilfe-zu 
kommen. Die geophysischen Methoden sind noch weit davon entfernt voli- 
kommen zu sein, doch haben die ungarische Geophysiker gerade im uner- 
miidlichen Kampfe gegen die Karstwassereinbruche, ihre auch in inter- 
nationaler Beziehung als Hostleistungen geltenden Erfahrungen gesammelt 
und ihre zu weiterer Vervollkommung geeigneten auf richtigen Prinzipien 
ruhenden Verfahren ausgearbeitet.

Die Geophysiker selbst sehen es ein, dass man Erfolge nur so erzielen 
konne, wenn nicht nur die Methoden vervollkommet werden, sondern 
inniges Zusammenwirken mit den Geologen und Geomorphologen zu- 
stande kommt und wenn sie ihre Forschungsergebnisse mit einander auf 
eine komplexe Weise bewerten. — Dieser Uberlegung entstammt unter an- 
derem der Gedanke, dass Lorant Eotvos Geophysische Institut moge — im 
Zeichen wechselseitigen Zusammenwirkens mit mehreren wissenschaftli- 
chen Instituten — sozialistische Vertrage schliessen, so in geographischer 
Hinsicht mit dem Transdanubischen Wissenschaftlichen Institut (Dunan- 
tuli Tud. Intezet).
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Im Zusammenhange mit der Aufschliessung des Karstwassers wurde 
von der Karsthydrologischen Abteilung des Wissenschaftlichen Forschungs- 
institutes fur Wasserwirtschaft, namentlich von dem Abteilungsleiter H. 
Kessler sehr erfolgreiche Arbeit geleistet.13 Neben der Erarbeitung beson- 
derer technischer Verfahren ist eine annahernd genaue Bestimmung des 
Verhaltnisses zwischen der dem Karstwasser dauernd entnehmbaren Was- 
sermenge und dem Einsickerungsprozent15 16 den Bemiihungen Kesslers zu 
verdanken.

An Hand der Kessler’schen Berechnungen kann auch auf die Grosse 
des Areals der Karstquellen gefolgert werden. Das wesentliche Resultat 
seines Verfahrens ist, dass die an Raubwirtschaft grenzende Inanspruch- 
nahme des Wassers vermieden werden kann. Unsere auf die Karstwasser- 
niitzung gegriindete Wasserwerke konnen, bei Anwendung des Kessler’- 
schen Verfahrens, im Betrieb stehen, ohne die Storung des Gleichgewichtes 
zwischen ausgebeuteter und nachsickernder Wassermenge beftirchten zu 
miissen. Unter Kessler’s Leitung werden heute an 6 Stellen Wassermengen 
von 27,500 m3 pro Tag gewonnen zu Nutz unserer Volkswirtschaft.

Im Rahmen der mineralogischen und geologischen Lehrstiihle der 
Budapester Technischen Hochschule ist eine Quellenforschungsgruppe 
tatig. Sie beschaftigt sich in erster Linie mit dem Studium der Budapester 
Mineral — und Heilquellwasser, behalt jedoch auch die Quellenwasser 
an anderen Orten des Landes im Auge. Diese Wasser aber treten zumeist 
in Gesteinen auf, die zur Verkarstung neigen. Der Lehrstuhl sowohl als 
auch die Quellenforschungsgruppe nimmt seit 1936. systematisch Schiit- 
tungs — und Temperaturmessungen vor. (Donauwasserstand, Luftdruck, 
Niederschlag usw.) Sie befasst Sich auch mit der richtigen Losung der Frage 
der Quellenbesitznahme, sowie mit der Frage der Bestimmung von Quell- 
gebieten. Die Untersuchungen werden auch auf die Bestimmung des che- 
mischen Inhaltes sowie das Sediment des Wassers ausgedehnt.

Am 21. und 22. Juni 1954. stellte die Ungarische Hydrologische Ge- 
seEschaft (Magyar Hidrologiai Tarsasag) unter der Leitung der Ungari- 
schen Akademie der Wissenschaften (Magyar Tudomanyos Akademia) 
samtliche auf Hydrologie beziigliche Fragen zur wissenschaftlichen prakti- 
schen Diskussion, zwecks Fertigstellung eines Volkswirtschaftlichen Was- 
serhaushaltesplanes von weiter Perspektive. Der Plan wurde fertiggestellt. 
Mit Freuden nehmen wir wahr, dass in ihm die Karstwasserforschung und 
Aufschliessung eine bedeutende Rolle spielt.

Die Ungarische Hydrologische Gesellschaft hat die vielfaltige Ge- 
samtheit der Karstforscher bei zahlreichen Gelegenheiten zusammenge- 
fasst, hat sie vereinigt, geleitet zur Losung gemeinsamer Aufgaben. Eine 
solche Aufgabe war unter anderen auch die Ausarbeitung eines Planes fiir 
ein einheitlieh zusammenhangendes Wasserwerk, zwecks Trinkwasser- 
versorgung der Balatonufer. Die hier zu errichtenden Werke sollen unter

15 Kessler Hubert: A karsztviz feltarasa. (Die Aufschliessung des Karstwassers), 
Viziigyi Kozl. 1952. Bd. II. 214—247 IS.

16 Kessler Hubert: A karsztbol tartosam kiteimelheto vizmennyiseg es beszivargasi 
szazalek megallapitasa. (Bestimmung dem Karstwasser dauerhd entnehmbaren Wasser­
menge und Bestimmung des Einsiekerungsprozentes). Hidr. Kozl. 1954. Heft 5—6. Seite
213—220. — Ujabb adat a beszivargasi gorbdhez. (Neue Angabe zur Einsickerungskurve. 
Hidr. Kozl. 1955. — 35. Jalhrg. — Heft 5—6. Seite 158.)
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Beniitzung der in der Nahe des nordlichen Ufers entdeckenden Karst- 
Wlisser in Betrieb gesetzt werden. Auf der Siidseite des Sees ist namlich 
ihi' Gegebenheit zur Aufschliessung einer grosseren Menge trinkbaren 
Wassers nicht vorhanden.

Das Karstwasser spielt nicht nur in der Wasserversorgung des Bala- 
tons, von Budapest, Pecs, Veszprem, Papa, Komlo eine entscheidende Rolle, 
si mdern es spielt diese Rolle auch in dem Bestreben dem Wunsche nach 
llrl'riedigung des Wasserbediirfnisses zahlreicher, ausgesprochen in- 
diistriellen Siedelungen, wie z. B. Varpalota, Inota, Csor, Tatabanya, Pilis- 
viiiosvar, Diosgyor, Tapolca u. a. m. nachzukommen.

Die Balneologische Abteilung der Ungarischen Hydrologischen Gesell­
schaft befasste sich unter Beniitzung der Untersuchungen von E. Vadasz17 
sowie der geologischen Forschungsergebnisse G. Wein und der auf die 
quartaren Erdkrusten-Bewegungen bezuglichen Untersuchungen P. Z. 
Szabo’s mit den Problemen des Heilbades Harkany. — Das Wasser des 
llcilbades gelangt aus den Tiefengesteinen durch die Spalten des Kalkstei- 
nes an die Oberflache und bringt ausserordentlich wertvolle Mengen von 
Radium-emanationsgehalt und in reichem Masse Schwefelhydrogen-Gas 
mit sich empor. Die von Sz. Papp ausgefuhrten, uberaus genauen Wasser- 
mialysen ergaben einwandfreien Beweis dafiir, dass die wertvollsten Pro- 
dukte dieses Wassers. verloren gehen. Die friihere kapitalistische Raub­
wirtschaft war namlich bestrebt sich von den Kosten der wissenschaft­
lichen Untersuchungen und Investierungen frei zu halten, sie liess die Er- 
haltung der wertvollen Bestandteile des Heilwassers dienenden Einrichtun- 
gen unbeniitzt, so dass es jetzt Aufgabe unserer Volksrepublik ist, die ge- 
sammte Heilwirkung des Mineralwassers (Radiumemanation, Schwefel- 
hyrogen-Gase) fiir die heilungsuchenden Werktatigen sicher zu stellen.

Erwahnung verdienen auch die auf die verkarsteten kahlen Flachen 
des Budaer Gebirges vorhandenen Phytocoenosen bezuglichen Unter- 
suchungen B. Zolyomi’s. Letzterer gab ein genaues Verzeichnis der auf 
dem verkarsteten kahlen Gebirge akklimatisierbaren, fiir die Volkswirt- 
schaft wertvollen Pflanzen-vergesel^schaften, er gab die wirksamsten 
Methoden des Bodenschutzes, sowie der Beherrschung der Wildwasser 
an.18 Dem Beispiele Zolyomi’s folgend, leistet A. O. Horvath ahnliche 
Arbeit im Rahmen des Transdanubischen Wissenschaftlichen Institutes 
(Dunantuli Tudomanyos Intezet).

Die Mitarbeiter des Agrochemischen Institutes schenken in vereinter 
Arbeit mit den Geographen — in der Abwehr der Bodenerosion — zum 
Schutz der Bodendecke der verkarsteten Oberflache, besondere Aufmerk- 
samkeit. Die Fachleute des Transdabunischen Wissenschaftlichen Institutes 
(Dunantuli Tudomanyos Intezet) stehen den betreffenden Behorden in 
Bezug auf Nutzbarmachung einzelner kahler Abhange des Villanyer und 
Mecseker Gebirges fiir Obstgartnerei und Aufforstung mit systematischen 
Weisungen und Informationen beratend zur Seite.

11 Vadasz Elemer: Term-alis „Karsztviz“ Delbairainyabain (Thermales Karstwasser 
in Sudbaranya) Hidr. Kozl. 4949. 29. Jahrg. Heft 3—4., Seite 81—83.

18 Zolyomi: LeS phytocenoses des montagnes de Buda et le reboisememt des 
endroies denudes. Acta Bioligica. Tom. I. Fasciculus 1—4; 7—67. 1951.



Mit der Frage der Versumpfung der die verkarsteten Berghange ein- 
saumenden tiefgelegenen ebenen Gebiete befasst sich P. Salamin.

Fiir die Zukunft ist eine noch engere Zusammenschliessung der erfreu- 
lich giinstigen Verbindungen der versehieden orientierten Karstforscher 
erwunscht, damit diese in Kenntnis ihrer Forschungsergebnisse durch eine 
komplexe Untersuchung der strittigen Fragen den Fortschritt der viel- 
schichtigen Wissenschaft der Karstforschung zur Nutz und Frommen un- 
serer Volkswirtschaft sichern konnen. .

Wetn Gyorgy karsztvizfeltdrasa Komlo vizelldtasa erdekeben. — Karst- 
masseraufschluss fiir die Wasserversorgung von Komlo. Der Aufschluss 

wurde von Wein Gyorgy geleitet. (Foto: Szabo P. Z.)



A karsztforrasok meresere alkalmazott hordozhato Kessler-fele merolap. — 
Tragbare Messplatte Kesslers zur Messung der Karstquellenschiittung.

(Foto: Kessler H.)
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Az orfui Vizfd forras leszivat&s alatt. — Absaugen der Vizfd-Quelle bei
Orju. (Foto: Kessler H.)



A tatabanyai 772. sz. karsztfuras. A viz elektromos ellenallasat Kessler- 
jele muszerrel merik. — Die tatabanyaer Karstbohrung No. 772. Der 
cdektrische Widerstand wird mit dem von Kessler konstruirtem Apparal 

gemessen. (Foto: Kessler H.)



■

A tatabanyai lejtaknabol inditott megcsapolo furas vizsugara. — Der 
Wassertsrahl der in dem Laufschacht vonTatabdnyaangesetztenAnbohrung.

(Foto: Kessler H.)



A tatabdnyai lejtakna vizgyujtovdgata. — Wassersamlende Stollenanlage 
im Bergwerke Tatabanya. (Foto: Kessler H.)



A. lillafiiredi Annabarlangban Kessler Hubert forrasfoglalasi munkalatai. — 
Quellenjassung in der Anna-Hohle bei Lillafiired, geleitet von Kessler H.

(Foto: Kessler H.)





Az inotai karsztakna egyik — ivovizelldtasi celokra foglalt — vizfaka- 
dasa. — Ein Wasseraufspriessen des Karstschachtes bei Inota — jixr Trink- 

wasserversorgung angelegt. (Foto: Kessler H.)



Az inotai vizakna kozeleben letesitett karsztvizszintmegfigyelo jliras. 
Karstwasserstand beobachtende Bohrung in der Nahe des Wasserschachtrs

bei Inota. (Foto: Kessler H.)



Hidrotermalisan karsztosodott meszkoben feltart langyos viz. Szabo P. Z. 
javaslatara a beremendi allami gazdasag hasznositja. — Im hydrotherma- 
lisch verkarsteten Kalkstein enthiilltes lauwarmes Wasser. Nutzbar ge- 
macht durch dem volkseigenen landwirtschaftlichen Betriebe in Beremcmt. 

grund des Vorschlages von Szabo P. Z. (Foto: Kevi L.)



Foldalatti vizfolydsok kutatdsa az Aggteleki barlangban. — Forschung 
unterirdischen Wassertaufes in der Aggteleker-Hohle. (Foto: Kessler H.)

A mecseki Vizfd forras Orfu mellett. — Die Vizfo-Quelle bei Orju im 
Mecsek-Gebirge. (Foto: Szabo P. Z.)





A pecsi tettyei karsztvizkutato akna kiepitett folyosoja. — Der ausgebaute 
Stollen des pecser Karstschachtes am Tettye. (Foto: Kevi L.)



A pecsi tettyei karsztvizkutato akna ki nem epitett oldalvagata. — Der 
noch nicht ausgebaute Seitenlauf des pecser Karstschachtes am Tettye.

(Foto: Kevi L.)



Vizfeltdras talpfurassal a pecsi tettyei karsztvizkutato akna vagataban. — 
Wasseraufschluss durch Sohlenbohrung in dem Stollen des pecser Karst- 

schachtes am Tettye. (Foto: Kevi L.)




