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Az UIS Karszthidroldgiai 6s Fizikai-k6miai Bizotts6g hatA- 
rozatanak megfelelden a magyarorszAgi hidrolAgiai reprezen- 
tativ tertlletnek a Josvaf6 kornyAki teriiletet jelolttlk ki.
Ez a tertilet tartalmazza MagyarorszAg legjelent5sebb barlang- 
jait 6s az elmult 6vtizedek sorAn ezen a terlileten folyt a 
legaktivabb karsztkutatAs.

A teriilet ,1ellemz6se

A teriilet alaphegys6genek f5 tbmeg6t triasz k6pz5dmenyek 
alkotjAk /Balogh K. /2//. A legidSsebb k6pz5dmeny a szeizi 
agyagpala 6s homokkd. A felette kc5vetkez<5 kampili r6tegek 
15-2o % oldAsi marad6kot tartalmazd lemezes-mArgAs mAszko- 
vek. A triAsz tovAbbi emeleteit a terlileten m6szkS 6s dolo- 
mit k6pviseli, amelyek mind n6hAny % oldAsi maradekot tartal- 
maznak. A triAsz liled6ksor a kretAban gyiirSdott fel. Igy ala- 
kult ki a j6sva-volgyi antiklinAlis. Az antiklin61is E-i 
sz6ray6n I6v5 terlileten, a szinklinAlis feletti fennsikon 
a triAsz 6ta tengerelc5nt6s nem volt /3/« A teriilet aktiv 
karsztosod6sa a fels6 kr6ta 6ta folyik.

A terlileten tal6lhat6 a 25 km hosszu Baradla-barlang, az 1 km- 
es Vass Imre-barlang, a 4,5 km-es B6ke barlang, az 1,5 kra-es
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Kossuth-barlangt valamint nznmtalan kicebb aktiv es szenilis 
tireg, viznyelo es aknabarlang iameretes /Poflyuk, T'iicadk- 
lyuk, Szarvasol-bg., Musztang b., Hehova-zsomboly, Nagyoldali- 
zsomboly, Kuriazlani bg., ntb./.

A terillet hidrogeoil oginilag nem zdrl;. Vizsgalatnink a terUlet 
legfobb forrasaira - igy a Ki s~ es a Nagytohorya-j a Kornloa, 
a Josva ill. n Baradla-Alao-burlan*i-forrnara - ter jod tele ki.
A teriileten fakad az idoszakoa Lofe.i-forras in. Az erali tett 
forrasok vizgyujto teriilete zommel a vizsgalt teriileten he- 
lyezkedik el, de a Josva/Baradla/- forras, a Kistohonyn-ea a 
Nagytohonya-forras vizgyiijto terliletenek ogy resze az orazag- 
hataron kivii] re esik /l. abra/.

A f orra sok ,1 e 11 cmz6 so

A forrasok koziil ketto /Lofej, Nagy'iohonya/ szivornyaa-kitb- 
resekkel rendellcezik /?/. Ez utobbiak elemzeso vezetett a 
kdzet-arapaly kimutatagahoz /ll/. A Kistohonya-, a Ldfej- es 
a Nagytohon.ya~for.vaa vizhozam idoaaminak vizagalata vezetett 
a 2. abran lathato karaztforras tnodell kifenlesztesehoz is /4/. 
A forrasok reszben viznyelokbol, reszben szivargo vizekbol 
taplalkoznak. A Nagytohonya- es J6sva-f orra anal ezen foliil 
teternes melykarsztviz hozzakeveredes is kimutathato.

A Kistohonya-, a Nagy ' onya-, a L6fe;j-, a Komios- os a Josva- 
forras vizhozamat tbbb mint ogy evtizod dta regisztralassal
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meri a VI'HJKI karsztkutato csoportja. A hrirorn olao i’orras oran-
kent kigyiijtott adatatnak matematikai feldolgozasa /■'!/ adta
meg az elso lepest a 2. a bran 1 at; ha to mode'll kialakitnsahoz.
/Az abran valamennyi 1 eheLseges viztnozgant azimbdlikuann t‘e1-
tuntettuk. Nem tilntettlik fel a piezometrii.kus szint tJnt, t lev5
nagy vezetokepessegii vizjarntokat, mart azok a p.i liana latyi
helyzet szempontjabol kbzbmbbsek. Haugsu]yozni szerc&xenk, hogy
a modell csak egy lehetseges modell, a realis esetekben minden
jellemzoje nem feltetlenul jelenik meg./A j.i.urilleai gdrbek

orankent vett vizhozam erteke ugyrnri s - log-1 in leptekben ab-
razolva - egy mast metszo egyenosekkel voLt kozeli theto, arnely
egymasutan csatolt exponenciali s filggveny szerinti kiurules't
jelent. Az egyoa exnonencialis szal.assok /csatornak/ valtjak
egymnst, uzuz ogytnns n tan bn nem p.i rh T/.anio.'inn Id panic be. A k.i -
alakitott modell alapjan elvileg meg. lohet kulonboztetni a viz- 

\
nyelokon bezuduld, a szivargo es a melykarszt vizoket. A rop- 

• rezentativ teriileten folyo kemiai elemzesekkel az a celsnk,1 

hogy a klurulesi gdrbek megfe] el 6 szakassainak vizsgdla <;aval 
meghatarozzuk a kulbnbbzo szakaszok jellemzd.it, az esotleges 
u.ii. vizdugok helyet, nagyr:ag-'t es ezen koresztul a karsztoso- 
das dinamizmusanak a kulso tenyezdktol vulo fiiggeset; /io/.

$
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^Vizsgalati modozer )^ 
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A-j-e'l-eft-do-lgozatben a Kistohonya-y a Tjagytohonya-j a dosvay a <
Ltf\jo L W-o**.rOi °b-Qlrir /»4 kA

Korn Ids- es a Baradla-barlang A1 s6-bar 1 rmgi-forrasahak 1979-Bo*.

<?evben elvegzett mores! s.atal t Ldzdljiik ns ertekeljiik. A vi.zek



Ca+*, Mg f, HCOo es 01“ ion tartalmnt a hagyomanyos mod on tit-

ralassal /acidirnetria, komplexometria, argentometria/ hataroz- 
<3 4 e

tttk meg. Parhuzamosan merttfk a vizek homersekletet, elektromos
vezet okepessegdt es a pH-jat. A kemia.i me re soke t arvi zi ido-r

cszakokban napi t kiilbnben ho U i. egyszori mintaveiellel vegeztlik,
lehetoieg a helyszinen, vagy a mintavetelt kbvetoen nehany ‘
6ran beliil. Ez utobbi esetben a vizet sziniiltig toltott Uveg-

cedenyben gyiijtbttpc ugy, hogy a mintnvetel/az uvegbo/lnminaris 
aramlas mellett, buborekolas kikiiszbbolesevel tortdnjek.Qvz 
egy eves periodus eredmenyeit a 3-6. abrak szemleltetik. )

Vizsgalnti ereflmenyok

elet meg- 
vniai

osszetetele gyakorlatilag azonos, ezzel szemben a Kistohonya- 
forras osszes iontartalma az elobbiekne.l nagyobb. A hnrom 
azonos terUleten falcado forras /Komldsj- Jdsva;- A1 s6- b a r 1 a ng.1-/ 
kozlil a legnagyobb osszes iontartalommal az Also—-barlangi — 
forras rendelkezi k.

Az ev nagy reszeben a forrasok vizenek kemiai osszetet
*» 1- V ‘

1 diet os allanddsag jellemezte. Az ot Porrasbcl ndgy^/kd

A nyari arvizek idejen a vizek kemiai osszetetele sznmottevd- 
cn nem kiilbnbozilc az atlr.gos viz ounzetdteltol. Tgaz, bogy a 
vizsgalX idoszakban nem volt olyan mertdkil esdzes, hogy a viz- 
gytijtokon keresztiil szamottevo mennyisegU viz keriilhetett volna 
a .forras vizrendszerebo. Ezzel szemben a tava.nzi arvizek alan-

4 ’
vetoen megvaltoztattiak a vizek kemiai jellemzoit.
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a vizek osz
szes iontartalma, ezen bellil fokozottan csokken a Ca! ' tarta- 
lom. A hat as kiva 1 tkeppen az Alsd-barlangi-forrasnal ozembe- 
szoko. A Kistohonya- es a Nagytohonya-forrnsok osszea ion- 
tartalom cndkkenese me'Jletl rnegno a Oai+/JVfg,h urany, nilkozben 

a viz lugossaga csokken.

A vizek kemiai bsszeteioienek megvaltozasa(napokka] 

a forrasok ugrasazeril vizhozam vsltozasat: csokken
meg : 1 dz

0

/■ \ o 1 . > £f / a It'. * (? , ^
/ Vass Imre4]Sarj.nngi vizek ^x> v-» * 1 * / ^ ^___ >

(j‘A abranj/4 Vasa Jmre-barlang (^erkepen feltiintettuk az 

1978. aprilini arvis ide.jen vizsgalt raintak szarmazaoi helyeit
Lzinkrory oleineztuk harom Tnintnvevohelyrol ee a(ketj forras- 
bol (/foglalt- es drvi zi »- szarmazo vizek osszeteteldt.^A 
vizsgalati eredmenyelcot az T. tablnzat tartaJ.mazza. )

^Az .0 tnintavevo hely a Laguna s- a ?, if on - a barlang dolomitos 

meszkoben kialakult sziionja - volt. Arvizok ide;jen 6-8 ni 
viz boritja a szifon keskeny es nlacaony szakaozal. A mi.nta- 
vdtelkor a szinfont 6 in viz borilolta. A viz allt, ielejen 
vekony meszk-i va'Jaa volt duzlo Lho to. A (0) rninUivovd hely 

az u.n. Cidri-folyono volt. Innen a viz gyengen aramlott a 
barlang bejdrati szukacza feld.. A@ mintavevo hely a Narancs- 
szifon mdgbtt taldlhato u.n. nyeld volt,, amibdl viszonyiag . 
eros vizdramlas volt a tlarancs-szifon iranyaba /a nyeld ar- 
vizkor forraskent mUkodik/. Az innen kidramlo viz keveredett 
a Cidri-folyonobdl aramlo vizzel. A 4-8 niintavevd helyeken 
cnak a viz elektromos vezetokdpesedget mertiik. A <^, dbrd: 
laLhato szamadatok a viz fajlagoc ellenaillasat jelentik.
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A tablazat alapjan, egyseges barlangi vizrol nem beszelhetiink 
Altalanossagban megallapithato, hogy a barlangban lcifele ha-
ladva no a vizek osszes iontartalma, no a Mg+ + tartalom ea

no a karbonat kemenyseg. Cza.jlik /5/ hasonld eredmdnyoket ka- 
pott 1959-196o. evekben vegzett vizsgalataiban. Ezzel .szemben 
a barlanghoz tartozo forraeok vj ze a barlangi vizekndl h.ide-
gebb volt, kevesebb Ca4+-t es IICO“-t tartalmazott, Mg4’f tartal 

ma a 3. mintavevo helyevel volt azonos. •

A tablazatbol lathato, bogy aWiz ok pH-ja meglehetosen kicsiny. 
A vizsgalt idoszakban a forras-vizek pH-ja a barlangi vizek 
pH-ja iranyaban osokkent adat birtokaban /pH, HCO^, Ca++
ea a homerseklet/ megki sereltiik a teliteni index /6/ kiazami- 
tasat a kovetkezd keplet alapjan: )

log Sc = log /Ca++/ + log /HOC)”/ + pl<c - pKg + pH

Valamennyi viz agreoszivnak bizonyult!

a teriiletre vonatkozd forrasviz telitesi indexet szamitottuk 
ezutan ki. A vizsgalatok laboratoriumban, sokszor napoklcal a 
vizminta vetel utan keszultek el, tnegia a vizek tulnyomo tobb- 
sege agresszivnek bizonyult. Ez pedig nyilvdnvaloan keptelen- 
seg. Erre jo bizonyitekui szolgalnak a 3-8 mintaveteli. helyen
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mert vezetokepessdgi adatok: a © es@ mintaveteli hely vize- 

nek leveredese utan /ahol a viz valoban agresszivva vaihat/ a 
vizek osszes iontartalma kifele, a folyas iranyaban haladva 
csokkent. Tehat anyagkivalas tortent, ami csak tultelitett 
oldatoknal lehetsbges. A folyosd ezen szalmszaban talaThat6 

tetarata kivalasok in any aglciva last igazolnak.

il

Az /l. egyenletben szereplo konstansok koziil a pK? tertol es 
idotol fiiggetlen, log Ca+ + , log H00” es log H /-pH/ mert 

adatok, pKc-re a karrarai marvany oldhatosagi erteket javasol- 
Oak. A karrarai marvany a legsiirubb, legtomorebb kristalyos 
CaCO^. A valosagos meszkovek. suriisege, tomorsege ennel alta- 
laban kisebb, kbvetkezeskeppen olclbatbsaguk is eltero. Meg­
gy oz ode stink szerint, pK^ helyett az aktualis kozeg pK^ erte­
ket kell helyettesiteniink, ha realis anyagmerleget kivanunk 
szdmitani a realis telitettseg alapjan.

Teruletunkon a Mg mennyisege fajlagosan nagy. Megki serelttik 
az /l. egyenlet analogonjara a dolomit telitettsegi index /S^/ 
kiszamitasat is. Az eredmenyek itt meginkabb lehangoldak, ir-< 
realisak. Az irodalomban fdllelheto dolomit oldhatosagi ertbkek 
/1,8/ meg megbizhatatlanabbak, mint a kalcitra yonatkozoak. 
Ellentmondasosak a dolomit oldodasi ertekek is. Marko L. sza-
mitdsai szerint K-p 2°x-K^ c0 . Hodgeman /8/ tablazataban 
KMgC03= 2,6 lo KCaCO^= lo , azaz %gC0^- 38oo KCaC0^,
a kiilbnbsdj tobb mint 3 nagysagrend. Mandy /9/ meresei szerint 
azonos korulmenyek kozott 15 °0-on 157 mg/1 CaCO^ en 132 mg/1

dolomit oldodik fel. Ez azt jelenti, hogy K-p Kq. Ugyanakkor

.
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tapasztalat szerint delomitokban sziikebb viregek kepzodriek, '
pmint meszlcoben, azaz Kg. Meg kevesbd kezelheto a problema

++az u.n. dolomites meszkoves teriileteken, ahol a kozot Mg 
tartalma kisebb, mint a Caf 1 tartaima. A Vass Imre-burlang 
vizeiben a Mg++ tartalom a dolomitos teriilettol /1„ merohely/ 

tavolodva novekedett. Hoi van az igazsag? IJjdlag csak arra lco- 
vetkeztethetunk: konkretan meg kell merni az adott teriilet 
kozeteinek az oldhatosagat.

Osszofoglalva, aAnagyar r^prezentatiy) teriileten elvdgzett
, i ,egyeves munka/nem csbl’kentette, hanem novelte a nyitott ker-

desek szamat^ Jfflegallapithatd, hogy egymas szomszedsagaban ’

levo, azonos vizgyu.ito teriilet vizcit megjelenito forrasok
lcemiailag elteroek lehetnek. Az u.n. Also-barlangi-forras,
ugy tiinik, szinte kizarolag szivaigo vizelcet vezet le, az
ugyancsak a Baradlahoz tartozo Jonva-forras azonban tobb csn-
tornas, tobb fele vizet szallit. A barlangi ds a forras vi-
zek eltero tula.,idonsagai t mertiik a Vass Imre-barlangban es a
hozza tartpzo Kistohonya-forrasnal. A forras feltehetoen viz- (j.f IV* r
nyeloJiVvizeket is tartalmaz, a barlangi folyovizek pedig szi- 

vargo vizek. A viszonylag sziik patakmeder ezert visszaduzzasz-
y

totta a szivargo vizeket a "sa.jat tarozdjukba" ezert ezek a 
vizek csak az arviz lefutasa utan jelennek meg a forrasban, 
mint dominalo komponensek.^liemiai mereseink igy jd bsszhang- 
ban vannak a 2. abran bemutatott forrasmodellel.)A vizek teli-* 

tettsdgenek egydrtelmii ertdkeldsehez meg kell ismerni az adott 
teriilet lcdzeteinek oldria^osagat (Az elmelet.i ddhatdsagi szor- 
zat ertekekkel csak viszonylagos valtozasok ertekelhetok^ Ve-



% ■., i
:

- 9 -

geaettiJ^f inni^y bobizonyosodott, hogy a forrasok kdinui najd-
• -' -'V

tossagai nyugodt period.ir-ban viszonylag allando, de hirtelen 
valtozasok varhatok az arvizeket megelozo idoszakban e's az 
arviz lefuto szakaszaban is. Kulbnbsen nagyok a valtozasok a 
hoolvadasos arvizek kornyezeteben. Ilyenkor a lagy hole es a 
repedeshalozatban tarolt szivargo vizek lceveredese egyenetlen 
kcmiai osszetetolt erodmbnyozho I.. Kzt esotleg oauk nnpi tbbb- 
szori meressel lehot nyomonkbvetni.f KolmerUIt a forrasok ke-
raiai jellemzoinek regfeztralasi igenye. ^ A f’ClfOiri J »•-((>t

oxJl dL&—^, c-C ^2 .< 1 Q-A. / ° « , ^.L
f x / _ a / t / r\ _ .- 1 r«- . 4 a 'r’ ri-» a ^<

"*r\ f\jC-.V ^ I'Tf’ » °—r o -1
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Abrajegyzek

1. abra A reprezentativ teriilet terkepe. J = J6.sva.f6, A = Aggte
lek, H - fJzln, ol’ = f’zinnetri , K - Kecso, ,‘JT = Sz.tlice, 
SJ - !z,4d vurborsa• A szhmok a szbvegben idoze I t barlan- 
gok, viznyelok es forrasoic jelkepei.

2. abra A karsztforras fizikai modellje. A forras vize a kiilon-
bozo csatornakbol taplalkozik.

3. abra A Kistohonya-forras vizhozama es lcemiui osszetetele
4. abra A Nagytohonya-forras vizhozama es kemiai osszetetele
5. abra A Josva-forras vizhozama es kemiai osszetetele
6. abra Komlos-forras vizhozama es kemiai osszetetele
7. abra A 'Baradla-bg. Also-barlangi-forras kemiai osszetetele
8. abra A Vacs Tmre-barlang terkepe. A szamok a mintrl^evo he-

lyeket es az azoknal mert fajlagos elektromos ellenal- 
last jelentik.
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I. tablazat A Vass Imre barlang kiilonbbzo vizeinek e3 a 
Kistohor a-forras vizenek kemiai osszetetele

Datum Minta Ca++ Mg++ HCO” pH 12&+++Mg++
mval mval mval mval

Apr.11. arvizi-f. 5.46 2.15 7.28 7.12 7.61 9
fogl.-f. 5.93 1.74 7.28 7.22 7.73 9

Apr.12. arvizi-f. 5.46 2.17 7.o8 7.14 7.68 9
fogl.-f. 5.7o 2.00 7.o8 7.1o 7.7o 9

Apr.13. arvizi-f. 5.36 1.9o 7.o4 6.63 7.36 9
fogl.-f. 5.66 1'. 54 7.o4 6.63 7.19 9

Apr.14. arvizi-f. 6.21 1.94 7.oo 6.66 0.14 9
fogl.-f. 6.30 1.79 6.92 6.63 8.I0 9

• Lagunas © 7.5o 0.60 7.o4 6.80 8.I0 9
Cidri© 8.o5 o.83 7.92 6.80 8.88 9
Narancs (3} 8.79 1.94 9.12 O'

!
• 00 0 lo.72 9

Apr.15. arvizi-f. 5.28 1.44 6.96 6.52 6.72 9
fogl.-f. 5.5o 1.7o 7.11 6.7o 7# 2o 9
Lagunas(T) 6.78 o.52 7.o8 7.o2 6.94 9
Cidri© 7.7o o.7o 8.32 6.80 8.41 9
Harancs © 7.74 1.96 9.oo 6.48 9,68 9
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