Cser Ferenc

BARLANGI MERESTECHNIKA (IV. RESZ)
KEMIAI MERESEK. (FOLYTATAS)

I1. Vezetoképességi mérés

lonos oldatok mint ismeretes vezetik az
elektromos aramot és megfeleld ellenallast képvisel-
nek. Az oldat ellendlldsa az oldat térfogategységében
levo ionok szamatol, az ionok vandorlasi sebességétol
(diffuziod) és egymassal valo kolesonhatasuktol fugg.
Végtelen hig oldatokra (higabbak, mint 0,01 normal,
J0 kozelitéssel érvényes a kovetkezd Osszefiiggés:
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a fajlagos vezetOképesség.] A A értéket,

ekv

(az egységnyi koncentraciora redukalt fajlagos vezeto-
képességet), moldris fajlagos vezetOképességnek nevez-
zik. Ezt ugy kell értelmezni, hogy ha két egymastol
1 cm-re levo parhuzamos vezetdlemez k6zé 1 mol/liter
lasa. A A természetszeriileg fligg az oldat koncentra-
cigjatol, Kohlrausch szerint a kovetkezd egyenlet
szerint:

Ae=dewAY ¢
ahol A. = ¢ koncentracioju oldat molaris, fajlagos
vezetoképessége (g/1000 cm?® egységben),

4o = 0 koncentracidja redukalt (végtelen
oldat molaris fajlagos vezetOképessége.
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fliggd, anyagi dllande

af 5/ -, ahol

~ A = vegyiilet tipustol
Altalanosan igaz, hogy 4, —
a disszociacio foka
[ 4 vezetOképességi koefficiens, anyagi mindségtol
koncentraciotol stb. fiiggd tényezd
4 = a végtelen hig oldat molaris vezetOképessége

Maisrészt /. - —= U, + Uj.
azaz a végtelen hig oldat moldris vezetoképesség

az egyes ionokra végtelen hig oldatban jellemz
mozgekonysagbol aditiv tevodik ossze.

Az egy. valamint a két stb. vegyértékii ionok moz
gékonysaga tipusonként jo kozelitéssel azonos, ezze
szemben a H+ €s OH- 10noké az egy vegyértékiieknel
mintegy 2—3-szorosa. Az ionok mozgékonysiga a:
abszolut homérséklettdl exponencidlis fliggvény sze
rint fligg.

A mérés Osszes iontartalom mérésére alkalmas
Az oldatba meriil6 két parhuzamos lap k6zé helyezziil
az oldatot és az elektrodok kozott levd oldat ellen:
allasat mérjiik valtoaramu hidban 1 —2 kHz frekven.
cia alkalmazisaval (12. dbra). Amennyiben az oldat:
ban csak egy ionpar van, ugy a miiszert mindjari
ionkoncentraciora lehet kalibralni. Az oldatba meriil¢
elektrodok 4ltaldban platina lemezek, amelyeket @
reprodukalhatésag és a frekvenciatol valo fiiggetleni-
tés miatt platina korommal kell bevonni. Tekintve.
hogy minden elektrod fizikai allandoi masok és masok.
alkalmazis elott meg kell allapitani az elektrodpar
allandojat. Ezek utdn az ellenallasmérdé miiszeren le-
olvasott ellenallast egy konstanssal beszorozva, mind-
jart fajlagos vezetdoképességet kapunk, amelyet az
equivalens vezetOképességel oOsszevetve kapjuk az
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13. dabra

ionkoncentriciot. Meg kell jegyeziink, hogy az ion-
koncentricio csak 1009 disszociacié esetén felel meg
az oldott anyag koncentricidjanak.

A miiszert karsztvizek keménységének mérésére
hasznilhatjuk elénydsen. Az oldat homérsékletét a
mérésnél korrekcioba kell venni. Karsztvizek esetén
idovel az elektrod feliiletére kirakodoé kalciumkarbo-
nat meghamisitja a mérést, ezért azt iddénként hig
sosavval kell oldani.

Az ellenallasmérd miiszert a fizikai mérések sordn
ismertetjiik.

[Il. Amperometrids mérés (polarogrdfia)

Ha ionos oldatba meritett két vezetd feliilet kozott
lektromos potencidlkiilonbséget létesitiink, akkor az
oldat koncentraciojatol fiiggetlen, az oldott ionok
nindségétdl fiiggd potencidlon az oldat koncentri-
'16jat0l fuggd nagysagu dram indul meg. A poten-
idlt levélasi potencidlnak nevezziik. Amennyiben

_ 14. dbra
1/mA4)

............

hy = Kie,

U (volt)

olyan elektrod feliileteket hasznalunk, amelyen a viz
H*-ja levaldsi potencialja nagy (polarizici6), akkor a
hidrogénnel joval pozitivabb fémeket is elektrolizal-
hatunk. Amennyiben a katod feliiletét igen kicsinyre
vilasztjuk, akkor az dramerdsség kezdetben a poten-
cial noveléssel novekedni fog, majd egy hatarériéket
ér el. Ez a un. hatirdram arianyos az oldatban levd
ionkoncentracidjaval. Tobb iont tartalmazé oldatban
csepegd higanykatoéddal potencidl dramerdsséggorbét
lithatunk a 14. és 15. 4bran. A mérés elrendezését a
13. 4brén lathatjuk.

A polarografok a fenti alapkapcsolast tartalmazzak.
A modern polarogrifok az alapkapcsoldson feliil
kényelmi berendezéseket, automatikat, differencialé,
integrdl6 stb. berendezéseket tartalmaznak, de lénye-
gileg a fent vazolt folyamatot mérik.

Ujabban nagyfrekvenciat alkalmaznak az egyen-
aramu telep helyett, a fesziiltség daram gorbét, illetve a
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E - f(dE/dt) gorbét pedig oszcillograf ernydjén fény-
képezhetjiik le. (1. 16. dbra). Természetszeriileg az igy
felvett oszcillo-polarogrammok eltérnek a normal
polarogrammoktol. (17. abra.) A moédszer kilondsen
szerves vegyiiletek vizsgdlatindl hasznalatos.

16. dabra

A polarograf elonye, hogy vele kis mennyiségii
mintabol egymds mellett tobb ion meghatarozhato.
A pontossig 0.5—5%,-ig terjed a jelenlevd ionoktol,
ill. a miiszertol fiiggden. Jelenleg csak ipari s labora-
toriumi kivitelben késziil, hordozhato formajat még
nem dolgoztak ki (forgathato Pt-tiielektrod, kézi
miiszerek stb.). A miiszeren szerepld mérd egységeket
a fizikai mérések soraban ismertetjiik. A modszerre
barlangi kozetek, vizek Ca*+, Mg™", Mn* *, Fe* "~
stb. tartalmat, nyomelemeket mérhetjiik kis mennyi-
ségli mintan, laboratériumban.
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17. abra

Kémiai koncentracido mérését szilard és gaz fazisban
is elvégezhetjiik. Erre a célra szolgalnak a kiilonbozo
spektografok. sugarkémiai berendezések ¢&s gazkroma-
tografok. Ezek ismertetésére jellegitk miatt — a
fizikai mérések soraban tériink ki és kémiai vonat-
kozasaikra is ott utalnak.
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A felsoroltakon kiviil még tobb tipusi miuszer
ismeretes, de tekintve, hogy ezek miikodése bonyolult,
dragak, ill. barlangi koriilmények kozott, barlangok-
kal osszefiiggd mérésekre nem haszndlatosak, a jelen
kozleményben velilk nem kivanunk foglalkozni.

HOHLENMESSUNGSTECHNIK 1V.
(CHEMISCHE MESSUNGEN)

von
Ferenc Cser

Im Ramen der in Fortsetzungen erscheinenden
Serie von Aufsitzen erortert Verfasser die von ihm
durchgefiihrten Leitfihigkeitsmessungen, sowie ami
perometrischen Messungen an Karstwissern. Dabei-
beschreibt er die Beniitzung von Polarographen.

TEXHHUKA M3MEPEHMI1 B HEHIEPHbIX
VCJIOBUSIX IV, (XMMUYECKHE
M3MEPEHMST)

depenu Yep

B pamkax cepuu cTaTeil aBTOPOM M3/1araloTcs Me-
TOABI M3MEpPEHUs MPOBOAMMOCTH KApPCTOBBIX BOL.
Kpome 3TOro paccMaTpHBaIOTCS aMIIEPOMETPHYECKHE
W3MEpEHMs U [OJIb30BaHue noasporpadamu.

Sikeres kisérlet
a Vass Imre-barlangnal

Ot éven at tartd hiabavalo kisérletezés utin most
végre siker korondzta az EKME barlangkutatd cso-
portjanak munkajat: sikeriilt kimutatni az Ossze-
fiiggést a Kistohonya-forras és a hatiron tul levd viz-
gy(jto terilet, ill. viznyelok kozt.

A vizsgalat alkalmaval 3 g sot Ontdttek a cseh-
szlovakiai Milada-barlangban eltind patak vizébe.
64 6ra mulva érzékeny klorid-ion meghatarozaissal
kimutathatd volt a sO megjelenése a Kistohonya
vizében két, jol megfigyelhetd maximummal. Meg-
allapitottak, hogy a Vass Imre-barlang vizrendszere
bifurkdciés tton csatlakozik a még csak részleteiben
feltart, de mar egyértelmiien kimutatott Milada-
Kecso-barlangrendszerhez. A teljes Vass Imre-Milada-
Kecsd rendszer dsszhossza realisan 8 —10 km hosz-
szura becsiilheto.
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