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Az aggteleki Baradla-barlang vasuttervezése
KOSA TIBOR*

Hazank természeti szépségekkel megaldott kincse a
Baradla-barlang, évrél évre tobb hazai és kiilfoldi 14-
togatot vonz. Evente tobb, mint szazezren keresik fel.
(1968-ban 128 ezren.) Ezzel szemben a vilagranglista 17.
helyén allé jugoszlaviai posztojnai cseppkébarlangnak
évi 680 ezer latogatdoja van. Az aggteleki barlang nagy-
sag és cseppkogazdagsag tekintetében a vilagranglisia
masodik helyén all. Mi az oka ennek a paradox ellen-
tétnek? A magyarazat igen egyszerti. A jugoszlaviai
posztojnai cseppkoébarlang nagyobb latogatottséganalk
nemesak az az oka, hogy a turista utvonalak 6 irany-
vonalaba esik — Triesztt6l 31, Opatijatol 62 km-re —,
hanem a rendkiviil jol szervezett idegenforgalmi pro-
pagandanak is tulajdonithaté. A mi aggteleki barlan-
gunk viszont eléggé félreesé helyen huzodik meg, tévol
a févarostol. A Borsod-Abauj-Zemplén megyei Idegen-
fergalmi Hivatal mar eddig is igen sokat tett a barlang
feltarasa, kulturviszonyainak javitasa, barlangulak
épitése és a vilagitas bevezetése érdekében. A turista-
forgalom tovabbi emelkedését eredményezte a hangver-
senyterem megépitése, amelynek hang- és vilagitasha-
tésa nagy vonzderdét ielent. De minden eddigi feilesz-
tésnél nagyobb vonzoéer6é lenne —, ha a jugoszlaviaihoz
hasonléan — a barlang jelenleg még kivilagitatlan,
hosszi szakaszat, kisvasuttal lehetne végigutazni. Az
uvtak tovabbi kivilagitasa az eddigi felmérések alapjan
szamottevd — km-enként kb. 2 millié Ft — koltséget je-
lentene. Az anyagi okok az elektromos vilagitas beveze-

tését jelenleg hatraltatjak.

A kisvasut tervének gondolata mar régen megsziile-
tett, de az mindeddig csak utépisztikus elképzelés ma-
radt.

A Budapesti Mtszaki Egyetem Asvany- és Foldtani
Tanszékének kozelmultban elhunyt vezetdje, dr. Papp
Ferenc professzor és a Baradla-barlang operativ bi-
zottsdga a Budapesti Mduszaki Egyetem vasutépitési
tanszékét kérte fel, hogy szigorlé mérnokhallgatékat
bizzanak meg — diplomatervként — a barlangvasut
tervének elkészitésével. Igy harom szigorl¢ mérnok-
hallgatora esett a valasztas.

Fekete Jozsef, Kerekes Kalman, Ozorak Ottd vallal-
tak a tervezést, amelyet hataridére el is készitettek.
Diplomajuk megvédése 6ta, mint a Magyar Allamvasu-
tak mérnokei, palyafenntartasi szolgalatban dolgoznak.

* Okl. mérnok, a BME vasutépitési tanszékének adjunktusa.

A vasutépitési tanszék évek ota olyan diplomaterve-
ket igyekszik adni, amelyek hasznosak a népgazdasag
szamara. Az ilyen irdnyu terveket a hallgatok szive-
sebben készitik el, mert tudjak, hogy munkajuk nem
csupan elképzelésekre épiil, hanem Kkivitelezésre is ai-
kalmas.

A Baradla-barlangrol csak egy 1:2000 1éptékid hely-
szinrajz allt rendelkezésre, amelyet 1934-ben dr. Kesz-
ler Hubert és dr. Konrad Odén mérnokok késziteitek.,
Ez a helyszinrajz nem tartalmaz magassagi adatoxat,
hianyoznak a mar azota elkésziilt 1étesitmények (utak,
hidak stb.), nem abrazolja a rendkiviili cseppkéképzsd-
ményeket. Igy csak kiinduldsi alapul szolgalhatott a
tervezést megel6zo részletes geodéziai felvételhez.
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1968. februar 12-én tartottuk meg a geodéziai felvé-
telt megelzs helyszini szemlét, A miszaki bejirason a
megbizott egyetemi hallgatékon kiviil részt vett: Ma-
gyari Gabor okl. geologus, a barlang igazgatoja, Habel
Gyorgy MAV-mérnok, fétandcsos, az EIB tagja, Tézsa
Istvan az Idegenforgalmi Hivatal vezetéje, Kéhalmy
Géabor okl. erds- és bényamérnﬁk, a hallgaték ipari
kenzulense és Kosa Tibor adjunktus, a hallgaték tan-
sz€ki konzulense.,

A banyalampakkal vilagitott bejaras soran kijeldltiik
a geodéziai felvételheyz sziikséges sokszogpontok helyét.
Megéﬂapl’tottuk, hogy a széban forgé barlangszakaszon
a vorostoi lejarattol Aggtelek felé, 2500 m hosszban, a
Vaskapuig épitheté meg a kisvasut a lehets legkisebb
beruhazasi koltséggel. Ezutan megkezdédott a geodéziai
felmérés a sokszégpontok elhelyezésével. A 86 db sok-
szégpontot betonba agyazott sinesavarral rogzitettiikk g
sziklas altalajba. A barlang falan a pontok mellett fe-
hér olajfestékkel jeloltik meg a sorszamukat,

A beton megszilarduldsa utan keriilt sor a sokszoge-
lés végrehajtasara, a torési szogek és a sokszdgoldal-
hosszak megmeérésére, valamint a részletes tachimetri-
kus felvételre,

Mivel a barlangban nem voltak orszagos rendszerbe
kétott alappontok, ezért a 86 sokszdgpont koordinatait
helyi rendszerben hataroztuk meg, Az E—D-i irany
meghatarozasat a 2. és 8. sz. sokszdgponton egy Wild
TO bussolas miszerrel végeztiik el.

A tachimetriaval kb. 10 m-enként késziilt kereszi-
szelveny felvétel. Ezenkiviil minden rendkiviili esepp-
kéképz6dmény helyzete és az 6sszes meglevé hid négy
sarokpontja pontos meghatarozast nyert,

A tachimetrilashoz hasznalt mdszerek: MOM Te D1
€és Ta DI & soksz6gmenet pontjainak magassagat a vi-
réstéi bejaratnal levg SK 2-es pont 300 m-nek felvett
magassagahoz viszonyitva hataroztuk meg Ni B3 szin-
tezé miszerrel.

A  megmért sokszogpontok helyi koordinatiit a
MAVTI és a BME vasutépitési tanszéke altal kidolgo-
zolt, kett6sen tajékozoit sokszbgmenet  szamitssi
programja segitségével, elektronikus szamitégéppel ha-
taroztuk mes. Lehel Jeno MAV~mérn6k, fétanacsos tet-
te lehetévé a szamitogép hasznalatat,

A mérési eredmények szamitisa utan elkésziilt a rész-
letes 1:500 méretaranyu helyszinrajz, amely a felvételi
poligonon kiviil részletesen tartalmazza a meglevé utat,
a Styx patak medrét, a rajta atvezets hidakkal és veé-
§ll az 6sszes értékes cseppk6képzddményt.

A vizszintes Vonalvezetés tervezésénél tsbb szempon-
tet kellett figyelembe venni, A barlangvasut turista-
forgalmat bonyoiit le, ezért megfelels a § km/6 sebes-
seg. Ez teszi lehet6vé, hogy 15 m-es minimalis {vsuga-
rat lehessen alkalmazni. Igy sikeriilt tobb ériékes
cseppkdképzédményt kikeriilni és tsbh meglevé hidon
az atvezetést biztositani, valamint g sziklamunkdlato-
kat a minimalisra csSkkenteni, A 2500 m hosszi vonal
30,5 szazaléka egyenesekbdl, 69,5 szazaléka ivekbsl 411,
A vonal helyszinrajzi terve 41 db balivet és ugyancsak
41 db jobbivet tartalmaz. A maximalis korivsugar 8¢
m. A legkedvezébh vonalvezetés érdekében sok helyen
alkalmaztunic kosariveket és inflexiésan csatlakozo el-
leniveket,

A magassagi vonalvezetésnéi szukségessé valt g hely-
szinrajzi vezetés ligyelembevétele, Az olyan szakasz,
ahol a vonal a regi patakmederben haladt, magasabhb
toltés tervezését kivanta meg, ahol a barlang magassdaga
csokkent, ott bevigss tervezése valt szlikségessé, A pa-
lyaszint magassagat egyeébként mindeniitt g Styx-pa-
tak kozepes arvizszintje folé terveziiik,

A vaskapui és g VOrostéi végallomas k6zo6tti szint-
kiilonbség: 9 m.

A maximilis emelicedés - 75%. A palya a 2500 m
hosszu szakaszon 855 m hosszban vizszintes. Az alépit-
mény 4/4-es rézstijét rakott termésko6-burkolattal xell
kiképezni, Helysziike esetén sziikségessé valik a kozel
fiiggbleges (1:5 hajlast) tamfallal tortén6é palyamesta-
masztas. A toltés lezarasanak anyaga B/100 beton. A
4/4-es rézsii burkoldsa rakott terméské burkolattal ké-
szil. A tomegszamitast a 184 db keresztszelvény alap-
jan végeztiik.

A toltés kdbtartalma: 3721,3 kébméter,

A bevagis kobtartalma: 8¢6.5 kobméter,

A f6ldmunks koltségszamitasanal atlagosan a IV. osz-
talya talajt lehet figyelembe venni. Egyes szakaszon II.
ill. IIT. osztalyu a talaj, de van olyan szakasz is, ahol az
alépitmény Kiképzése sziklabontést (robbantast) igé-
nyel. A vizelvezetés kiilén gondot nem okoz, mivel a
vonal egész hosszaban valtakozé oldalon folyik a pa :
amelynek kézepes vizszintjénél a vasutvonal palyaszint-
Je mindig magasabban fekszik. A palyatest egyébként
mindeniitt 3 szazalékban lejt a patak felé. Ahol a vas-
Gtvonal a régi patakmederben halad, ott patakszabi-
Ivozast kell végrehajtani. A palyaszerkezet kialakitisa
oly megoldast kivén, hogy azt jardakeént is lehessen
hasznalni, (Lisd g mintakeresztszelvényt az 3. sz. ah-
ran.)

A vonalat 44 helyen keresztezi a patak. A Szikséges
41 db hid nyilas szerintj megoszlasa: 14 dp 2 m, 10 db
25m, 18 db 3 m &s 2 db 3.5 m nyilasy..

A széban forgé szakaszon a gyalogosok részére jelen:-
leg 67 db hid van, amelyekbél 30 db (esetleg kisebh 4+
helyezéssel) teljesen vagy részben 1jbol felhasznalhatg,

A vorostoi bejaratnal egy olyan épiiletet sziikséges
létesiteni, amely lehetévé teszi a vontats jarmi bizton-
sdgos elhelyezésst arviz esetén is, Helyi statisztikai ada-
tokbol ismeretes, hogy a Styx arvizszintje ezen a helyen
a legalacsonyabb, igy ez a hely a legalkalmasabb a
nozdonyszin épitésére. Amennyiben akkumulatoros
elektromotoros meghajtasu mozdonnyal térténnék g
vontatas, itt kellene elhelyezni a toltéallomast, Hogy
vezetékes vagy akkumulatoros mozdony fogja-e von-
tatni a szerelvényeket, abban még nem szuletett végle-
ges dontés. Természetesen mindkét esetben kisfesziili-
ségli elektromos arammal torténnék az elekromotorck
lizemeltetése. A felépitménynek ketids kovetelményt
kell kielégitenie: a barlangvasut biztonsagos vezetését
és gyalogjardat biztositani a gyalogos forgalom részére.
Ezen kovetelmények legjobban a vezetésinek kozotti
Letonburkolat Kiképzésével oldhatok meg. (5. 57 abra)
A burkolat B/100-as, az alatdmasztasok helyén B/200-as
Letonb6l késziil, A betonozashoz 500-as mingségli ce-
ment sziikséges, mert szamolni kell az idénként beks-
vetkez6 arviz erozids hatésaval.

A vezetdsin rogzitése a palyasinhez tavolsagtarté tus-
kokkal torténik, A palyasinek felfekvését egy végigfuts




rugalmas lemez biztositja, amelyet kozvetleniil a beton-
ra helyeznek. Ez teszi lehet6vé egyrészt a rugalmas fel-
fekvést, masrészt a zajtalan kozlekedést, A leerdsités
szoritolemezzel torténik a betonba helyezett csavar se-
gitségével. A nyomtav biztositasa idomvas rahegesztés-
sel oldhaté meg.

A sin 1”7 rendszerd, 23,6 kp/m sulyd. A barlangban
levs, maximalisan 1 °C hémérséklet-ingadozas miatt le-
hetséges a sinek oOsszehegesztése, ami a nehezen hoz-
zalérhetd felépitmeny élettartamat noveli és kényelme-
sebb, csondesebb utazast biztosit.

A diplomaterv az alabbi mellékleteket tartalmazza:

1. Muszaki leiras. (30 gépelt oldal.)
2. Részletes helyszinrajz 1:500 (2,5 mx 0,60 m),
3. Részletes hossz-szelvény H=1:500; M = 1:39

(2,5 mx 0,30 m).

. Mintakeresztszelvény 1:50.

. Keresztszelvények 1:100, 184 db (8,4 m x 0,30 m).
Tomegszamitas.

. Sokszégmenet vazlata 1:2000 (1,20 m x 0,30).

. Jegyzdkonyvek a geodéziai mérésekrol.

. Felvételi vazlatok.

10. Szamitogép adatszalag.

11. Vizzar6 ajto kiképzése a mozdonyszinhez,

12. A vorostoi és vaskapui végallomas terve.

13. Grafikus menetrend.

14. Fényképalbum 55 db fényképpel.

A teljes tervdokumentaciot terjedelme miatt nem ka-
zéhetjiik, de egy kivalasztott szakaszon a terv minden
lényeges részletét bemutatjuk. Teljes egészében, a va-
sutépitési tanszéken megtekinthetd.

A 3. sz. abra a Baradla-barlang helyszinrajzat és an-

© 0 -3 O U

nak kornyékét abrazolja az uthaldzattal és a tervezett
vasutvonal 2.5 km-es szakaszaval, 1:25 000 léptékben. A
4. sz. 4bra a kivalasztott szakasz részletes helyszinrajz-
zat mutatja be, az 5. sz. abra ugyanennek a szakasznak
a hosszszelvényét, a 6. sz. abra pedig a keresztszelvé-
nyeit tiinteti fel. A 7. sz. abran a toltés és bevagas
mintakeresztszelvénye, a 8. és 9. sz. abran a két végél-
loméas terve lathaté.

Az épités-kivitelezési és szervezési munkak részletes
kidolgozasara szigorlé hallgatéink az idé rovidsége
miatt nem véallalkozhattak, ennek megoldasa az idei
tanévben végz6é Voros Laszlé szigorlé mérnok-hallga-
téra var. Az 6 feladata lesz, hogy a barlangvasut épi-
tésszervezési és kivitelezési tervén feliil elkészitse a
vérostoi bejaratnal létesitend6é siklo tervét, amely az
épités ideje alatt az épitéanyag és a jarmiivek leszal-
litasat biztositja, az épités befejezése utan pedig tu-
ristdkat szallitana a barlangvastt vorostoi végalloma-
sdhoz, a jelenlegi 246 1épcsé mellett. Vorss Laszl6 fela-
data lesz a felépitmény részletes tervének elkészitése is.

Miutan a tervek elkésziiltek, egy utdlagos helyszini
szemlét tartottunk. Az azonositds soran a terveken Kki-
sebb modositasok torténtek. Ezen a szemlén 355 db
fénykép késziilt.

A MAYV vezérigazgatoja, Rodonyi Karoly minisztec-
helyettes, a terv egyik tamogatéja, igéretet tett arra,
hogy a barlangvasut épitéséhez sziikséges ,i” sineket
és kitér6ket a kocsialvazakkal egyiitt, haszonvas aron,
az épiték rendelkezésére bocsatja, amikor ezt a megye
vezetdi igénylik. Reméljiik, hogy a most késziilé ujabb
diplomaterv is sokban hozzdjarul a barlangvasut mi-
elébbi megépiléséhez.

2. abra

A Styx-patak medre a vasbetonhiddal
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3. dbra
A Baradla-barlang és kornyéke
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Reészletes helys
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7. abra
Minta keresztszelvények
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A vorostoi vegdllomds

betonlapok

9. dbra
A wvaskapui végdllomds
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A KOVETKEZO TABLAZAT A VOROSTOI BEJARATTOL
AGGTELEK FELE, A SZELVENYEZES IRANYABAN,
A LEJTVISZONYOKAT TARTALMAZZA

Szelvény ng;?s);ég Lejtviszonyok Hossz
kezdete vege (m) (") (m)
0-+00— 300,000 0,0 75,0
04175 300,000

0+75— 300,000 es 7.0 75,0
1-+50 299,470

1-+50— 301,500 em 15 270,0
4-}-20 301,500

4-+-20— 301,500 0,0 13¢,0
5450 301,500

51-50— 303,750 em 5,0 450,0
10400 303,750

10+00— 303,750 0,0 100,0
1100 303,750

11-+-00— 303,750 em 5,0 350,0
1450 305,500

14-}50— 305,500 em 17,0 100,%
17450 307,600

174+50— 307,600 0.0 100,0
18+50 307,600

18-}-50— 307,600 em 7.0 100,0
19150 308,300

192-1-50— 308,300 0,0 350,0
23400 308,300

23-+-00— 308,300 em 17,5 100,0
24-1-00 309,000

24-1-00— 309,000 0,0 100,2
25-1-00 309,000

10, dabra




