Die Lebewelt der Abdhgeter
Tropisteinhohle

Von Univ.-Docent Dr. ANTON v. GEBHARDT.

Die Abaligeter Tropfsteinhohle wurde im Jahre
1768. durch JosePr MATTENHEM entdeckt, ihre Erfor-
schung begann jedoch erst im Jahre 1820. Das Ergebnis
der ersten Forschungen waren einfache Beschreibungen,
Itinerarien. Die zoologischen Untersuchungen begannen
im Jahre 1845, wurden jedoch bis 1900 nur vereinzelt
durchgefiihrt, so daf? bis dahin aus der Hohle bloB zwei
Schnecken (eine ist wahrscheinlich Oxychilus glaber
Férr.), zwer TausendfiiBler (Polydesmus collaris C.
Koch., Brachydesmus ftroglobius Daday), zwei Kifer
(Quedius mesomelinus Marsch., Atheta spelaea Er.), eine
Spinne (Porrhomma errans Blackw.) und zwei Fleder-
mausarten (Rhinolophus ferrum-equinum Schreib., Mi-
niopterus Schreibersi Natt.) bekannt wurden. Bei der Ee-
forschung dieser Arten erwarben sich: CorneLius CHY-
ZER, EUGEN Dapay, EMMERICH FRIVALDSZKY, ERNST
KAvurMANN, LADisLAUS KULCZYNSKY, JOHANN PAVEL, Sa-
LoMe JoHANN PETENYT und ADOLF SCHMIEDL Verdienste.
Nach einer Pause von zwei Jahrzehnten wurde die
Durchforschung der Hiohle von ELEMER Boxkor, ENDRE
DupicH und dem Verfasser wieder aufgenommen. Den
Erfolg dieser Untersuchungen beschrieh ELEMER Bokor
im Jahre 1924. als wir aus der Hohle bereits 41 Tierarten
kannten; bis zum Beginn der Forschungen des Verfassers
{(Ende Dezember 1929.) hob sich ihre Zahl auf 48,
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I. Okologischer Teil.

Verfasser wird sich im ersten Kapitel seiner Studic
mit allen jenen Faktoren beschiftigen, welche irgend-
einer Beziehung Schopfer, oder Erhalter der Ansiedlung
und Verbreitung der in der Hohle lebenden Tierwelt ge-
wesen sind, oder auf sie einen EinfluB ausgeiibt haben.

1. Physiographische Faktoren. Die Abaligeter Tropf-
steinhohle ist ein moch nichi ganz entwickeltes, teils
gangbares, teils unzugiingliches, ein unterirdisches Was-
sersammelsystem hesitzendes Hohlenneiz, das im Tegy-
hater-Bezirk des Komitates Baranva. am Nordwest-Ran-
de des Mecsek-Gebirges. in Siidungarn miindet. Sein
Eingang liegt in 35° 46’ 58” 6st. Lange von Ferro und in
26° 8 45.7° nordlicher Breite in 219.5 m Meereshohe von
Triest gemessen, am Fulle des 311 m hohen Abaligeter
Berges (des sogenannien Bod6-Berges). Der Eingang der
Hohle ist 2 m hoch, ebenso breit und blickt nach Norden.
Thr entstromi ein Bach, welcher einem, das gangbare
Ende der Hohle darstellenden, kleinen Teiche entspringt,
den im allgemeinem wasserarme Quellen und Wasser-
adern nithren. Der zugiingliche Teil der Hshle besteht aus
einem Haupt- und zwei Nebengiingen. Der Hauptgang
ist 466.8 m lang, durchsschnitilich 3 m hoch und 2 m
breit. Der erste, linkseitige Nebengang ist 40 m, der
zweite, rechiseitige 68 m lang. Letzterer ist auBerst
schmal (0.4 m) und niedrig (0.7 m), schwer gangbar und
steht mit dem in 690 m Enifernung in Lufilinie zutage-
tretenden, in 25 m Linge gangbaren, weiter unzuging-
lichen wassersammelnden Zweige (. 'Tiirkenkeller™) in
Verbindung. Die Hohlenriume und das System der
Wassersammlungen stchen mit den Oberflichenformen
der Umgebung (liler, Einstiirze, Dolinen usw.) in voller
Harmonie. Die Tierwelt der Hohle kann infolge Wande-
rung, oder Einschleppung, entweder durch den Haupt-
eingang der Hohle (zu Lange oder im Bache), oder durch
die Engen des rechien Necbenganges, einzelne Mit-
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glieder der Hydrofauna durch die Quellen und Sicker-
gewaisser hineingelangt sein.

2. Edaphische Faktoren. Die Abaligeter Hohle hat
sich in den Felsenkorper des hauptsichlich aus Kalkstein
bestehenden Mecsek-Gebirges eingebettet. Die heutige
Form dieses Gebirges ist das Ergebnis der vereinten Wir-
kung vulkanischer Kréfte, der Abrasion des Meeres, der
Erosion der Fliisse. der Arbeit des Windes und zahl-
reicher anderer untergeordneter Faktoren. Beim Aufbau
des Gebirges fillt die Hauptrolle dem die obere Trias
bezeichnenden, verkarsteten Muschelkalke zu. Auch die
[Hohle von Abaliget entstand in diesem Gesteine. Thre
Fntstehung fdllt in die Mitte des Pleistozens. Die vor-
herrschenden Gesteine der Hohle sind im allgemeinen
Kalksteine geschichter Struktur. Obzwar das Auftre-
ten von Tropfsteinen unbedeutend ist, finden sich ihre
Spuren tiberall. Den Boden der Hohle bildet iiberwie-
gend gelblich-grauer Sand, oder losartiger Grottenlehm,
in welchem hie und da Kalkschotter und etwas Kalktuff
eingelagert sind. Die Felsenwinde des letzten Hohlen-
abschnittes bedeckt in grofler Ausdehnung und diinner
Schicht ein schwarzer Uberzug, welcher nach Bestim-
mung der Privatdozentin DR. MARIA VENDL und ViKTOR
ZstvNy  (Ungarisches Nationalmuseum) iiberwiegend
Mangan und weniger Prozente Eisen enthiilt. Dieser Um-

stand liBt darauf schliessen, da} — ebenso, wie in der
Aggteleker Hohle — Eisenbakterien den Uberzug zu-

stande brachten, Die Decke der Hahle ist an drei Stellen
eingestiirzt und in den derart entstandenen Silen erhebt
sich ein mehrere Meter hocher, aus riesigen Felsenblo-
cken bestehender Trummerhaufen. Das Bett des Baches
bildet an Orten starken FErosion kahles Gestein, ohne
Ablagerungen. Wo die Stromung des Wassers schwicher
wird, ist es kiesig und sandig. Das Bodenmaterial des
tiefen Quellenteiches am Hohlenende ist iiberwiegend
toniger, schlammiger, weicher Sand. Die Verhaltnisse der
Bodentemperatur teilt Verfasser in einer die Ergebnisse
der Messungen enthaltenden Tabelle mit (Tabelle I.. Fig.
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1.). Das Maximum der Bodentemperatur betrigt 12 C°,
das Minimum 8 C° die mittlere Jahrestemperatur
10.7 C°,

3. Klimatische Faktoren. In diesem Abschnitt be-
handelt Verfasser die Fragen der Lufttemperatur, der
Luftfeuchtigkeit und der Luftstromung.

Ausserst wichtig ist die biologische Bedeutung der
Bestandigkeit der Lufttemperatur fiir die Tierwelt. Die
Hohlentemperatur wird unter anderen beinfluB3t von fol-
genden physikalischen I"aktoren: Lage der Héhle, Ver-
dunstungsgrad des in die Hohle einsickernden Grund-
wassers, Grolle und Anzahl der Eingansoffnungen,
Meereshohe usw. Die Abaligeter Tropfsteinhchle ist eine
statische Hohle mit einem Eingange, dessen Bodenhori-
zont sich vom Eingange an langsam erhebt. Thre mittlere
Jahrestemperatur (12.6 C°) kann mit anderen Hohlen
verglichen, als hoch bezeichnet werden. Eine bedeuten-
dere Warmeschwankung tritt in der Néhe des Einganges
auf, die Temperatur der vom Eingang in mehr als 40—
50m. Entfernung liegenden Raume ist hingegen von den
Schwankungen der Jahreszeiten ziemlich unabhiingig.
Die Hochsttemperatur der Hohle miissen wir an den
hochstliegenden Orten suchen, diese befinden sich im
Nebenzweige und an der -Spitze der Triimmerhaufen.
FEine Tabelle enthidlt die Messungsserien der maximalen
und minimalen Lufttemperaturen (Tabelle I1., Figuren 2.
3.). Das Maximum betriagt 13.6 C°, das Minimum 10 C°,
die mittlere Jahrestemperatur 12.6 C°.

Zwecks Untersuchung der Luftfeuchtigkeit wurden
psychrometrische Aufnahmserien durchgefiihrt wund
stellte Verfasser auf Grunde der gewonnenen Daten in
204 Fallen die psychrometrische Differenz (t—t’), den
Feuchtigkeitsdruck und die relative Feuchtigkeit der
Hohlenluft fest. (Tabelle II1., IV.) Den Grad der Verdun-
stung kontrollierte er mit dem Evaporimeter von PicHE
und stellte er der Resultate der Messungsserien gleich-
falls in einer Tabelle (Tabelle V., Fig. 4.).

Die Stiarke der Luffsromung bestimmt in der Nahe

16
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des Einganges die zwischen der Temperatur der dulleren
und inneren Luft auftretende Differenz. Hier ist die
Luftstromung — besonders zur Winterzeit — oft bedeu-
tend, aber hochstens 40—50 m. tief noch spiirbar; weiter-
hinein kann die Luft als unbeweglich bezeichnet werden.

4. Hydrologische Faktoren. Verfasser befaflt sich
ausfiihrlich mit den verschiedenen Erscheinungsformen
des Grundwassers (Quelle, flieBendes, stehendes Wasser)
und mit deren bezeichnenden physikalischen Eigen-
schaften. Die Beobachtungen erstrecken sich besonders
auf die Anpassung der Hydrofauna an die verschiedene
Natur des Grundwassers.

Obzwar in der Abaligeter Hohle sowohl stehendes,
als flieBendes Wasser (Bach und Quelle) vorkommt,
kommt als hydrologischer Faktor letzteres iiberwiegend
in Betracht.

Das stehende W asser vertreten im allgemeinem die
vom Tropfwasser gebildeten Tumpel, welche in grofler
Anzahl vorkommen. Thr Flacheninhalt wechselt vom
wenigen Quadratcentimeter bis hochstens zwei Quadrat-
meter Grofle. Thre Tiefe ist auch nicht bestindig und
schwankt zwischen einigen Millimeter und hochstens 25
mm. Die Tiefe des stehenden Wassers steht immer im
Zusammenhange mit der draullen vorherrschenden
trockenen oder nassen Witterung.

Das flieflende W asser ist in erster Linie durch einen
den Hauptgang der Hohle durchstréomenden, 517 m lan-
gen Bach vertreten. Dieser entspringt am Ende der Hohle
aus einer Quelle, die einen limnokrenen Typus aufweist
und eigentlich die Fortsetzung des aus dem unbekann-
ten, unterirdischen Abschnitte der Hohle hervorbrechen-
den Baches ist. Die Breite des Baches wechselt zwischen
1%—2 m, die Tiefenschwankungen sind in einer Tabelle
angefiihrt (Tab. VI, Fig.5.). Die Stromungsgeschwindig-
keit ist sehr verschieden und jeweils vom Gefille abhin-
gig (Tab. VIL.). Die Temperaturschwankungen sowohl des
stehenden, als des flieBenden Wassers sind in den die
Resultate der Messungsserien enthaltenden Tabellen dar-
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gestellt (Tab. VIIT-X., Fig. 6., 7.). Die maximale l'em-
peratur des Baches beiriigt 11,5 C°, das Minimum 8 C°.
die mittlere Jahrestemperatur 10.3. C°.

Sodann befalt sich Verfasser mit der okologischen
Bedeutung des Tropfmassers und fiihrt, in Tabellen zu-
sammengefaBt, die Resultate seiner Beobachtungen dar-
iiber an, in wieviel Minuten an verschiedenen Stellen der
Hohle 100 em Wasser herabtropfen, wieviel Tropfen in
einer Minute herabfallen, wieviel Tagesmenge des Tropf-
wassers betriigt und endlich wie hoch dessen Temperatur
ist (Tab. XT.). Diese Beobachtungen wurden jedesmal an
derselben Stellen durchgefiihrt. An chemischen und phy-
sikalischen Untersuchungen des lshlenwassers wurden
folgende durchgefiihri: a) Die allgemeine Analyse des
Hohlenbachwassers fiithrten der \ssistent Ors [HuBay
und der Chemiker—Ingenieur—Haupimann ANDREAS
BARTHA aus. b) Den Oxygeninhalt des Wassers be-
stimmte  Universitatsprofessor  Lubvic j WINKLER. c¢)
Die Bestimmung der Hydrogenionkonzentration und
clekirischen [eitungsfihigkeit stellte der Assistent
Jurius Koczkas fest.

5. Optische Faktoren. Von den okologischen Fakto-
ren, welche anf das Leben des Hohlenbiochors einen Ein-
fluf ausiiben, konnen wir als wichtigste die nach innen
sich vermindernde Intensitit des lichtes, oder das volli-
ge Fehlen desselben bezeichnen. Die Abnahme des Lich-
tes und dessen volliger Mangel wirkt auf die Tierwelt
wie ein Filter, welcher jene Organismen ausschliefit, de-
ren Lichtbedarf groBer ist. Es entstehen jene wichtigen.
biologischen Folgen, welche auf den Lichtmangel zu-
riickgefiihrt werden miissen (morphologische Anderung
der hohlenbewohnenden Organismen, groBleren Schutz
der Hohlentiere gegen I'einde, Fehlen der griinen, auto-
trophen Pflanzen mit Assimilationsvermogen usw.). Der
verhdltnismiiBig enge Eingang der Abaligeter Hohle be-
giinstigt das FEindringen des Sonnenlichtes nicht. Zur
Sommerzeit beriihrt die Mittagssonne nur auf kurze Zeit
die Offnung des Einganges (2 m). Im darauf folgenden 7

16*
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m langen Flure herrscht Halbdammerung. In dem am
Ende des Flures (9 m) folgenden 5 m. langen Wegab-
schnitt (14 m.) leuchtet etwas zerstreutes Licht, in der
zweiten Halfte des Ganges (14—19 m) folgt eine Kriim-
mung, mit freien Auge kann man hier kaum noch Licht
wahrnehmen und im Endteil des Gangabschnities (19 m)
ist es immer stockfinster. Griine Pflanzen (Lebermoos,
Laubmoos, Farnkrdauier) kommen nur im Eingange vor.
Die Fauna der lichten und der Ubergangszone ist in jeder
Jahreszeit reich.

6. Biotische Faktoren. Jede natiirliche, oder mensch~
liche Einmischung, welche in den skologischen Faktoren
eine Anderung hervorruft, -— ist mit aullerst weitgrei-
fenden Folgen fiir die Hohlenorganismen verbunden. Die
Einwirkung der natiirlichen Einmischungen kann im
Kreise der Hohlenorganismen faunistische und physiolo-
gische Verinderungen von Dauer meistens nur wihrend
geologischer Zeitaltern hervorbringen. Zahlreiche Folgen
der menschlichen Einwirkung machen sich hingegen im
Leben der Hohlenfauna binnen kiirzerer Zeit bemerkbar.

Die wichtigeren der auf natiirliche Art eingetrelenen
Verdnderungen in Abaligeter Hohle sind folgende: eine
progressive Vertiefung des anfangs den Charakter eines
Oberlaufes aufweisenden Hohlenbaches, die Senkung
seines Bettes, die Zunahme des im Bette sich bildenden
Schotters und infolgedessen die Niveauerhebung des da-
durch den Charakter eines Unterlaufes erhaltenen Ba-
ches, — ferner Deckeneinstiirze usw.

Die menschlichen Einmischungen konnen beziiglich
der Hohlenorganismen in drei Gruppen geteilt werden
und zwar in die Gruppen 1. der schiidlichen, 2. der giin-
stigen und 3. der teils schiadlichen, teils giinstigen Ein-
mischungen. Von den zufolge menschlicher Einwirkung
durchgefiihrten Verdanderungen des Hohlenzustandes ist
die wichtigste die in den dreiBiger Jahren des vergan-
gegen Jahrhunderts begonnene und nach mehr als 50-
jihriger Pause im Jahre 1884 wieder aufgenommene
und beendete Offnung des Eingangabschnittes (19 m)
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aund die damit verbundene Regulierung des Bachbettes.
Als Folge dieser Arbeiten konnten sowohl in den klima-
tischen, wie in den hydrologischen, ferner auch in den
photischen Faktoren nennenswerte Verinderungen ein-
treten. Sodann begann das Einschleppen von Brettern,
Geldandern, Pfosten usw. Diese vermoderten jahrzente-
lang und sicherten zahlreichen Hohlenorganismen, die
Ernaherung betreffend ein wahres Existenzoptimum.
Glelchzeltlg begann der systhematische Besuch der
Hohle, welches im Leben der Hohlenorganismen gleich-
falls in erndhrungsbiologischer Hinsicht einen wichtigen
Wendepunkt darstellt.

11. Faunistischer Teil.

In diesem Teile behandelt Verfasser simtliche auf
dem Lande und im Wasser lebende Organismen, welche
bisher in der Abaligeter Hohle gefunden wurden.

Die Hohlenfauna wird eingeteilt:

I. Vom okologischen Standpunkte nach ENDRE Du-
DICH in 4 Gruppen und zwar . Héhlenbervohner (Eutro-
globionte) 2. Iléhlenliebhaber (Hemitrogobionte) 3. IlGh-
lenbesucher (Pseudotroglobionte) 4. Hohlengéste (T ycho-
troglobionte). Letztere zwei Gruppen gehoren sireng ge-
nommen nicht zur Lebensgemeinschaft der Hohlen. Der
Hauptunterschicd besteht darin, daB wihrend die Hoh-
lenbesucher auf der Erdoberfliche entweder in Aus-
hohlungen (Keller, Bergwerke usw.) leben, oder nur
zeitweise, aber jederzeit freimillig die Héhlen aufsuchen,
die tychotroglobionten ILebewesen ausschliellich zu-
fallig (durch Wasser, Wind usw.) dahingelangen.

II. Nach topographischer Lagerung teilt man die
Hohlenfauna in zwei Gruppen und unterscheidet dem-
nach die Fauna des beleuchteten Hohlenterrains von der
Fauna der finsteren Zone. Beide Gruppen konnen an
Lande, oder im Wasser leben und ihre weitere Einteilung
kann nach erniahrungsbiologischen Gesichtspunkten ge-
schehen (unter modernden Brettern, auf Schwimmen,
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in Fledermausguano, in Schlamm, auf Detritus, in Erde
usw. lebende Wesen.

funden:

L

10.

11.

12.

Protozoa

. Trichodina Steinii

Clap. et Lach.

. Urocentrum turbo

Ehrnb.

. Oxytricha sp.?

Vermes

Trematodes

Lecithodendrium asci-
dia Van Beneden.

. Lecithodendrium chi-

lostomum Mehlis
Lecithodendrium
cordiforme Braun.
Prosotocus vespertilio-

nis Modl.
Turbellaria
Polycelis felina Da-
lyell.
Rotatoria
Callidina parasitica

Gigl.

Nematodes

Gen. sp.?

Annelida
Fridericia bulbosa

Rosa (?)

Tubifex tubifex Miill.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.

21.
22,

28.
29.

30.

. Arion
. Limax cinereo

. Daudebardia

In der Hohle wurden bisher die folgende Tiere ge-

Peloscolex velutinus
Grube.

Eiseniella tetraedra
Sav.

Bimastus tenuis
Eisen.

Octolasium lacteum
Orley.

Lumbricus sp.?

Mollusca
Lartetia hungarica
Sods
Carychium minimum
Miill.
Spiralina spirorbis L.
Vallonia sp.
Columella edentula
Drap.

. Pupilla muscorum

Miill.

. Succinea oblonga

Drap.

circumscriptus
Johnst.

niger
Wolff.

panno-
nica Sods.

Ocychilus glaber Férr.
Vitrea crystallina

Miill.

Laciniaria sp.?




31.

32.

33,
34,

35.

36.

37.

37.

38.
39.

40.

41.

42.

43,

45,

46.

Pisidium casertanum

Poli (?)
Arthropoda

Crustacea

Candona neglecta
Sars.

Cyclops viridis Jur.
Paracyclops fimbria-
tus Fisch.
Paracyclops fimbria-
tus Fisch. v. imminu-

ta Kief.
Bryocamptus pvg-

maeus Sars.

Niphargus leopolien-
sis Molnari Méh.

a) Niphargus Foreli
Gebhardti Schell.
Gammarus pulex L.
Carinogammarus Roe-
seli Gerv.

Stenasellus (Protelso-
nia) hungaricus Méh.
Ligidium germanicum
Verh.

Hyloniscus vividus C.
L. Koch.
Armadillidium wvulga-
re’ Latr.

Myriapoda

. Gervaisia noduligera

Verh.

Hungarosoma Bokori
Verh.

Craspedosoma trans-
sylvanicam Verh.
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47. Heteroporatia Méhelyi
Verh.

48. Orobainosoma hunga-
ricum Verh.

49. Polydesmus collaris
Koch.

50. Brachydesmus troglo-
bius Daday

51. Polyzonicum germani-
cum Brdt.

52. Lithobius validus
Mein.

53. Lithobius forcipatus
Latr.

Hexapoda
Apterygota

54. Hypogastrura armata
Niec.

55. Onychiurus fimeta-
rius L.

56. Heteromurus nitidus
Abs.

57. Heteromurus nitidus
Abs. v. principalis
Stach.

58. Heteromurus nitidus

60.

61.

62.

Abs. v. margaritarius

Abs.

. Heteromurus nitidus
Abs. v. nov. ocellata
Stach.

Heteromurus nitidus
Abs. v. nov. pauci-

dentatus Stach.
Lepidocyrtus
collis Bourl.
Neelus murinus Fole.

curvi-
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63.

64.
65.

66.
67.

08.

69.

70.
71.

72.

73.

74.

75.

76.
77.

78.

79.

Arrhopalites pygmae-
us Abs.

Trichoptera

Stenophylax vibex Ct.
Micropterna sequax

Mac. Lachl.
Lepidoptera.

Vanessa Jo. L.
Scoliopteryx
L

Triphosa dubitata L.
Coleoptera.

Carabus nemoralis
Miill.

Nebria brevicollis F.
Bembidion
num Dej.
Bembidion biguttatum
F.

Trechus subnotatus

Dej. v. cardioderus
Piz.

dalmati-

Trechus austriacus
Dej.
Trechus quadristria-

tus Schrnk.

Trechus latus Pntz.
Trechoblemus micros
Hbst.
Badister
Chd.

Agonum viduum Pnz.
v. moestum Dft.

dilatatus

. Platynus ruficornis

Goeze

libatrix

81.

82.

83.

84.

85.

S6.

87.
88.

89.
90.
91.

92.
93,

94.
95,
96.
97.
98.
99.

100.

101.

Helophorus brevipal-
pis Bed. v. montene-
grinus Kiesw.
Helophorus granula-
ris L. v. griseus Hbst.
Cercyon impressus
Strm.

Megasternum boleto-
phagum Marsch.
Anacaena globulus
Payk.

Necrophorus humator
OL

Nargus badius Strm.
Choleva cisteloides
Frél.

Catops picipes Fab.
Catops nigrita Er.
Clambus minutus
Strm.

Proteinus ovalis Steph.
Proteinus brachypte-
rus I,

Omalium caesum
Grav.

Lathrimaeum atroce-
phalum Gllh.
Haploderus caelatus
Grav.

Lesteva longelytrata
Goeze

Stenus nanus Steph.
Stenus subaeneus Er.
Lathrobium multi-
puctatum Grav.
Philonthus fimetarius
Grav.




102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112,
113,
114,
115.

116.

117.

118.
119.

120.

121.

Phitonthus exiguus

Nordm.

Philonthus nigritulus
Grav.
Quedius mesomelinus

Marsch.

Quedius humeralis
Steph.

Quedius cinctus Payk.
Quedius boops Grav.
Tachyporus nitidulus
F.

Tachyporus hypno-
rum F.

Conosoma pubescens
Kraatz.
Atheta trinotata Kr.

Atheta spelaea Er.
Chilopora longitarsis
Er.

Ocalea badia
robusta Bern.
Brachygluta fossulata
Reichb.

Brachygluia fossulata
Reichb. a. aterrima

Rit.

Bythinus acutangulus
Rtt.

Bythinus sp.?
Onthophilus
Forst.

Er. v.

striatus

"I'richopteryx inter-
media Gill.

Hymenoptera
Lasius (Formica) affi-
nis Schenck.

126.

127.

128.
129.
130.
131.

132,

143.

144.
145.

. Limonia
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2. Gen. sp.
3. Gen. sp.

Diplera.

. Lycoria annulata

Meig.

. Lycoria humeralis

Zett.

Lyvcoria pulicaria Zett.
Liycoria umbratica
Zett.

Fungivorides albanen-
sis Ldf.

Phronia sp.?

Zelmira sp.”?
Metriocnemus pallidu-
lus Meig.

Culex (Aedes) nemo-
rosus Mg.

nubeculosa

Mg.

. Triphleba trinervis

Beck.

. Pseudostienophora an-

tricola Schmitz.

. Megaselia rufipes Mg.
137.
138.
139.
140.
141.
142,

Pollenia rudis Fb.
Phaonia pallida I'b.
Ophyra antrax Mg.
Borborus niger Mg.
Borborus equinus I*bl.
Borborus suillorum
Rob. Des.
Sphaerocera
tans Fb.
Collinella limosa bl
Collinella sp.?

subsul-
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146,
147.

148.

149.

150.

153.
154.

155.
156.

158.
159,

160.

161.

" 162,

1653.

Opacifrons coxata

Stenk.

Scotophilella  crassi-
mana Hal.
Scotophilella silvatica
Mg.
Scotophilella herniata
Duda
Scotophilella Czizeki
Duda
. Scotophilella Schmitzi
Duda
. Scotophilella ochripes
Mg.
Scotophilella flaviceps

Zett.

Helomyza serrata L.
Madira glabra Fall.
Penicillidia conspicua
Speis.

. Nycteribia Blasii Ko-

len.
Nycteribia
Schiner
Nycteribia biarticula-
ta Herm.

Hyppobosca equina L.

Schmidli

Hemiptera

Tropistethus holoseri-
ceus Scholtz.

Arachnoidea

Araneae

Walckenaéra  antica
Wid.
Porrhomma errans

Blackw.

164.
165.
166.
167.
(68.
169.
170.
171.

172.

173,

174.

175.

176.

177.

178.

179.

180.

181.

182.

183.

Lephthyphantes sp.?
Meta Menardi Latr.
Meta Merianae Scop.
Nesticus sp.?
Misumena vatia Cl.
Tegenaria sp.?
Pisaura mirabilis CL
Attus pubescens Fabr.

Pseudoscorpionidea
L.

Roncus lubricus

Koch.

Obisium erythrodac-
tylum L. Koch.
Obisium sp.?

Opiliones

Trogulus tricarinatus

L.

Nemastoma sp.?

Acari

Eugamasus loricatus

Wankel

Pergamasus crassipes
L.
Spinturnix
lionis L.
Ixodes
Koch.
Ixodes hexagonus
Leach.

vesperti-

vespertilionis

Bdella lignicola Ca-

nest.

Vertebrata
Pisces

Nemachilus barbatu-

lus Giinth.
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Amphibia 187. Myotis Daubentonii
184. Bombinator pachypus Leisl.
Bonop. 188. Myotis oxygnathus
) Montic.
Mammalia o .
185. Rhinolophus ferrum- o Miniopterus Schrei-
. b ' bersi Natt.

equinum Schreb. . .
186. Rhinolophus hipposi- 190 Mustela (Putorius) ni-
deros Bechst. valis L.

Die Zahl der in der Abaligeter Hohle bis zu den
Jahren 1900, 1924, 1929, gesammelten, ferner der im
Llaufe der Verfassers-Forschungen bekannt gewordenen
Arten enthilt nach Tiergruppen geordnet Tab. XIV.

-Wihrend des Sammelns hat Verfasser die Zeit des
Vorkommens der einzelnen Arten, die Verhaltnisse ithrer
Verbreitung, ihre Erndhrung, Vermehrung und andere
biologische Umstinde nach Moglichkeit genau beobach-
tet. Deshalb legte er auch Gevicht auf das Sammeln der
Larven und hat — hauptsichlich durch Zucht von ver-
schiedenen Fliegenarten — deren Metamorphose sowie
den Zeitraum der einzelnen Verwandlungsphasen mit
Aufmerksamkeit verfolgt.

Obzwar die endemischen Mitglieder der Hohle nicht
zahlreich sind, — sind sie doch in tiergeographischer
Hinsicht umso interessanter. Wir kennen insgesamt 7
endemische Arten, und zwar: Niphargus leopoliensis
Molnari Méh., Niphargus Foreli Gebhardti Schell.
Stenasellus (Protelsonia) hungaricus Méhely, Brachy-
desmus troglobius Daday, Hungarosoma Bokori Ver-
hoeff, Orobainosoma hungaricumn Verhoeftf, — deren
austiihrliche Beschreibung im ungarischen Text enthal-
ten ist.!

1 Die Beschreibung von Lartetia hungarica Sods in englischer
Sprache s. in ,,Allattani Kozlemények” 1927, XXIV. p. 208. Den
deutschen Text der Studie von Endre Dudich iiber den blinden

Krebs der Abaligeter Hohle s. im Zoologischen Anzeiger. 60., 1924.,
p. 151—155.
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l1l. Physiologischer Teil.

Die speziellen lLebensverhaltnisse der Héhle erfor-
dern von den in der Héhle lebenden Organismen mehr
oder minder strenge Anpassung, dies zeigt sich in mor-
phologischer Hinsicht: in Riickbildung der Augen, oder
Sehorgane, in stirkerer Ausbildung der Tast- und Riech-
organe. in Verminderung des Pigmentmaterials, oder
dessen vollstandigen Fehlen und in der Grofle der Hoh-
lenlebewesen.

Die Reduktion der Sehorgane ist eine allbekannte
und unter den Forschern viel umstrittene Erscheinung
des Hohlenlebens: diese IFrage mufl trotz zahlreicher
lheorien und geistreicher Hypothesen als unentschieden
zelien, Verfasser befaBte sich ausfiihrlich mit den ein-
zelnen Theorien und vertritt den Standtpunkt, daB es
keine. aul alle Arten giiltige, einheitliche Erklarung der
Sehorgandegeneration gibt. Zuverlidssige Resultate kon-
nen wir nur gewinnen, wenn wir durch exakte, auf Ex-
perimentien beruhende FForschung, nach einzelnen Tier-
gruppen das Abstammen der Arten festzustellen trach-
ten und nur nach Vergleichen der so erreichten For-
schungsergebnisse konnen wir verlifiliche SchluBifolge-
rungen ziehen iiber des Auftretens der teils im Organis-
mus verborgenen. teils durch Fehlen des lLichtes und
durch andere okologische Faktoren erkliirbare Atrophie
der Augen,

Fine kriiftigere Entwickelung der Tast- und Ge-
ruchsorgane. als Kompensation der verlorenen oder in
Degeneration begriffenen Sehorgane. kann bei einem
geringen Bruchteil der Hohlentierwelt festgestellt wer-
den. Dies bezieht sich besonders aul die unterirdisch
lebenden Vertreter der Hydrofauna, bei denen die
Kompensation der Organe blos in der Klasse der Fische
nachgewiesen werden kann (Amblyopsis), wihrend die
Tast- und Geruchsorgane der anderen Wassertiere keine
auffallende Entwicklung zeigen. Die terrestrischen Hoh-
lenbewohner liefern dagegen zahlreiche Beispiele der
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Korrelation. Besonders bei der Ordnung' der Kiifer (An-
ophthalmus, Silpha) kann ecine bedeutende Verlinge-
rung der Fiihler und Beine gegeniiber den oberirdischen
Artengenoss. .. auftreten, ferner eine stiirkere Fntwicke-
lung der Tasihaare usw.

Die Verminderung oder das Schivinden des Pigmeni-
materials der Haut kann auf das Fehlen des Lichtes zu-
riickgefiihrt werden. Verfasser befaBt sich ausfiihrlich
mit der Frage der Depigmentation von aquatilen und
terrestrischen Hohlenbewohnern.

Die Gréfie der Hohlentiere ist im allgemeinen ge-
ring. Die Forscher suchen diese Erscheinung durch ver-
schiedene Theorien zu erkliren. Danach sind die ge-
ringen Korperdimensionen teils auf Nahrungsarmut,
teils auf Raummangel usw. zuriickfiihrbar. Diese An-
sichten teilt Verfasser mnicht; nach seiner Auffassung
kann die Grofle der [Hohlentiere nicht auf den Einflul
einzelner Fakloren zuriickgefiihrt werden, sondern man
mul} die Wachstumserscheinungen der Gesamteinwir-
kung der verschiedenen okologischen Faktoren zuschrei-
ben. Ubrigens diirfte der Frage iiberhaupt keine beson-
dere biologische Bedeutung zukommen, wenn wir beach-
ten, dal} in der Hohlentierwelt iiberwicgend solche Ar-
ten vorkommen, deren Korpergrofle auch oberirdisch
unbedeutend ist.

AuBler jenen Umsiinden, welche morphologische
Verianderungen verursachen kinnen, behandelt Ver-
fasser die Fragen der Stenothermie und des Stillstandes
der Fortpflanzungsperiode und versucht diese biologisch
zu erkldaren. _

Die Nahrungsquellen der Tierwelt der Abaligeler
Hohle sind beinahe samtlich exogenen Ursprunges, ihre
Transportierung in die Hihle besorgen in einer ihrer
Bedeutung entsprechenden Reihenfolge: der Mensch,
das Wasser, Tiere und der Wind. .

Der Mensch hat, um die Hohle gangbar zu machen.
von den dreiBiger Jahren vorigen Jahrhundertes an
machtige Bretterstege, Gelinder, Pfosten usw. hereinge-
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schleppt, die vermorscht, verstreut, in einzelnen Stiicken,
oder in Haufen in der Hohle liegen. Dieses vermorschte
Material und dessen Ungebung bedecken verschiedene
Pilze (Hyalina fasciculare (Huchs.) Sacc., Coprinus
atramentarius (?), Polystictus versicolor (L. Fries.) etc.)
und Mycelien, welche den sich damit ernahrenden Or-
ganismen reiche Nahrung bieten.

Dem Wasser, als Transportmittel fillt in der Abali-
geter Hohle, mit der menschlichen Einwirkung vergli-
chen, nur eine untergeordnete Rolle zu. Als bestindiger
Lieferant kommt der Hohlenbach in Betracht, welcher
aus einem, eine Fortsetzung der Hohle bildenden und
derzeit noch unzuginglichen Hohlraumsystem herein-
gelangt. Die Queclle bildet einen tiefen, trichterformigen
Siphon, dessen Boden mit Schlammm bedeckt ist. Das
Wasser des Baches bringt eine ziemliche Menge pflanz-
licher Reste mit sich (kleine Zweige, Wurzeln, Blatter,
Rinde, Korner usw.) und diese bleiben als allochtoner
Detritus am Grunde des Tiimpels liegen und vermischen
sich mit Schlamm. Da das Bodenniveau des Tiimpels
tiefer liegt, als das des Baches und die Stromung hier
unbedeutend ist, gelangt nur einc geringe Menge der
pflanzlichen Uberreste in den Bach. So sind diese vom
Wasser hercingefiihrten pflanzlichen Abfédlle nur fiir
die im Tiimpel des Siphons lebenden Organismen als
Nahrungsquelle von Bedeutung, die Tierwelt des Baches
und der ganzen Hohle gelangt nur zu einem unbedeu-
tenden Bruchteil des Detritus.

Von den Nahrungsquellen tierischen Ursprunges
spielt nur der Fledermausguano eine Rolle; hierdurch
gelangen sowohl die auf dem Lande, wie auch die im
Bache lebenden Organismen zu betriachtlicher Nahrungs-
menge.

Der Wind — als Vermittler der von auBlen in die
Hohle gelangenden Nahrung — kommt nur am Hohlen-
eingang in Betracht, hieher bringt er — besonders zu
Friihlingsanfang, in der Herbst- und Wintermonaten
verwesenden Laubabfall zeitweise in bedeutender Menge.
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Nach Beschreibung der verschicdenen Nahrungs-
quellen beschiftigt sich Verfasser mit der Frage ob den
Hohlenorganismen geniigende Nahrung zur Verfiigung
steht. Seiner \nsicht nach kann diese Frage nicht mit
einem einfachen ja, oder nein entschieden werden. Es
ist schon fraglich, ob die in der Hohle lebenden, iiber-
wiegend niedrigen Organismen iiberhaupt den Hunger
derart spiiren, wie wir das annehmen. Vom biologischen
Standtpunkte ist ndmlich schon dann geniigend Nahrung
vorhanden, wenn der Stoffwechselbedarf der Hohlenle-
bewesen, gesichert ist. In anderer Hinsicht ist Verfasser
der Ansicht, dal} man keine jede Hohle allgemeingiiltige
Regel aufstellen kann und daB die Frage ausschlieBlich
von Fall zu Fall entschieden werden mul}. Die Verhilt-
nisse sind namlich in einer trockenen Felsenhohle ganz
anders, als in einer Hohle, mit Wasser. Man muB auch
beachten, woher der Wasservorrat der Hohle stammt
(Sickerwasser. stehendes, oder flieBendes Wasser). Bei
letzterem muf? beachtet werden, ob dieses in der Hohle
befindliche Quellen nihren, oder ob der Bach von der
Aullenwelt in die Hohle gelangt. Jedoch die I'rage, ob
den Hohlenticren geniigend Nahrungsmittel zur Verfii-
gung stehen, bestimmen nicht nur die speziellen Ver-
haltnisse der Hohle, sondern auch das fiir die einzelnen
Hohlentiere charakteristische Nahrungsbediirfnis ist von
entscheidender Wichtigkeit. Es dist namlich moglich, da
der einen Art die Nahrung in unerschopflicher Menge
zur Verfiigung steht und zugleich andere Arten an Nah-
rungsmangel leiden.

In der Abaligeter Hohle steht den Landtieren reich-
liche Nahrung zur Verfiigung. Als Nahrungsquelle ist
auch der sich am Boden des Siphontiimpels ansammeln-
de allochtone Detritus geniigend. Verfasser hilt hinge-
gen die Nahrungsmenge fiir ungeniigend, welche der im
Hohlenbache lebenden Hydrofauna zur Verfiigung
steht. Dies erklart die Tatsache, daf3 die Fauna des Ba-
ches sowohl an Arten, wie auch an Individuen in dem
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die Quelle bildenden Tiimpel und im Eingangsabschnitt
am reichsten ist. '

Verfasser stellt mit ENDRE DupicH erndahrungsbio-
logische Gruppen auf. Bei der Einteilung der Hohlen-
lebewesen in die einzelnen Gruppen mul} man vorsich-
tig sein, denn aus der Bestimmung des I'undortes, wo ein-
zelne Arten am hiufigsten vorkommen, darf man auf
die Ernahrungsweise der Hohlentiere nicht schliessen.
So werden zahlreiche Insekienarten z. B. unter modern-
dem Holze, andere hingegen neben Guanohaufen gefun-
den, trotzdem ist es moglich, daf} diese Arten nicht den
Saproxylophaga, beziehungsweise dem Guanobiont-Ty-
pus, sondern den Karnivoren angehoren. Das Einreichen
der Hohlenlebewesen in einzelne Erndhrungsgruppen ist
in der Praxis oft sehr schwer und nur in Terrarien oder
Aquarien durchgefiihrte langwierige Beobachtungen,
oft auch mikroskopische Untersuchungen des Darmin-
haltes sind notig, um beziiglich der Einteilung zu einem
zuverlissigen Ergebnis zu kommen.




