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Dr.Szunyogb Gabor

A KUTATASOK ALTALANOS JELLEMZESE

A Szabadsag-barlanggal kapcsolatos tudomanyos vizsgalatok harom fejezetbe
sorolhatok.

A barlang komplex szpeleoldgiai értékelése

A tudomanyos feldolgozéas e szakasza kozvetlenil a barlang felfedezése
utan, az Otvenes évek masodik felében tortént. Célja egy, a Szabadsag-
barlanggal kapcsolatos, a szpeleolégia minden fébb tertletére kiterjedd, atfogo
tudoméanyos megalapozottsdgu kép kialakitasa, részben a csoport sajat
kutatoinak, részben a munkélatokba bevont "kils6" szakemberek vizsgalatai
nyoman. A munkalatok fébb eredményeirél 6sszefoglald tanulmany jelent meg.

Egy-egy speciélis témakor részletes kutatasa

Miutan kialakult egy altalanos kép a Szabadsag-barlangrol, aktualissa valt
egy-egy részletkérdés alapos vizsgalata, mely els6sorban a hatvanas évek
id6szakara tehetd. Ezek eredményei is nyilvanossagot kaptak a Karszt és Barlang
hasabjain.

Kisebb kutatasok, szorvany-adatok gydjtése

Az elmult negyven év alatt szamos kis volumen( <.6rvany-kutatdsnak
mondhatd vizsgalat is kapcsolédott a Szabadsag-barlanghoz, jelent6ségik
azonban eltorpul az el6z6 kettd mellett. Eredményeik kiegészithetnék barlangtani
ismereteinket, de sajnos vagy nem Kkerlltek publikéalasra (csak szerzdik
jegyz6konyveiben taldlhatok meg), vagy a széles szakk0zonség szamara
gyakorlatilag elérhetetlen eves jelentésekben ill. a Karszt és Barlangkutatasi
Téajékoztatoban jelentek meg.
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A SZABADSAG-BARLANG KOMPLEX SZPELEOLOGIAI ERTEKELESE

A barlang geologiai feltarasa

A barlang bejarathoz kozeli, mintegy 900 méter hosszu, Megvalosult-almok
barlangag nevl szakasza a Baradla-és a Béke-barlang z6mét is magaba foglalo,
jol karsztosodd, vastagpados, wettersteini mészk6ben alakult ki. A tovabbi
szakaszok a barlangképzddésre kevéshbé alkalmas k6zetekben talalhatok. Pl. a
Kuszoda guttensteini sotét dolomitban, a Cs6Tolyosd és az Orids-terem also-
triasz lemezes mészkbben ill. agyagpaldban, a Pokol pedig sotét, palas
szerkezetl, kalcit-erekkel slr(in atjart, omladékos guttensteini mészkGben jott
létre. A barlang jelenlegi végpontja és a Kecske-kut (azaz a Szabadsag-barlang
foldalatti vizrendszerének forrasa) kozott also-triasz  (kampili)  lemezes
agyagpalak és mészkdvek talalhatok.

A barlang fejlo'déstorténete

A Kkorabeli vizsgalatok szerint a Szabadsag-barlangot befoglalé kézet a
pliocén végén valt nyilt-karsztta, a terulet epirogenetikus kiemelkedése révén.
Ebben az id6ben kezd6dott el a Josva-patak volgyének hatravagodasa ill. e
volgyhoz kapcsolddd felszin alatti vizhal6zatok kialakuldsa. A Szabadsag-barlang
felett elhelyezked6 Pitics-hegy kornyékén megindult a tobrok besullyedése, a
viznyel6k Kkialakulasa és a foldalatti (korrozids eredetll) vizvezetd-jaratok
kialakulasa.

Késbbb a viznyel6k fejlédesével, a vizrendszer déli oldalan taldlhatd, fedett
karsztos tertletr6l az id6kozben fejlettebbé valt viznyel6kon at pannon-kavics
sodrddott a barlangba, lehet6vé téve a foldalatti vizfolyasok erdzids munkajat.
Ennek eredményeképpen a barlang arculatdban egy kettésseg jelent meg: az
erdzios uton fejlédé Megvaldsult-almok-barlangdg viszonylag tagas lett, mig
az egyébként nagyobb, de kavics-elboritastél mentes karszt-teriilet vizét szallitd
Gyodngy-folyosd szlik, ember szamara nehezen jarhaté oldalag maradt.

A Szabadsag-barlang fejl6désének tovabbi szakaszdban a befoglalo
kézettobmeggel egyitt megbillent, és az észak-felé nydlo jéaratai kordbbi
helyzetlikh6z képest valamivel mélyebbre keriiltek. Ezt a feltételezett mozgast
ékesen bizonyitja a Megvaldsult-dlmok-barlangagon végig megfigyelhetd
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szinlbnek a jarat jelenlegi talpszintjéhez viszonyitott fokozatos sillyedése, ill.
a mederagyat Kitolté uledék ezzel parhuzamos kivastagodasa.

Hidroldgiai kutatisok

A Szabadsag-barlangon atfolydé idészakos patak a Kecske-kut nevi karszt-
forrdsban lat napvilagot. Vizgy(ijto terilete 2,3 km2. A hatvanas években végzett
mérések szerint a forras vizhozam-ingadozasa a kérnyék tobbi karsztforrasaéhoz
képest kicsi Qmex/Qmin=20- (Osszehasonlitasként: a Béke-barlang esetében
Qmax/Qmin~00). Ez a kicsiny vizhozam-ingadozas arra utal, hogy a foldalatti
vizvezet( jarat valoszinlileg szlik, az akadalytalan vizaramlast fékezi.

Kémiai elemzések szerint a forrasban megjelené viz keménysége 22,5 Nk
fok, az oldott kalcium—magnézium arany négy. A viz hémérséklete atlagosan
9,8°.

Bar a Kecske-kut allandoan szolgaltat vizet, a Szabadsag-barlangban mégis
csak id6szakosan, espedig évente 30-60 napig folyik viz.

A barlang morfoldgiaja
Morfologiai szempontbol a Szabadsag-barlang 6t szakaszra bonthato.
Megvaldsult-almok-barlangag

E jarat alaprajzanak jellegét a tektonikus preformaltsag és a késdbbi er6zios
tevékenység hatdrozza meg. Ez utdbbi megnyilvanul az egymas felett
elhelyezkedd szinlék sordban, valamint (kiilondsen a barlang fels6 szakaszaban
eléforduld) meanderszer(-kanyarulatokban. Jaratszelvénye viszonylag tagas, bar
els6sorban a vertikalis Kiterjedése jelentds; szélessége egy méter koril mozog. A
Megvalosult almok tobb szintes, emeletes barlangag, mely cseppkovekben és
mas barlangi &svanyokban igen gazdag.

Kuszoda
A Kuszodaban hirtelen szelvényalak-valtozas mutatkozik a megel6z6

szakaszhoz viszonyitva: ajarat 30-50 cm magassagura alacsonyodik, szélessége
viszont joval meghaladja a Megvaldsult 4lmok barlangagét. Fotéje teljesen
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cseppkd-mentes, talpa pedig vastag, keményen 6dsszecementalddott kaviccsal
boritott.

Cs6folyoso

A Kuszodat kovetd jarat valamivel tagasabb, jellegzetes ovalis szelvényérék
kapta nevét. A Cs6folyoso is cseppkd-mentes, minddssze a Gydngyfolyosé nev(
oldalag becsatlakozasanal alakult ki jelent6sebb mérv(i asvany-kivalas.

Orias-terem

Ez a barlang egyéb termeinél nagysagrendekkel nagyobb foldalatti Ureg
omlékony, lemezes szerkezetl, kis szilardsagu kdzetben fejlédott ki, ezért
formakincsének jellegét elsésorban az omladék-felhalmozddas szabja meg. Iit
jelenik meg a (tovabbi szakaszokra oly jellemzd), mindent belepd, hig agyag-
Kitoltés.

Pokol

E morfoldgiailag elkilonild folyos6ban a barlang ismét tobb szintessé valik.
Fels6 szintje tagas, jellegzetes "kulcslyuk-szelvény(", azaz a jé kozelitéssel
ovalis metszet(i jarat aljan tébb  méter mély, 20-50 cm széles kanyon
meanderez. E kanyon aljan ember szaméra igen nehezen jarhatd alsé szint
alakult ki, jelenleg is alland6 vizfolyassal. E két szinten kivil egyes részeken
egy harmadik szint is elkilonithet6.

Feltehet6, hogy a Pokol id6rél-id6re viz ald kerdl, és a lassan apadd vizb6l
uledek rakodik ki, u.i. jelenleg a teljes szabad (cseppkdveket is magaba foglalo)
kozetfellletet vastag agyagréteggel boritott.

Barlang-biologiai vizsgalatok

A Szabadsag-barlangb6l Osszesen 23, azon beltl harom egyedi, csak ott
el6forduld &llatfajt sikertlt kimutatni. Kilondsen érdekes a Magyarorszagon
kordbban ismeretlen Koenenia vagvolgyi nevet viseld szélfark(. Szdmaranyét
tekintve ebb6l a 23 fajbol 8 igazi barlanglakd, 12 barlang-kedveld és 2 barlang-

idegen.

Az ismertetett kutatasok szerzdi: Balazs Dénes, Ernst Lajos, Neppel
Ferenc, Loksa Imre és Szalay LaszIo.
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EGY-EGY SPECIALIS TEMAKOR RESZLETES KUTATASA

A barlang légaramlas vizsgalata

A barlangi légaramlas kutatdsdt az serkentette, hogy az Otvenes évek
kozepén-végén még viszonylag kevés in-situ mérési adat allt a kutatok
rendelkezésére (els6sorban elméleti szdmitdsokkal kozelitették ezt a
problémakort). A tényleges (barlangi) meérések elvégzése azért is aktualis volt,
mert csak igy lehetett itéletet mondani arrol a feltételezésrél, hogy a légaramlast
mindenek el6tt a barlangi és kilszini levegé hémérséklet-kilénbsége gerjeszti.
E kerdések tisztdzdsara a Szabadsag-barlang bejaratanal légsebesség-meér6
allomast épitettek ki, és egy teljes év valamennyi évszakaban egy-egy hetes
megfigyelés-sorozatot hajtottak végre.

A méréseket a barlang (légmentesen lezart) ajtajan kivagott, gyorsitd
szélcsatornaval ellatott kanalas anemométerrel végezték. A mérési id6szakban
folyamatosan regisztraltdk a felszini f6bb meteorologiai paramétereit
(hémérséklet, paratartalom, légnyomas, szélsebesség, stb.), igy lehetévé valt a
kilonb6z6 paraméterek és a huzat irdnya ill. nagysaga kozotti kapcsolat
feltarésa.

Kideriilt, hogy a hémérséklet mellett dontd tényezd a Iégnyomas és a levegd
paratartalma is. Ennek magyarazata elég nyilvanvalé (bar korabban ennek
alarendelt szerepet adtak): a huzat irdnyat a barlangi és a kilszini leveg6
sirGisegének kilonbsége indukalja, ami viszont nem csak a homeérséklettdl,
hanem a levegd emlitett tovabbi &llapotjelz6itdl is fugg.

A mérések bebizonyitottak, hogy a Iégaramlas sokkal gyakrabban valt iranyt,
mint azt a Kkdlszini hémérséklet alakuldsanak ill. a szoban forgd napszak
meteoroldgiai jellege alapjan varni lehetett volna. Ez a latszélag rendszertelen
ingadozas azonban £ fenti felismerések birtokaban magyarazhaté lett: a
légnyomas ill. nedvességtartalom valtozasa nem koveti egyértelmien a
hémérséklet valtozasat, igy egylttes hatasukra a levegd sdrlisege is
bonyolultabb fliggvény szerint valtozik, mintha csak a hémérseklet hatarozta
volna meg értékét. A légaramlas irdnydban mutatkozd rendszertelenség
felismerhetd a huzat irdnyanak mind a napi, mind az évi valtozasaiban is, azaz
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nem mondhatdé egyértelm(en, hogy nyaron csak kifelé, télen csak befelé hiz a
levegd.

Bar az alkalmazott méréstechnika pontos légmennyiség-méresre nem volt
megfeleld, de nagysagrendi becslésre mégis lehetGséget nydjtott. Ebbdl az a
meglep6 eredmény adddott, hogy sokkal kevesebb levegé aramlott at a bejarati
ajt6 mérbnyilasan, mint az a barlang térfogatanak és a leveg6 sdr(iség-
kilonbségenek ismeretében varni lehetett volna. Bebizonyosodott tehat, hogy a
barlangok légcseréjének csupan egy Kicsiny hanyadat teszi ki a bejaraton at
aramlo levegl. A nagyobb rész —ayilvanvaloan—a kézet repedésein at jut az
uregrendszerbe.

E kutatdsok résztvevOi Balazs Dénes, Frecska Jézsef, Garamszegi Péter,
Antal L&szIl6, Szondi Egon, Szondi Egonné és Mészaros Kalméan voltak.

Barlangi meanderek képzGdése

A korabeli elfogadott (Cholnoky Jen6t6l szarmaz6) nézet szerint meander-
szer(i kanyarok csak a kdzép és als6szakasz jellegl vizfolyasokon alakulhatnak
ki, a fels6 szakasz jellegli folydk legfeljebb atoroklés (antecedens volgyek
kialakulasa) révén viselhetik magukon a meanderek formakincsét. Minthogy
barlangjaratok kivésése mindenképpen fels6szakasz-jelleg(i patakok munkajanak
eredménye, igy barlangokban (e felfogads szerint) meanderek nem is
képz6dhetnek. A szpeleoldgiai tapasztalat azonban ezt nem tdmasztja ala: sok
patakos barlangunk rendelkezik meanderez6 jaratszakaszokkal. Mivel a
Szabadsag-barlangban is el6fordulnak meanderek, ezért kézenfekvonek latszott
az ilyen, sokszor dnmagaba visszakanyarodd hurkokat alkotdé patakmedrek
tanulmanyozasa.

A vizsgalatok az alabbi f6bb kérdések megvalaszolasara iranyultak: milyen
strukturaval rendelkeznek a barlangi meanderek; talalhat6-e analogia a foldalatti
és a felszini vizfolyasok hasonld kanyarulatainak szerkezete kozott; lehet-e a
barlangi patakok munkavégz6-képessége és az altaluk kialakitott formakincs
kozott osszeflggést talalni; milyen szamszer( adatokkal lehet jellemezni a
barlangi mean.” ; Let.

Kiderlt, hogy a latszélagos hasonl6ség ellenére jelentds kilonbségek vannak
a felszini ill. foldalatti meanderek kozott. A foldalatti meanderek kialakuldsanal
u.i. nem csak a lateralis (oldalazé mozgast el6idéz6), hanem a vertikélis (a
meder mélyilését is kivaltd) erdzid is szerepet jatszik. A kanyarulatok helyzetét
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(a kodzép- és alsdszakasz-jellegl folydkéval ellentétben) nem csak a véletlen,
hanem a befoglald kézet téredezettsége, tektonikai szerkezete is befolyasolja.
Tovabbi kilonbséget jelent az is, hogy mig a felszini meanderek teljesen er6zios
képz6dmeények, addig a barlangiak kialakuldsaban a korrozidnak is jelent6s
szerepe van.

A meanderes-jaratok felmérése nyoman kideriilt, hogy a Szabadsag-barlang
meanderei igen fejlettek: a vizfolyas kdzépvonalanak ill. a kanyarulatba
illeszthetd félkor-iv hosszanak hanyadosa 1,4-2,4. Elhelyezkedésukre jellemz6,
hogy ott mutatkoznak, ahol a viszonylag nagy esés(i (a Dasz-t6bori viznyeld ala
nyuld) jaratok esése hirtelen lecsokken (azaz lecsokken a befolyd viz
munkavegzd-képessége) és felveszi a Megvaldsult-dlmok barlangdg esésére
jellemz6 1,3 %-os értéket.

Kozismert, hogy a felszini meanderez6 folydk volgye altalaban igen széles,
mert medrik oldalazé mozgasaval nagy teriiletet pasztaznak. (Kivételt czaldl az
u.n. szoritott meanderek jelentenek). Ezzel szemben a barlangi meanderek
viszonylag kevéssé tavolodnak el a patak eredeti nyomvonalatol.

Felfedezhet6k a fold alatt a lef(iz6d6tt kanyarulatok nyomai is, azonban nem
a felszini folydk holt-4gaiként, hanem a jelenlegi patak-szintnél magasabban,
inaktiv felsdé jaratok formajaban. E fels6 jaratok alkotjdk a Jakucs-féle
szifonker(l6-jaratokat.

A barlangi meanderek tovabbi érdekessége, hogy az egyes (néhai)
kanyarulatok jelenleg szinl6-szeri bemélyedésekként mind a mai napig
felismerhet6k (szemben a felszini vizfolydsok meandereivel, amelyek 6nmagukat
allanddan ujra és Ujra elpusztitjak). Az egyes szinl6kben kavicslerakodasok
lathatok, amelyek korabbi mederszint teraszaiként értelmezhetdk. E vizsgalatokat
Balazs Dénes végezte.

A Szabadsag-barlang részletes feltérképezése

Az Otvenes évek veégére Horvath Janos munkaja révén kialakult az a
(mindmaig legtébb informéciot szolgaltatd) térképezési mod, mely lehetbve tette,
hogy a barlangban ne csupan vazlatok készuljenek, hanem a térképet bar
piszkozati formaban, de teljes részletességgel a helyszinen lehessen elkésziteni.
Ezzel a modszerrel készult a hatvanas évek elején a Szeml6-hegyi-barlang, majd
késébb a Szabadsag-barlang térképe.
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A térképrajzok bazisat a mérdszalaggal, fligg6kompasszal és lejtszogmérével
bemért helyzetd poligon-zsinér adta. Az alaprajzot hosszmetszetet és
keresztmetszeteket e zsinortdl merve, 1:100 méretardnyban, milliméter-papiron
rogzitették. A végleges térkép atlasz-formaban kerilt (kis példanyszamban)
publikalasra.

A Szabadsag-barlang térképe (igen nagy részletessége révén) a maga koraban
kuribzumnak szamitott, mert tébb kilométer hosszl, patakos barlangokrol
akkoriban nagylépték(i (1:100 méretaranyl) térképek nem alltak a kutatok
rendelkezésére.

A térkép készitésében Bartfay Pal, Szentiday Klara, Ernst Lajos és Szunyogh
Gébor vettek részt.

KISEBB KUTATASOK
Meteoroldgiai adatgydjtések

1960 és 70 kozott Neppel Ferenc szokasos meteoroldgiai paraméterekre,
Balazs Dénes pedig a szabadfelszinli vizek péarolgasara vonatkozOan vegzett
szorvanyadat-gydjtést. Kidertlt, hogy a 9-9,5° hémérsékletl, 95-98% relativ
paratartalmd barlangi leveg6ben a proba-edények feliletérdl évente atlag 0,8
milliméter viz parolgott el.

Barlangiérapiai kisérletek

1963-ban egy sulyos asztmaban szenved6 10 éves gyerek néhany hétig
rendszeresen jart le a Szabadsag-barlangba. Asztmaja hosszi id6re elmult
(mignem egy sulyos lelki megrazkodtatds ki nem (jitotta betegségét).
Megallapithaté volt, hogy a Szabadsag-cseppkébarlang a Béke-barlanghoz
hasonléan kedvez a légati betegségben szenveddk gydgyulasdhoz. Tovabbi
terapiai kutatasok nem torténtek.

Hidroldgiai megfigyelések
Ernst Lajos és Balazs Dénes karsztviz-elemzéseket folytatlak, egyebek kozt

a mérsekelt Ovi.és tropusi karsztvizek kémiai 0Osszetételében mutatkozo
kiilldnbségek kimutatasara.
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Kozet-és Uledékminta-vizsgalatok

A 80-as évek soran Kraus Sandor geologiai szempontbdl értékelt néhany, a
Szabadsag-barlangbdl szarmazé kozet-és tledékmintét.

E kutatasok készit6i Baldzs Dénes, Ernst Lajos, Frecska Jozsef, Garamszegi
Péter, Antal Laszlo, Szondi Egon, Szondi Egonné, Mészaros Kalman, Neppel
Ferenc és Kraus Sandor voltak, mig a térkép készitéseben Bértfay Pal, Szentiday
Klara, Ernst Lajos és Szunyogh Gabor vett részt.
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REVIEW OF THE STUDIES PERFORMED IN THE SZABADSAG CAVE

by
Dr.G.Szunyogh

SUMMARY

The scientific work related to the Szabadsag cave is reviewed under three
headings:

1 Complex speleology of the cave: geological exploration, historical
development, hydrologic, morphologic and biologic studies;

2. Detailed research on special topics: air flows, the development of
meanders, detailed mapping of the cave;

3. Minor projects, collection of scattered data: meteorological data, cave-
therapeutic experiments, hydrologic observatins, analyses on rockend
sediment samples.

The persons involed in these studies were D.Baldzs, L.Ernst, J.Frecska.
P.Garamszegi, L.Antal, Mr. and Mrs. Szondi, K.Mészéaros, F.Neppel and
S.Kraus, while mapping work was performed by P.Bartfai, K.Szentiday, L.Ernst
and G.Szunyogh.
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