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A jégkorszakbeli emberrdl.'
I. Az 6sember és a jégkor.

Emlékezziink régiekr6l! . . . Kovessenek ma, tisztelt olvas6im, &s-
régi id6k homalydba: azoknak a mérhetetleniil tavol es6 id6knek a
kodébe, a melyekben életre kelt és csecsemOkorat élte a ,természet
korondja“: az ember, ez a biiszke fajzat, mely hivatva volt arra, hogy
benne majdan mintegy Ontudatra ébredjen a természet.

A ,régi“ nagyon viszonylagos fogalom. Az ember a maga arasznyi
életéhez méri a régi és ujabb fogalméat. Ha bizonyos kort értiink el,
mar az, a mi fiatal korunkban tortént, némi régies szinezettel jelenik
meg az emlékezetiinkben s mar a nagyon réginek hatasat kelti benniink
az elmult szazadok, a kozépkor, az oOkor torténete. S ha azt olvassuk,
hogy a régi Egyiptomnak csodés, idegenszerii kulturdja méar 4000 évvel
Krisztus el6tt virdgjaban llott, s hogy a babyloni asatasok rendkiviil bonyo-
lult miveltség maradvanyait hoztdk napfényre, melynek kezdete taldn
10000 évvel el6zi meg a mi korunkat: szinte mar nem is tudja a kép-
zeletiink az id6knek ezt a végtelenségét kovetni.

Pedig azok az id6k, a melyekkel most akarunk foglalkozni, sokkalta
messzibbre nytilnak vissza. Ezekhez képest az egész ,torténelmi korszak®,
a mint ezt a kulturds id6t nevezziik, beleszdmitva az egyiptomi-, asszir- és
babyloni miivel6dést is, csak rovidke epizodda zsugorodik dssze. Méltan
mondhatjuk Kolcseynkkel :

A torténet ropiilése

Csak egy sOhajtas lengése ;
Para minden pompa s €k;
Egy ezred: egy buborék!

Valoban csak egy buborék egy ezred az emberi nem igazi torténe-
tében. Mert iegalabb is nehany szazezer évvel kell visszamenniink, hogy
megtaldljuk az ember els6é biztos nyomait e Foldon, s6t nagyon valo-
szin(i, hogy igazuk van azoknak, a kik tobb milli6 évre becsiilik azt az
id6t, a miéta megjelent az ember a vildg szinpadjan.

1 Eldadta a szerz6 Tarsulatunk 1912. janudrius 12-iki és 18-iki Népszerii
Természettudomanyi Estélyén.

Természettudomanyi Kozlony. XLIV. kotet. 1912.
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Ha taldn kissé nagyzolva is, de nagyon szemléletesen hasonlitja 6ssze
STEINMANN,! a bonni egyetem jeles geologus-professzora, a torténelmi
id6t vizcseppel, az ember torténelemel6tti kordt toval s a Fold toérténetét
vilagtengerrel.

Az emberi nem mérhetetlen hosszti idék ota él a Foldon s folytatja
itt kiizdelmes életét, de nagyon hosszii idén keresztiil nem tudott a kezdet-
leges allapotbdl kimozdulni, szellemi élete a legelemibb fokon maradt
meg, habar mar mai értelemben vett ember volt s agyvelejében bizonyos
fokig mar meg voltak anyagi alapjai a miivelddésnek. Csak a dilu-
vium végétol, PENCK szerint koriilbeliil 50000 év o6ta latjuk miiveld-
désének gyorsabb s végiil széditben rohamos haladdsat. Aranylag rovid
id6 alatt az ujabb kdékorszakon, a bronz- és a vaskorszakon s végiil
a torténelmi korszakon keresztiil jutott el a kultura mai fokdra, melyen
kétségtelentil még nem allapodott meg. Kulturdnk szemlatomast tovabb
fejlodik még s szinte belathatatlan perspektivaja tarul elénk a miivel6dés
egykor elérhetd magaslatanak.

Ugy latszik, mintha maga az ember most mar nem fejl6dnék tovabb,
hanem mintha mellette mint valami 6nallé lény csak a kultura fejiédnék
és haladna. Az ember véltozatlan tudatlansagban és &si allapotban sziile-
tik bele ebbe a kulturaba, annak azonban csakhamar részesévé lesz s
tovabbfejlesztéséhez 6 maga is hozzajarul rovid életében.

Hol taldljuk meg az ember elsé nyomait? A Fold térténetének me-
lyik korszakdban akadunk eldszor az 6 életének és szellemi tevékeny-
ségének elsd jeleire ?

Mikor ezt a kérdést akarom megvilagitani, a kovetkezé lapon
kozolt tdblazatra hivom fel a figyelmet, mely a Fold torténetét és kiilono-
sen az allatorszag fejl6dését tiinteti fel a palaeontol6gia mai allasa szerint.

Ebbél a tablazatbdl azt latjuk, hogy volt egy olyan kor a Fold
torténetében, a mikor még egyaltaldban nem volt, vagy kimutathatéan
nem volt allatvildg a Foldon; ez az azoos, vagy archaikus kor. Az utina
kovetkezd sok-sok millid évre terjedé id6szakban mindinkabb benépe-
sedett a Fold allat- és novényvilaggal, még pedig oly modon, hogy
elébb kezdetlegesebb, majd egyre magasabbrendii éi6 lények jelentek meg
a Foldon. Ezt a hosszi kort hdrom id@szakra: palaeozoos, mesozoos
és kaenozoos korra osztjuk fel. A palaeozoos kor masodik emeletén, a
szilurban, jelennek meg az els6 gerinczes A4llatok, alacsonyabbrendti,
még csak porczogds vazu halak képében, s a mesozoos kor els6 eme-
letén, a triaszban, az elsé alacsonyrendii eml@sallatok. A kaenozoos kor
ismét kettére oszlik: a harmadkorra és a negyedkorra. A harmadkor a

1 G. Steinmann, Die Eiszeit und der vorgeschichtliche Mensch. Leipzig, 1910.
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magasabb emléséllatok keletkezésének ¢és virdgzasanak ideje; ebben
jelennek meg eldszor a félmajmok és azutin a mioczénben a majmok,
még pedig csoddlatos mdédon legel6szor legmagasabbrend(i képviseldik-
ben, az emberszabdsii majmokban, s csak azutdn az alacsonyabbrendii
majmok alakjaban. A mioczénb6l hat kihalt emberszabdsii majomfajt
jsmeriink, a melyek az emberhez részben kozelebb dllottak, mint a
mostani emberszabasii majmok (csimpédnz, gorilla, orangutin, gibbon);
nyomaikkal Eur6pa kiilonboz6 teriiletein taldlkozunk. Végre elérkeziink
a negyedkorhoz. Ennek elsé fele a jégkorszak (diluvium vagy pleisztoczén),
mely PENCK! szerint legalabb 500000 évig tartott, masik fele az alluvium,
a ,mostani (recens) kor“, a melynek azonban a kezdete mindamellett,
hogy geologiai értelemben vett jelenkornak nevezziik, PENCK szerint
50000 évre, POHLIG? szerint 30000 évre nyulik vissza: addig tartott
a jégkorszak.

Mibdl kovetkeztetiink a Fold retegelben az ember megijelenésére ?

Az 6skori allatok nyomait, a melyekbdl megjelenésiik és virdgzasuk
idejét allapitia meg a tudomdny, csakis testiik szilard alkotérészei:
csontjaik, agyaraik stb. szolgéltatjdk, vagy legfeljebb még Ilabnyomaik
és iiriilékeik (a koprolithok). Az emberre nézve némiképpen jobb hely-
zetben vagyunk, mert csontmaradvdnyain kiviil megtaldljuk még az 6
szellemi tevékenységének a jeleit is: kébol, csontbdl, szarib6l késziilt

1 A. Penck, Das Alter des Menschengeschlechtes; Zeitschrift fiir Ethnologie,
40. kot., 1908, 390. lap.
2 H. Pouug, Eiszeit und Urgeschichte des Menschen. Leipzig, 1911.

g*
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kezdetleges eszkozeit, tfizhelyeinek és lakomadinak maradvanyait, s6t
kezdetleges miivészetének a nyomait: festményeit, faragvanyait is.
FRANKLIN az embert eszkozkészité allatnak (toolmaking animal) jelle-
mezte s ezzel nagyon eltaldlta az igazat, mert az emberi nem életének
tigyszolvan kezdetétdl fogva ot taldljuk csontvazanak maradvanyai mellett
kezdetleges eszkozeit is.

A fentebbi id6beosztds melyik fokozatan jelenik meg mar most
az ember? Hol van az a pont, a melyre redmutatva azt mondhatjuk:
itt sziiletik meg az emberi nem.

Mid6n ezt a kérdést felvetem, maéris a tudomdnynak egyik fiiggd
; kérdése, s6t mondhatni a torténelem-
el6tti kutatds legvitdsabb pontja elé ér-
keztem.

Fejtegetéseimben mell6zni 6hajtom
az ember eredésének kérdését s tisztan
csak a mar mai értelemben vett ember-
r6l kivanok szoOlani. Ezért is csak ro-
viden érintem a javai majomembert (Pi-
thecanthropus erectus). 1889-t61 1893-ig
asta ki ennek csontmaradvanyait Du-
BOIS JENO hollandi katonaorvos Java
szigetén, Trinil helység kozelében, a
Bengavan-foly6 partjan. A lelet csak a
koponyatet6b6l (1. kép), a masodik és
harmadik bal zapfogbol és a bal czomb-
csontbdl éllott, melyet azonban 15 mé-
terre taldltak a koponyatet6tél. Duore
L1k 4 N Gty e e'csoqtmaradvényok egykori tulajdono-
canthropus erectus Dusois) koponya- sat Pithecanthropus erectus-nak (,egye-
teteje oldalrél és feiilr6l tekintve. nesen allo majomembernek“) keresz-

telte el, mert az volt a véleménye, hogy
megtaldlta benne a varva vart ,missing link“-et, vagyis az eddig
hidnyz6 kozépalakot az ember és a majom kozott. Ma a tuddsok leg-
nagyobb része ama nézet felé hajlik, hogy DuBoIs ebben tévedett s
hogy az a lény, a melyhez az ltala kidsott csontok tartoztak, nem volt
se ember, se kozépalak, hanem csak egy igen nagy termetii ember-
szabdasti majomfajta, alkalmasint kozeli rokona a mai gibbonnak (Hylobates).
Tévedett DuBoIs a lelet kordanak megitélésében is, mert 6 azt harmad-
korinak mindsitette, holott ma tudjuk, hogy az also, s6t talan a kozéps6
diluviumbdl vald; ezt biztosan megdllapitottdk azok a tuddsok (ELBERT,
VoLz, SCHUSTER és masok), a kik azdta, mint a SELENKA-féle expediczio




A JEGKORSZAKBEL!I EMBERROL. 133

tagjai, Javaban jartak s a lelet helyének geologiai és palaeontoldgiai viszo-
nyait pontosan megvizsgaltak.

A torténelem el6tti anthropolégidban vagy ,palaeanthropoldgia“-ban,
a mint az semberrel foglalkozé tudomanyt nevezziik, ma két irdny, két
iskola all egymassal szemben. Az els6 irdny dvatosabb s csak az egé-
szen biztos tényekhez ragaszkodik, a masik merészebb s tért enged a
tények mellett az elméletnek is. Az elsé irdny képvisel6i kozll kiemelem
BOULE-t, a parizsi Musée d’Histoire Naturelle tanarat, HOERNES bécsi egye-
temi tanadrt s OBERMAIER-t, el6bb bécsi, majd périzsi tanart. E tudésok s
veliik sokan az ember megjelenésének idejét a jégkorszakra teszik, azaz
arra az iddre, a melybdl az dsembernek mar elsd csonttoredékei maradtak
reank. A legrégibb embercsontokat (maueri dllkapocs) a diluvium elejére kell
helyezniink ; ekkor tehat mar bizonyosan élt az ember Eurépaban. A diluvium
masodik feléb6l szarmaznak a legelsd egészen biztos, senki altal kétségbe
nem vont és nem is vonhatd emberi kézalkotta kéeszkozok, a ,, palaeolith“-ok.

A tuddsok merészebb csoportja, a kik kozott elsé helyen kell
emliteniink a bruxellesi RUTOT-t, s csak mé&sodhelyen a német KLAATSCH-ot,
VERWORN-t, E. KRAUSE-t stb., az ember eredését és foldi létének kez-
detét sokkal korabbi idére teszi: a harmadkorra, annak a kozepére,
s6t az elejére. E nézetiiket az emlitett tuddsok részben elméleti okos-
kodassal, részben bizonyos pozitiv leletekkel tdmogatjdk. Az elméleti
okoskodasok gondolatmenete a kovetkezd:! Az ember nem szarmazhat
a mai majmok egyikétél sem, s6t a mioczénkorbeli emberszabast &s-
majmokbdl sem, mert ezek mind mar egyoldalian differenczidlodott,
kiilonleges modon masodlagosan atalakult formak, a mint azt kiilondsen
a fdkon valo élés kovetkeztében hosszira megnytlt felsé végtagjaik,
satnyan fejlédott hiivelykujjuk és a védekezésre szolgald hatalmas szem-
fogaik bizonyitjak. Az emberi nem kozvetetlen 6sét valamely elemibb test-
alkotasu allatformaban kell keresniink, olyanban tehat, a mely id6belileg
megel6zi a majmok keletkezését s a melybdl mint kozos alapbol széttérd
irdnyban kellett egyfel6l a majomnak és masfeldl az embernek fejlédnie.
igy tehat az emberi nem sziiletésének idépontjaul a mioczénel6tti id6-
szakot, az oligoczént, vagy a még el6bbi eoczént kell megjeldiniink.

De az el6ébb emlitett tudésok ezen az elméleti okoskoddson Kiviil
még bizonyos pozitiv leletekre is hivatkoznak, melyek szerintik a har-
madkori ember létezését kétségtelenné teszik. A harmadkor kiilonb6zé
rétegeibdl mar a 60-as évek ota bizonyos, latszélag durvdn megfaragott

1 A. Ruror, Essai sur les origines et sur le développement de I’'Humanité
primitive ; Revue de I'Université de Bruxelles, 1911.- - H. Kraarsch, Die Stellung des
Menschen im Naturganzen. Die Abstammungslehre. Jena, 1911. — W. Lecug, Der
Mensch, sein Ursprung und seine Entwicklung. Jena, 1911.
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2. kép. Harmadkori készerszamok, tigynevezett eolithok. Ruror szerint.
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ktveket astak ki, a melyek tobb tuddsnak véleménye szerint minden
kezdetlegességiik mellett is magukon viselik annak a jelét, hogy emberi
kéz formaita Gket. PRESTWICH (1892) Ota ezeket a koveket eolith-oknak
nevezik.! Amde a tudésok nagy része, s koztiik nem egy olyan is, a
kit legkevésbbé sem érhet a tilsdgos konzervativizmus vadja, RUTOT,
KLAATSCH és tarsaik nézetével szemben tartézkod6 dallaspontot foglal
el s nem hajlandé elismerni, hogy az ugynevezett eolithok (2. kép), s
kiilonosen a harmadkorbeliek, emberi kéz alkotdsai, hanem azt vitatja,
hogy ezek sajatszerii alakjukhoz természetes tton, kiilonosen a viz ha-
tasa kovetkeztében jutottak.

Sajat tapasztalatok hijan tartdzkodnom kell attol, hogy e nevezetes
kérdésben egyik, vagy masik irdnyban alldst foglaljak. El6adasomban
arra igyekszem a legtobb gondot forditani, hogy a biztosan megéllapitott
tényekre szoritkozzam s ezért mar el6addsom cziméiil is a ,jégkorszak-
beli embert“ valasztottam. Mert, hogy a jégkorszakban élt az ember, arrol
nem lehet véleménykiilonbség, az a tudomany biztos tétele. Hisz ott talal-
juk mar e kor kiiszobén a kétségbe nem vonhatd bizonyitékot: csont-
vazdnak maradvanyait. Tehat e kornak emberével akarok foglalkozni.

Miel6tt azonban magaval ezzel az 6semberrel foglalkoznék, tekintsiik
azt a kornyezetet, melyben élt s melyben az emberi nem csecsem6korat
toltotte.

A jégkorszak.

A harmadkor végén foldrésziinkén tropusi, vagy szubtrépusi
éghajlat volt, a mint azt az allat- és novényvilagnak e korbdl szarmazé
maradvanyaib6l megallapithatjuk; az egész vilagon a mostaninal joval
magasabb hémérséklet uralkodott. S most ismeretlen okb6l aldszallott
a h6mérséklet. Ezt a lehiilést azonban nem kell tulsdgosan nagyfokiinak
képzelniink. BRUCKNER szerint elég volna ma a kozép évi homérséklet-
nek b6 csapadék-képzédés mellett 2—3 fokkal leszallania, hogy uj
jégkorszak koszontson be.

Azt nem tudjuk, hogy mi volt az oka ennek a hosszu id6kre terjed6
lehiilésnek. Magyarazatira sok elmés foltevést gondoltak mar ki, de eddig
még egyik sem tudott végleges polgdrjogot nyerni a tudomanyban.
Az elméleteknek egyik sora a vilagegyetemben, mdsik sora magan a
Foldon keresi a lehiilés okdt. Asztrondémiai elmélet példaul az, a mely
a Fold napkoriili forgas-palydjanak mulandé zavardt okolja, vagy
a mely a Napnak bel6le levalé bolygdék okozta iddleges lehiilését tartja
a jégkorszak okanak. A foldi vagy telluri elméletek leginkabb a ,sar-

1 Lasd err6l bGvebben: Torox AurtL, Az eolithokrdl, mint a legrégibb emberi
szerszamokrol cz. kozleményét (Természettudomanyi Kozlony, 1906, 445. és 446. fiizet).
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kok vandorldsa“-bol s a jégkorszak idején fokozott vulkani tevékenység-
bdl igyekeznek megmagyardzni a Fold lehiilését. Azok az elméletek,
a melyek a Foldnek csak helyi, vagyis csak egy foldrészre, vagy még
kisebb teriiletre szoritkozé lehiilését tudjak megfejteni, a miné a legtobb
telluri elmélet, kirekesztendék a figyelembe veends elméletek sorabol,
mert ma biztosan tudjuk, hogy a lehiilés a Foldnek nemcsak bizonyos -
részén allott be, hanem egyidejlileg a Fold egész kerekségén.

Barhogy alljon is az iigy, biztos ténynek fogadhatjuk el, hogy a
kozéphomérséklet a Foldon ebben a korban tetemesen (STEINMANN szerint
5—60%kal) aldszallott.

Azel6tt ezt az egész korszakot, melyet, mint mar emlitettiik, dilu-
viumnak vagy pleisztoczénnek neveziink, zavartalan, egyforma hideg id6-
szaknak vélték. Ujabban a tudomdny felfogdsa errél gyokeresen meg-
valtozott s a diluviumnak mint egységes korszaknak képe tobbé-kevésbbé
elhomélyosodott. Kideriilt ugyanis, hogy a diluviumban a lehiilés nem
volt allandd; id6énként a nagy hideg engedett, a hémérséklet megint fel-
szokott, még pedig nemcsak a mai eurdpai éghajlattal egyenlé magaslatra,
hanem ennél még valamivel magasabbra is, a jég részben elolvadt, a
glecserek visszahiizodtak, s ez a kozbees6 melegebb idészak hosszii
ideig, 100000 évnél is tovabb tarthatott. De ennek is vége szakadt s
a jégtomegek tjra el6nyomultak s e véltakozas tobbszor megismétlédott,
ugy hogy a jégkorszakban tobb glaczidlis és interglaczidlis idészakot kell
megkiilonboztetniink. PENCK, a berlini egyetem hirneves foldrajzprofesszora,
BRUCKNER bécsi tandrral irt alapveté miivében,* melyben a jégkorszaknak
az Alpesekben megallapithatd nyomaival foglalkozik, négy glaczialis id6-
szakot kiilonboztet meg, hdrom inter- és egy postglaczidlis idészakkal.
A négy glaczidlis iddszakot giinzi, mindeli, rissi és wiirmi jegesedésnek
nevezi. PENCK e felosztdsat széltében elfogadtdk a tudosok s mondhatni,
hogy ez ma az uralkodo a geoldgiaban.

De nem hallgathatjuk el, hogy vannak tudosok, a kik négynél tobb,
vagy kevesebb glaczidlis idészakot vesznek fel. igy az angol GEIKIE®
hat glaczidlis iddszakot kiilonboztet meg, masok viszont csak harmat
fogadnak el, s6t van olyan szerz6 is (GEINITZ?), a kinek véleménye
szerint a pleisztoczén egységes hideg korszak volt, melyet enyhébb idék
nem szakitottak félbe.

A jegesedések csticspontjan Eurdpa jo részét jégtakard fedte, akarcsak

1 A Penck und E. Bruckner, Die Alpen im Eiszeitalter. 3 kotet, Lipcse,
1901—1909.

2 J. Gekig, The great Ice Age. 3. kiadas. London, 1894.

3 E. Gemurz, Die Einheitlichkeit der quartiren Eiszeit. Stuttgart, 1902. — U. a.
Die Eiszeit, Braunschweig, 1906.
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Gronlandot mai -nap (3. kép). A jégtomeg legfébb eredé pontja Skandinavia
és Finnorszag volt. Az innen kiinduld jég a mostani Keleti-tenger terii-
letén athaladva, befedte egész Daniat és Hollandiat, lenyomult Német-
orszagba s annak egész északi, részben kozépsd részét is Osszefiiggd
jéglepellel vonta be. Az északr6l lenyomul6 jégtomeg déli hatdra Német-
orszagban koriilbeliil a Ruhrnak a Rajnaba vald betorkoldsdndl kezdédve,
keletfelé a Harz-hegység, a Thiiringi-erd6, az Ercz-hegység és a Szudétak
északi szélének mentén haladt. Az Oridsi jégtomeg tehat -koriilbeliil a
mai Weimar kornyékéig jutott el és ott, a hol ma a leghaladottabb

3. kép. A gronlandi belfoldi jég (inland-ice). Drvaarski szerint.

miivel6dés nyiizsgé képét latjuk, pl. Berlin vagy Lipcse kornyékén, akkor
a tobb szdz méter magas egységes jégtakard alatta halal csendje honolt.

De Németorszdgba délfel6l is benyomult a jég. Az Alpeseket a
maindl sokkal hatalmasabb glecserek fedték s a beléliik kiindul6 jégéarak
elboritottdk nemcsak Svdjcz kozépponti és északi részét, hanem magasan
felnyomultak a svab és bajor felvidékre is, csaknem Miinchen szinvonalaig.
S ha még hozzavessziik, hogy a Vogézek, a Schwarzwald, a svdb Jura
és az Erczhegység is jéggel voltak fedve, mint a jégképzédés onalld
gbczpontjai, megallapithatjuk, hogy Németorszdgnak ardnylag csak egy
keskeny hardntul fut6 sdvija maradt a jégtél szabadon.
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A jégképz6dés egy mdsik goczpontja Eurdpaban Skoczia volt;
az innen eredd jég ellepte egész Angliat, legdélibb részének, a Themse
teriiletének kivételével. A mai eurdpai Oroszorszagnak kétharmadat bori-
totta a jég. Ondllo glecserkdzpontok voltak ezenkiviil még Eur6paban
a Pireneusok, az Apenninek, a korzikai hegyek, a Kaukazus, az Ural-
hegység stb. Kozépeurdpaban a jég csak egy orszdgot hagyott majdnem
egészen szabadon: Francziaorszagot; ez kiemelésre mélté koriilmény,
mert taldn ebbd6l magyarazhatd, hogy éppen Francziaorszdgban talaltdk
legnagyobb mennyiségben a jégkorszakbeli 6sember nyomait. Ide hat-
rdlhatott az elényomul6 jég elél az angliai 6sember is, a mire anndl is
inkabb meg volt a lehet6ség, mivel akkoriban a Calais-csatorna helyén
szarazfold volt, mely osszekototte Anglidt a mai kontinenssel. S mikor
azutdn az enyhébb interglaczidlis id6ben a jég ismét hatralt, az 6sember
nem kovette ennek a visszahtizodd szélét, hanem ott maradt Franczia-
orszagban, béven benépesitve délre fekvé volgyeit és barlangjait. Ezzel fiigg
az Ossze, hogy Francziaorszag klasszikus hazdja az 6semberre vonatkozo
leleteknek és hogy az 6semberrel s kiilonosen kulturdjaval foglalkozo
tudoméanyban a franczia tuddsok viszik a vezetOszerepet.

De minket leginkdbb az érdekelhet, hogy Magyarorszagban milyenek
voltak a viszonyok a jégkorszak idején. Hazdnk nagy része szabadon ma-
radt a jégtél.! Az északrol délre tor6 nagy jégtomeg hazdnkat nem érte
el s csak hegységeinek egy részét boritotta ott helyben képzddott jég.
A Magas-Tatrat szamos glecser fedte; ezeknek a maradvanya a 114 tenger-
szem is. Az el6tord, majd visszahuzodd glecserek durva munkédjanak nyo-
mait ott talaljuk a morénak, a lecsiszolt és karczolt szikldk és mas biztos jelek
alakjaban. A hegység délilabandl, a szepesi fensikon a glecserek négy kilo-
méter széles jéglepelt alkottak, de tovabb déire nem nyomultak. Jég bori-
totta az Alacsony-Tatrdt, a Mdramarosi-Havasokat, a Keleti-Karpatokban
a Radnai-Havasokat és az Erdélyi-Havasok nagy részét is: a Bucsest, a
Fogarasi Havasokat, a Retyezdtot stb., a mint azt kiilonosen LEHMANNZ
ScHAFARZIK,® LoOczy* és SCHRETER® vizsgalataibol tudjuk. SzADECzky®
megfigyelései szerint még a Bihar-hegységben is volt kisebb jegesedés.

L SzekAny BeLa, A jégkorszak. Budapest, 1908.

2 P. Lenumann, Beobachtungen ii. Tektonik u. Gletscherspuren im Fogarascher
Hochgebirge ; Zeitschrift der deutschen geologischen Gesellschaft, 32. két., 1881, 11. lap,

3 Scuararzik F., Borlova és Pojana Morul kdrnyékének geoldgiai vxszonyal
A m. kir. Foldtani ]ntezet évi jelentése 1897-r6l, 133. lap.

4 Loczvy L., A Retyezét tavairdl; Foldr. Kozl., 32. kot., 1904, 224. lap.

5 SchreTER Z., A Pareng-hegység orografiai és glaczioldgiai viszonyair6l ; Ugyan-
ott, 36. kot., 1908, 142. lap.

6 Szipeczky Gv,, Glecsernyomok a Bihar-hegységben ; U. 0. 34. két., 1906, 299. lap.
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Hatalmas kiterjedése volt a jégnek Eszak-Amerikdban. Gronlandbol
kiindulva Kanadan keresztiil mélyen lenyomult az Egyesiilt-Allamok
teriiletén nemcsak a mai New-Yorkig, hanem még lejebb, koriilbeliil a
380-ig, vagyis St.-Louis tajaig.

De a jégkorszak glecserei nemcsak Eurépa és FEszakamerika nagy
részét boritottak be, hanem a tobbi vilagrész j6 részét is. Az északi és
déli sarktol, a Himalajatol és mas magas hegységekt6l hatalmas jég-
tomegek nyomultak eld, hegységeket torve at, nagy tengermedenczéket
vajva ki, hatalmas kavics-, agyag- és l6szlerakddasokat hagyva maguk
utan, és valdszinii, hogy a Fold felszinének mai alakjat jorészt ezek a
jégtomegek és megolvadt viziik formdlta at. Az egyenlité tajékan jég
nem volt, itt a jégkorszakot hosszii esés-id6szak helyettesitette.

A jégkorszak nyomai kozfil talan a legmeggy6z6bbek és a kozon-
ség el6tt is a legismertebbek az tigynevezett vandorkovek: hatalmas,
néha nagysag tekintetében egy kisebb hdzat is eléré szikladarabok, a
melyeket gyakran a siksagon talalunk, tdvol minden sziklas vidéktol.
Legtobbszor granitbdl, gnajszbol és csillampalabol éllanak. Kézetiik
minGségébdl néha meg lehet allapitani, hogy honnan keriiltek a jég
hatan kés6bbi helyiikre, s6t azt is, hogy meddig tarthatott, mig &si
hazajukbol eljutottak a mostani helyiikre. fgy kiszamitottak, hogy egyik-
masik vandorkének a vandorldsa Skandindviabol Németorszagba 10000
évnél is tovabb tarthatott. Az tjabb kékorszakban (neolithicum) Eurdpa
Oslakoéi gyakran hasznaltdk fel ezeket az oridsi koveket kdsirjaik (a dol-
menek) és oltdraik felépitésére.

A jégkorszak dllatvildga.

Vegyiik most szemiigyre a jégkorszak allatvildgat, nevezetesen
az akkor él6 nagyobb emlds 4llatokat. Ezek f6képpen azért érdekelnek
minket, mert ezek vihették a fOszerepet az Osember életében: ellenok
kellett védekeznie az Gsembernek, vaddszatuk lehetett féfoglalkozasa s
leginkdbb ezek huséval taplalkozhatott.

A diluvium allatvildga bovelkedett nagy emidsallatokban, habar mar
nem olyan mértékben, mint az 6t megel6z6 id6szak, a harmadkor. Az
dsember valosagos dllatkert kozepette €élt, mely 6t busdsan ellatta az
élete fenntartdsdhoz sziikséges &llati taplalékkal, igaz ugyan, hogy esz-
kozeinek kezdetleges volta miatt bizonyara nehéz kiizdelem &rdn, mely-
ben gyakran 6 huzhatta a rdvidebbet.

De épp ugy, mint a hogy a diluvium nem egységes korszak, az allat-
vildiga sem egységes. Harom diluviumi faunat kell megkiilonboztetniink :
a meleg éghajlatra utald interglaczidlis faunat, a hideg, nedves éghajlatnak
megfeleld tulajdonképpeni glaczidlis faunat, s a hideg, szdraz éghajlatra
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vallo késéi jégkorszakbeli, vagy postglaczidlis faunat, mely mintegy
atvezet a mostani eurépai éllatvilaghoz.

L
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4. kép. Orias déli elefant (Elephas meridionalis Nesti) csontvaza a parizsi Musée du
Jardin des plantes-ban.

A meleg jégkorszakbeli, vagyis az interglaczidlis fauna leghatal-
masabb példanya az Oselefant (Elephas antiquus); simabérii Orids,
O0sapja a mai afrikai elefintnak. 5 m-nél is magasabbra nétt meg és
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az agyara is meghaladta az 5 m-t. Ez volt POHLIG szerint minden idék
legnagyobb szarazfoldi emlés allata. Valamivel csekélyebb szdmban for-
dult el6 a kisebb, de még mindig oridsi déli-elefant (Elephas meridionalis ;
4. kép). Veliik egyidében élt a MErCK-féle orrszarvii (Rhinoceros Merckii),
tovabba a vizilo (Hippopotamus maior), mely a mai alakoktol éppen
csak nagyobb fermete altal kiilonbozott. Legveszedelmesebb ellenségiik
egy tigrisszer(i allat, a Machairodus leoninus (5. kép) lehetett, melynek félel-
metes, hajlott kardra emlékeztetd agyara sok, ndldndl joval nagyobb és
erdsebb allat vesztét okozhatta. Igen csekély szdmban talalhaté e korbol,
kiilonosen Dél-Oroszorszagban, de még a Rajna vidékén is, egy orr-

5. kép. Machairodus restauralva.

szarviszer(i, de elefantnagysagu allat, az Elasmotherium (6. kép), melynek
hatalmas szarva nem az orrdn, hanem a homloka kozepén emelkedett
ki. Mindezek az dallatok ‘f6képpen a diluvium elsé felében éltek és arra
jellemzok, de csontmaradvanyaik elvétve megtaldlhatok még a mésodik
és harmadik interglaczialis id6szakban, tehdt részben a pleisztoczén maso-
dik felében is.

A tulajdonképpeni glaczidlis vagy hideg-nedves iddszakhoz kotott
emlosok kozott legismertebb a mammut (7. kép). A mai indiai elefantnél
koriilbeliil 1 méterrel nagyobb (4 m magas), voroses barnds szorrel fedett,
nehézkes 4llat volt. Ezt az allatot ismerjiik legpontosabban a jégkorszak
kihalt 4llatai kozil, egyfel6l, Skandindviat kivéve, egész Eur6pdban feltalal-
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haté csontmaradvdnyaib6l, mdasrészr6l az Gsember barlangi rajzaibol,
melyekrdl késobb még részletesen szandékozom szélani, és végiil és leg-
inkdbb onnan, hogy mér tébb (0sszesen 22) mammut-holttestet astak ki
sz6rostiil-bérostiil nemcsak Szibéria keményre fagyott foldjébdl (1799-ben,
1846-ban, 1901-ben stb.), hanem 1907-ben Galiczia talajabol is. A jég-
korszak végén ez az dllat, a mely csak a hideg klimdban tudott meg-
lenni, a visszahuzod6 jégtakardval egyiitt észak-keletre vandorolt és ott
alkalmasint csak néhany ezer év el6tt pusztult ki végképpen.

Tarsa volt a gyapjas orrszarvii (Rhinoceros antiquitatis seu ticho-
rhinus); ugyancsak hosszu szorrel fedett, hatalmas emldséllat, melyet

6. kép. Elasmotherium sibiricum restauralva. KoseLr W. szerint.

szintén nagyon jOl ismeriink nemcsak a Szibéridban kidsott teljes pél-
danyok alapjan (az els6t mar 1771-ben asta ki PALLAS), hanem abbdl a
példanybol is, a melyet 1907-ben Galiczidban, a staruni-i ozokerit-
(foldviasz)-banydk asasa alkalmaval emeltek ki a fold mélyébol.!

Egy masik nagyon jellemzé llata a glaczidlis id6szaknak a barlangi
medve (Ursus spelaeus); a maindl nagyobb, hatalmasabb medvefajta;
ha talpara alit, 2’5 m magassagot is elért. A mai medvétsl a himpéldany
meredekebb homloka, s a him és ndstény egyarant végtagcsontjainak
bizonyos sajatsdgai és az 4ltal kiilonbozott, hogy kifejlédott allapotban

‘+ 1 Természettudoményi Kozlony, 43. kot., 1910. évf., 889. lap.
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hidnyzott az elsé el6zapfoga. Nagy testi ereje ellenére is f6ként novényevd
allat volt. Télire a barlangokban htizédott meg, és ide vonult vissza
betegen, haldokolva is. Pedig egészségtelen tartézkodés volt neki is a
barlang, a mit abbdl kovetkeztethetiink, hogy csontjain gyakran latjuk
a barlangi koszvény (arthritis deformans) nyomait. Csontvézédnak, agyara-
nak maradvanyait nagy szamban talaltdk Magyarorszdgon is. [gy a Mis-
kolcz melletti Szeleta-barlangban mar magas piramisra emelkedtek a
barlangi medvének eddig kidsott csontjai és fogai. Az 6sembernek egyik
kedvelt taplaléka volt s az éskori barlanglaké ember kiilondsen szerette a

7. kép. Kitomott mammut, a szt. pétervari mizeumban. Osermaver H. szerint.

csontjaiban levé vel6t. A barlangokban taldlt medvecsontok nagy része,
kiilonosen a fiatal medvecsontoké, az Gsember lakomainak hulladéka.
A barlangi medvén kiviil vetélytarsa volt az 6sembernek a barlan-
gok elfoglalasdban a barlangi hiéna (Hyaena spelaea) és a barlangi orosz-
lan (Felis spelaea). Ezek az édllatok egymadssal nem igen fértek meg; a me-
lyik barlangban nagyobb szammal leljiik az egyiknek csontjait, ott hidnyoz-
nak a masiknak csontjai; vannak medve-barlangok és hiéna-barlangok.
E korszaknak kétségteleniil legformdsabb é&llata az oOrids szarvas
(Cervus megaceros) volt; 2 méternél is magasabb, hatalmas, karcsu &l
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mennyiségben taldljuk Magyarorszdgon is, de klasszikus leléhelye, a hol
a legtobb és legszebb példanyokat emelik ki a t6zegbdl, Irorszag. Az
Orids szarvas szivos természetére vall, hogy atélte a glaczidlis és inter-
glaczidlis idészakokat is: vértezve volt a hideg és a meleg ellen egyarant.

Az 6sember egyik f6 vaddszprédaja volt az 6sbolény vagy bizon
(Bison priscus), a mely nehdny tobbé-kevésbbé csenevész példanyban
még most is fennmaradt Eurdpaban (Litvanidban és a Kaukazusban) és
nagyobb szamban Amerika Yellowstone-parkjéban, és az dstulok (Bos

8. kép. Orias szarvas (Cervus megaceros) restauralva. KeLLer szerint.

primigenius), a mostani szarvasmarha Ose, mely csak néhany évsza-
zada halt ki végképpen. A kozépkorban még vadasztak red Lengyel-
orszagban. Ezek hatalmas csorddkban vandorolhattak a jégkorszaknak
prairieszer(i vidékein. Mert Eurdpdnak jéggel nem boritott teriileteit a
jegesedés idején ne képzeljikk d@serdének, sét ellenkezbleg kevés faju,
leginkdbb gyeppel és alacsony cserjével boritott, egyhangu vidéket
kell magunk elé képzelniink. Itt tanyazott a vadlo is, melybdl a dilu-
viumban tébb fajtat ismeriink, ¢ nasonloképpen a vadszamar is.

A jégkorszak vége féle, ugyancsak mint a hideget kedvelé dllat,
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jelenik meg rendkiviil nagy szdmban a rénszarvas (Rangifer tarandus €és
gronlandicus), egészen olyan alakban, mint a sarki vidékek mai rén-
szarvasa (9. kép). Az Gsemberre nagy fontossagl lehetett, mint vada-
szatdnak egyik legf6bb tirgya; szeliditeni még nem tudta, mar csak
azért sem, mert nem volt meg neki ehhez a nélkiilozhetetlen szeliditett
kutydja. A kutya el6fordul, habar csekély szamban, a jégkorszakban is,

9. kép. Rénszarvas-csoport. Breum szerint.

de csak mint vadallat. A rénszarvas maradvényaival egész Eur6paban,
le a Foldkozi-tengerig taldlkozunk.

Ugyanebben a korban €It a tatar-antilop (Antilope saiga) és a
pézsma-tulok (Ovibos moschatus) is. Mind a kett6 él még, de mar csak
Eurépén kiviil.

Az utolsé glaczidlis id6szak elmultaval a viszonyok megvaltoztak; a
jellemz6 glaczidlis éllatok kihaltak, elvandoroltak. A jég aldl felszabadult

Természettudomanyi Kozlony. XLIV. kotet. 1912, 10
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11. kép. Steppe Kisazsia kozéps6 részében Karadzsa-dagh tajan. Zepereauver
fotografidja szerint.
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teriileteket olyanféle ndvényzet lepte el, mint a minét a mai sivar szibériai
tundrakon (10. kép) taldlunk és megtaldljuk a tundrdkra jellemzd dllat-
vilagot is, melynek f6 képviseléje a lemming (Myodes torquatus és
obensis) és a havasi réka (Canis lagopus). Lassanként a h6mérséklet emel-
kedésével a novényzet gyarapodott, a tundra steppévé (11. kép) alakult
at, benépesedve apré ragcsdlokkal, iirgékkel, marmotdkkal. Ezt dis
legeld valtja fel, mely bd tdplalékkal szolgal kiilondsen a vadlovak
csordainak, és végiil, a -szerves maradékok szaporodasaval, az egykor
jéggel fedett teriileten kibontakozik az 6serd6 a nemes szarvassal, vad-
disznéval s altaldban a mai erdei dllatvilighoz hasonlé faunaval.

Az ember szivés természetét mutatja, hogy mig, a mint lattuk, a
diluviumi allatok legnagyobb részt vagy csak a glaczidlis, vagy csak az
interglaczidlis id6ben tudtak foldrésziinkon az életlikhoz sziikséges fel-
tételeket megtaldini, 6 ehhez is, ahhoz is tudott alkalmazkodni, s egyarant
meg tudott éIni s fajat tovabb tudta szaporitani a glaczidlis id6szakok
hidegebb éghajlatdban és a kozbeesd id6szakok enyhébb éghajlatéban.
Csontjait egyiitt taldljuk a diluvium meleg-égovi és hideg-égovi dllatai
maradvanyaival. Az O&sember kibdjtolte az egész hosszu és véltozo ég-
hajlati pleisztoczént, és a létért valo kiizdelem nehéz tusaiban megedzve,
megerfsodve latjuk 6t az ujabb kor hajnalan, mely 6t a magasabb

kultura felé vezette.
(Folytatjuk.)
Dr. Lenhossék Mihaly.

Az asvanyosvizek és gyogyforrasok radioaktivitasa.’

A RONTGEN-féle sugaraknak rend-
kiviil fontos tudomanyos és gyakor-
lati jelentGségét mindnyajan ismerjiik,
azonban kevésbbé ismeretes az, hogy
az x-sugarak szolgéltak alapul egy
tovabbi folfedezésnek, mely természet-
tudomanyos vilagnézetiinkben alap-
vetd fontossaguva lett és természet-
tudomanyos vilagnézetiink némely
részletében valésagos forradalmat idé-
zett eld.

1 Dr. Sieveking H., karlsruhei mii-
egyetemi tanarel0adasaa ,Mittelrheinische
Gas- und Wasserfachmidnner Verein“
1911. évi baden-badeni gyiilésén. Ismer-
teti Czako IMRe miiegyetemi tandrsegéd
Karlsruheben.

Az x-sugarak a RONTGEN-féle er-
ny6n (bariumplatinaczianid) és néhany
mas anyagon a foszforeszkalas jelensé-
gét idézik eld €s igy szemmel kozvetet-
leniil érzékelhetdkké valnak. Ennek a
foszforeszkalasnak tiizetes tanulma-
nyozasa vezette BECQUEREL HENRIK
franczia fizikust ahhoz a folfedezéshez,
hogy az uranium és szdmos vegyiilete.
allandéan bizonyos sugarakat bocsat
ki, melyek a RONTGEN-féle sugarakkal
nagyon megegyez6 tulajdonsaguak.
Ezzel a megfigyeléssel BECQUEREL a
radioaktivitas folfedezdje lett; a jelen-
séget azért rola BECQUEREL-féle su-
garzasnak is nevezik.

A mar régéta ismert elemnek, az

10*



