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Zicsl ANDRAS vezette kutatasok az Aggteleki Barlangbiologiai
Laboratériumban
Zicsl ANDRAs koszontése 80. szlletésnapja alkalméabol

DOzSA-FARKAS KLARA

ELTE Allatrendszertani és Okoldgiai Tanszék, H-1Blidlapest, Pazmany Péter sétany 1/C.

Dr. ZicsI ANDRAS professzor drral mint az ELTE AllatrendszertanOd®légiai Tanszék
szakdolgozatos hallgatéja ismerkedtem meg, éskadskionhetem, hogy ma enchytraeidakkal
(televényférgekkel) foglalkozom. Amikor 1964-betaaszékre keriiltend ajanlotta figyel-
membe ezt a csoportot, mint olyan Oligochaeta dsélamellyel6 mar biztosan nem fog
foglalkozni, Magyarorszagon pedig nincs specighistérdemes lenne tehat kutabkiet. gy
tortént, hogy hamarosan csatlakozhattam az akaletett talajzooldgiai kutatdsokhoz is.

Most, amikor a professzor Ur 80. sziletésnapjaefialiik, szeretném, ha a fiatalok is
bepillantast nyerhetnének azokba a kutatasokbalyakneredményei széleskbnemzet-
kozi elismertséget jelentettek.

A Baradla barlang zooldgiai kutatdsatmcH ENDRE professzor ar mar az 1920-as
évek végén elinditotta. 1932-ben Bécsben megjéliees monografidjdban (IdicH 1932)
ismertette az addig elért eredményeket, majd 195®&eh létrehozta az ELTE Aggteleki
Barlangbioldgiai Laboratériumot. Ez volt Eurdpalaa. ilyen laboratérium.

Az elss a Postojnai-barlangban alakult 1932-ben, ezt kévE248-ban a francia Moulis
barlangi és szinte ezzel egyikn a Han-sur Less-i labor Belgiumban, végiil a @atman
1958-ban. Ez utobbi egy felszini laboratériumbél kis szobabdl és lenn a barlang Réka-
agaban, a bejarattél mintegy 130 m-re kialakitatidngi laborbdl allt (1. abra). A Barad-
laban a barlang é&ilaganak kutatasa mellett, amely soran tébb mi@ gerinctelen faj
kertilt leirasra (a mohakrél, gombakrol és mas mgaérvezeteldt nem is szélva), szinte
mindjart a kezdetekt fogva talajzooldgiai kisérletek is elkeattek, amelyeknek iranyitéja
Dr. ZIcSI ANDRAS — az ELTE Allatrendszertani és Okoldgiai Tanszélajeaologiai Kuta-
técsoportjanak munkatarsa, kbb vezetbje — lett.

Miért is indultak meg éppen itt ezek a kisérletblett ez a barlanglaboratérium tokéle-
tesen alkalmas az ilyen vizsgalatok céljara. Athelparatartalom 95-100%, érérséklet:
10+1 °C, és alland6 soététség uralkodik bennedqizl972). Sajnos Budapesittegy kissé
messze van, de ezt a problémat Ugy oldottuk megy havonta 2—3 napra mentiink le a
SZics Jozsef vezette, hires kis Nysa buszunkkal §2)ab

A barlanglaboratérium egy lezart, masok altal natndathaté része volt a Baradlanak,
ahol reggelil estig dolgozhattunk, de minden nehézség elleleitesen — az asszisztenciat

YElsadta a szetza Magyar Bioldgiai Tarsasag Allattani Szakosztahlé966. eladéiilésén, 2008. marcius 5-én.
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is beleértve — vettiink részt a munkaban, mert mingankat lenyigdzott a barlang szép-
sége. Voltak vidam percek, és félelemmel telielgtragyszer, amikor varatlanul nagy mér-
tékii felh6szakadas utan a viz ije§arsvel és gyorsasaggal ontétte el az addig szabad jara

tokat.

1. bra. A Barlangbioldgiai laboratérium az aggteleki Baradéalangban 1960 koril (bicH ENDRE
és 4csI ANDRAS munka kdzben).
Figure 1. Prof DuDICH and 4csI working in the cave laboratory in Baradla cavegisiek about 1960.

)
4|
.

2. abra. A kiszallasokat biztosité nevezetes Nysa-buszifiplbalra: SOMBATHELYI LASZLONE,
LOKSA IMRENE, LOKSA IMRE, POBOZSNYMARIA, ZICSI ANDRAS, SzUCSJOZSER 1963.
Figure 2. Colleague befor the Nysa-bus in 1963.
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Milyen dkologiai kisérleteket végzett itt lenmcEI ANDRAS?

Vizsgalta példaul a gilisztdk szaporodashiologemigmétereit (1. tdblazat). Az 1. tabla-
zatban lathatjuk, hogy a vizsgalt 6 faj esetébegatepitotta a fiatalok inkubacios idejét a
kokonokban, majd az ivaréretté valashoz sziksétfesriamot, és etként kozolt adatokat
ezen fajok élettartaméara vonatkozoan, természetageadott laborkorilmények kozott
(Zics1 1982a). Méasrészt olyan taplalkozéasbioldgiai kéeté torténtek, aminek célja a gi-
lisztak szerepének felmérése volt a talajok szemrggmganak reciklusabanI¢2! et al.
1971, 4cs11977a, 1979, 1982h,).

1. tablazat Hat gilisztafaj szaporodasbiolédgiai és életkaliiai barlanglaboratériumi kisérletek alap-
jan (10 °C) (Zcs11982a).

Table 1. Data (the length of incubation in cocoons/daysiodefor reaching sexual maturity/month and theetim
of life) of six earthworms by reason of experimigntave (on temperature £G). (Zcsi 1982a).

Faj Kokon inkubacid  Ivarérettség ideje  Eletkor
(nap) (hénap) (ev)
Lumbricus polyphaemus 120-180 18-20 9,4
L. terrestris 100-150 11-14 4.4
L. rubellus 30-60 3-4 0,7-1,2
Fitzingeria platyura platyura 100-130 12-14 3,7
F. platyura depressa 120-150 15-16 4.4
F. platyura montana 180-210 17-19 5,4

A vizsgalatok egy része arra iranyult, hogy megdta, az egyes fajok milyen avarleve-
leket fogyasztanak szivesebben, s melyeket kewéslpé egyaltalan nem. Valtozik-e a fo-
gyasztas az avarlevelek természetben lezajlé bansidisin bekdvetkézvaltozasok miatt?
Mennyi Urtiléket raknak az allatok, és azt hova dmky el? Mindezek soran milyen médon
valtoznak meg a humuszkémiai paramétereki21975, 4csi & POBOZSNY 1977)?

A célokhoz teljesen Uj modszerek kidolgozasara soiltkség. A kisérletek eleinte cse-
repekben és fimanyag vodrokben folytak. A lesimitott talajra istnerennyisé§ avartapla-
Iékot helyeztek, amit az allatok egy hénapig fog¥aattak, ez utan tértént a maradék (le-
véldarabkak és az erezet) és az Uriulék leszedége,an U taplalék behelyezése. Termé-
szetesen a gilisztak sulyvéaltozasanak a rogzitésegtortént (3—4, 6. abra).

Korszakalkot6 Ujitas volt a monolitok bevezetése$z1977b). Ezek 25x25x50 cm-es
egységekbl osszedllithatd kisérleti edények, amelyek aztaragytesi fajok szamara is
kelléen szabad mozgasteret nyUjtottak (7—8. abra). Kedrahzott elid talaj-szinek segitsé-
gével kdnnyebbé valt az urllék elkilonitése is. #nmegallapitasara pedig, hogy az avar-
levelek mellé ezek a nagytéggilisztak milyen szervesanyag-tartalmu rétegefbgyaszta-
nak, egy szellemes kisérleti elrendezést talédt professzor. A sotét, szerves anyagban dus
A-horizontot, nemcsak a monolitokban déalaj tetejére rétegezte, hanem egyes edények-
ben az aljara is. igy bizonyithatéva valt, hogyilszyak mindig fogyasztanak ebba réteg-
bél, s ha kell, lemennek még a mélyebb rétegekbwissak ott talalhato (@s1 1982a)
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3. abra. Kisérletek cserepekben a barlangban.
Figure 3. Flower-pot; for experimental purposes.

4. dbra.Kisérletek nianyag vodrékben. 5. abra. kisérleti doboz enchytraeidak részére.
Figure 4Buckets for experiments. Figure 5. Experimental boksz for Enchytraeidae.

Természetesen mas talajallatokkal is folytak hasddbérletek. BBOZSNY MARIA
vizsgélta a Sciarida legyek avarbontasat, amihe#ész Uj, szellemes mddszert dolgoztak
ki (PoBOzSNY 1977). Felfljt nejlonzsakokban felfiiggesztve helgk el egy-egy tillhalo-
zsékocskaban az avart és az ismert szamu és sgylavat (12. abra). A Diplopoda és
Isopoda kisérletek cserepekben torténtede(FZsNy 1986), a nagyobb enchytraeidak ese-
tében pedig olyan tianyag dobozokban, amelyeknek kivagott tetején afoodsztott réz-
halé biztositotta a széltést (5. dbra). Az allatok az avarlevelek lemefEgyasztottak,
természetesen a kénnyebben bonthatd levelekea (phrs és a juhar) jobban, erezetig le-
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ragva, a nehezebben boml6 fafajok levelei esetéblera biikk, vagy a tolgyeknél, ezt is
csak a régebbi avar esetén) éppen hogy csak ngéasnmgomot mutatva (9—11. abra)gD
ZSA-FARKAS 1976, 1982).

6. abra. Levélmaradék és urlilék a cserépben a kisérlatighes végén.
Figure. 6. The rest of litter and excrement of earthwormhatend of the feeding-experiments.

7. &bra. Monolitok.
Figure 7. Monoliths
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8. abra. Egy monolit kozeldl, j6l latszanak a gilisztajaratok a talajb@nabra. Enchytraeidak okozta
radgasnyomok biikk avarlevéletD. abra. Erezetre ragott harslevelek,
11. &bra.Erezetre ragott juharlevél.
Figure 8. The burrows of earthworms in the monolitigure 9. Chewing trace of enchytraeids on beech,
Figure 10.Gnawed ribs of linden leaf-litter at the end ofdfiegs experiment of enchytraeids,
Figure 11.Gnawed ribs of ash leaf-litter at the end of fagdiexperiment of enchytraeids.
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12. &bra.Felfujt nejlonzsékokban folytak a kisérletek agfidia-legyek esetében.
Figure 12. Plastic bags for feeding experiment of Sciaridiesfl

&, .7 M
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13. abra.Szabadf6ldi kisérletekhez hasznalt foldbe ashataysk.
Figure 13.Plastic vessel placed into the soil during thielfexperiments.

A kisérleti eredmények alapjan annak elddntéséogy ha gilisztaknak, ill. a tdbbi
szaprofag talajlaké allatnak milyen lehet a szeepermészetes efélllomanyokban, icsi
ANDRAS vezetésével szabadfdldi kisérleteket is beallitdtt(13. abra). Két kisérleti grd
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allomanyt jeldlt ki, mindkett gyertyanos-tdlgyes volt, azzal a kilénbséggel, yhag
egyikben edfordultak a nagytestgilisztak is (Cserhat, Szendehely), a masikbarngpezkk
hianyoztak (Vértes: Vinyabikki-volgy). Az élsen jol lathatdk voltak a gilisztabehlzasok,
és tavaszra mar alig volt avar a talajon, mig aodi&sesetben tobbéves avarréteget lehetett
megfigyelni. Mindkét teriileten 6 évig nyomon kisdériaz avarprodukciot és az avar ha-
vonkénti természetbeli fogyasat és strukturconalidigivételezésekkel a gilisztak, valamint
a makrofauna szezonalis valtozasat§z 1975, 1978, Ksi et al. 1978, DKSA & ZICS|,
1973, ®BOZSNY & SzLAVECZ 1878).

A szabadfoldi és a barlangi kisérletek eredményeiisszevetéséba kdvetkes jelen-
tés eredmények sziilettek:

A kémiai analizisek segitségével megallapitasttnyegy a gilisztak tevékenységének
kdvetkeztében az Urulék miatt a talajokban nééigés a ndvények szamara felvetmé
valt a N-tartalom (ZsI1 1982a).

A Lumbricus polyphaemukboratériumi avarfogyasztasa alapjan érdekestefien-
dasként ugyiint, tobb avart fogyasztana egy év alatt, mint armekeletkezik, ha azonban
figyelembe vessziik a természetben lejatsz6do fayakat (pl. hogy tavaszt@szig mar
nem all rendelkezésiikre levél), akkor vilagossékyabgy az allatok csak hat honapig fo-
gyasztjdk az avart, utédna talajt esznék,gyakorlatilag éheznek, amint ezicZi (1982a)
kisérletesen is igazolta. Kimutatta, hogy ha efigigelembe vesszik, és a kisérletek alap-
jan kiszamitjuk a gilisztak avarfogyasztasat, akkwgallapithato, hogy ez a faj a tdbbi
nagytesi fajjal egyitt a keletkézavarnak mintegy 76 %-at dolgozza fel ebben a gsgert
nos-télgyesben, mikézben jeléatmennyiség Uriléket termel. A masik teriileten, a Vér-
tesben, ahol csak kisebb gilisztak fordulnak elz avarnak csak mintegy 36 %-at tiintetik
el a gilisztak (Zcsi 1977b). Osszehasonlitasképp a kisérletek és skialapjan a diplo-
podak az avar 19-22 %-at, a nagytestchytraeidak maximalisan az avar 6,8 %-at dolgoz-
zak fel (DOzsa-FARKAS 1978). 4csI ANDRAS mindebldl lesZirte azt a jeleds megéllapitast,
hogy a gyertyanos tolgyesekben — ha jelen vanrekagytest gilisztdk végzik az avarbon-
tas zomet.

A Mikrobiolégiai Tanszékkel kdzosen vizsgaltak aadbontd fajok bélmikrobaflorajat
is, érdekes Uj eredményeket mutatva fel\(Rsz et al. 1987, DzSA-FARKAS et al. 1991).

Erdekes kisérlet volt, amikorisi a Vértes egyik volgyébe betelepitette apoly-
phaemustmintegy 1000 egyedet helyezve ki 108:ne. 5 év mulva a megtelepedett faj at-
lagos eloszlast mutatott: 4 egyedimmintegy 100 ha teriileten (&1 1982b).

A barlangi kisérletek folytatasakénicZ| professzor jeleis talajzooldgiai eredménye-
ket mondhat magaénak mas szabadféldi kisérletadnrisy ahol a ferfitelepitések proble-
matikajaként a keletkézgilisztafauna-valtozast és a fétf-avar zooldgiai lebonthatasat
vizsgélta. Megallapitotta, hogy az Ultetett monthudls fenyvesekben a talaj makrofauna-
janak jelenss valtozasa (abundancia cstkkenés és faji Osdzeddtimzas) mellett a nagy-
termeti gilisztak kipusztulnak a teriléfr(Zics1 1987). A kisérletek tanlsaga szerint némi-
képp javitani lehet a helyzeten, ha legalabb lostpasen Ultetik a feliket. Szabadalmi
eredményt ért el a mégazdasagban és iparban keletkeeszélyes szerves hulladékok
(tejzsir, vériszap stb.) gilisztak altali lebontteiganak vizsgalataval is 2sA-FARKAS et
al. 1991)
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Remélem mindazok szamara, akik nem ismerték ezekatatasokat, sikertlt felvazol-
nom a professzor munkdssaganak egyik oldalat, elémslegét és jeletiségét, amit sze-
rencsém volt végig kisérni, illetve részt venni fienEmellett természetesen mindenki tud-
ja, hogy Dr. 4csi ANDRAS vérbeli Oligochaeta-taxonédmusként méltan vivta kiemzet-
kozi elismertséget.
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Researches in the Cave Laboratory of Aggtelek
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Abstract. This paper summarizes the soil ecological researtdd by ProfessorNdrAs Zicsl, and,

at the same time, greets him on the occasion d@0tis birthday. In the course of his many yearglon
investigation on forest ecosystems the litter bréakn in hornbeam-oak associations was studied.
The purpose of these studies was to identify thresemption of large bodied lumbricid species and
some other saprophagous soil animals (Diplopodmolda, Sciarida, Enchytraeidae) in connection
with different chemical conditions of the littertmiance. The feeding experiments were carriednout i
the Cave Laboratory of the E6tvés Lorand Univeritynded in 1959 in the Cave Baradla, Aggtelek
and Josvaf.
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