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Einleitung

Mesoniscus graniger J. Friv. ist in der ,,Baradla”-Hohle von Aggtelek
der in grésster Individuenzahl anzutreffende Arthropode. Sein Organismus
hat sich der unterirdischen Lebensweise vollkommen angepasst, er ist pig-
mentlos und blind. Beziiglich seiner Einreihung im System gehen die Meinun-
gen derzeit auseinander. Dudich (1932) betrachtet ihn auf Grund des-
sen, dass die Antennulen nur mit drei Asthetasken versehen sind als eine selb-
stindige Art. Chappuis (1944) ist hingegen der Meinung, dass er eine
Unterart von Mesoniscus alpicola (Heller) sei. Strouhal (1947) hilt
ihn ebenfalls bloss nur fiir eine Unterart, in einer spiteren Arbeit jedoch dussert
er sich wie folgt. ,,Es ist aber noch zu erwagen, ob diese Ostlichen Formen nicht
als eigene Art, Mesoniscus graniger, von alpicola abzutrennen wiren.”
(Strouhal, 1951).

Die Frage ist im gegebenen Fall deswegen von Interesse, da sich scheinbar
gerade in der Lebensweise von alpicola s. str. und von graniger gewisse Unter-
schiede zeigen. M. graniger scheint eine mehr an Hohlen gebundene Form zu
sein, doch soll erwihnt werden, dass sie von Kesselyak (1936) am Sator-
hegy (Satoraljatjhely) und im Biikkgebirge auch ausserhalb von Grotten ge-
sammelt wurde. M. alpicola , die z. T. ebentalls in Hohlen lebt, hat Str 0 u-
hal (1948) in den Alpen hiufig auf Kalkstein auch ausserhalb von Héhlen
erbeutet und zwar vorwiegend unter tiel eingebetteten Steinen.

Das Kliren den Artzugehorigkeit konnte zur Entscheidung dessen, in-
wiefern M. graniger als wahrhaftiger Hohlenbewohner (Troglobiont) zu be-
trachten sei, ein Anhaltspunkt sein. Die Entscheidung des Problems halte
ich trotz des Gesagten nicht fiir ausschlaggebend, da es aus dem Gesichtspunkt
meiner Untersuchungen nicht von Belang ist, ob M. graniger den Troglobionten
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oder bloss der Troglophilen angehort; als entscheidend wird der Umstand
angesehen, dass wir es mit einer subterranen Art zu tun haben. Hohlen, sowie
kleine unterirdische Locher, Zwischenraume unter Steinen bieten kleinkorperi-
gen Tieren in vieler Hinsicht dhnliche Lebensbedingungen. Simtliche dieser
~ Lebensstitten werden der Bodenoberfliche gegeniiber durch den Faktor
Dunkelheit, sowie ausgeglichenere Luftfeuchtigkeits — wund Temperatur-
verhiltnisse charakterisiert. Zwischen den Umgebungsverhiltnissen der
beiden verschiedenen Biotope, ist aus dem Gesichtspunkt des Gesagten bloss
ein gradueller Unterschied festzustellen, eine strenge Begrenzung lasst sich
zwischen Hohlen und andersartigen unterirdischen Hohlraumen kaum zichen.

Der zur Untersuchung herangezogene Isopode M. graniger lebt in der
,,Baradla”-Hohle von Aggtelek unter besonders ausgeglichenen Verhiltnissen.
Nach Angaben von Dudich (1932) bewegt sich die relative Luftfeuchtig-
keit in dieser Hohle zwischen 95—1009%,, steht jedoch o6fters dem letzteren
Wert nidher. Die dussersten Temperaturwerte liegen (ungeachtet der Teile
beim Eingang) zwischen 8,2—11, 2 °C; im Mittelwert 9,7 °C. Die jahrlichen
Temperaturschwankungen betragen an einigen Stellen 0,3 — 2,2 °C’; im groéssten
Teil der Hohle jedoch nur 1-1,5 °C.

Die Zielsetzung der Arbeit besteht darin um festzustellen, welche Tempera-
turen von diesem, unter so ausgeglichenen Verhiltnissen lebenden Isopoden
vertragen werden konnen. Die Temperaturtoleranz Untersuchungen erfolgten
einerseits im Hohlenbiologischen Laboratorium der ,,Baradla”-Hohle in Agg-
telek, wo die Durchschnittstemperatur 10 °C betragt, die Jahresschwankung
der Temperatur liegt hier unter +1 °C, anderseits wurden Untersuchungen im
Laboratorium der Universitit druchgefiihrt, wo die Temperaturschwankungen
2 -5 °C ausmachten. Ferner wurden ebenda Untersuchungen auch im Ther-
mostat angestellt, u. zw. bei Temperaturen von 26 und 30 °C.

Untersuchungsmethodik

Samtliche aus der ,,Baradla”-Hohle stammenden Versuchstiere wurden
in allen drei Untersuchungsserien in unemaillierte Tonschalen untergebracht.
Der Durchmesser der verschiedenen Schalen betrug 8 —10 ¢m, ihre Hohe 2 -3
em. Die Rinder der Schalen waren abgeschliffen und wurden mit einer Glas-
platte abgedeckt. In den Zimmeruntersuchungen wurden die Glasplatten
auch mit schwarzem Papier iiberzogen um das Eindringen von L.icht zu ver-
hindern. In der Hohle wurden die Tonschalen einfach auf den Boden gestellt.
Im Laboratorium der Universitit wurden sie ungefihr bis zur Hélite in ange-
feuchteten Sand versenkt, wodurch das Innere der Schalen stindig feucht
gehalten werden konnte. Durch das stindige Feuchthalten des Sandes wurde
bestrebt den relativen Feuchtigkeitsgehalt der Schalen nahezu auf 1009, zu
halten. Beziiglich des Zuchtverfahrens wurde in einer fritheren Arbeit (G ere
1958) ausfiihrlich berichtet.

In den, in Tabelle 1 zusammengefassten Daten wurden die zur Unter-
suchung herangezogenen Isopoden der einzelnen Versuche in je einer Schale
untergebracht, die in der Hohle untersuchten hingegen in 2—4 Schalen ver-
teilt. Die Versuche dauerten im allgemeinen 4 —6 Wochen lang, da nach dieser
Zeit, eventuell durch das Gefangenhalten der Tiere, Erkrankungen auftreten
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konnen, welche das Verhéltnis des natiirlichen Eingehens beeintlussen wiirden.
Linger anhaltende Untersuchungen erfolgten nur in der Hohle, wo — meiner
Ansicht nach — ein Auftreten solcher Erkrankungen weniger wahrscheinlich
erschien. In denjenigen Versuchen, wo das Verhaltnis der eingegangenen Tiere
den anderen Versuchen gegeniiber besonders hoch war, wurde die Versuchs-

zeit entsprechend verkiirzt.
Wiihrend der Versuchszeit erhielten die Isopoden als Nahrung feuchte,

verrottete Holzteile. Zu den Untersuchungen wurden subadulte und adulte
Tiere herangezogen.

Die Erliuterung der Untersuchungsergebnisse

In Tabelle 1 sind die Prozentwerte der an den einzelnen Tagen, bei ver-
schiedenen Temperaturen eingegangenen Versuchstiere von Mesoniscus grani-
ger angefithrt. Das Verhiltnis der in der . Baradla”’-Hohle eingegangenen Tiere
wird in Tabelle 2 veranschaulicht. Wie aus den Tabellen zu ersehen ist, lebten
die Versuchstiere zwischen —1— +1 °C sowie bei 26 °C verschieden lange
Zeit hindurch. Bei hoheren (30 °C) bzw. niedereren (—2-- —4 °C) Temperaturen
gingen simtliche Tiere innerhalb 24 Stunden ein. An dieser Stelle sei erwahnt,
dass der fiir die dusseren Temperaturwerte angegebene Mortalititsprozent
auf Grund solcher Tiere berechnet wurde, die 24 —48 Stunden hindurch, also
sukzessive sich an die niederen bzw. hohen Temperaturen gewchnt hatten.
Wurde die Temperatur ohne Ubergang plotzlich auf die weiter oben angege-
benen Werte erhoht oder herabgesetzt, so war das Verhiltnis der eingegangenen
Tiere bedeutend hoher, nahezu das Doppelte. Diese Beobachtungen sind je-
doch nicht iiberraschend. Auf Grund von verschiedenen Literaturangaben
befasst sich Szymczakowski (1953) mit der Frage der Temperatur-
priferenz und kommt zu der Uberzeugung, dass dies bei den einzelnen Tieren
von verschiedenen Faktoren abhingt, so misst er z. B. der urspriinglichen
Temperatur, an der die Tiere gewohnlich zu leben pilegen, eine grosse Bedeut-

ung zu.
Die zwischen —1 und +1 °C schwankende Temperatur, also bereits ein

schwaches Gefrieren, scheint sich schidlich auf die Tiere auszuwirken, da die
unter solchen Verhiltnissen gehaltenen Individuen eine hohe Mortalitit auf-
gewiesen haben. Bei 0 °C nimmt die Anzahl der eingegangenen Tiere plotzlich
ab. Am niedrigsten war die Mortalitit bei 0—5 °C und bei 10 °C. Bei den Tem-
peraturwerten 0—5 °C ging iiberhaupt kein einziges Versuchstier ein. KEin
weiteres Erhohen der Temperatur fithrt wieder zu einem langsamen Ansteigen
der Mortalititstendenz. Parallel damit jedoch, wie dies meine Beobachtungen
erwiesen, ernihrten sich die Tiere viel intensiver, so dass ein Ansteigen der
Mortalitit bei Temperaturen bis 19—22 °C wahrscheinlich nicht wegen der
Wirme schidlich auswirken, es ist vielmehr anzunehmen, dass bei diesen
Temperaturen der Stoffwechsel der Tiere reger wird, simtliche Lebensprozesse
schneller verlaufen. Wird die Temperatur weiter erhoht, konnen dieselben
Verinderungen beobachtet werden, wie bei Werten unter 0 °C. Die Mortalitit
steigt auch in diesem Fall plotzlich an, d. h. hohe Temperaturwerte tiben sich

ebenfalls schédlich auf M. graniger aus.

7 ANNALES — Sectio Biologica — Tomus VIIL.
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Temperatur
(°C)

Zeitdauer des
Versuches
(in Tagen)

Zahl der Tiere
in den
Versuchen
(Stiick)

Ziahl der
wiihrend
der Versuche
eingegangenen
Tiere
(Stilck)

Die Menge
der tiglich
eingegangenen
Tiere in 9
des Gesamt-
bestandes

Tabelle 1.

Mittelwert
(%)

-2- -4 1 12 ; Py 100,00 100,00
-2- -4 1 12 12 100,00
-1- +1 {| 12 5 5,95
-1- +1 (| 15 12 11,43 10,24
-1- +1 7 15 14 13,33 B
O- +35 29 20 - 0,00
0,00
0- +5 29 15 4 - 0,00
+13 - +16 41 15 - 0,00
+13 - + 16 41 15 1 0,16 011
+ 13- +16 41 15 1 0,16
+15—- +18 41 12 1 0,20
+15- +18 41 12 2 0,41 0,31
+15 - +18 41 15 2 0,33 N
+ 17— +20 36 10 | 0,28
+17- +20 36 10 1 0,28
+17- +20 36 13 1 0,21
+ 17— + 20 30 12 2 0,55
+17—- +20 30 12 2 0,55 0.97
+17- +20 30 15 L 0,00
+17 - +20 30 16 - 0,00
+ 17— +20 30 15 1 0,22
+ 17— +20 32 10 2 0,63
+17- +20 32 11 - 0,00
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Tabelle 1. (Fortsetz.)

Zahl der Die Menge
s Zahl der Tiere wiihrend der tiiglich
Temperatur Zeitdauer des in den der Versuche | eingegangenen Mittelwert
(°0) Versuches Versuchen eingegangenen Tiere in % (%)
(in Tagen) (Stiick) Tiere des Gesamt-
(Stick) bestandes
+ 18 - + 21 37 10 1 0,27
+18 - + 21 37 10 6 1,62
+ 18 — + 21 37 10 1 0,27
+ 18— +21 32 10 4 1,25
- : 0,69
+ 18- +21 32 1% 2 0,62
+ 18- + 21 32 12 6 1,56
+ 18 - + 21 32 12 - 0,00
+ 18— + 21 32 12 = 0,00 L
+19 - + 22 38 10 1 0,26
R 35 12 3 ' 0,66 0,60
+ 19— + 22 38 12 4 0,88
+ 26 10 15 12 8,00
+ 26 10 15 § 13 8,66 8,00
+ 26 10 10 9 9,00
+ 30 1 15 15 100,00
e = 100,00
+ 30 1 15 15 100,00

Wie aus den obigen hervorgeht, entsprechen die Werte unter 0 °C dem
unteren, 30 °C' dem oberen Pessimum. Die Grenztemperaturwerte innerhalb
der dusseren Werte (—1— +1 °C) und (26 °C) konnen als unteres bzw. oberes
Pejus aufgefasst werden. Das innerhalb dieser Werte liegende Temperatur-
intervall entspricht in den Versuchen im Falle von M. graniger dem Optimum.
Das Gesagte wird in der nachstehenden Abbildung veranschaulicht.

Fiir die in der Hohle durchgefithrten Untersuchungen werden auch Be-
ginn und Abschluss des Versuches angegeben. Aus den Zeitpunktsangaben
geht hervor, dass die Mortalitit von M. graniger unabhiingig von der Jahres-
zeit ist. Dies war iibrigens auch zu erwarten, da eine Aperiodizitit fir die
Hohlentiere charakteristisch ist (Dudieh, 1932).

7*
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Abb. 1. Die Mortalitit des Isopoden Mesoniscus graniger bei verschiedenen
Temperaturen. A: Temperatur (°C), B: Die Menge der tiglich eingegangenen

Tiere in % des Gesamtbestandes
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Tabelle 2.
s £ B R _Tﬂmpem—_
Beginn | Ende _ zahl der Tiere | _wihrend | der taglioh
1 e | v | g e |
des Versuches 'l el G {E,.I;,ig;ﬁ} dﬁrﬂﬁf{fg?st.
23. I. flhl BBk 43 39 i 1 i 0,06
28. 1. 24. 111. 54 24 — 0,00
b. 111, Sl LTl 26 60 ] 0,32
5. III. 30. IIL 25 30 - 0,00
N e b. LV 31 39 1 0,08
101> BV 37 39 ey 0,00
6. V. 13. V1. ‘ 38 39 - 0,00
18. VIII. 2. TXZ 30 24 i 1 0,12 0,10

22. 1X. 24. X. 32 32 (i e 0,00
A A 9. XI. 38 30 - 0,00
22. X. 19. XII. b8 22 ) 3| 0,86
ffe>. S 14. XI1I. - ' 40 30 — 0,00
12 X11. 20. 1. 2 45 . 36 — 0,00
20. XII. A el 1 _ 69 39 1 0,04
20, X171, 28. 111. 08 30 — 0,00

Auswertung der Untersuchungsergebnisse

Beim Auswerten der Angaben muss beriicksichtigt werden, dass die Er-
gebnisse solcher Versuche nie absolut sind, da, wie bereits Szymczak o w-
ski (1953) — auf den ich mich auch bereits berufen habe — betont, kann
die Temperaturtoleranz der Tiere von Fall zu Fall von vielen Faktoren beein-
flusst werden. Jedenfalls lisst sich feststellen, dass M. graniger bedeutende
Temperaturschwankungen ohne Beschidigung tbersteht. Die wirklichen
Hohlentiere werden im allgemeinen als stenotherme Organismen angesprochen.
Die Anschauungen von Viré unterstiitzen auch diese Auffassung. Seinen
Aussagungen nach geht Niphargus viret zwischen 16 —21 °C, Niphargus putea-
nus zwischen 13 —23 °C ein, letzterer vertrigt auch Wassertemperaturen von
5 °C nicht. (Zit: Racovitza, 1907). Beziiglich der Stenothermie ist
Dudich (1932) anderer Ansicht. Seiner Meinung nach sind die Auffassungen
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beziiglich der Stenothermie von Hohlentieren einfache Ableitungen, die aus
den ausgeglichenen Temperaturverhiltnissen der Hohlen selbst entstanden
sind, ohne jegliche experimentelle Uberpriiffung. Zur Unterstiitzung des Ge-
sagten filhrt Dudich auch einige Beispicle an. Niphargus aggtelekiensis
lebt seinen Beobachtungen nach in der Hohle im Wasser von 9,8 °C, vertragt
jedoch Temperaturen von 3 —4 °C' und solche von 16 —18 °C, wie dies in Ver-
suchen im Aquarium nachgewiesen werden konnte, wo die Tiere auch mehrere
Monate hindurch gelebt haben. Duvalius hungaricus lebt z. B. auch beim Ein-
gang der Héohle, wo bekanntlich die Temperaturschwankungen erheblich zu
sein pflegen. — Mit -diesen Beobachtungen stimmen die Aussagungen von
Perko iiberein (zit.: Dudich 1932), der an vereisten Tropfsteinwénden
Hoéhlenkifer (Leptoderus, Oryotus) einsammeln konnte.

Szymezakowski (1953) untersuchte aus dem in Frage stehenden
(esichtspunkt Meta menardi. Dieses Tier kommt in Ungarn (nach miindlichen
Mitteilungen von I. Lok sa) in kleineren Hohlen, in der Eingangsregion
von Hohlen vor. Es besitzt einen troglophilartigen Charakter, dieser Meinung
ist auch Szymezakowski. Die Temperaturpriferenz des Tieres ist der
Untersuchung von Szymeczakowski nach bei 2,5—-15 °(’, eine Ent-
flichungsreaktion kann jedoch erst bei 28 —29 °C' wahrgenommen werden.
Meta menardi ertrigt also bedeutendere Temperaturschwankungen, doch muss
darauf hingewiesen werden, dass auch die Fundorte des Tieres bedeutend
grosseren Temperaturunterschieden ausgesetzt sind, wie dies z. B. im Falle
der ,,Baradla”-Hohle zu sehen ist.

Die bekanntgegebenen Untersuchungsergebnisse unterstiitzen also die
von Dudich (1932) angefiihrten Voraussetzungen, und auch die — zwar
sehr spirliche — Literatur, die sich mit der Temperaturtoleranz von Hohlen-
tieren befasst, lisst zu dieser Ansicht kommen. Es scheint also, dass Hohlen-
tiere im allgemeinen nicht leicht die Fiahigkeit verlieren bedeutend grossere

Temperaturschwankungen zu iiberstehen als die, welche an ihren gewohnten
Standorten herrschen.

Zusammenfassung

Verfasser untersuchte die Mortalitit des aus der ,,Baradla”-Hohle stam-
menden Isopoden Mesoniscus graniger J. Friv. unter verschiedenen Tem-
peraturverhiltnissen. Er fand, dass die Tiere Temperaturen zwischen
—1— +1 °C noch aushielten, jedoch bei grosserer Kiilte innerhalb 24 Stunden
eingingen. Bei Temperaturen iiber 0 °C fillt die Mortalitit plotzlich ab. Am
geringsten ist das Eingehen der Tiere zwischen 0—5 °C und 10 °C. Bei steigen-
der Temperatur bis 19— 22 °C nimmt die Mortalitiit allmihlich wieder zu, der
prozentuelle Verlust ist jedoch sehr gering. Dies lasst sich auch mit dem reger
gewordenen Stoffwechsel der Tiere erkliren. Wird die Temperatur weiter
gesteigert, so nimmt die Mortalitit plotzlich wieder zu, bei 30 °C gehen samt-
liche Tiere innerhalb 24 Stunden ein. Obwohl Mesoniscus graniger ein Hohlen-
tier oder mindestens ein subterranes Element ist, kann es nicht als stenotherm

betrachtet werden, da es ziemlich weite Temperaturschwankungen aus zu
halten vermag.
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PE3IOME

ABTOpPOM HCCJI€/I0BaHa CMEPTEJILHOCTD 0C00 Mesoniscus graniger J. Friv., npoucxoasitnx
u3 memepsl Bapaaia BOaM3H — €. ATTTeJEK, NPH PA3JIHYHBIX TEMIICpATYpax. Mm HanjeHo, 4To
YKHBOTHbBIE TIPOTHBOCTOSIT €Ll CaMbiM cJa0biM MOpO3aM, HO B CJIVYae ONbLITOB, MPOBEACHHDBIX
Ha GoJice HM3KUX TeMIepaTypax OHM VHHYTOXKHJIHCh B TeueHHe 24 4acos. Csoiie 0° Llesbeus
CMEPTEJIbHOCTh YXUBOTHBLIX BHE€3alHO CHHYKACTCsI. HaumeHbuiee KOJHYECTBO YXHMBOTHBIX YMH-
paet npu Temneparype 0,5 i 10° L. Tlox Bausinnem jnajee MOBBLILLIEHHOI Temnepartypsl 10 19 -
22° 11 cMmepTesIbHOCTh PACTET IMOCTENEHHO, HO cj1a00. HaBepHO Mbl HMEEM JIEJIO C O)KHBJIEHHEM
o0MeHa BeulecTB vV JKHBOTHBIX. IlpH nanbHeHeM MOBBILIEHUH TEMNEPATYpPbLl CMEPTEJILHOCTD
pe3ko pacret, 1 nipu Temnepatype B 30° L1 cHOBa BCE KHBOTHbIC YMHPAIOT B TCUCHHC 24 yacos.
CiienoBaTe IbHO, HCCMOTPsI Ha TO, 4To Mesoniscus graniger siBJISICTCS MEUIEPHBIM, HJIH KE I10
KpaiiHeii Mepe MoA3eMHBIM YXHBOTHBIM, HEJIb3s1 €ro Ha3BaTh CTEHOTEPMHBIM, BEIbL OHI MOTYT
NPOTHBOCTOSATL TEMIEpPaTYPHBIM KoJieOaHUsIM B JIOBOJIbHO INHPOKHX Tpeaejax.

SCHRIFTTUM

1. Chappuis, P. A. 1944: Die Gattung Mesoniscus Carl (Crust. Isop.) Rev. Suisse
de Zool., 51. 267 — 280.

2. Dudich, E. 1932: Biologie der Aggteleker Tropfsteinhdhle ,,Baradla” in Ungarn. Spe-
liologische Monographien, 18. Wien, 246.

3. Gere, G. 1958: Methode zur Lebendhaltung und Zucht von Arthropoden der Waldbéden.
Acta Zool. Hung., 3. 225 —231.

4. Kesselyak, A. 1936: Bars virmegye szarazfoldi dszkardkjai. (Die Landasselfauna von

Komitat Bars.) Allattani Kozlemények, 38. 142 —148.
.Racovitza, E. G. 1907: Biospéologica. I. Essai sur les problémes biospéologiques.
Arch. de Zool. Exp. et Gén., 6, 371 —488.

6. Strouhal, H 1947: Der troglophile Mesoniscus alpicola (H e 11 e r). Sitzung der mathe-
matisch-naturwissenschaftlichen Klasse vom 23. Oktober 1947. Sonderabdr. Akad. Anz.,
12. 1 -9.

7. Strouhal, H. 1948: Die Hohlentiere Osterreichs in ihrer Abhingigkeit von den Kiilte-
zeiten. Protokoll der 3. Vollversammlung der Bundeshdhlenkommission beim Bundes-
ministerium fiir Land- und Forstwirtschaft in Wien am 26. und 27. April in Wien, 1 -17.

8. Strouhal, H.1951: Die 8sterreichischen Landisopoden, ihre Herkunft und ihre Beziehun-
gen zu den Nachbarlindern. Verhandl. der Zool.-Bot. Gesellsch. in Wien, 92. 116 — 142.

9. Szymczakowski W. 1053: Preferendum termiczne jaskiniowego pajaka ,,Meta
menardi” L atr. (Agriopidae). Folia biologica, 1. 154 — 168,

'l



