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OsszefoglalasA Lithobius stygius infernusoksa, 1948 eredeti leirasaban szeéepélyegek alap-

jan elvégeztiik az alfaj atsorolasdtitnobius lucifugud.. KocH, 1862 fajba, igy javasoljuk ezentdl a
Lithobius lucifugus infernufLoksa, 1948) név hasznalatat. A lucifugusfaj egyes morfolégiai bé-
lyegeinek statisztikai vizsgalata soran kimutattubgy a faj egyedeinek testmérete és az uszalylabak
megnyultsaga kozott pozitiv korrelacio all fenn.viliLoksa leirdsaban az allatok nagyobb testmé-
rete, valamint az uszalylabak nydlanksaga voltalegyzedili bélyegek, amelyek azfernus alfajt
megkulonbdztetik al. lucifugus faj mas egyedsit, eredményeink alapjan feltételezhiethogy
LoksA az alfaj leirasat &. lucifugusfaj barlangi életkdrilményeknek koészénieat az atlagosnal
nagyobbra étt példanyairol készitette.

Kulcsszavak: Chilopoda, Lithobiomorpha, barlanglaké alfaj, atdasp morfologiai bélyegek vizsga-
lata.

Bevezetés

A Lithobius stygius infernusoksa, 1948 alfajt loksa IMRE 1948-ban alithobius
stygius LATZEL, 1880 egy barlanglaké alfajaként irta le a budarsHegyi-barlangbol
(LoksA 1948). Mivel alL. stygiustagja aLithobius erythrocephalu€. L. KocH, 1847 faj-
csoportnak, igy megtalalhaté nala a 15. Cva tis&lamint a 15. labon mellékkarom van,
akarcsak a fajcsoport tobbi tagjanak esetében. BdeMyegek viszont anfernusalfajnal
hianyoznak, igy kizart, hogy a sz6ban forg6 taxdan stygiusfajba tartozzon. bKsA rész-
letes leirast készitett az alfajrolqksA 1948), amelyben az emlitett hatarozébélyegek, mint
példaul a mellékkarom hianya a 15. labon, a 15. Tiske jelenléte, a labak tiskézete, a
szemek szama, a tergitek alakja mind arra utalhagy LOKSA a Lithobius lucifugud..
KocH, 1862 faj egyedeit vizsgalta ARyl 2008).

Késsbb LOksA hatarozobélyegként emliti az uszalylabak nagy yaranegnyultsagat
(LoksA 1955). igy kizarolag ez a bélyeg és a nagyobhmi@sit killonbdzteti meg a kérdé-
ses alfajt d.ithobius lucifugusgyedeibl.

Az uszdlylabak megnyultsagaval kapcsolatbamig (1992), megemliti, hogy az altala
vizsgalt karintiaiL. lucifugusegyedek esetében a himeknél a nagyobb testmésgitétt
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jart a 15. labpar atlagosnal kifejezettebb megiswagia, mig a kisebb egyedeknél ez a labpar
aranylag vaskosabb.

A L. lucifugus infernusipuspéldanyainak holléte ismeretlen, igy azokgéata helyett
csak kdzvetetten, la lucifugustorzsalakjanak morfometriai vizsgalatan, a labagnyuilt-
saga és a testméret kdzotti korrelacio elemzésgasitil tudunk az alfaj validitasara ko-
vetkeztetni.

Anyag és médszer

Mivel az alfaj tipuspéldanyainak holléte ismeretleizsgalataink alapjat a Magyar
Természettudoméanyi Mizeum Myriapoda (@gményében fellelnét méas lebhelyekil
szarmaz6 3Q. lucifuguspéldany képezte.

Digitalis fényképek késziiltek az allatok fejpajz8adorzalis nézetben, a jobboldali
uszalylab bels oldalardl, valamint felvételre kerilt az egyedekthossza. Amennyiben a
jobb uszalylab hianyzott, az ellenkealdali uszalylab betsoldalat vizsgaltuk.

Lemértik a fejpajzs szélességét (1. dbra), ankltesthosszat, valamint az uszalylab 6t
izének (prefemur, femur, tibia, tarsus, metatarsméjességét és hosszusagat (2. abra). Az
izek hosszat a csuklopontok magassagaban vizsgaliyanis ezek a képletek a labizek
egymashoz képest tor@elmozdulasa esetén is a helyikén maradnak; askiddpontot
Osszekdt egyenesre kozépen nidrgest allitva mértik az iz szélességét. A méréseke
Adobe Photoshop CS2 program segitségével végeztélkaszilt képeken.

Hogy megbizonyosodjunk arrél, hogy a mérési hiba seamotted, 10 allat fényképei
alapjan megismételtiik a méréseket az emlitett hékre. A két méréssort Student-féle t-
teszttel hasonlitottuk 8ssze, a proba normalithstédét ebzetesen ellefriztik.

15 allat esetében ismételten elkészitettik a spéksnyképeket, majd elvégeztik raj-
tuk a méréseket. A kapott adatokat dsszevetettiddsizfotosorozat adataival, szintén t-
prébat alkalmazva.

Az uszalylabak izeinek megnyultsagat az adott &étesgégének és hosszlusagéanak ha-
nyadosaval jellemeztik.

Az egyes bélyegek kozotti 6sszefuiggések feltarélsamelacio-elemzést végeztink, a
tobbszords Osszehasonlitasokbdl fakad@fals hiba valdszitiségének csokkentésére
Bonferroni-korrekci6t alkalmaztunk.

Az elemzésekhez Statistica 8.0 programot haszraltun

Annak vizsgélatara, hogy a mért paraméterek érgthdmek, ill. a fistények esetében
eltérnek-e, standardizalékomponens-analizist alkalmaztunk. A tébbvaltozéreiések-
hez a Canoco for Windows 4.5 programot hasznaltuk.
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1. abra.L. lucifugusjobb oldali uszalyla- 2. &bra. L. lucifugusfejpajzsanak szélessége.

banak béoldala Figure 2. L. lucifugus width of the cephalic shield.
Figure 1 L. lucifugus medial side of the
15. right leg.
Eredmények

A PCA eredményei alapjan a himek ésdatények nem kulénilnek el a vizsgalt valto-
z0Ok tekintetében, igy azokat egy csoportként kezgik.

Az ugyanazon fotékra megismételt mérések nem té&iteskignifikAnsan az élamérés-
sortol, az eredmények még hibahataron belilinekitaitd Ugyanez vonatkozik az Ujrafo-
tézott egyedekre elvégzett mérések esetében is.

Vizsgalataink soran a fejszélességet, az uszahdélszat és a testhosszisagot hasznal-
tuk a testméret jellemzésére, a 15. lab egyesdkammegnylltsagat pedig az uszalylab meg-
nyultsdganak kifejezésére.

A tébbvaltozos analizis soran kiderilt, hogy a gésallatok esetében a testméretet az
uszalyldb hosszaval, az uszdalylab megnyultsagag gethrsus megnyultsagaval jellemez-
hetjuk a legmegbizhatobban a vizsgalt tulajdonsdgakil. A korrelacié elemzés eredmé-
nyei szerint a tarsus-megnyultsag és az uszalytzhkdzotti megfelelés &, p=0,0018
mellett a korrelacios koefficiens értéke 0,83 (aa 1. tablazat). Az analizis tovabbi ered-
ménye szerint a prefemur és a metatarsus megngalts#m korrelalnak szignifikansan a
mért valtozdval tdbbségével (1. tablazat), ennegyagizata valdsziileg ezen bélyegek
fajon bellli jelends variabilitasa lehet.
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3. dbra. Az uszalylab hossza és a tarsus megnyultsagadsszefliggés.

Figure 3. Correlation between the elongatedness of the tarstishe width of the head.

1. tdblazat: A korrelaciés matrix az egyes valtozok kozott salimangkorrelacios egyitthaté értéke-
it (r) tinteti fel. A szirke cellak a szignifikapezitiv korrelaciot szemléltetik (Bonferroni-korréér

p<0,0018).

Table 1: Correlation matrix repressenting the rank-coriefatcoefficients between the measured variables.
Orange cells show significant positive correlations

Testhossz| Fejszélesség Labhossz Prefemur Femjur “Bibi Tarsus| Metatarsus
Testhossz 1,00 0,75 0,72 0,48 0,47 | 0,59 0,62 0,05
Fejszélesség 1,00 0,82 0,47 0,61 | 0,70 | 0,81 0,22
Labhossz 1,00 0,70 0,72 | 0,79 | 0,83 0,24
Prefemur 1,00 0,69 | 0,72 0,61 0,44
Femur 100 0,82 | 0,75 0,44
Tibia 1,00| 0,80 0,29
Tarsus 1,00 0,27
Metatarsus 1,00

18



A LITHOBIUS STYGIUS INFERNUSOKSA, 1948TAXONOMIAI HELYZETE

2. tdblazat. A vizsgalat soran mért adatok. A testhosszt, seédgsséget és a labhosszt mm-ben ad-
juk meg, az egyes labizek esetében pedig a megagukat leird aranyszamot kozoljik.

Table 2. This table shows body length, the width of thehedis shield and the lenght of the 15th leg (in mm)
and the elongatedness of the arthropod segmengh(levidth)
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chilo-1757 15 1,64 6,28 26463 33717 44925 58039,3939
chilo-1767 13 1,41 46 1,7173 2,1975 3,3939  4,03844,054
chilo-1776 12 1,42 451 1,7608 24347 3,4257 4,61380892
chilo-00379A 115 1,3 3,95 19247 24074 32191 28,1 3,9767
chilo-00379B 12 1,34 471 1,9924 2,416 3,3738 41684,1403
chilo-1773A 13 1,33 441 19612 23879 3,2667 430124,3469
chilo-1773B 9,5 1,1 3,79 1,7837 2,083 3,2105 3,6596,4407
chilo-338A 13 1,4 4,46 2,0198 2,0579 3,0459 4,24194,625
chilo-338B 13 1,36 3,96 1,8994 22112 3,1186 4,3902,2857
chilo-368 10,5 0,99 3,56 2,0458 2,192 3,1604 3,6474,1034
chilo-316A 13,5 1,23 3,94 18152 24074 3,579 7906 4,5135
chilo-316B 14 1,26 4,06 1,8468 23524 32371 3,9078,4894
chilo-316C 10,5 1,21 3,75 1,7222 2,271 3,0909 35063,9808
chilo-321 14,5 1,38 439 1,8468 12,3854 2,8667 U815 4,439
chilo-3016 10,5 1,06 3,36 1,8 2,064 2,7043 3,635387®
chilo-231 16 1,54 533 2,1884 2,8374 451 5,6447 203
chilo-232 15 1,49 454 21169 23816 3,678 4,976245%
chilo-3018 115 1,09 323 18769 2,092 3,1 3,56580189
chilo-3017 16 1,59 51 1,8388 2,3839 3,5393 4,5909 4
chilo-1786A 12,5 1,25 42 2,0839 2,362 3,2931 G734 3,635
chilo-1786B 14,5 1,35 4,23 20333 23928 3,1881 23,9 45745
chilo-1786C 115 1,19 3,76 1,9658 2,3145 3,1743 149 4,1406
chilo-1786D 10,5 1,2 3,53 1,8695 2,2143 2,837 383433,9792
chilo-1786E 12 1,23 371 1,7325 2,0815 32212 F7553,9655
chilo-1786F 10 1,31 423 19531 23063 3,2979 44324,9333
chilo-1786G 11 1,23 3,61 1,7143 2,1654 2,8487 %843 3,746
chilo-1786H 11 1,16 3,56 1,7279 2,0741 2,8534 336333,8667
chilo-1786I 8 1,04 3,23 1,7424 23717 2,9604 3,4052,3269
chilo-01311 13 1,56 476 1,831 2,374 35377 4,7922,0536
chilo-01310 12 1,46 3,46 15745 2,569 3,4545  4,32882708
chilo-1308A 115 1,3 4,29 20241 3,009 3,726  4,908,4839
chilo-1308B 14 1,33 4,68 22688 2,8554 3,9865 484094,7692
chilo-151A 13 1,51 4,9 2,1068 2,7802 3,9875 4,22734,675
chilo-151B 11 1,15 373 1,8182 2,0299 3,1391 3,81824,463
chilo-151C 13,5 1,38 423 1,8797 25446 3,2981 7730 3,8654
chilo-151D 14 1,75 5,46 22868 2,8468 3,8207 5,6494,6538
chilo-151E 12 1,39 3,29 20175 2,875 3,4456 3,6 065
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Ertékelés

Mivel a Lithobius stygius infernusOKsA, 1948 esetében nem talalhatdé meg a 15. Cva
tuske, valamint a 15. labon nincs mellékkarom, Haj aemmiképp sem tartozhatla
stygiusfajba. Igen részletes eredeti leirasa A 1948) azonban h. lucifugusfaj bélye-
geivel mutat egyezést. Ezen ismeretek alapjan ¢djuksa Lithobius stygius infernus
LOKSA, 1948 alfaj atsorolasatlathobius lucifugud.. KocH, 1862 fajba, és igy lathobius
lucifugus infernugLoksA, 1948) név hasznalatat.

Mig KOREN a 10-17 mm (KREN 1992), MATIC pedig a 14-17 mm-es testhosszt
(MATIC 1966) talaltak jellemimek aL. lucifugusegyedeire, bksA az altala leirt alfaj test-
hosszéat 22—-23 mm-ben adta meg.

L. lucifugustorzsalakjanak morfometriai vizsgalatan keresktiilutattuk, hogy a faj
esetében a testnagysag pozitivan korrelal az utékggar nydlanksagaval. Ez az eredmény
alatamasztja KREN (1992) korabbi megfigyelését a vizsgalt fajjal &splatban, azzal a
kiegészitésel, hogy ez az Osszefliggés mindkét metéten fenndll. Eredményeinek fé-
nyében tehat feltételezléethogy LOKSA a L. lucifugusfaj olyan egyedeiil készitette az
infernustaxon leirasat, amelyek a barlangi életkdrilméng&kkdszonhéen nagyobbra
néttek a faj atlagos mérneképvisebitol.

Kdszonetnyilvanitas.Szeretnénk kdszénetet mondanidtoN ORsoLYAnak, DEAKNE LAZANYI BA-
cso EszTer AoNEmek és Dr. Oor PETERNek a vizsgélat soran alkalmazott statisztikai mécsk
terén nyujtott segitségiikért és hasznos tanactaidamint Dr. KbOrRsOsZoLTANNak, hogy hozza-
férhetvé tette szamunkra a Magyar Természettudomanyi WizAllattaranak Myriapoda-gjte-
ményeét.
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Flggelék: A vizsgalt mintak listaja a 16hely, a gyijtés datuma, a dytok, az ivarok és az
egyedszamok felsorolasaval:

Appendix: List of the samples examined, with details of ld@ed, dates, collectors, and numbers and sexes of
specimens.

chilo-1757: Magyarorszag, Visegradi-hg., Domos/Diésd, Tanyi#gy, 2007.05.12, leg. Muranyi,
D., 19.

chilo-1767: Romania, Maramaros, B@-Biile Borsa, 2007.05.22, leg. Csuzdi, Cs.; Danyi, L.;
Kontschan, J. & Muranyi, D.,4

chilo-1776: Romania, Maramaros, B@-Biile Borsa, 2007.05.23, leg. Csuzdi, Cs.; Danyi, L.;
Kontschan, J. & Muranyi, D.,A.

chilo-00379: Romania, Maramaros, Petrova, 2006.05.25, leg. Danydldvari, M.; Kontschan, J.
& Muranyi, D., 23.

chilo-1773: Romania, Maramaros, B@-Biile Borsa, 2007.05.22, leg. Csuzdi, Cs.; Danyi, L.;
Kontschan, J. & Muranyi, D., 4, 12.

chilo-338: Romania, Maramaros, Lapos, 2006.05.23, leg. Danykdldvari, M.; Kontschan, J. &
Murényi, D., 2.

chilo-368: Romania, Maramaros, Dragomérfalva, 2006.05.24, legnyi, L; Foldvari, M.;
Kontschéan, J. & Muranyi, D.,4

chilo-316: Romania, Maramaros, Radnai-havasok, 2006.09.26Di&gyi, L.; Kontschan, J. & Mu-
ranyi, D., 3.

chilo-321: Romania, Maramaros, Radnai-havasok, 2006.09.26Di&gyi, L.; Kontschan, J. & Mu-
ranyi, D., 1?.

chilo-3016: Romania, Maramaros, Nagybanya, 2004.08.31, legaii, D. & Orci, K.M., 13.

chilo-231: Roméania, Maramaros, Nagybanya, 2004.09.01, leg. MurB. & Orci, K.M., 19.

chilo-232: Magyarorszag, Satoraljadjhely, Gyalmos, 2003.09618,Hegyessy, G.,4

chilo-3018: Romania, Maramaros, Aknasugatag, 2004.05, 1

chilo-3017: Romania, Radnai-havasok, Izaszacsal, 2005.0@@2Kbntschan, J. & Muranyi, D.{1

chilo-1786: Romania, Maramaros, B@-Biile Borsa, 2007.05.23, leg. Csuzdi, Cs.; Danyi, L.;
Kontschan, J. & Muranyi, D.,&, 59.

chilo-1311: Romania, Hargita, Madarasi hargita, 1943.07.1, Héik & Loksa, I., P.

chilo-1310:Romania, Szovata, 1943.06.19-24, leg. Szokend¥J3J.,

chilo-1312:Romania, Kaszon, Katrosa-patak, 1943.07.27, legk&zy, V., &.

chilo-1313:Romania, Komando, Turul-forras, 1943.06.30, legokeary G., .

chilo-1308:Bulgaria, Jambol, 1984.02.04, leg. Ribarov, &, 12.

chilo-151: Romania, Maramaros, Borsabanya, 2005.06.29, legtskloan, J. & Muranyi, D., 8 29.
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Clarification of the taxonomical status of
Lithobius stygiusinfernus Loksa, 1948
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ALLATTANI KOZLEMENYEK ~ (2011)96(1-2) 15-22.

Abstract. We transferLithobius stygius infernusoksa, 1948 to the subspecific statuslathobius
lucifugusL. KocH, 1862, based on morphological characters, anduggest to use thkithobius
lucifugus infernugLoksA 1948) subspecies name. Morphometric charactetstldbius lucifugus
were studied and analysed statistically. Our ressliowed a strong correlation between the
elongatedness of the 15th legs and the body seéhé\larger body size and the more elongated 15th
legs are the only characters differentiating thiespecies froni. lucifugus we assume thatdksa

has described the subspecies from larger speciafénsucifugus.

Keywords: Chilopoda, Lithobiomorphacave-dwelling subspecies, subspecific status, aisalyf
morphometric characters.
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