AZ AGGTELEKI BARLANG VIZEIROL. *)

Irta: Dr. Dudich Endre.

Késziilt az Orszagos Természettudomanyi Alap és a Magyar Nemzeti Mizeum
Baratai Egyesiiletének tdmogatasaval.

Az 1928 és 1929 évek folyamdn az Aggteleki barlangban rendsze-
res biologiai kutatidsokat végeztem, (5.—6.) amelyeknek kapcsan a bar-
lang vizeit is figyeltem, mar amennyire ez az én bioldgiai célkitiizésem-
hez sziikséges volt és biol6giai problémdim megoldidsidt elébbre vitte.
Mindaz, amit elmondok, csak egy biolégiai munka mellékterméke és
egyaltalaban nem igényli azt, hogy hidrol6giai szakmunkanak tartsak.
Hogy mégis el6adtam a Szakosztalyban és megjelentetem a Hidrolégiai
Ko6zlonyben, annak az a magyarazata, hogy erre hidrolégus oldalrél kap-
tam felszolitast.

A Gomor-Tornai Karszt hidrolégiajat Strompl (18.) dolgozta fel,
aki munkajdban tobb helyen foglalkozik az Aggteleki barlang vizeivel is.
Mindazonaltal azt hiszem, hogy nem lesz érdektelen az 6 munkajit az
én adataimmal kiegésziteni.

Az Aggteleki barlang valamikor az amerikai Mammut-barlang
utan a vildg masodik leghosszabb barlangja volt. Err6l a helyr6l azonban
hatrabb szorult, mert a maga 9166 m-es Osszhosszdval az Eisriesenwelt,
Adelsbergi barlang ¢és a Dachstein-Mammut-héhle mogé, a negyedik
helyre keriilt az eurdpai barlangok kozott. A f64g hossza, az aggteleki ter-
mészetes bejarattél a , Pokol“ bejaratdig, 6028 m, a tobbit a mellékiagak
(Rokalyuk, Denevérbarlang, Biidostéi 4g + Paradicsom, Retekbarlang,
Josvafoi dg, Aranyiit, Pokol) teszik ki. Az alabb kozolt hossziisagi ada-
tok mindig az aggteleki természetes bejarattél szamittatnak és alapjuk az
1927. évben Pogdny Gyula és Czenner Istvdn mérnokok altal végzett
hosszfelmérés, amelynek irott adatait Tékos Kdroly barlanggondnok tir
volt szives rendelkezésemre bocsatani. Ezt a jegyzéket én azutan a fel-
mérés alkalmaval megjelolt szazméterek jelzései segitségével a barlang
részletes itinerariuméava bdvitettem ki, amely a barlang biol6giai mono-
grafidjaban a ,,Speldologisches Jahrbuch® foly6iratban fog megjelenni.

1) Eléadta a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Hidroldgiai Szakosztalyanak 1930. évi
december ho 17-én tartott iilésén.
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1. A PATAKRENDSZER.

A barlangnak két patakja van, az Acheron és a Styx. Neviiket
Raisz-tol (14., p. 268, 277) nyerték. Az Acheron az aggteleki bejarat koze-
lében, az 1. n. ,,Csonthdazban‘* (57 m) jelenik meg a barlangban, 200 m-nél
elttinik a sziklak alatt és csak a ,,Malomgat* alatt érkezik be tjra, ahol a 6.>
hid felett egyesiil a masik patakkal, a Styx-szel. A Styx az 1. n. Biidos-
t6i agban 1ép be a barlangba, meggy6z6désem szerint egy szifonon at és
elhaladva az 5. és 4. hid alatt 326 m-en a f6dagba ér. A 3. hidon alul a ,,Ma-
lomgat* nevii csinos csorgdt alkotva a 6. hid felett egyesiil az Acheronnal.
Egyesiilt vizeik, amelyeket rendesen a ,,Styx* néven emlegetnek, a tavaszi
hdolvadaskor betord ar, tovabba nagy nyari felhészakadasok idején az
ewész barlangon végigfolynak és a nagy ,,Balvanyoszlop* (5980 m) alatt
tiinnek el.

Az bizonyos, hogy az Acheron. dl-barlangi patak, mert vizgyiijtd
teriilete foldfelszini. A barlangba nem nyilt, tatongd iiregen, nyelon at
hatol be (tehat a barlang ma nem ,,Einbruchshohle*) mint patak, hanem
csak lassan szivarognak, csorgedeznek be azok a vizek, amelyekbdl ere-
detét veszi. Eredetének helye az aggteleki barlangvendéglé kozelében
van, ahol egy vizmosas sziklas, bokros helyen végzodik. Ez a vizmosas
féleg a Bagolyvagas és a Feketetd nevii  diilék csapadékvizeit hozza.
Rendes koriilmények kozt alig szivarog fenekén a viz, itt-ott kisebb t6-
csakat alkot, amelyekben tipusos idészakos allatvilag talalhatl. Es6zé-
sek idején végigfolyik benne a zavaros viz, amely az emlitett sziklas hely
¢lott egy katlanalaki mélyedésben allanddéan korozve ismeretlen réseken
¢és liregeken at a barlangba jut. Ez a hely nem lehet nagyon messze, csu-
pan par méterre az Acheron megijelenési helyét6l a Csonthdzban, mert
Raisz (14,. p. 268) a Csonthdz végérdl még latta a napiényt. Ha a rések
nem gyoOzik nyelni a vizet, mint kiadoés nyari zaporok idején, akkor a
megtorlédd vizek tillépik a vizmosds peremét és toszeriien elontik a
szomszédos teriileteket. Az ilyen aradas elérheti a barlangvendégléhoz
bevezetd auténtat is. Vass Imre (21.)a barlangrél sz6l6 konyvében a ma-
sodik tabla bal alsé sarkdban az aggteleki lejarat kornyékének szines
rajzat adja. A kép aldirasa: ,,a’ Baradla eleje Kissebb es6zéskor, a’ mint
a’ viz arkdbol ki nem lép, torkolatjdba oOrvényeket hany.“ A rajzon két
orvény lathaté. Ki kell még emelnem, hogy az Acheront tdpldlé vizek
mind csapadékvizek, ezért idészakosak, tigy hogy a vizmosasban héna-
pokon at nem folyik a viz, minek kovetkeztében az Acheron vize is all.
Errél alabb részletesen szd lesz.

2) A brarlangban 104 szamozott (1—104) betonhid van. Ebbdl az 1.—3., 6.—104. a
foagban, 4.—5. pedig a Biidostéi agban talalhaté. Az ut6lsot (104.) a Csillagvizsgalot
viseld Geliérthegy labanal (5290 m) allitottak fel.
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Amig az Acheron exogén eredete kétségtelennek latszik, a Styx
eredetérél semmit sem tudunk. Nem ismerjiik vizgyiijté teriiletét sem.
A Biidostéi 4g elnevezésben a régieknek az a sejtése fejezddik ki, hogy
a Styx a Hossziisz6 helység kozelében 1év6 ,,Biidosté nevii dolinatd
vizét hozza az Aggteleki barlangba. Az osztrik barlangkutatd, Schmidl
(15. p. 581) tgy véli, hogy a Styx a ,,Kis Baradla® és kornyékének vi-
zeibll téaplalkozik. Legujabban Kadi¢ (9) nem tartja kizartnak, hogy a
Styx a Hossziisz6 kornyékén par év el6tt felfedezett nagy barlang pa-
takjanak folytatasa. Ma tehat egyel6re nem tehetiink egyebet, minthogy
a Styxet endogén barlangi pataknak tekintjilk, amelynek a felszini vi-
zekkel vald Osszefiiggését azonban aradasai és idOszakos zavarossiaga
bizonyitjak.

Az Acheron és a Styx egyesiilt vizei, mint emlitettem, csak tavaszi
aradaskor és nagy nyari zaporok idején rohannak végig az egész bar-
langon. Utkozben tobb helyen nyildsok, nyelék apasztiik a vizet, de vi-
szont vannak vizbefolydsok, amelyek novelik az aradatot. A nyeldknek
¢s a befolyasoknak a sorrendje a kovetkezo:

1. Nyel6 az 4. n. ,Nehéz utban* a vizfolyas jobb oldalin. Mintegy
30—40 cm atméréjii szabdlytalan nyilas (kb. 1200 m-en). (1. nyeld).

2. A ,Nehéz ut*“ vége felé a Libanon alatt az u. n. Dante poklaban
esOs idében a jobb oldalrél egy hasadékon at nagymennyiségli viz omlik
be. Raisz (p. 237.) ezt a vizet és e befolyason tiil a patakokat ,,Phlegeton”-
nak nevezte. Ez az elnevezés késObb feledésbe ment. Raisz ugy vélte,
hogy itt az a viz folyik be tjolag, amely az 1. alatt ismertetett nyeldben
tiint el. Vass (p. 29.) szerint ez a viz a ,,Rabalyuk*-bdl, tovabbd az Aggtelek
kozség és a természetes bejard kozt 1évé dolinakbdl szarmazik, de fel-
veszi annak a viznek is egy részét, amely a Nehéz 1t nyel6jében tiint el.
Azt hiszem, ezt a vizlefolyast nevezik a késébbi leirasok ,,Ordogarok -nak.
Magam ezt a befolyadst miikodésben nem lattam, mert a Nehéz titon kuta-
tasi idoOm alatt csak egyszer sikeriilt athatolnom, maskor az iireg egész
szélesseget elfoglald mély vizek visszafordulasra kényszeritettek. A nyelo
miikodését messze hallhatd zaj, ziugas arulja el.

3. Nyel6 a 23. hidnal, a ,,Matyas temploma‘ el6tt (kb. 1980 m),
baloldalt, 1—1,20 m atmérdjii nyeld, amely lefelé elsziikiil. Igen sok vizet
bir elnyelni (2. nyeld).

4. Vizbefolyas a ,,Szultin pamlagan® (2100 m). Csendes szivargas,
amely gyakran megsziinik. Allitolag a ,,Zsomboly** nevii ravaszlyuk vize
jut itt be a barlangba.

5. A ,, Torok mecset” (2210 m) vizbefolydsa. A jobb oldalon kes-
keny, magas hasadékbdl jon, melybe par 1épést be lehet hatolni. Azt
mondjak, hogy az Aggteleki t6 vizének az elszivargott része hatol itt be.
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6. A ,,Remetegunyho* (2897 m) vizbefolyasa a 43. hid el6tt a jobb
oldalon a ,,Szultin pamlagahoz* hasonld szivargas.

7. A Retekdg vagy Retekbarlang. 1200 m hosszu, végén kettédagazo
mellékag, amely 3240 m-en, az 52. hidndl torkollik be jobboldalt a f6-
barlangba. EsOs idében egész szélességében viz alatt all, jarhatatlan.
Schmidl (p. 613) szerint egy nyeld is van benne. Vass (p. 49) szerint az
egyik ag a ,,Ravaszlyukbdl* kapja a vizet, amely a Nagyvolgy vizarkan
at érkezik bele; a masik ag pedig a Szomorhegy felé hiizodik és a Nagy-
volgy vizeinek egy részén kiviill a Bartékvolgye csapadékvizeit fogadja
magaba. A Retekdag vize a legnagyobb vizbefolyasa a barlangnak.

8. ,,Vajdahunyad vara* (4052 m) alatt egy kis, 1520 cm atmé-
r6ji nyeld. (3. nyeld).

9. A Josvaidi vagy Verestoi ag, amely 4752 m-en torkollik a f6-
jaratba, hoolvadas utani id6ben vékony csermely alakjaban juttat vizet
a barlangba. '

10. Az ,,Egri nagy orgona* (kb. 5080 m) aljaban a jobb oldalon
egy kis, 10—15 cm atmérdji nyeld talalhato. (4. nyeld).

11. A fébarlang végén, a nagy ,Balvinyoszlop* alatt (5980 m)
végleg eltliinik a viz. 5800 m-en tul tobb repedés, nyilds, iireg lathato,
amelyek valamennyien alkalmasaknak latszanak a viz elnyelésére. A viz
eltiinésének pontos helye nem allapithaté meg, mert ha folyik a viz, ezek
a helyek megkozelithetetlenek. Az egymasra halmozdodd nagy szikla-
tombok is lehetetlenné teszik a tényallas felderitését. (5. nyeld).

A kiilvilaggal vald Osszekottetések dltalaban bizonytalanok, ille-
toleg exakte be nem bizonyitottak. A kornyéken tobb olyan karsztjelen-
ség van, amelynek kapcsolata a barlanggal valdszinti, de kétségtelen
bizonyitékunk erre nincs. Mindazonaltal célszerlinek tartom ezeket
megemliteni, egyrészt teljesség okaért, masrészt hogy az Osszefiiggések
kutatasara felhiviam a figyelmet. Azt, hogy az egész tdjék tele van
toborokkel, mondani sem kell. Ezek egymas mellé sorakoznak, amint
az ember Aggtelekrol Josvafére megy és a Kozéphegy — Josvagallya
kozt 1év6 volgyiilet ,,Sortobor' néven ismeretes. Tobb figyelmet ¢érdemel-
nek a tobbé-kevésbbé nyilt viznyeldk, ravaszlyukak, vizes toborok, bar-
langnyilasok, amelyeknek kapcsolata az Aggteleki barlanggal valészinii.
Ilyenek:

1. A ,,Biidosté Hossziszo kozség hataraban.

2. ,,Demik lapaja“ nevii nagy, sekély tobor.

3. ,,Csernai t6*.

4. , Kis Baradla®.

5. Az Acheron eredete.

6. ,,.Babalyuk®.

7. Aggteleki t6 vagy ,,Tohely*.
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8. ,,Zsomboly*.

9. ,Ravaszlyuk".

10. Szomorhegy kornyéki nyeld.

11. ,,Verest6“.

12. ,,Domicza-lyuk*.

13. Biidostoi barlang.

14. Hosszuisz6i barlang.

Annyi bizonyos és ram, mint biologusra nézve az a iegfontosabb,
hogy a barlangba ma dllando vizii, forrdstol tdpldlt patak nem folyik be,
hanem csak csapadékvizek jutnak bele.

A BARLANG VIZJARASA. 1929-ben a tavaszi héolvadasbol szar-
mazd arviz marcius 20—24 kozt folyt végig a barlangon. Ettél kezdve
minden hoénapi latogatisom alkalmaval pontosan feljegyeztem, hogy a
104. hidnal és azon til a szazméteres jelzéseknél folyt-e a viz, allt-e vagy
hidnyzott, miikodtek-e a nyel6k és hogy hol volt zavaros a viz. Adata-
imat a kovetkezd (1. sz. tablazat) tablazatban allitottam oOssze. Baloldalt
van a hidak sorszamozasa (1-—104) és azon tul a 100 m-ek (5300—5800 m),
tovabba a befolyasok ( —~ ) és a nyelok ( < ) felsorolasa. A kihuzott vo-
nal megszakittatlan vizfolyast jelent, a -+ allovizet, a 0 vizhianyt, a z za-
varossagot. Fent az Acheron és a Styx kiilon vanak jelezve, a 6. hidtol
kezdve pedig az egyesiilt vizek utjat latjuk.

Mdrcius: A holétoél a viz a barlangban 24-én még olyan magas volt,
hogy az 1. hid felett 30 cm magasan folyt at. 25-én mar végig tudtam
menni a barlangon és megallapithattam, hogy a viz az egész barlangon
végig folyt. A legtob helyen 35—40, a sziikebb helyeken 60—80 c¢cm-el ma-
gasabb volt a normalis vizallasnal. Latogatasomkor mind a Styx, mind az
Acheron zavaros vizet hoztak, amelyet nem bir elnyelni a Nehéz ut nyelo-
je, hanem tovab folyik a masodik nyeldig. Innét kezdve a Torok mecsetig
a vizek tocsakra szakadozva allnak. A Torok mecsetbe zavaros viz folyik
be, amely a Retekag zavaros vizeivel meggyarapodva a harmadik nyelo-
ben tiinik el. A josvaf6i dgon at egy kis holé-ér csorgedezik be, amely a
vizeket a 95.—104. hidak kozt zavarossa teszi. Kiilonben a harmadik nye-
16t6] kezdve mindeniitt csak allovizii tocsdakat taldlunk.

Aprilis: Az Acheron és a Styx folynak, viziik tiszta és a masodik
nyeldig nyomul elére. Innét kezdve allnak a vizek. A Torok mecsetben
olyan kevés viz jon be, hogy csak a 28. hidig birja mozgasba hoznia vize-
ket. Masutt dllnak a vizek, a Retekbarlang vize sem folyik. Megkezdddik a
vizek elszivargasa, eltiinése, amennyiben 21 megfigyelési ponton nincs viz.

Madjus: Latogatisam el6tt nagy esOk voltak, ami a vizeken vila-
gosan lathat6. Az Acheron vize zavaros, a Styx-¢ nem (mas vizgyiijt-
teriilet?!). A vizfolyas azt a képet mutatja, mint marciusban. A harma-
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dik nyel6n tal allnak a vizek, de a zavarossiag ¢és az aprilisi allapottal
szemben kisebb szamiu viztelen helyek (9) valésziniivé teszik, hogy a za-
porok vize legalabb is a negyedik nyeldig nyomult el6re.

Junius: Az Acheron zavaros, a Styx tiszta, viziik a masodik nye-
16ig jut. Innét kezdve allnak a vizek, a Torok mecset csak szivarog. 27
megfigyelési hely viztelen.

Julius: Az Acheron técsakra szakadozva all, a Styx tiszta vizet
hoz, amely azonban csak az els6 nyelGig jut. Kiilonben mindeniitt csak
allé tocsak, amelyek mind tisztak. Sem a Torok mecset, sem a Retekag
nem folyik. 49 megfigyelési hely viztelen.

Augusztus: Az Acheron dll, a Styx csak szivarog, tigy hogy vize
nem jut tal a 6. hidon. Masutt minden viz all. 68 megfigvelési hely viz-
telen. A Torok fiirdén tul levs vizesés sziinetel.

Szeptember: Latogatisom el6tt tobb esds nap volt, amelyek a
vizeket mozgdsba hoztak. A vizek zavarossiga a 6. hidig, valamint a
Torok mecseten és a Retekagon til vilagosan utalnak erre.. Litogatisom
idején sehol sem taldltam folydst. A Styx vize csaknem teljesen elapadt,
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a Malomgat nem csorgott és alatta a viz egyaltaldban 0ssze sem fiiggott
az Acheronnal. 58 megiigyelési hely viztelen, vagyis kevesebb, mint au-
gusztusban, ami szintén arra mutat, hogy kozben a viz elényomult.

Oktober: Az Acheron all, a Styx vize teljesen eltiint, sehol sincs.
folyas. Az Acheron tocsdinak és a Retekdgon tili vizeknek a zavaros-
saga el6z0 esOktol szarmazik. Sem a Malomgat, sem a vizesés nem cso-
rog. 78 megfigyelési hely viztelen.

November: Latogatasom idején sehol semmi folyas. A Styxben
volt némi viz, az Acheron pedig zavaros, ami arra mutat, hogy az 0szi
esAzések hatasa alatt a viz az elsO nyeldig elérenyomult. 66 megfigyelési
hely viztelen.

December: Az Acheron zavaros, all. A Styxben tobb a viz, mint
novemberben, de ez is all. Sehol sincs folyas. 65 megfigyelési hely viztelen.

Ebb6l az 0Osszedllitasbol vildgosan Kitilinik, hogy az Aggteleki bar—
IW tulajdonképen nem is patakok, hanem ¢ Vizgxiiit()' ferii-
let csapadékdtol erdsen fiiggd idoszakos vizek, amelyek hol folynak,
ol almak Hor e eltinmek. Fzek a Viszonyvok természetesen nem ma-
radnak hatas nélkiil az allatvilagra sem.

Meg kell jegyeznem, hogy egyes, sokszor tekintélyes nagysagti
tocsaknak egyik hdénaprdél a masikra vald eltiinése nem elparolgas kovet-
kezménye. A levegd relativ_nedvessége a_barlang belsei¢ben dltaldban
98 -100%, a légaramlds tgyszolvan se.r'nmi, gy hogy a parolgds,. az
evaporimeteres mérések szerint is, nem johet tekintetbe. megis
nagy viztomegek tiinhetnek el, az csak ugy lehetseges, hogy ezek a bar-
lang fenekén 1évG repedéseken, hasadékokon és nyilasokon dt mélyebb
szintbe szivarognak le.

Az a koriilmény, hogy tobb vizbefolyas és tobb nyeld van, a bar-
iang viz-cendszerében bizonvos  szakaszossdgot idéz eld. Az elsO sza-
kaszt alkotjdk az Acheron, Styx és az Ordogarok befolyasai és cz a
masodik nyeldig teried. A masodik szakasz befolyasai a Torok mecset
¢s a Retekdg és ez a szakasz a harmadik nyelével végzddik. A harma-
dik szakasz teriilete a harmadik nyel6t6l az o6todik nyel6ig tart ¢és viz-
befolydsa csak kivételesen, hdolvadaskor van, t. i. a Josvaioi agbol. Ez
a harom szakasz csak a tavaszi hdolvadaskor bejuté nagyviz idején van
egymassal vizfolyas altal oOsszekottetésben, kiilonben fiiggetlen egy-
mastol, mert az els6 és masodik szakasz kozé egy olyan rész ékelddik,
amely csak kivételesen kap folyovizet, ugy hogy a két szakasz cgy-
mastol fiiggetleniil miikodésben lehet. A harmadik szakasz csak a tavaszi
aradaskor kap vizet, kiillonben egész éven at allo vizeket tartalmaz. [gen
hatalmas es6zésnek kell jonnie, hogy az év mas szakaban az els6é két

szakasz egyesiiljon, vagy hogy a vizek a negyedik nyeldig nvomulsa-
nak elére.
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Ez a szakaszossag a tovabbiakban tekintetbe veendd a vizek ho-
mérsékleti adatainak értelmezésénél, biologiailag pedig az izolicid kér-
désnek targyalasanal.

A BARLANGI VIZEK KIFOLYASA. A kozfelfogds szerint a bar-
lang vizeinek kifolyasa a Josvapatak forrdsa a Farkaslyuk nevii volgy-
ben, (Strémpl, p. 29.), de szerintem erre megnyugtad kétségtelen bizonyi-
tékunk nincs, s6t ha jobban vizsgaljuk a dolgot kételyeink is timadhatnak.

A Balvanyoszlopon tul az eltiint vizek sorsat nem ismerjiik. Kadi¢
(8., p. 46) szerint a Pokolag felfedez6i, Kaffka Péter és tarsai, megta-
laltak azt az alacsony nyilast, amelyen az ,,Acheron” elhagyja a barlan-
got és ezen at a Pokoldagba jutottak. Nézetem szerint a jelenkorban nem
folyt és ma sem folyik at viz a Pokolagon, ezt az agat mar régen elhagy-
ta a viz. A jelenlegi viziolyas olyan kétségtelen nyomokat hagy maga
utan, amelyek azonnal felismerheték, a Pokolagban azonban ilyencket
soha sem talaltam.

A jelenlegi baziang szintiében nem ismeriink olyan vizkifolyast,
amely felszinre bukkanna, tigy hogy azt mondhatjuk, hogy a barlang
ma, ahogyan nem ,,Einbruchshohle*, ugyanigy nem ,,Ausbruchshohle”
sem. Ez a koriilmény a barlang vizi allatviliganak megitélésében is
latba esik.

A Josva forrasa Kaffka Péter ielmérése €s szintezése szerint
(Kadic, 8., p. 48) a barlang jelenlegi végétél 200 m-nyire fekszik és pe-
dig 80 m-rel mélyebben, mint a barlang mérési szintje. Ez a megallapi-
tas mar egymagaban is kizarja, hogy a Josva forrasa a jelenlegi barlang
vizeinek kozvetlen kibukkandsa volna. Ha most még tekintetbe vesz-
sziik, hogy 1. a barlang vizei 6t nyelén at eltiinnek, hogy 2. a barlangi
vizek honapokon at allnak és ezzel szemben, hogy 3. a Josva  forrasa
nagyon boévizi, dllando forrds, akkor kétségtelenné valik, hogy a Josva-
forras nem lehet az Aggteleki barlang vizeinek kozvetlen klfolxas‘ui ha-
nem cgy mélyebb, dllandé vizii, szmthez ta1t021k, amely boségesen ellat-
ja vizzel. A barlamr vizei Lsak kozvetve, az ismert 5 nyelén és a kozet
hasadékrendszerén at jutnak le ebbe a mélyebb szintbe és gyarapitjik
annak a vizét.

Kiemelendonek tartom még azt, hogy Havalda FEndre miiszaki
tandcsos az aldbb ismertetendd viziigyi munkdlatok folyaman végzett
cgy festési kisérletet. A barlang vizébe 20 liter anilinfestéket Ontottek
¢és a Josva forrasat figyelték. Az eredmény negativ volt: a Josvaforras
vize nem szinez6dott. Ebbol az egy kisérletbdl azonban végleges kovetkez-
tetést nem lehet levonni.

Az elmondottak, féleg az also szint kérdése természetszeriileg ve-
zet a barlang keletkezésének kérdéséhez, amellyel Cholnoky 4ltalanos
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barlangtanulméanyai (2.) alapjan tdjabban részletesen foglalkozott (3.).
Amit errél a kérdésrdl itt tudnunk kell és lehet, roviden a kovetkezékben
foglalhatom 6ssze.

A barlang keletkezése nyilvan buvopatakra vezethetd vissza, tehat
a barlang eredete szerint vizesbarlang (Wasserhohle), mégpedig folyo-
Vizu barlang (Flusswasserhohle). Cholnoky szerint a barlangi iiregek
keletkezése az interglacialisban tortént meg, amikor a barlang patakja
a varosi terraszok szintjében folyd Josvaba omlott. A postglacidlisban a
Josva, erdzi6bazisanak siillyedése kovetkeztében, volgyét kimélyitette
¢s mai volgytalpat érte el. Ennek az lett a kovetkezménye, hogy a mellék-
volgyek is gyorsabban mélyitvén be magukat, mint ahogy a barlang fej-
16dott, a barlangba egyrészt kevesebb viz jutott, masrészt pedig a bejutd
viz is eltiint a mészk6 hasadékaiban és mint forras bukkant ki a volgytalp
sz¢lein.

A barlang tehat az interglacidlisban fejlédott ki, a masodik glaci-
alisban teljesen kialakult. A postglacidlisban indult meg az a folyamat,
amelynek eredményeképen a barlangot jorészt elhagyta a viz, a varosi
terraszok szintjében 1évé vizkifolydsa eltomodott és megkezdddott a bar-
lang atalakulasa kétszintes, emeletes barlanggd. (Etagenhohle). A bar-
lang megsziint aktiv folyovizes barlang lenni, de még ma sem egészen
viznélkiili, inaktiv barlang, hanem koztes helyzetet foglal el, atmeneti sta-
diumban van a vizes ,,Hohle* és a viztelen ,,Grotte” kozt. . Aktiv vizes
barlangokban a cseppkoéképzddésnek nem kedveznek a viszonyok, ezért
valészinti, hogy Cholnoky feltevései értelmében az aggteleki barlang
cseppkoveinek kora is csak a masodik glacialis végéig nytlhatik vissza.

Azt mondhatjuk, hogy a barlang vizjardsara vonatkozo megfi-
gyeléseink, Osszekapcsolva a vizek kifolyasanak kérdésével, a legtelje-
sebb mértékben tadmogatjak _Qb.alaeku feltevésének lényegét, vagyis
azt, hom az Aggteleki ' il6dése folyamdn megsziint coyszenii,.
LEs cmeletcs kétszintes barlangga alakult at.
Hogy ez az alsd szint csak repedesek “hasadeKSZErt iregeR Tendszerébol
all-e, vagy pedig mar barlangnak nevezhetd iireget vajtak, oldottak ki
ott a vizek, nem tudjuk. A masodik nyel6n keresztiil némi robbantdasok
aran talan megkozelithet6 lenne ez az iireg, melynek léte, vagy nemléte
esetleg Eotvos-ingaval kipuhatolhaté volna.

A PATAKMEDER SAJATSAGAIL A patakmeder alakuldsa tigy-
szolvan lépésrol-1épésre véltozik. Egyrészt a mészko ellenalloképességé-
t6l, masrészt a hordaléktol, stb. fiigg. Vannak helyek, ahol a csupasz

3) Ezt a megkiilonboztetést, bar nem helyes, sokszor hasznaljak a barlangtani iroda-
lomban.
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mészkovon folyik a viz, masutt hosszi teriilleten agyag, iszap boritja a
viz fenekét. Sok helyen kavicsot talalunk a mederben, amelyre vékony
iszapréteg rakodhatik, vagy pedig a vizbdl kivalé mész rakodik ra és
cementalja 0ssze a meder mészkovével. A Retekdgban sok az egészen
aproszemii kavics és a homok. * Szamos helyen, féleg a barlang nagy
tetbomlasaibol keletkezett ,hegyek™ kornyékén a vizek vad sziklatom-
bok alatt és felett haladnak at. Szabdlyos mederkeresztmetszetrdl alig
beszélhetiink. Nagyobb hirtelen szintesés csak két helyen van. Az egyik
a ,,Malomgat”, amely egy kb. 3540 c¢cm magas, mar bekérgezett csor-
26, a masik pedig a ,, Torokfiirdé* (1000 m) utan koévetkezd 2 m magas
vizesés.

A meder szélességérol sem lehet semmi dltalanosan jellemzo6t
mondani, mert ez is a barlang iiregének tdgassagatol, a fenékkézet mi-
néségétol stb. fiigeg és az idében is valtozik. Az Acheron és a Styx szé-
lessége altaldban 1-—2 m, csak egyesiilésiik elott szélesebbek. Az egye-
siilt vizek legszélesebbek a 7. hid (kb. 400 m) és a Torokfiirdé (1000 m)
kozti szakaszon, ahol szélességiik eléri az 5—6, s6t egyes helyeken a
10 m-t is.

A patakmeder fenekét és oldalait alkoté mészkdsziklakon, tovabba
a mederben fekvd sziklatombokon, stb. jol megiigyelheték az erdzio kii-
1onb6z06 fajtainak munkai, amelyekre, sajnos, eddig nalunk a barlangku-
tatok igen kevés figyelmet forditottak.

A VIZEK MELYSEGE, VIZALLASOK, VIZMENNYISEG,
VIZSEBESSEG.

A vizek mélysége a barlang kiilonboz6 helyén rendkiviil kiilonboz6
és a meder konfiguracioja, valamint a mindenkori vizjardsi viszonyok
szerint valtozik, sokszor igen kis tavolsagokon nagy kiilonbségeket mutat.
A szélsOségek egyrészrol par centiméter, masrészrol 2.5—-3 m (Soha-
jok hidja =21. hid). Ahol a patakmeder hosszii darabon meglehetdsen
egyenletes, példaul a ,,Nadorut™* kornyékén, ott az atlagos vizallas 30—50
cm. A ,Nehéz tutban® szdmos mély, katlanszerii erdziovdjta mélyedést
talalunk, amelyeknek vize sok esetben 1.5—2 m mély.

A Magyar Barlangkutaté Tdarsasdg és a Magyarorszagi Karpat-
egyesiilet elnokségének inditvanyara a m. kir. foldmiivelésiigyi minisz-

1) Itt emlékeztetek arra, hogy Vass Imre térképén a ,Zsomboly“ és a ,Ravaszlyuk®
kozti teriilet egy része ,Kavicsos“ jelzést visel. Taldn innen keriil a sok kavics és homok
a Retekagba.
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térium Vizrajzi Intézete 1927-—1928-ban a barlang vizeit hidrografiailag
megvizsgaltatta. A vizsgalatokat Havalda Endre miiszaki tandcsos
szervezte és iranyitotta. A vizsgalatok minket érdekld része abban all,
hogy a barlangban eldszir egy (az egyesiilt vizekben a 6. hidnal), majd
tovabbi két (Styxben a 3. hidnal, Acheronban a 2. hidnal) vizmércét
allitottak be, amelyeket 1927. 1X. 14-t6] 1928. X. 31-ig Mészdros Kdroly
aggteleki tanito és Regecz Andrds barlangvezeté minden nap leolvastak.
Ezen kiviil Havalda miiszaki segédszemélyzetével viztomeg- és vizse-
bességméréseket is végzett a barlangban. Zuber Ferenc miniszteri tana-
csos tir, a m. kir. foldmiivelésiigyi minisztérium Vizrajzi Intézetének igaz-
gatdja szives engedelmével nemcsak betekinthettem e vizsgalatok ada-
taiba, hanem Oméltésaga megengedte azt is, hogy ezeket a még sehol
sem kozolt adatokat munkamba bevehessem. Amikor neki ezért e helyen
is halds koszonetet mondok, hangstlyoznom kell, hogy ezen adatok koz-
lésre vald atengedésével nemcsak az én szerény tanulmanyom nyert
értékében, hanem halara kotelezte az altalanos barlangtant, mint tudo-
manyagat is. A barlangtannak, mint tudomédnyagnak ugyanis egyik leg-
nagyobb gyengéje az, hogy csak kivételes esetekben allnak rendelke-
zésiinkre hosszabb idén at gyiijtott, rendszeres és moddszeres adatok a
a barlangok vizi és 1égkori jelenségeir6l. Nem csekélyebb koszonettel tar-
tozunk mi, barlangkutatok Havalda Endre miiszaki tandcsos urnak
is, aki a munkéalatokat a barlangbn és kornyékén oly sikeresen elvégezte.

A vizallasok megfigyelésének alapja 3 vizmérce (V. O.) volt, ame-
lyeket a harom f6vizfolyasban helyeztek el, t. i. az Acheronban, Styx-
ben és az egyesiilt vizekben. A vizmércéket 1., II. és III. jelzéssel ve-
zették be a jegyzOkonyvekbe €s az alabbiakban mi is ezt a jelzést tart-
juk meg. A vizmércék O-pontjanak magassagat egy 100.000 m magas-
sagt, a hidrografiai vizsgdlatokndl sokszor haszndlatos onkényesen fel-
vett kisegit6 magassdgi pontra vonatkoztattak.

A 3 vizmérce adatai tehat a kovetkezok:

[. Az Acheronban a 2. hid el6tt, 0-pont magassaga 99.230 m.
II. A Styxben a 3. hid el6tt, 0-pont magassaga 99.420 m.
I1I. Az egyesiilt vizekben a 6. hid el6tt, O-pont magassaga 98.950 m.

Az alabbi harom tablazatban vizmércék szerint csoportositva
adom a vizallasi adatokat (cm). Ezt a csoportositast célszeriibbnek tar-
tottam, mint a honapok szerinti Osszedllitast, mert igy ugyanazon viz
egyazon pontjara vonatkozo adatok egymas mellett vannak, ami az at-
tekinthetdséget nagyban néveli. (L. 2., 3., 4. sz. tablazatokat.)
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II. mérce. 3. sz. tablazat.
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III. vizmérce. 4. sz. tablazat.
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2. | 31 |30(32(30 30 [31-[30 |32 (40 |30 [30 [30 |28 |28
26 | 30 [30(30(30| 30 |31 |30 |32 |36 (30 [30 (30 |28 |28
7_2—7.__3'9‘7 397773 30 | 30_ 30 (30 (32 |34 |30 |30 |30 :284.28
28. | 32 |30(30|30| 30 |30 |30 |32 |34 (30 |30 |30 |28 |28
20. | 32 |30(30(30| 30 |30 |32 |31 (3 (30 |30 |30 |28 |28
30. | 32 [30(30[30]| 30 j_ 32 (30 |32 {30 |30 |30 |28 |28
bt f SR R e [ kT e e e
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Ezen hatalmas ¢és értékes adatgyiijtemény mellett természetesen
egészen eltorpiil az a néhdany adat, amely az én 13 litogatasom alkal-
maval végzett leolvasas eredménye:

5. tablazat.

1928. 11929 ! ‘

: | & i
| XLL | X03, 11.7.‘111.254 V.27, V.21.i\’I.ZS.’VILZS.lvm.zs.’lX.28.| X,29.|Xl.26.! XiL19.
| | |
l.‘26‘28 X {5 26!’6:22!28‘26?22‘24‘}28

840098 1 26 ) 24 | sziraz| szaraz| 22 | 26

26‘28 26‘36‘30

i - ,__’ b
% | 2 | 2 | 22 szamzii 22 | 205 22

l |
BRI
._9‘30_28130‘2|

Az adatokbol els6sorban az tiinik ki, hogy a vizek allasa teljesen
a kiilvildg _csapadékvisz W Az eredeti jelenteseékben
mindeniitt oda vannak irva a meteorologiai viszonyok rovid jellemzései
(deriilt, borult, esd, ho). Igy megdallapithatd, hogy a vizallasok mindig es6-
zések utdn emelkednek. A vizek emelkedése az esézés utan 1-—2, de leg-
kés6bb 3 nap alatt bekovetkezik.

A rendszeres megfigyelések idején a szélséségek a kovetkezOk
voltak (cm):

I 1l 11

Minimum: 27 27 28

Maximum: 40 56 40

Ingadozas: 13 29 12
A f0maximum mindeniitf mdiusban.mutatkozik, nyilvin a mdjusi nagy
esOk hatasara. Van azutdn egy..tévégi (februar-marcius) és egy 6szi S
(november) masodlagos _maximmme. A csapad¢kviszonyoktol valo fiiggés

vilagosan mutatkozik.

Ha a rendszeres megfigyelések adatait az én szérvanyos adataim-
mal Osszevetjiik, annyi biztosan megéallapithatd, hogy az 1929. év fo-
lvaman olyan mélyvizek voltak, amilyenek 1927—28-ban egyaltaldiban
nem fordultak el6.

A hoénapi ingadozasok a kovetkezék voltak (cm):

6. tablazat.

| | |
|

X |xe x| Lo mw | v|w|v ’vmf
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|
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A legnagyobb ingadozasok tehat a f6-

Az aggteleki barlang vizeirol.

(majus)

(november, februar) maximumok hénapjaiban vannak.

A vizallasok eloszlasa és gyakorisaga az egyenld vizallasi na-
pok szamdban nyilatkozik meg, amely adatokbol megallapithatjuk a ko-
zepes vizallasokat is. Ezek a viszonyok a rendszers megfigyelés ada-
taibol a kovetkezdképen adddnak (napok szama):

187

¢és masodlagos

. vizmérce. 7. tablazat.
S S— ey :

Honap | IX.| X. |XL|XIL| L | 1 |m.| lV.} V. | VI | VIL vm.i IX. | X. Osszesen
”28 cm . ' ‘ a0 N i“ ‘729 | 31 “ 697
- : SEw s

0 . (‘)!li()i28i31;27;15111_.437 1] 7(22|31(31| | | 2

T 51 % 1 ] AN E | 16

& . 6 1| 2 7 921 s8] | | i l’ dﬂmi

3 . | | 5| 7| L 12
EYEN N | *| 2] 2| S ‘ =

%, | | | | R SR i

P I I

Kozép 31‘301301‘30530;30;30{32!32-30;30‘;30 28 | 28| 414

I. vizmérce. 8. tablazat.

Hénap ” IX. l X lxu. xu,; I { I, ! HL{IV. | V. | VL VIL|VIIL| IX. | X. | Osszesen

27 cm | ‘ | | ; | || ! | 6131 37

By te ooF 1 16| 31[31 | 24| | 108
I 3

30 , wi{zslz| | |8 IREERE N

3, TBEERT AR s

TR ENER

3315 1 i,,, y 2 ’il 7 6 ; [ L

., | |8 9‘9!14 s 2| | L &
T 0 WP s (0

¥ . 1 x 5! | 5|18 Lk e S

Eb e e e

WG S s e SRR S BN

Kozép: |31 |30 |30 |30 29 (3232 34|35 30 28|28 |28 27 414
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il. vizmérce 9. tablazat.

Honap lx.‘ X le. !xn.[ I l IL. !m. lV.I V. | VL ivu. VIIL| IX. | X. |} Osszesen
27 cm i HMENe | | |»|a] 56
o . kN == o 1. 158
e e TR
T, [sf|n] 3*”3’1";'1—( I AT A
AP R R I O e R
T 9”{48_1- BT , 6| | 1'7 T k 54
8. | R JNCN T O .
34, g 3 {93};_2 702 | I
T 1 &
36 l 2 | 5] 5| | 8 16
S N 2
38, L her T 4 | | oiml & |2
39, i i P Tar 3
0 , | L BRI 11
44 : ' : L} 1
AU A N S (D S S - | = !
48 ST | IS R !
50 . [_—_i—_——f"_"f’ CHCET P il
Kozép: 31 |30 31 l 32 j 30 j 33 32 (35(39(33]30 : 28 | 271 (21| 414

Ezeket az 0Osszeallitasokat tanulmanyozva latjuk, hogy a havi
kozépértékek menete az I. és II. vizmércénél nagyfoki parhuzamossa-
got mutat, mig a IIl. vizmérce mintegy a masik kettonek a kozépértékeit
mutatja (1. dbra). A havi kozepekbdl szamitott évi kozépvizallis az Ache-
ronra 30.3 cm, a Styxre 31 cm, az egyesiilt vizekre 30 cm, gy hogy
évi kozépnek és normadlvizallasnak 30 cm-t vehetiink. Az Acheron ko-
zépértékei koziil a normdlvizallassal egyezik 4 hénap, magasabb 5 honap,
alacsonyabb 5 honap. A Styxnél 3 havi kozép egyenld, 8 magasabb, 3
pedig alacsonyabb a kozepes vizallasnal. Az egyesiilt vizekben 9 havi
kozép egyenld, 3 nagyobb, 3 pedig kisebb a normalvizallasnal.

Ha most ezek alapjan azt kérdezziik, hogy az egyesiilt vizeket
melyik pataknak a neve illeti meg, habozas nélkiil azt felelhetjiik, hogy
kétségteleniil a Styx az, amely nevet adhat az egyesiilt vizeknek. A Stvx
vize sokkal jobban ranyomja bélyegét az egyesiilt vizszakaszra, mint
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1. 4bra. I. Az Acheron, II. a Styx, Ill. az egyesiilt vizallas gorbéje a havi kozépértékek alapjan.

az Acheron, mert vizdllasa altalaiban magasabb, maximuma nagyobb, viz-
mennyisége is feliilmilia az Acheronét, azonkiviil — mint a vizjaras is-
mertetésébol kitiinik —, folyasa allandobb jellegii. Az egyesiilt vizeket
tehat szerintem a ,,Styx* név illeti meg.

A vizallasi adatokat Havalda miiszaki tanacsos tur mérései alap-
jan néhany viztomeg- és vizmérési adattal is ki tudjuk egésziteni. Ezek
szerint 1928. jinius 12-én a hdrom vizmércénél az atfolyd vizmennyiség
¢és a viz sebessége a kovetkezd volt:

10. sz. tablazat.

Mérce Vizallis | Vizmennyiség : Kozepes sebesség *
1K 29 2] sec—1 015 m sec—1
II. 33 20 1 sec—! 034 m sec—1!
L 31 37:1:sec—1 004 m sec—1!
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Ezekb6l az adatokbol lathato, hogy még nem egészen alacsony
vizallas mellett is igen kis viztomegek folynak at masodpercenkint a me-
der keresztmetszetén. A viz sebessége szintén olyan Kkicsiny, hogy csakis.
lassan folydogald siksagi patakokkal hasonlithatéo ossze. Megemlitem,
hogy egészen primitiv moédon magam is végeztem néhany sebességmé-
rést 1929. marcius 25-én ¢s a feliileti vizsebességre a kovetkezO értéke-
ket kaptam:

Acheron, az 1. hidnal: 0.12 m/sec.
Styx, az 5. hidnédl: 0.11 m/sec.
Egyesiilt vizek, a 12. hidnal: 0.20 m/sec.
Egyesiilt vizek, a Harangnal: 0.008 m/sec.

A viz sebessége az eséstol is fiiggvén, meg kell emlitenem, hogy
Schmidl (15. p. 587) szerint az esés a ..Vaskapu® és a barlang vége (a
Balvanyoszlop alatt) kozt annyi, mint 130 1ab egy mérfoldre (= 5.4 m
1 km-en).

A vizek sebességi viszonyai, mint oekoldgiai faktor, igen fontosak
bioldgiailag is, elsé sorban azért, mert bizonyos vizi szervezeteknek a
nagy oxigénsziikségletet csak élénken foly6 viz tudja biztositani. Ilyen
kis sebesség mellett az Aggteleki barlang vize nagy oxygénigényii (poly-
oxybiont) folydvizi (rheobiont) szervezetek szamdara alkalmatlan élethely
(biotop).

2. A SZIVARGO ES CSEPEGO VIZEK.

A barlangban tobb cseppkOmedence van, amelyeknek vize alka-
lom adtan a vezetdknek ¢és a latogatoknak {idité italul szolgdl. Legismer-
tebbek a ,Kiralykat* (140 m), ,,Dessewiiy kutja* (1277 m), ,,Kinai pa-
goda* (4180 m) és a ,Ganymedes kitja** (6020 m) nevii vizmedencék.
Ezek koziil a Kirdlykit és a Dessewffy kiitja els6é sorban szivargé vizzel
telnek meg, a feliilrél valo csepegés naluk kis szerepet jatszik. A Kinai
pagoda és a Ganymedes kitja ellenben csepeg6 vizekbdl keletkeztek, azaz
a lehulld viz a stalagmiton végigszivargott és a stalagmit labanal meden-
cében gyiilt 0ssze.

A Dessewffykitnal és a Ganymedes kitjandl soha sem tapasz-
taltam, hogy szintjiikk ingadozott volna. A masik kettonél ellenben észlel+
tem szintingadozasokat. Igy egyszer, 1929. oktober 30-dn a Pagoda
vizmedencéjében csak annyi viz volt, hogy a héméré gombje elbukott
benne, mig maskor csordultig tele volt. A Kirdlykit a legtobbszor csor-

dultig megtelik vizzel és atcsordult vize az Acheronba szivarog. Kisebb
vnzallasalt nem lehet tekintetbe venni, mert v12eb01 a b"trlans:vcndeglo
hasznélatira szoktak meriteni.

Par helyen figyelemmel kisértem a csepegd vizeket, 1gV a Kére-_
gzetd koldus (620 m), Anonymus szobra (2910 m), Gibraltari szoros
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(2932 m), Szokokit (3620 m), Csipkéskiut (5650 m), Ganymedes kitja
(6020 m) nevii stalagmitokra hullé viz mennyiségét és a Pokolban egy
csepegd helyet. A csepegd vizet mérd hengerbe fogtam fel és megalla-
pitottam, hogy 100 vagy 50 cm® viz mennyi id0 alatt csepegett le. Ebbo!
az adatbdl egyszerli szamitassal megkaptam a 24 d6ra alatt lecsepegd
viz mennyiségét. Tudom, hogy ennek az eljarasnak vannak hibaforrasai,
de a hiba oly kicsiny lehet, hogy az én biologiai célkitiizésem szem-
pontjabdl elhanyagolhat6. A nyert adatokat, a 24 Orai vizszolgaltatist
literekben, a kovetkez6 tablazat tartalmazza:
15 B e tablazat

“ 28. | 1929, |
CsepegO: ;(gl’)l , XII. 4. ‘ llg 4. Hll 26, 'IV zﬂ V 22. | VI.29.| VI],29.'V]i1.29.| IX. 29. | X. 30. j XI. 27. | XII. 20
Kéregets koldus 72| 40| 72 376 1224 119 153 1’57 137 929 873 626!
Anonymus } ‘ ‘ 11728 261 24| O 057 144 847 2:21]
Gibraltri szoros ‘1 | [ 48:0 ) 669,508 | 261 151} O 08! 0521 24 13
Szokokit 120 | 9 n 06| 63:84) 3200 9388 192 2215 85 90 1106 80 685,
Csipkéskait ; 11@0 o| 288 1152 205 | 1692 548 434 554/288 36:0 !
Ganywedes kita | 60 | 4'8{ 90 | 96 1288 274 1106240 | 122 84 60| 30 257
Pokol-csepegh A TR 1508 (319 {144 | 60| 07 | 7.2 | 514 0

Altalanos kovetkeztetéseket ezekbdl az adatokbdl még nem lehet
vonni, annyi azonban latszik, hogy a napi vizszolgdltatas nemcsak a bar-
iang kiilonboz6 helyein mas, hanem egyazon helyen is valtozik hénapon
kint. A kiilonbozd helyek minimumai és maximumai nincsenek ugyanabbai:
a honapban, bar a maximumok feltiinben maijusra esnek. Az Anonymus
szobra és a Gibraltari szoros csepegdje csak 22 m tavolsagra vannak eg~-
mastol. Adataik nem teljesek, mert csak élénkebb csepeeésiik idején lettem
rajuk figyelmes# és kezdtem Oket figyelni. Az észlelt maximum €és mini-
mum itt osszevag ugyan a két helyen id6ben, de kiillonben vizszolgdlta-
tasuk és viziik hOmérséklete egy-egy esetet kivéve, mindig eltérést mutat.

Nagyijaban tgy alakul a barlangban a csepegés, hogy a tavaszi
hoolvadéas utdn megélénkiil a csepegés (mdrcmhelyen nagy er-
teket er el; aprilisban.csOkken a_csepeges, maid az esOzések hatasa alatt
majusban a legtd aximumat éri el. Ezen tavaszi esOperiodus
ovetkezik egy nydri (jilius-szeptember) szdrazabb iddszak, amelyet
az 6szi esdzések kovetkeztében ismét egy nedvesebb vélt fel (oktéber-no-

vember); a téli hideg, fagy a csepegés csokkenését vonja maga utdn (de-
S ——— .

cember). Ez az evi menet nyilvan a féldfelszin__csapa dékviszonyaival
kapcsolatos.

~—Vannak a barlangnak nedvesebb, csepegbsebb és szarazabb helyei.
A Roékalyuk, Denevérbarlang, Paradicsom és a Pokol ardanylag szara-
zak, mig mas helyeken a csepegés olyan erds, hogy az agvag allan-
déan sarra valik, pl. a nagy Balvanyoszlop kornyékén. Az ilyen csepeg0s
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helyeken kisebb-nagyobb tocsdk keletkeznek a talajon, amelyek valamikor
igen szép medencés képzodmények keletkezésére adtak alkalmat, pl.
a ,,Tenger hullamai‘ (500 m) és a ,,Viaszkat* (= ,,Lavafolyo*, 1220 m).
Egyes esetekben (Csipkésktit: marcius-majus, Anonymus szobra: majus)
mar nem is lehet csepegésrél beszélni, hanem a viz ugyszolvan sugar-
ban hull ala.

3. A VIZEK HOMERSEKLETE.

A vizek hémérsékletére az elsé adatot Townson-nak (20., p. 213)
koszonjiik, aki 1787. julius 14-én a viz hémérsékletét atlagban 7° R-nek
talalta. Schmidl (15., p. 596—597) szerint a folydvizek hémérséklete
atlagban 7.7 R; a Retekag folyd vize 8.2° R, az Acheron all6 vizei
6.2° R melegnek bizonyultak.

En az 1928—29-es kutatidsaim folyamin a vizrendszernek szamos
pontjan végeztem hoOmérsékletmérést, amelyeknek eredményét a mellé-
kelt tablazatban foglaltam oOssze (12. tabl.). A hémérséklet C fokokban
van adva. Ahol kérdGjel van, az azt jelenti, hogy az illeté hely hozza-
férhetetlen volt, a teljesen hianyzé adat pedig arra utal, hogy az illetd
helyen akkor nem volt viz. Ebbe a tablazatba vettem be a mellékagak, befo-
lyasok és a cseppkémedencék adatait is, ezeket a tablazat végén csopor-
tositva.

A téblazatbol harom adat hidnyzik, ezeket kivételességiiknél fog-
va nem vettem be. Ezek a kovetkezOk: a Paradicsom el6csarnoka és a
Paradicsom kozti 1épcsds jarat legmélyebb pontjan 1929 marcius és ap-
rilisdban viz volt taldlhaté (héviz?, talajviz?), amelynek héfoka mind-
két alkalommal 10.5° C volt; a Jésvaf6i dgban 1929 marciusaban ho-
olvadasbol valo viz csorgedezett, amelynek héfoka 9.5° C volt.

A vizek hémérsékleti tablazatat a vizjarasi tablazattal egyiitt kell
tanulmanyoznunk, mert csak igy keriilhetjiik ki a téves kovetkeztetése-
ket, csak igy lathatjuk, hogy a hémérsékleti adat folyé vagy allo vizre
vonatkozik-e.

Altalaban azt lehet mondani, hogy a patakvizek homérséklete
nwm vagy attol csak par tized iok-
kal tér el. ) A marciusi alacsony hémérséklet még a héolvadasi arnak
az utéhatdsa. Az észlelt maximum_ 10.5°, a minimumnak 4—5" ko-
riil kell lennie. Kozepes héfoknak 9.5° C-t vehefink. Azt latjuk, hogy
a harom vizrendszer-szakasznak megielelden a hémérsékleti adatok is
hadrom csoportba oszthatok. Az els6 szakaszban a homérsékletek 10° C-
nal legtobbszor magasabbak, a kozépsében altaldban 10 fokon alul van-
nak, a harmadikban ismét 10° C-os hémérsékleteket taldlunk. Allovizek

%) Afléghomérsékleti tablazatot itt nem hozhattam, végleges monografidmban benne lesz.
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12. tablazat.
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Hely

| x1. | xu| |

l.‘4‘4 28.2229

.| v. | vi|viL|

V| IX. | X. | X1, | Xn.
29, | 29}29 30.| 27.| 20,

Acheron, 1, hid

Admron 2. hld

Ad]cron egyesulebnel

b{yx 5. hid

%tyx 3 hid
Styx Malomgat

1025[103[102| 85 93 104(100

102w| 102 10 4

88 95 Toﬂﬁ(_)
88/100/105/103
.105| 105( 105] 80/102|106 104
‘100’105‘1051 86/102/105 104

100/10%5/105| 86100/ 105|103

6. hid (egyesiilt vizek) ‘102 104105 85/100/105|103

100 100/ 10°1] 101; 96 98

100 100 102 102.100I 98
101102/ 102/ 102|100 102
102102 101102
102103 100[102
102'10311021103 100 102
102, 102 102103100102

Jozsef Nador oszlopa 105104 100 80/100 103103102 101102 1031102 102
8. hid ' 105 102 | 80/100]103 103 102.1‘0-21102 1102102
10, hid 106]102 104| 78100 103|102x102'1o-1 102/102/ 102/ 102
i1, hid | 1075| 105'{0#517870?60 103 103/102] 102|102 102[102\102
Torokiirdd 075|102 105 75/100/103 103102102 102‘107 102102
Nehéz it kezdete 105102 104) 75/ 100/103,103[102 101 |10 zlloz 101102
A Nehéz ttban ? 102/104 75100 2 103[102 101|102 102 102
Nehéz it vége  |102(102/105| 78| 100, 98/102/100 | 1
5. hid 105[102]103| 78| 98 9100100, | | Bas
20, hid i 80 98| 98/100| 99| 98| | |

21 hid 3 105 1001100 80 98| 98/100| 99| 98| 98 99 98 97
2. hid l0s(100/100] 80, 98| 98100, | | | | | 98
2%.hid  |110[100[100] 75| 95 92/100| 98| 98 97 98 98| 98
28. hid > 1100/100/100] 93| 98/ 04 98 98] | 97100 98| 98
30. hid 1 90 96 94| 98 98 97 98| 97 98
Harang 100100101 90| 97 92[ 98 | | 97| 98] 98/100
3. hid | 98/100[100) 85| 97| 92| 98| 98| 98| 97| 98 98[100
Philemon ¢és Baucis | 9510|100 85| 96| 92| 98| 98| 98 97| 99 98|100
38. hid 95(100[100| 85 96| 92) 98] | | 98 99' 99/100
39. hid 102[100{100| 80 96| 92| 98| | 98[100| 99| 99| 99
40. hid 100,100,100 80| 98| 92| 98 98| 98 98| 99 99| 99
Indidnok satra 101]100| 75| 97| 92| 98 98 | [100/100|100
45, hid 100 | | 75| 95 94| 98| 98| 98] | [100/100
49, hid 102 75| 95| 92[100| 98| 98 98 99| 99
TGRS 75| 97| 92| 98| 98| | 99| 98| 99

| 55. hid 1011 75| v5| 96| 98 99
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CXILf

Ganymedes kiitja

100 103,100 100 100 98102 101102 102 102 102

it CXLXILCIL WLV, VLV VIL VL] IX, | X, XT | XIL
) |17 |'4.7| 4 |26 |28 |22] | 29] | 20.|29. 29, |30 |27. | 20.

60. hid 100 100] 75| 95 96| 95| 98] 98 100 99100 |
63. hid 102| 75 95| 96| 96 98 93 y8 98 98
65. hid 100/100 75 95 96 95 98 98 98 98 9%
68. hid 102100 100 75 93 96 96 96 98 98 98 98 98
70. hid. 100 100 75 | 96 ST 2
75. hid 100 75 | 96
78. hid 100 70, |89 | | ; 96"
80. hid 100 70| 90 89 94/ 94
Torok temetd "10-22 94 70 90 89
84. hid | 70/ 90| J
85. hid 101 70 90 87 41| 93|
90. hid ; 70 90 86 90
Josvafoi ag torkolata i ; 80 851 ' 7}7 ‘
5. hid I 78 94/ 90| 94| 93 1
100. hid | 80 97 92| 96/
104, hid 98101 103 75 9897|100 100 |
5300 m 98/102/ 105 82 | 97100100 100 102| |
Siralomhiz 98 102 105 85 101 96100 1011 101 102 102
5400 m | 78 102 96 ) 5
5500 m 98/100 102 85 100 99101 102 101 102 103 104 103
5600 m 100105 105 85 100 98/103° 103 103,103 10-3
5700 m 100 80100 98[101 102
5800 m 99 85100, 98101, | | 102
Szultan pamlaga ARG R R 1 e —‘__‘—_ = s
Torok mecset 100 100 100 100 100 96/ 98 97 100 98 98
Retekig 103 7598 98]100 101100 100 100 100 100
Aranyiit 100 106102102 98[102]102 102 102 102 102 102
Pokol 90 90, 98 97 100 100 100 101 100
Pokol, 3 78 84 90 92 95 96 98 95 95|
Kiralykut 100 100 105 9C 98 /100/1011 100 102 102 100 100 100
Dessewffy kiitia 104 105 105105 103 1031102 103|103 102 102 104 10°2
Kinai pagoda 95/ 95| 95! 78| 92 8~8§ 94| 94| 95 95| 95 95| 95

103}
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esetében ez a megoszlas egészen természetes, mert a levegéhdmérsékle-
tek adatai szerint is a barlang vilagosan erre a hiarom szakaszra oszlik.

A befolyasok hatdsa vilagosan latszik pl. marciusban ¢s majusban.
A maArciusi adatok a 25. ¢és 28. hid kozt 1.8° C-os ugrast mutatnak. Ez
annak az eredménye, hogy a 28. hid el6tt folyik be a Torokmecset vize,
amely akkor 10° meleg volt. A Torokmecset vizének melegité hatdsa
aprilisban, majusban ¢s oktdberben is ¢érezhetd, de nem olyan feltiinden,
mint marciusban. Majusban a Retekag 9.8 C-os vize, amely az 52. hidnal
érkezik be, az 50. ¢és 55. hid kozt 1évé 0.4° C-os ugras okozdja. A marci-
usi adatok kozt felttinik még a 90. hid ¢és a Josvaidi ag torkolata kozti
1* C-os kiilonbség. Ennek az az oka, hogy, mint fentebb emlitettem, ezen
az agon akkoriban 9.5° C-os viz csorgedezett be a barlangba. Az allo
vizek, amenyiben vannak, leghidegebbek a kozépsoé szakaszon, a Jos-
vaf6éi ag betorkollasa el6tt és utan, ami megfelel annak, hogy ez a bar-
langrész léghOmérsékleti tekintetben is a barlang leghidegebb része.

A csapadékvizet nem vezetd mellékagak (Aranyit, Pokolag) tocsd-
inak homérséklete joval kisebb ingadozdst mutat, mint a patakrendszer
vize. Igen csekély az ingadozas a cseppkémedencékben: Kiralykut 1.5°,
Dessewffy-kitja 0.3° C, Pagoda 1.7° C, Ganymedes kitja 0.5 fok C.
Feltiind az Aranyut, Kirdlykat, Dessewfiy-kit, tovdbba a Ganymedes-
kut vizének magas homérséklete, amely altalaban 10° C, vagy ennél
is tobb. Ennek magyarazata az, hogy a szivargé-csepeg6 vizek homér-
séklete joval magasabb, mint a patakrendszer vizei¢, amennyiben, mint
a tablazatos osszedllitis mutatja (13. sz. tablazat), 13.5° C-t is elér-
heti és csak egy esetben maradnak 10° alatt. Mar pedig az emlitett
helyek vizei ilyen eredetiiek.

13. tablazat.

| | ] ] ! i
| T | XL|XIL, IL | HOL|IV.| V.| VL|VIL VIL| IX.| X. XL|XIL
l RERL | .|4 42628222029 292930 27.] 20.
Kéregetd koldus | 18| 1104] 10°5] 106 109 10-51 104 108 108 112/ 110 115
Anonymus | e | 104] 10°0] 116 s 12:3 11°8] 115 12:2

|
Gibraltari szoros f i 1120113 10-9; 124 116 s | 132 135 128 128

Szokokiit { 120 115 11°5| 10~3§ 107 10'(')} 1009/ 1009 116 11°1 11°0 12:0 12'5
Csipkéskit | 108 11:0 107, 108 110 110 116 121 115 11'6
Ganymedes kitja 115 115 130 1225 120 114 108/ 111 117 128 122 115 1218
Pokol-csepegd iy 97 101 107 108 102 116 110

Ez a melegebb viz, a stalagmiton szétfreccsen, azutin a stalag-
mit oldalain leszivdrogva, esetleg cseppkémedencében gviilik ossze,
amint azt pl. a Ganymedes kiutjanal latjuk. Kézben a leszivargd viz a sta-
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lagmit oldalain lehiil, tgy hogy a cseppkOmedence vize joval hidegebb,
mint a lecsepegd viz. Igen i6l észlelheté ez a Ganymedes kitjan, ahol a
kovetkezo adatokat kaptuk:

14, sz. tablazat.

o Xi xu ra |v.1 v. | vi|vi|vin lX. x. | X1 | X
e ; 2. | 28.122. | 29.| 29.| 29.| 2 30. 27}20
" Csepegd: } 13‘115130 12>» 120] 11410 8] 11°1] ll71281"2117711’b
_ Medencében: 10:0, ;03 100100{100| 98192 02(102/102| 1951103
Kiilénbség : 5 12| 30 2 20| 16 06| 10 13 26 20| 13| 25

Nyilvanvald, hogy ez a lehiilés szerepet jatszik a cseppkOképzo-
désben is, mert hiszen a hidegebb viz kevesebb meszet bir oldva tartani
magaban. Ezt, mint latni fogjuk a chemismusrol szold fejezetben, az
clektromos vezetOképesség mérési adatai is igazoljdk. Nem lehetetlen,
hogy az Aggteleki barlangban kiilonos figyelmet érdemel ez a koriilmény
¢s a cseppk6képzodésben fokozott szerepe van. Barlangunkban ugyanis
a nagyfoki relativ nedvesség (97—100%) és a légaramlas kicsisége, sot
hidnya miatt a cseppkOképzédés tényezo6i koziil (Kyrle, 13,. p. 91) a
legfontosabb, a parolgds, alig johet szamba. A széndioxid kivélasrol
nincsenek adataim. Kyrle szerint ez a tetén, a vizcseppnek a barlang
iiregébe valo belépésekor megy végbe, tehat a stalaktit képzédésben van
szerepe. A viz lehiilése tehat elsd sorban a stalagmitok képz6désében van
hivatva bizonyos szerepre és ismeretes, hogy az Aggteleki barlangban
épen a stalagmitok domindlnak. E kérdés teljes felderitésére specialis
vizsgalatokra volna sziikség.

4. A VIZEK CHEMISMUSA.

Vizsgélataim folyaman igyekeztem adatokat szerezni a vizek bio-
l0giailag fontos vegyi tulajdonsagaira nézve is, még pedig elsd sorban az
elnyelt oxigéntartalom, a hidrogénionkoncentracié és a sékoncentracid
vdltozasai (az elektromos vezetSképesség) érdekeltek.

Az elnyelt oxigén mennyisége a vizi allatvilig szempontjabol
rendkiviil fontos. Thienemann (19., p. 31) szerint a foldalatti vizek oxi-
géntartalmdra adatok egyaltalan nincsenek. Az aldbbi probakat én vet-
tem a barlangban, az oxigént lekotottem és azutdn a probakat a tihanyi
Biol6giai Kutatéintézet kémiai laboratériumaban Dr. Miiller Sdndor ad-
iunktus, illetéleg Szaboé Zoltdn tanérjelolt urak voltak szivesek meg-
titralni. Az egész meghatdrozast a kozismert Winkler-iéle modszerrel
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végeztiik. Miiller és Szabo uraknak e helyen is halas koszonetet moit-
dok. A nyert adatokat a kovetkez6 tablazat tartalmazza.
15. sz. tablazat.

o | mgr : cm? | telitett- 3
A prébavétel helye | Datum | t pro lit. pro m!seg (,0‘ Titralé

Kiralykit (19201181105 906 636 809  Maller
| Dessewffy kitja 11920.V11.20. 103 966 676 | 865 | Szabo
Kinai pagoda  1920.V1.29.| 98 1141 798 1000 Seabo
Ganymedes kitja 1929.VIL 29‘ 10°1 | 11 027 773 | 983 | Szabo

Tocsa a Pokol-agban 1929 Vll 29 02 11']0 776 968 | Szabo

Acheron hf.]ovetek 1929, 11. 8. }10-2 015 642 813 | Miller

Acheron hq()vetelc 1920.VL.28. 100 906 633 8005 Szabd

Acheron, dcmmsoshely192q VIIL zq 100 404 283 | 359 Szabo

Styx, 3. sz. hidnal 1929 VI 281 10'3 1068 = 748 | 95‘6 Szabo
Torokfirdé 1929. V1. 28 103 | 1090 7.62 975 | Szabo

Sohajok hidja  1929.VII. 29 99| 910 637 806 Swmbi
63. sz. hidnal 1929 v1u.29.; 93| 705 492 | 617 | Szabs
68. 2. hidndl  |1920.VIL20. 98 849 504 152 | Szabo
86. sz. hidnal 1929.VI. 2T) ” 9707 8;27 6107 7775‘7 Szabo

T()rokmemetl befolya% 1929. VI 29, 98 10095 | 767 969 | Szabo
Retekag 1929.VII, 29. 10'1 1000 | 701 892 | Szabo
Aranyut 1929. V[ll 29. 10'2 934 | 655 | 834 | Szabo

|

A téblazatbol kitiinik, hogy telitettség mindossze egyszer volt megal-
lapithaté. A telitettségnek 99—90%-a kozt van 5 adat, 90—80% kozt T,
80-—70% kozt 2. Van egy nagyon alacsony adat is, 35.9%, az Acheron-
ban azon a helyen, ahol el6z6leg két esetben joval magasabb, 80.05 és
81.3%, értékeket kaptunk. Ennek az a magyardzata, hogy a probavétel
idején a vizfenéken nagymennyiségli szerves tormelék, detritus, fekiidt
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barnasfekete foltok és savok alakjaban. Ennek a detritusnak a korhadasi
folyamata emésztette fel a viz oxigéntartalmat.

Hogy mindossze csak egy esetben észleltiink telitettséget, annak
az lehet az oka, hogy a i6 oxigénprodukalé tényez6, a phytonannoplank-
ton, a barlangi vizekbdl teliesen hianyzik és az igen lassu folyas, vagy
az allas kovetkeztében a viz atszell6zése nagyon tokéletlen. Ezek a meg-
allapitasok biologiailag annyiban ¢érdekesek, hogy a vizi allatvilig sa-
jatsagaira engednek kovetkeztetni. Az ismertetett viszonyokbdl ugyanis
megallapithatd, hogy a barlang vizi allatvilaga nem lehet nagy oxigén-
igényli (polyoxybiont) és hogy az oxigéntartalom tetemes ingadozasait
kell elbirnia (euryoxybiont).

Dr. Miiller Sdndor 1929. augusztus 29-én velem egyiitt a barlang-
ban jart és kolorimetrikus modszerrel 17 esetben meghatarozta a vizek
hydrogénionkoncentraciojat és ugyanott a Pleissner-iéle késziilékkel az
elektromos vezetOképességet is. Az adatokat a kovetkezO tablazat tar-
talmazza. Megjegyzem, hogy a » szamadatai mindeniitt beszorzan-
dék 10 -nel.

Az adatokbdl kitiinik, hogy a vizek pH-ja a semlegestél gyengén
alkalikus iranyban varial. A legnagyobb értéket, 7.4, olyan vizben kap-
tuk, amelynek felszinén tejfehér, kristalyos lepedék valt ki. A lepedéket
Dr. Vendl Madria egyetemi magantanarné volt szives megvizsgalni €s
6 megallapitotta, hogy csupa aprd kalcitkristalybdl all. Az ilyen lepedék
a barlang allo vizein sokszor el6fordul.

Az elektromos vezetSképesség szélsé  értékei 6.173. 10 ' ille-
téleg 3.405. 10 * . A patakrendszer vizei meglehetdésen egységesek, ve-
zetoképességiik 4.054.10* és 4.813.10"  kozt varial. A cseppkémeden-
cék (Kiralykut, Dessewfiy kiitja, Kinai pagoda, Ganymedes kutja) ala-
csony értékeket, 3.405.1C7* 3.835.10" , mutatnak és ebbe a csoport-
ba tartozik az Aranyit tocsaja is, (3.473.10% ). A frissen felfogott cse-
peg6 vizek (Ganymedes kttia, Csipkéskit, Szokokit, Pokol-csepegd)
nagy, 4.069.10" —6.173.10"* |, vezet6képességgel birnak, mig a Gany-
medes kitja, Szokokit és Csipkéskit labanal osszegyiilt viz, amely mér
végigszivargott a stalagmiton, lehiilt és mésztartalmat jorészt leadta,
joval kisebb, 3.722.10* —4.825.10" , vezetSképességet mutat. A vezetd-
képesség adatainak hasonlosaga arra utal, hogy a cseppkémedencék €s
az Aranyit tocsajanak a vize is hasonlé valtozasokon atment szivargo-
csepegd viz. A Pokol két tocsajanak magas értéke kiilonleges helvet
foglal el, amelyre magyarazatot adni nem tudok.

Hoztam a barlangbdl 6 vizprobat is teljes vegyi elemzésre. Ezeket
Dr. Maucha Rezsé tr, a M. Kir. Halélettani Allomas f6adjunktusa volt
szives elvégezni, amiért neki e helyen is hdlds koszonetet mondok. Az
eredményekrol 6 kiilon kozleményben szamol be.
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16 sz. tablazat.

199

Hely A viz minésége o pH foay 1
Acheron, 1. sz. hid Allo viz Stagnant water 100 | ' T16 4054 ,‘
Styx, 5. sz hid F(;l_\r')T'iz Flowing water 102 | 7°10 4553 ‘
6. sz. hid D ) 102 | 716 | 4330 |
Nadoroszlop Allo viz ‘S;tagnant water 1011 710 4325 i.
Torokfiirdo S s 5 = 102 1715 4217 ;
S(')Ixajnk hidja » S i 98 | 7-28 4717 ;‘
25. sz. hid All6 viz, felszinén kristalyos lcpcdéR 98 | 7°40 4813 i
68. sz. hid 2 ,, ) 98 | 705 | 4489 |
Kiralykat Szivarg6 viz Seepage water 102 | 7"14 3835
Dessewfiy kutja N 5 . 103|716 3405 |
Ganymedes kutja Frissen csepegd viz Dropping water 117 | 710 4756 E

. : A labnal 1évé medence vize Basin w, 102 | 705 = 3722
Kinai pagoda Szivargd, csepego v. Sepage, dropping wi 93 7-00 3683 I
Aranyut All6 viz  Stagnant water 102" 712 3473 ;
Pokol -;2 1. sz. técsa, all6 viz Stagnant pool | 1000 | 7-12 4557

» . 2. sz. tocsa, allo viz 3 - 98! | 110 4660
» » Frissen csepegett viz. Fresh dropping w.| 108 | 7°10 4069
Szokokit § S ek L L1116 | 708 | 6173

& A labnal lévo técsa. Pool 98 1\ T10 4825 b
Csipkéskaut Frissen csepeg6 viz. Fresh droppingw.! 110 | 7-03 5320

3 Allo viz a n]ﬂ)@dé&hcx}. Stagnantbasinw.| 1003 | 7-03 ;

- A labnal levo vizek. Basin water 104 | 7-05 3-861 :

L
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A szerzd leiria megfigyeléseit, melyeket talajszint ingadozdsok terén eszkozolt.

A méréseket 50 kiillonboz6 helyen * végezte Hessen nagyhercegség teriiletén 1927, év-
ben. A mérések eredményét grafikonokban tiintti fel, leirva az akkori id6jardsi és csa-
padéki viszonyokat. Megadia az egyes pontokon a vizszin ingadozdsok évi maximu-
mait, melyek 0.13—2.84 m kozott ingadoznak. PA G




