A CSAKVARI BARACHAZA
HIPPARIONJAL
irta: BOGSCH LASZLO.*

A magyarorszagi barlangkutatdsoknak egyik kétségteleniil legértékesebb
eredménye az 1926. év folyamadn a csdkvdri Bdrachaza nevii sziklaiiregb6l
el6keriilt fauna. Ezt a barlangot DR. KADIC dsatta 61, s a beldle eldkeriilt
értckes Oslénytani anyagr6l DR. KaDIC és KRETzOl kozoltek egy elbzetes
jelentést (1).

A dolgozatbol kitiinik, hogy mintegy 29 emlds-, 1 madér- és 1 hiilléfaj
ismeretes a barlang kit6ltésének harmadkori rétegeibol. Szerzdk a csakvari
leletet Osszehasonlitva a tobbi harmadkori faundval, arra a meggy6zd6désre
jutnak, hogy ez az dllattdrsasadg legjobban a szebasztopoli Hipparion faunaval
egyezik meg. Szerintiik ez a két fauna a legidésebb az sszes eddig ismert
Hipparion faundk koziil, amennyiben még szarmata-kortiak.

KADIC professzor tir szivessége folytan e szép anyagbdl a Hipparionok
meghatarozasa és feldolgozasa jutott nekem, amiért is legyen szabad neki e
helyen is koszonetet mondanom.

A lelet legtekintélyesebb része Hipparionoktol szarmazik; megtartas szem-
pontjabdl azonban épen ez a genus a legrosszabb. Csupan karpalis, tar-
zdlis, metakarpdlis és metatarzalis csontok fordulnak elé néhdny
falanx mellett. Ismeretes ezenkivill még szamos fog is. Ezzel szemben
all azonban a thorakdlis csontoknak csaknem teljes hidnya és az a rend-
kiviil sajnalatos tény, hogy nemcsak egyetlen koponyamaradvanyunk sincs,
hanem mégesak teljes fogsor vagy legalabb 2—3 0osszefiiggd fog sem keriilt
elo. llyen korillmények kozott ezideig a Hipparionok pontos meghatarozasa
teljességgel lehetetlennek bizonyult.

A Hipparion kérdés kiilonben is egyik legbonyolultabb kérdése a palae-
ontologianak s a ,palaeontologia diszlovdnak“ helyzete korantsem olyan tiszta
és vilagos, mint sokan gondoljak.

A Hipparionok meghatarozasanal legnagyobb fontossidga a koponyéanak
van. Elég j6 eredményeket érhetiink el akkor is, ha teljes fogsorok allanak
rendelkezésiinkre. Ujabban a kutatok nagy fontossdgot tulajdonitanak az
antorbitalis fossanak, melynek szerepér6l késobb még sz lesz.

* Bemutatta a Magyarhoni Foldtani Tarsulat 1928. évi november hé 7-i szakiilésén
Kapi¢ O.
8*
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A koponydn Kkiviil a fajok meghatirozisa szempontjabol még szamba
johetnek a metapodiumok is. gy pl. HENSEL a metapodiumok alap-
jan dllitotta fol a Hipparion brachypus fajt (2).

A miincheni muzeumokban rendelkezésre allo anyag metapodiumait meg-
vizsgdlva a kovetkezd méreteket kapta:

Metatarzale Il

Hipparion mediterraneumndl

hossza . . . . . . . . 233 236 239 240 242 243 243 246 249 261 mm
szélessége kozépen . . . 25 25 28 25 25 26 25 26 25 26
szélessége a dist. végen . 32 32 32 — 32 34 33 35 32 33 ,
Hipparion brachypusndal
hossza . . . . . . . . 224 231 232 234 mm
szélessége kozépen . . . 34 — 34 34

szélessége a dist. végen, 38 38 42 38
Metakarpéale Il

”»

Hipparion mediterraneumnadl Hipparion braclypusndl
hossza . . . . . . 208 210 211 215 226 200 204 207 208 212 mm
szélessége a kozépen . 23 25 23 26 25 28 28 30 30 30 ,
szélessége a dist. végen 30 33 31 33 31 40 37 37 38 38 ,

Ha ebben a tablazatban a hosszusdgot 100-nak vessziik, akkor Mt. l1Il.
szélességére alul a H. mediterraneumndl 12:6—142-t, kozépértékben 13:3-t
kapunk; a H. brachypusndl pedig 16:2—18'1-t illetéleg kozépértékben 16°9-t.
A Mec. . ardnyszamai a H. mediterraneumndl 13:2—15°3, illetbleg 14'56, a
H. brachypusndl pedig 17-8—200, illetéleg 18'4. GAUDRI (3) a Pikermib6l el6-
keriilt anyagon a Mc lll.-ra a kovetkezd értékeket nyerte:

hossz . . . . 202 204 210 210 212 212 215 215 224 225 223 224 mm
szélesség alul . 39 35 45 42 40 34 40 38 36 35 36 39
ardny . . . . 19°:317'1 21'52000 193160186 176 1660155 16°1 174 ,,
mig az Mt lll.-ra kapott értékek a kovetkezok:

hossz . . 232 238 239 240 242 244 245 248 252 253 255 260 mm
szélesség alul44 42 47 40 35 44 40 42 35 37 43 39
arany . . . 146 176 196 166 144 180 163 168 13'8 146 168 150,

A Mc. III. aranyszama tehdt GAUDRY adatai szerint 155—21'5 kozott
valtakozik, amibol kovetkezik, hogy a pikermi anyag e részében inkabb a H.
brachypus fordult el nagyobb szdmban., A Mt. Ill.-ra nyert értékek 13:8—19'6
kozé esnek, ami szintén az el6bbi megallapitissal egyezik meg. Figyelemre
méltd viszont az a koriilmény is, hogy a GAUDRY dltal kozolt méretekbdl
szarmazd adatok egy része osszekoti a HENSEL altal szétvalasztott H. medi-
terranenm és brachypus adatokat. Ezek a kozbiils6 adatok a H. graciletol
szarmaznak, mely Pikermibdl szintén ismeretes.
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A bécsi egyetem palaeontologiai intézetének és a Naturhistorisches Muse-
umnak anyagan végzett méréseim ugyanez eredményekre vezettek.

A csékvéri anyag méretei a kovetkezok:

" Mc. 11
hossza . . . . . . . 2291 2036 2130 mm
distalis szélesség . . . 401 355 328 ,
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amely értékek nagyjabol 2 HeNSeL-féle H. wediterraneum és H. brachypus
értékek kozott allanak, tehat a gracile alakkorre utalnak.

Mt. lIL
hossza. . . . 2430 2468 2487 2570 2635 2580 2470 25007,
distdlis szélessége 336 344 398 380 391 365 359 357,
arany . . . . 138 152 160 147 148 i41 165 142

Ezek az értékek az Mc. Ill.-kal megegyezéleg nagyrészt ismét a mediterraueum
- és brachypus kozépértékek kozé esnek, tehdt ugyancsak a H. gracile-re vonat-

koztathatok.

A méretekbdl nyert eredmények azonban meglehetdsen teoretikus ered-
mények, hiszen a fajokat a valosagban nem lehet milliméterek szerint skatu-

- lydzni. Régebben, midén még sokkal kisebb volt a Hipparion leletek szama,

lehetett némi rendszerezést belevinni igy az anyagba. A ma ismeretes immar
Oridsi nagy anyag mellett azonban a legszélsobb értékeket is fokozatos atme-
netek kotik Ossze.

Nagy kdr, hogy GAUDRY a Mont Léberon faundjat targyald egy€bként
igen értékes miivében (4), ahol csaknem valamennyi csontr6l pontos méreteket
kozol, a metapodiumok meéreteit nem kozli. Ennek ellenére azonban puszta
»szemmértékre“ két csoportba osztja a kéz- és labkozépcsontokat, melyek
koziil az egyik csoport (forme grele) megfelel a Hipparion mediterraneun:
alakkornek, a mésik pedig (forme lourde) a brachypus alakkornek. {gy tehét
a csdkvari anyag metapodiumait a Mont Léberon Hipparionjaival nem all
modunkban osszehasonlitani.

A metapodiumok alapjan tehat a csakvari Hipparionok legnagyobb része
az eppelsheimi alakkorrel, vagyis a Hipparion gracile-vel volna leginkabb dssze-
hasonlithato. Ez az alak a Hippariouok leg6sibb formai kozé tartozik.

A Hippariou gracile eléforduldasa a csakvari faundban tehat megerositi
dr. KapIC és KRETZOI ama véleményét, hogy a Barachdza faundja a legrégibb
Hipparion faundk kozé tartozik.

Fontos volna még a karpdlis és tarzalis csontok vizsgdlata is.
Ez azonban a csdkvari anyag nagy szegénysége miatt semmi kiilonosebb ered-
ménnyel nem kecsegtet, mar csak azért sem, minthogy irodalmi adatok is igen
gyéren fordulnak elé erre vonatkozolag. Pedig ezeknek a csontoknak tiizetes
megvizsgaldsa s az egész eddig eldkeriilt anyag Osszehasonlitisa kétségteleniil



118 BOGSCH LASZLO.

értékes eredményeket szolgaltatna, hiszen az Equiddk csaladfajanak egyik leg-
szembeo6tldbb tulajdonsaga az ujjszamok redukciojaban jelentkezik. S kell, hogy
ez a redukcio, a korreldcio torvényének megfeleloen, a 1ab és kéztdcsontokban
is kifejezésre jusson. A probléma igen bonyolult, a rendelkezésre all6 anyag
pedig elégtelen, s igy nem csoddlhatd, ha mindeddig kevés figyelmet szen-
teltek ennek a kérdésnek. ANTONIUS ugyan megemliti (5), hogy tekintettel arra a
kortilményre, hogy a Hipparionok haromujjusdga csak morfologiai, funkcio
szempontjabol azonban mar egy ujjiak, mert a mellékujjnak a jardsban semmi
szerep sem jut, a foldet sohasem érinti, tehat a karpdlis és larzdlis csontok
kifejlodése és elhelyezkedése mar olyan, mint a mai lovaknal. WEITHOFFER (6)
a mérések soran egy 1j méretet allit fel, nevezetesen afossa glenoidalis
scapulae hossz és szélesség mértékét, melyeket egymdssal aranyba allit s
ezt az ardnyt hasonlitja ossze az Equusndl, Hipparionndl és Anchitheriumndl.
Hogy WEITHOFFER mit akart ezzel kimutatni, az dolgozatibol nem tiinik ki.
Valo6sziniileg arra gondolt, hogy oly eredményeket fog kapni, melyekbdl az ujjak
redukcidjaval kapcsolatban allo kovetkeztetéseket vonhat majd le.

A csdkvari fauna metapodiumainak adataindl mindenesetre figyelmet
érdemel az a koriilmény, hogy a varidcié ardnylag nem nagy. Sokkal kisebb
keretek kozott mozog mint akadr a pikermi, akdr a Iléberoni faunanal.

A karcsu- és vastaglabu forma itt nem mutathato ki. A variacio kisebb,
semliogy csak szexualdimorfizmusra is gondolhatnank. Tobbszor kisértett ugyanis
az a foltevés, hogy a vastag- és karcsuldbu format ugyanazon faj kiilonbozo
nemil egyéneitol szarmazonak vegyék. Manapsdg palaeobiologiai szempontbol
is teljesen vildgos magyardzatat tudjuk adni a karcsu- és vastaglabi formak
kialakuldsanak: ANTONIUS ugyanis fennebb idézett rovid, de igen koncepcio-
zus munkajaban (5) kimutatja recens példdk alapjan az Osszefiiggést az életmod
¢s a lab alakja kozott. Szerinte a fiives mezokon, siksdgon a konnyi testii,
vékony labu, tehat gyorsabb allatok tartozkodtak, mig a nehezebb, vastagabb
labn, lassubb jarasu allatok inkdbb a bozotos teriiletekre jellemzok.

Ugyancsak ebben a munkdjidban megéallapitja az Osszefiiggést a lakohely
és a fogazat kozott. A lovakat ebbdl a szempontbol hdrom csoportba osztja:
1. Pusztai steppe alakjai (Equus hemionus PALL. E. gmelini ANT. E. agilis
EwaN.) magas labak, egyszerii fogzomancreddzet. 2. Steppei lovak (E. ferus
PALL. E. germanicus NEHR.) el6bbinél joval nehezebb testalkat és fejlettebb
zomancredézet. 3. Erdei tisztdsok alakjai (E. mosbachensis v. REICH, E.
abeli ANT.) nehéz testalkat és igen erdsen red6zott fogzomanc.

A zomanc redozottsége tehat a taplalék mindségével all kapcsolatban,
Minél konnyebben megraghaté taplalékkal élt az allat (fii), annal egyszeriib-
bek a redok s minél ragosabb volt a tdpldléka (lomb), anndl komplikal-
tabbak voltak a zomdancred6k. Erdsebben redoézott fog a ragds mecha-
nizmusaban jobban megfelelt a lomb-tdpldlék megorlésére, mint a kevésbbé
red6zott fog.

Nevezetes tulajdonsdga a Hipparionnak, hogy a fiatal dllatok fels6 fog-
soranak fogai, altaldban sokkal erdsebben voltak red6zottek, mint idésebb kor-



A CSAKVARI BARACHAZA HIPPARIONJAL 119

ban. A tejfogak mindenkor sokkal komplikdltabbak, mint a maradando
fogak. Ezzel szemben az als6 fogsorban ép ellenkezd viszonyokat latunk,
amennyiben itt a fiatal fog reddzottsége egyszeriibb az idésebbnél. Ez
arra utal, hogy a ridgds mechanizmusa fiatal korban mds, mint oregebb
allatoknal.

A Hipparion fogak egyik legjellegzetesebb sajatsdaga az a koriilmény,
— ami a meghatarozast is annyira megneheziti, — hogy a korral és a kopds-
sal egyiitt a zomdncreddzet rendkiviil nagy valtozdsokon megy keresztiil.

Pedig a fog felépitésének pontos ismerete igen nagyfontossagt volna.
Ezt azéltal gondoltam megvaldsithatéonak, hogy a fogat lecsiszoljuk s minden
1—2 esetleg 3 mm-es csiszolatrl gipszmasolatot és, mint baré NOPCSA ajan-
lotta, fotografiat készitiink. Ezek a gipszmdsolatok ¢és fotografidk azonban
csak a fog szerkezetének adndk hii masat, de nem a ragéofeliilet-
nek, mely a természetes kopasndl nem alkot sikot.

Az Equiddik fogazata annyira specializalodott, hogy vizsgalatuk a legna-
gyobb nehézségekbe iitkozik. Felting jelenség a praemoldrisok-nak elmolari-
sodasa (Molarisierung der Praemolaren ABEL). A felsd fogsor kiilonalld
fogairél, a P1 és P2 kivételelével, még csak azt sem lehet teljes biztonsaggal
megallapitani, hogy hanyadik fog volt. P+ és My kozott, ha kiilonallé fogrdl
van sz0, sohasem allapithatunk meg olyan kiilonbséget, melyek alapjan bizto-
san meg volnanak hatdrozhatok. Nagy dltalinossagban az jellemzd a felsd
praemoldrisokra a moldrisokkal szemben, hogy a hatulso félhold medidlis kiilsd
szarva (a pli postfossett-tol kifelé esd nagy reds) altalaban foléje hajlik az
clils6 félhold megfeleld reddjének. Mégpedig leginkabb lathatd ez a P:
és Ps-on és kevésbbé a Ps-en. Mi-nél mar csaknem cgy sikban van a két
emlitett redd, Mz és Ms-nal pedig rendszerint (de nem mindig!) mar tel-
jesen egy sikban vannak. Ha most még figyelembe vessziik, hogy a fogazat-
ban kétségteleniil jelentkezik a szexualdimorfizmus, akkor nyilvanvalovéa valik,
hogy a csakvari Hipparion-maradvanyok kiilon-kiilon elokeriilt fogai alapjan
a fajmeghatarozast mégcsak megkisérelni sem lehet. Mindossze a zomanc-
red6zet mindsége alapjan vonhatunk le néhany kovetkeztetést. Vannak ugyanis
olyan fogak, amelyek reddzottsége €s zomdancerdssége eléri a tipikus Hippa-
rion gracile redbinek fejlettségét, viszont vannak kevésbbé reddzott, gyengébb
zomancu példanyok, melyek a Hipparion mediterraneum emlékeztetnek. Ez
osszhangban all a metapodiumok méréseinck credményével is, amennyi
ben a méretek sok helyen megkozelitik HENSEL-nek a H. mediterraneumra
megadott értékeinek legnagyobbjait.

Annyi mindenesetre kitiinik, hogy itt a bokros steppére utald erdsen
reddzott fogu alak mellett a pusztai forma is eléfordult. Ha csak néhany fogsor
vagy legalabb fogsor-toredék keriilt volna el6, sokkal messzebb mend kovet-
keztetéseket vonhatnank le, ilyen koriilmények kozott azonban végleg le kell
mondani arrdl, hogy a csdkvari Barachdza Hipparionjait kdzelebbrol meg-
hatarozhassuk.



120 BOGSCH LASZLO.

A Hipparionok meghatdrozdsaban tjabb szempont gyanéant szerepel, a
praemoldris  és moldris fogsor hosszdnak ardnya. STUDER (7) vezette be ezt
a méretet. Sajnos a csakvdri anyagnal ez sem volt alkalmazhato. Végiil pedig
még meg kell emlékeznem az anforbitdlis fossd-nak a jelentdségérdl is. Az
orbitdk elott ugyanis a Hipparionok-nal tobbé-kevésbbé jol fejlett fossa talél-
hatd, melynek szerepérdl és fontossdgarol a hippologusok kiilonb6zd vélemé-
nyen vannak.

Ujabb kutatasokndl az anforbitdlis fossd-nak rendkiviil nagy jelentdséget
tulajdonitanak, annyira, hogy a faj meghatdrozdsdndl is elsérangti bélyegnek
tekintik. SEFVE (8) az észak-kinai Hipparionok meghatarozé kulcsat az antor-
bitdlis fossa tekintetbevételével szerkeszti meg. Munkajanak egyik fejezetét
pedig teljesen az anforbitdlis fossa kérdésének szenteli.

A fossa rendeltetésére vonatkozdlag, mint fontebb mar emlitettem, a
vélemények igen eltérOk. BRINKMANN szerint a fossa egy diverticulum nasi
nyoma lenne. SEFVE dolgozataban azon az élldsponton van, hogy az antor-
bitdlis fossa egy mirigyet foglalt magédban, mely megfelelne a kérédzok antor-
bitdlis szervé-nek. Ugyanezt a nézetet vallja WEBER is 1904-ben megijelent
munkdjaban (9). E munkéja 2-ik kiaddsdban azonban egyaltaldban nem emlé-
kezik meg a Hipparionok fossa antorbitdlisdrdl, ami azt mutatja, hogy véleménye
ebben a kérdésben megvaltozott.

Ezekkel a véleményekkel szemben all STUDER (7) és ANTONIUS (5)
véleménye, kik szerint a fossa izom, mégpedig a musc. levator és
depressor tapadasi helyéiil szolgdlt. Tekintve, hogy a mai Equus-féléknél
is meglehetosen fejlett a fossa anforbitdlis, s itt nyoma sincs anforbitdlis
mirigynek, SEFVE érvelése ellenére teljesen plauzibilis ANTONIUS pontos ana-
tomiai ismeretek alapjan felallitott véleménye. Ebbol a ténybdl arra kovetkeztet-
tek, hogy az ersen fejlett fossaval bird alakoknak orrmanyszerii képzddményiik
volt. STUDER épen a Hipparion proboscideum vizsgalata alkalmaval jutott erre
a foltevésre, amit ANTONIUS Osszehasonlito vizsgdlataival mindenben megero-
sitett. A fossa pereme a nem Equus fajokndl is annyira magén viseli az izom-
tapadési hely jellegeit, hogy ezirdnyu rendeltetéséhez kétség nem férhet.

Mint az elmondottakbol 1athatd, a csdkvari Hipparionok meghatarozasa
legydzhetetlen akadalyokba titkozott. Vizsgalataim eredményébdl mindossze
annyi tlinik ki, hogy a metapodiumok nagyobb része a Hipparion gracilére
jellemzd méreteket kozeliti meg, mig egy kisebb rész a Hipparion mediterra-
neum-hoz all kozelebb. A fogzomanc reddzete alapjan ugyancsak erre a
megallapitasra jutunk, amennyiben a fogak tobbsége a fejlett reddzetii gracile .
formakorre, kisebb része pedig a kevésbbé reddzott mediterraneum forma-
korre mutat.

Egyébként pedig a Hipparionok korében végzett kutatidsok is mutatjak,
hogy a ,faj“ fogalom mai értelmezése mindinkdbb farthatatlannd vdlik s azt
hiszem, kozel mar az az id6, amikor a ,faj“ merev korlatai leddlnek és helyet
adnak annak a rendszertani egységnek, mely a biologia és drokléstan torvényei-
nek nagyobb szerepet juttat a formakorok megdllapitasanal.
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DIE HIPPARIONEN DER BARACZHAZA-HOHLUNG
BEI CSAKVAR. (KOM. FEJER.)
Von L. BOGSCH.*

Unter den ungarischen Hohlenforschungen gehort die Ausgrabung in der
Béraczhaza-Hohlung vom Jahre 1926. ohne Zweifel zu den erfolgreichsten,
indem die von dort ausgegrabene Fauna sehr reich und interessant ist. Die
Ausgrabung fiihrte KApiC und das ausgehobene, wertvolle, palaeontologische
Material wurde von KabpiC und M. KRETZOI in einem vorldufigen Berichte
beschrieberi. (1)

Aus der Arbeit ist ersichtlich, dass aus den Terzidrschichten der Hohle bei-
laufig 29 Siugetierarten, 1 Vogel-und 1 Amphibienart bekannt wurden. Das Csak-
varer Material mit den iibrigen terziiren Faunen vergleichend gelangen die
Autoren zur Uberzeugung, dass diese Tiergesellschaft am meisten mit der
Sebastopoler Hipparionfauna iibereinstimmt. Sie meinen, diese beiden Faunen
wiren die dltesten von allen bisher bekannten Hipparionfaunen, indem sie
noch sarmatisch sind.

Von diesem schonen Materiale bekam ich — Dank der Liebenswiirdigkeit
des Herrn Prof. Kapic — die Hipparionen zur Bearbeitung.

Der ansehnlichste Teil des Fundes besteht aus Hipparionen: was aber
die Erhaltung anbelangt, ist dieses Genus am drgsten daran. Es kommen
nur einige Carpalien, Tarsalien, Metacarpalien und Metatar-
salien nebst einigen Phalangen vor, ausser denen noch viele Zihne
bekannt wurden. Dagegen fehlen im Funde fast ginzlich die Thoracal-
knochen. Leider waren gar keine Schiddelreste, noch weniger eine
liickenloseZahnreiheoder doch mindestens 2—3 zusammenhdngendeZa hne
zu finden. Unter solchen Umstinden war die genauere Bestimmung der
Hipparionen vollkommen unmaoglich.

Bei der Bestimmung der Hipparionen ist der Schidel von grosster
Wichtigkeit. Befriedigende Resultate liefern auch die vollkommenen Zahnreihen,
Neuerlich schreiben die Forscher der antorbitalen Fossa grosse Wichtigkeit
zu, von deren Rolle noch spiter die Rede sein wird. Ausser dem Schédel
kommen bei der Bestimmung noch die Metapodien in Betracht. HENSEL hat
z. B. auf Grund der Metapodien die Art Hipparion brachypus aufgestellt. (2)

Das Metapodien-Material der Miinchener Sammlungen untersuchend,
bekam er folgende Resultate:

* Vorgelegt in der Fachsitzung d. Ung Geol. Gesellsch. am 7. November 1928. von
O. Kabic.
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Metatarsale Il

Bei Hipparion mediterraneum

Linge . . . . . . . . 233 236 239 240 242 243 243 246 249 261 mm
Breite in der Mitte . . . 25 25 28 25 25 26 25 26 25 26
Breite unten . . . . . 32 32 32 — 32 34 33 35 32 33 ,
Bei Hipparion brachypus
Linge . . . . . . . . 224 231 232 234 mm
Breite in der Mitte . . 34 — 34 34
Breite unten . . . . . 38 38 42 38

Metacarpale Il

Bei Hipparion mediterraneum Bei Hipparion brachypus
Linge . . . . . . 208 210 211 215 226 200 204 207 208 212 mm
Breite in der Mitte . . 23 25 23 26 25 28 28 30 30 30 ,
Breite unten . . . . .30 33 31 33 31 40 37 37 38 38

Wenn man in dieser Tabelle die Lange fiir 100 nimmt, so bekommt man
fiir die untere Breite des Mt. lll. bei H. mediterraneum 12:6—14-2, im Durch-
schnitt 13:3; H. brachypus 16:2—18'1, durchschnittlich 16°9. Die Verhiltnisse
des Mc Ill. bei H. mediterraneum sind 13:2—15'3, durchschnittlich 14:56, bei
H. brachypus 17-8—200, im Durchschnitt 184.

GAUDRY (3) bekam fiir Mc Ill. an dem Pikermi-Materiale die folgenden
Werte:

Linge . . . . 202 204 210 210 212 212 215 215 224 225 223 224 mm
Breiteunten . . .39 35 45 42 40 34 40 38 36 35 36 39
Verhidltnis . . . . 19317-121'5200193160186 176 160 155 16°1 174 ,

und fiir Mt. 1I.

Linge . . 232 238 239 240 242 244 245 248 252 253 255 260 mm
Breite unten 44 42 47 40 35 44 40 42 35 37 43 39 ,
Verhiltnis . 146 176 196 166 144 180 163 168 138 146 168 150,

Nach GAuDRY schwankt die Verhiltniszahl der Mc I11. zwischen 155 —21°5,
woraus folgt, dass im diesen Teile des Pikermi-Materiales eher H, brachypus
in grosserer Menge vorhanden war. Die fiir Mt 1ll. gewonnenen Verhéltnisse
fallen zwischen 13:8—19'6, welches auch mit der vorherigen Feststellung
iibereinstimmt. Bemerkenswert ist die Tatsache, dass ein Teil von GAUDRY’s
Angaben die durch HENSEL getrennten Daten der Arten H. mediterraneum
und H. brachypus verbindet. Diese mittleren Daten stammen von H. gracile,
welche Art in Pikermi gleichfalls vorkommt.

Meine Messungen, welche ich am Materiale des Palaeontologischen In-
stitutes der Wiener Universitit und des Naturhistorischen Museums vornahm,
filhrten zu dem gleichen Resultate.
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Die Masse des Csdkvarer Materiales sind folgende:

Mec. III.
Linge . . . . . . . 2291 2036 2130 mm
Breite unten . . . . . 401 355 328 |
Verhidltnis. . . . . . 175 172 153, ,

welche Werte auf die Art H. gracile verweisen, indem sie zwischen den
von HENSEL fiir H. mediterranenm und H. brachypus angegebenen Werten stehen,

Mt. IIL
Linge . . . . 2430 246'8 2487 2570 2635 2580 2470 25007,
Breite unten . . 336 344 398 380 391 365 359 357,
Verhiltnis . . 138 152 160 147 148 141 165 142

Diese Werte fallen grosstenteils zwischen die Durchschnittswerte der
Arten H. mediterraneum und H. braciiypus, sie weisen also iibereinstimmend
mit den Mc [ll. auf H. gracile hin.

Die Resultate, die uns die Messungen liefern, haben aber nur einen
ziemlich theoretischen Wert, weil man ja das System der Arten in Wirklich-
keit nicht nach Millimetern aufstellen kann. Die Messungen konnen umso
weniger befriedigende Resultate liefern, da bei dem heute schon bekannten
ausserordentlich reichen Hipparion-Materiale auch die extremsten Werte durch
allindhliche Ubergdnge verbunden werden.

Es ist Schade, dass GAUDRY’'s Werk: Les Animaux fossiles du Mont
Léberon, das die genauen Dimensioncn von fast allen Knochen angibt, keine
Masse von Metapodien enthdlt (4). Trotzdem teilt er die Mefacarpalien und
Metatarsalien ,nach dem Augenmass“ in zwei Gruppen, von denen die erste
(forme greéle) mit dem Formenkreise Hipparion mediterranenm, die andere
(forme lourde) mit Hipparion brachypus iibereinstimmt. Ich konnte demnach
die Csakvarer Metapodien mit denen des Mont Léberon nicht vergleichen.

Auf Grund der Metapodien liesse sich der griosste Teil der Csdkvarer
Hipparionen am ehesten mit dem Eppelsheimer Formenkreise, d. h. H. gracile
vergleichen. Diese Art gehort zu den dltesten Formen der Hipparionen. Das
Vorkommen dieser alten Art bestatigt also die Auffassug von O. KADIC und
M, Kretzol, dass die Fauna der Bdrachdza-Hohlung zu den altesten Hippa-
rion-Faunen gehort. Es wire noch sehr wichtig dieCarpalienund Tarsa-
lien zu untersuchen. Im Csdkvarer Materiale kommen diese Knochen in viel
geringerer Anzahle vor, als dass wir da wichtigere Resultate bekommen konnten,
und dies umso weniger, weil diesbeziiglich auch die Literatur bloss &dusserst
sparliche Angaben enthilt. Ich glaube aber, dass die ndhere Untersuchung
dieser Knochen und das Vergleichen des ganzen bisher bekannten Fuss- und
Handwurzelknochen Materiales sehr wertvolle Resultate geben wiirde, indem eine
der auffallendsten Merkmale der Equiden eben in der Reduktion der Fingerstrahlen
besteht. Diese Reduktion muss dem Korrelations-Gesetz entsprechend im
anatomischen Aufbau des Carpus und Tarsus unbedingt offenbaren.
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Das Problem ist dusserst verwickelt, das Material zu wenig und so ist es
kein Wunder, dass man diese Frage bis jetzt wenig beriicksichtigte.

AnTONIUS (5) sagt wohl, dass mit Riicksicht auf den Umstand, dass die
Dreizehigkeit bei den Hipparionen nur eine morphologische ist, funktionell diese
aber schon einzehige Tiere sind, der Aufbau des Carpus und Tarsus vom
Hipparion dem des Pferdes ganz dhnlich ist.

WEITHOFFER (6) fiihrt eine neue Messung ein, undzwar das Verhiltnis
der Linge und Breite der Fossa glenolidalis scapulae. Er vergleicht dieses
Verhdltnis bei Anchitheritin, Hipparion und Equus. Was WEITTHOFFER damit
nachweisen wolle, kann man aus der Arbeit nicht ersehen. Er hat wahrscheinlich
daran gedacht, dass er solche Resultate bekommen wird, die gewisse Folgerungen
beziiglich der Reduktion der Zehen und der Gangart zulassen werden.

Bemerkenswert ist der Umstand, dass die Variation der Metapodien von
-Csékvar verhdltnismdssig gering ist. Viel geringer als bei dem Materiale von
Pikermi oder Mont Léberon. Die schlank- und dickfiissige Form kann man
hier nicht nachweisen. Die Variation ist viel geringer, als dass wir da auch nur
an Sexualdimorphismus denken konnten. Es ist ndmlich der Gedanke auf-
getaucht, dass die schlankfiissigen und dickfiissigen Formen von verschiede-
nen Geschlechten derselben Art herstammen. Heutzutage haben wir aber schon
eine vollkommen einleuchtende Erkldrung fiir die Ausbildung der schlank-und
dickfiissigen Formen. ANTONIUS weist in seiner obengenanten kurzen aber
sehr koncepciosen Arbeit (5) den Zusammenhang zwischen der Lebensweise
und dem Bau der Extremititen auf Grund rezenter Beispiele nach. Seiner
Meinung nach lebten auf den Grassteppen leichte und schlankfiissige, also
schneliere Formen, wihrend die schwereren, dickfiissigen, also langsameren
Tiere fiir die, Buschsteppen charakteristisch sind.

In derselben Arbeit stellt er den Zusammenhang zwischen Wohnort und
Gebiss fest. Die Equiden teilt er aus diesem Gesichtspunkt in drei Gruppen:
1. Die Formen der Heidesteppe (E. hemionus PALL., E. gmelini ANT., E. agilis
EwaN.) Hohe Beine. einfache Schmelzfiltelung. 2. Formen der Steppe (E. ferus
PALL., E. germanicus NEHR.) Der Korperbau ist schwerer, als beim vorigen, die
Schmelzfiltelung komplizierter. 3. Die Formen der Waldweide (E. mosbachensis
v. REICH. E. Abeli ANT.) Schwerer Korperbau und sehr komplizierte Schmelz-
faltelung.

Die Schmelzfdltelung steht also mit der Beschaffenheit der Nahrung in
Verbindung. Je leichter die Nahrung zu zerkauen ist (Gras), desto einfacher
sind die Falten, und je schwerer (Laub) desto komplizierter. Ein Zahn von
komplizierter Schmelzfiltelung entspricht besser der Aufgabe die Laub-Nahrung
zu zerkauen als ein Zahn mit einfacher Schmelzfiltelung.

Esist ein interessantes Merkmal des Hipparionzahnes, dass die oberen
Milchzihne viel faltenreicher sind, als die oberen Zihne der dlteren Tiere.
Beziiglich der unteren Zahnreihe trifft gerade das Gegenteil zu. Diese Tatsache
verweist darauf, dass der Mechanismus des Kauens in der Jugend ein
anderer war als spéter.
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Eine der charakteristischesten Eigenschaiten der Hipparionzdiline, die auch
die Bestimmung der Hipparionen erschwert, besteht darin, dass mit Alter und
Abkauung die Schmelzféltelung grosse Verdnderungen erleidet.

Die genauere Kenntnis des Zahnaufbaues wire von grosster Wichtigkeit.
Ich meinte diese Aufgabe in folgender Weise l0sen zu konnen: man schleift
die Zahne ab und nach jeden 1—2, oder 3 mm macht man je einen Gipsabguss
und — wie Baron Dr. Nopcsa empfohlen hat — eine Photographie. Diese
Gipsabgiisse und Photographien wurden uns aber nur das treue Bild des
Zahnaufbaues und nicht das der Abkauungsfliche geben, welche bei der
Abkauung nie eine Ebene bildet. Das Gebiss der Equiden ist schon
ausserordentlich spezialisiert, so dass die Untersuchung von grisster Schwierig-
keit ist.

Die Molarisierung der Prdmolaren (ABEL) ist eine auffallende Tatsache.

Von einem isolierten Zahn der oberen Zahreihe kann man — mit Aus-
nahme von Py und P2 — nicht einmal das sicher feststellen, der wievielte er
war. Zwischen P, und M, konnen wir — wenn sie alleinstehende Zédhne sind
— nie solche Differenzen feststellen, mit deren Hilfe sie mit Sicherheit zu
bestimmen wdren. Im allgemeinen ist es jedoch fiir auf die oberen Prdmolaren,
im Gegentsatz zu den Molaren charakteristisch, dass die mediale, labiale
-~ Ecke des hinteren Halbmondes (grosse Falte, welche vom Pli postfossett nach
aussen fillt) sich gewodhnlich diber die entsprechende Falte des vorderen
Halbmondes neigt. U. zw. ist dies am meisten beim P, und P, zu bemerken
und weniger am P,. Am M liegen diese beiden erwdhnten Falten beinahe in
einer Ebene und beim M: und Ms in der Regel (aber nicht immer!) vollstindig
in einer Ebene. Wenn man noch in Betracht nimmt, dass der Sexualdimor-
phismus am Gebiss zweifellos hervortritt, dann sehen wir es klar, dass die
Bestimmung der Csakvéarer Hipparionen auf Grund der einzelnen Zidhne nicht
einmal versucht werden kann.

Nur auf Grund der Beschaffenheit der Schmelzfiltelung konnen wir
einige Folgerungen ziechen. Es liegen ndmlich Zihne vor, deren Filtelung
und Schmelzstiarke der Entwicklung der Schmelzfdltelung von Hipparion gracile
entspricht und es sind wieder einige vorhanden, die faltendrmer sind und
so dem Hipparion mediterraneum ndher stehen. Das stimmt auch mit den
Resultaten der Messungen der Metapodien iiberein.

Es wird soviel doch klar, dass hier neben der Form, welche auf Buschsteppe
verweist, und stark gefaltete Zahne hatte, auch eine Steppenform lebte.

Zur Bestimmung der Hipparionen fiihrte STUDER (7) das Verhiltnis der
Lange der Pramolaren- und Molarenreihe ein. Leider konnte ich am Csakvarer
Material auch diese Messungen nicht durchfiihren.

Ich erwdhne noch die Bedeutung der antorbitalen Fossa, von deren
Rolle die Hippologen verschiedene Meinungen ausserten.

Bei den neueren Untersuchungen wird der Fossa antorbitalis eine grosse
Wichtigkeit zugeschrieben, so dass diese auch bei der Artbestimmung als ein
sehr charakteristisches Merkmal in Betracht kommt.

15*%
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SEFVE (8) stellt den Bestimmungsschliissel der nordchinesischen Hip-
parionen auf Grund der antorbitalen Fossa auf und widmet ein Kapitel sei-
nes Werkes ganz dieser Frage. Uber die Rolle der antorbitalen Fossa sind
die Meinungen, wie ich oben erwdhnt habe, sehr verschieden. Nach BRINKMANN
ist die Fossa die Spur eines Diverticulum nasi. SEFVE meint, dass die Fossa
antorbitalis eine Driise enthalten hat, welche dem Antorbitalorgane der Wie-
derkduer entspricht. Dieselber Meinung war auch WEBER (9) in der 1-sten
Auflage seines Werkes. In der 2-ten Auflage erwdhnt er die Fossa antorbitalis
der Hipparionen nicht mehr, wahrscheinlich darum, weil seine Uberzeugung
sich inzwischen gedndert hat.

Diesen Meinungen steht die von STUDER (7) und ANTONIUS (5) gegen-
iiber. Sie glauben. dass die antorbitale Fossa als Ansatzstelle fiir Musculus
levator und depressor gedient hatte. Indem die Fossa auch bei den Egquiden
.mehr oder minder gut entwickelt ist, und man hier doch gar keine Spur einer
antorbitalen Driise sieht, miissen wir trotz der Argumentation SEFVE’s den
Standpunkt von ANTONIUS annehmen, welchen er auf Grund genauer anato-
mischer Untersuchungen aufgestellt hat. Aus dieser Tatsache folgt, dass die
Formen mit einer gut entwickelten Fossa ein riisselartiges Gebilde besessen
haben. STUDER gelangte eben bei der Untersuchung von Hipparion probosci-
deum zu dieser Annahme, welche ANTONIUS mit seinen vergleichenden Unter-
suchungen in allem bestitigt hat.

Der Rand der antorbitalen Fossa zeigt auch bei allen heutigen Equiden
so deutlich die Charaktere einer Muskelansatzstelle, dass ihr Zweck ganz
zweifellos ist.

Wie aus den oben gesagten ersichilich, treten der Bestimmung der
Csakvérer Hipparionen uniiberwindliche Hindernisse entgegen. Aus den Resul-
taten meiner Untersuchungen ist soviel klar geworden, dass sich der grossere
Teil der Metapodien den Dimensionen nahert, die fiir Hipparion gracile
charakteristisch sind, wihrend ein kleinerer Teil Hipparion mediterraneum
ndher steht. Auf Grund der Filtelung des Zahnschmelzes Gelangt man zum
gleichen Resultat, in dem die Mehrzahl der Zdhne auf den Gracile-Formenkreis
verweist, welcher ein stdrker gefaltetes Gebiss hat, wérend der kleinere Teil
dem wenigergefaltete Mediterraneum-Formenkreis angehort.

Ubrigens zeigen auch die im Kreise der Hipparionen durchgefiihrten
Untersuchungen, dass die heutige Auffassung des , Art“-Begriffes immermehr
unhaltbar wird. Und ich glaube die Zeit ist schon nahe, in welcher statt der
heutigen Art, eine systematische Einheit aufgestellt wird, welche bei der
Begrenzung der Formenkreise den Gesetzen der Biologie und Vererbungslehre
cine grossere Rolle tiberldsst.

Zum Schlusse will ich noch meinen aufrichtigsten Dank all denen
die meine Arbeit unterstiitzt haben, ausprechen. Besonders Herren Hofrat Prof.
DR. X. F. SCHAFFER, der mir das Arbeiten in der geologisch-palaeontologischen
Abteilung des Naturhistorischen Museums gestattete. Weiter den Herren
Proffessoren pR. 1. v. Pia und DR. F. TRAUTH und nicht weniger Frdulein



DIE HIPPARIONEN DER BARACHAZA-HOHLUNG BEI CSAKVAR. 229

LorTE ADAMETZ, die mir widhrend meiner Arbeit die weitgehendste Hilfe
geboten haben. Ferner Herrn Prof. DR. G. RITTER v. ARTHABER, der mir
erlaubte das Material des Paldontologischen Instituts der Universitit Wien
zu studieren und Herrn Assistenten DR. A. KIESSLINGER, der mir in verbind-
lichster Weise geholfen hat. Herren Prof. br. O. ABEL und Prof. Dr. O.
ANTONIUS muss ich fiir die dusserst wertvollen Ratschlige und Literatur-
angaben meinen innigsten Dank aussprechen.
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DIE HIPPARIONEN DER BARACZHAZA-HOHLUNG
BEI CSAKVAR. (KOM. FEJER.)
Von L. BOGSCH.*

Unter den ungarischen Hohlenforschungen gehort die Ausgrabung in der
Béraczhaza-Hohlung vom Jahre 1926. ohne Zweifel zu den erfolgreichsten,
indem die von dort ausgegrabene Fauna sehr reich und interessant ist. Die
Ausgrabung fiihrte KApiC und das ausgehobene, wertvolle, palaeontologische
Material wurde von KapiC und M. KRETZOI in einem vorldufigen Berichte
beschrieberi. (1)

Aus der Arbeit ist ersichtlich, dass aus den Terzidrschichten der Hohle bei-
laufig 29 Siugetierarten, 1 Vogel-und 1 Amphibienart bekannt wurden. Das Csak-
varer Material mit den iibrigen terziiren Faunen vergleichend gelangen die
Autoren zur Uberzeugung, dass diese Tiergesellschaft am meisten mit der
Sebastopoler Hipparionfauna iibereinstimmt. Sie meinen, diese beiden Faunen
wdren die dltesten von allen bisher bekannten Hipparionfaunen, indem sie
noch sarmatisch sind.

Von diesem schonen Materiale bekam ich — Dank der Liebenswiirdigkeit
des Herrn Prof. Kapic — die Hipparionen zur Bearbeitung.

Der ansehnlichste Teil des Fundes besteht aus Hipparionen: was aber
die Erhaltung anbelangt, ist dieses Genus am drgsten daran. Es kommen
nur einige Carpalien, Tarsalien, Metacarpalien und Metatar-
salien nebst einigen Phalangen vor, ausser denen noch viele Zihne
bekannt wurden. Dagegen fehlen im Funde fast ginzlich die Thoracal-
knochen. Leider waren gar keine Schiddelreste, noch weniger eine
liickenloseZahnreiheoder doch mindestens 2—3 zusammenhdngendeZa hne
zu finden. Unter solchen Umstinden war die genauere Bestimmung der
Hipparionen vollkommen unmaoglich.

Bei der Bestimmung der Hipparionen ist der Schidel von grosster
Wichtigkeit. Befriedigende Resultate liefern auch die vollkommenen Zahnreihen,
Neuerlich schreiben die Forscher der antorbitalen Fossa grosse Wichtigkeit
zu, von deren Rolle noch spiter die Rede sein wird. Ausser dem Schédel
kommen bei der Bestimmung noch die Metapodien in Betracht. HENSEL hat
z. B. auf Grund der Metapodien die Art Hipparion brachypus aufgestellt. (2)

Das Metapodien-Material der Miinchener Sammlungen untersuchend,
bekam er folgende Resultate:

* Vorgelegt in der Fachsitzung d. Ung Geol. Gesellsch., am 7. November 1928. von
O. Kabic.
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Metatarsale Il

Bei Hipparion mediterraneum

Linge . . . . . . . . 233 236 239 240 242 243 243 246 249 261 mm
Breite in der Mitte . . . 25 25 28 25 25 26 25 26 25 26
Breite unten . . . . . 32 32 32 — 32 34 33 35 32 33 ,
Bei Hipparion brachypus
Linge . . . . . . . . 224 231 232 234 mm
Breite in der Mitte . . 34 — 34 34
Breite unten . . . . . 38 38 42 38

Metacarpale Il

Bei Hipparion mediterraneum Bei Hipparion brachypus
Linge . . . . . . 208 210 211 215 226 200 204 207 208 212 mm
Breite in der Mitte . . 23 25 23 26 25 28 28 30 30 30 ,
Breite unten . . . . .30 33 31 33 31 40 37 37 38 38

Wenn man in dieser Tabelle die Lange fiir 100 nimmt, so bekommt man
fiir die untere Breite des Mt. lll. bei H. mediterraneum 12:6—14-2, im Durch-
schnitt 13:3; H. brachypus 16:2—18'1, durchschnittlich 16°9. Die Verhiltnisse
des Mc Ill. bei H. mediterranecum sind 13:2—15'3, durchschnittlich 14:56, bei
H. brachypus 17-8—200, im Durchschnitt 184.

GAUDRY (3) bekam fiir Mc Ill. an dem Pikermi-Materiale die folgenden
Werte:

Linge . . . . 202 204 210 210 212 212 215 215 224 225 223 224 mm
Breiteunten . . .39 35 45 42 40 34 40 38 36 35 36 39
Verhidltnis . . . . 19317-121'5200193160186 17°6 160 155 16°1 174 ,

und fiir Mt. 1.

Linge . . 232 238 239 240 242 244 245 248 252 253 255 260 mm
Breite unten 44 42 47 40 35 44 40 42 35 37 43 39 ,
Verhiltnis . 146 176 196 166 144 180 163 168 13:8 146 168 150,

Nach GAuDRY schwankt die Verhiltniszahl der Mc I1I. zwischen 155 —21°5,
woraus folgt, dass im diesen Teile des Pikermi-Materiales eher H, brachypus
in grosserer Menge vorhanden war. Die fiir Mt 1ll. gewonnenen Verhéltnisse
fallen zwischen 13:8—19'6, welches auch mit der vorherigen Feststellung
iibereinstimmt. Bemerkenswert ist die Tatsache, dass ein Teil von GAUDRY’s
Angaben die durch HENSEL getrennten Daten der Arten H. mediterraneum
und H. brachypus verbindet. Diese mittleren Daten stammen von H. gracile,
welche Art in Pikermi gleichfalls vorkommt.

Meine Messungen, welche ich am Materiale des Palaeontologischen In-
stitutes der Wiener Universitit und des Naturhistorischen Museums vornahm,
filhrten zu dem gleichen Resultate.
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Die Masse des Csdkvarer Materiales sind folgende:

Mec. III.
Linge . . . . . . . 2291 2036 2130 mm
Breite unten . . . . . 401 355 328
Verhidltnis. . . . . . 175 172 153, ,

welche Werte auf die Art H. gracile verweisen, indem sie zwischen den
von HENSEL fiir H. mediterranenm und H. brachypus angegebenen Werten stehen,

Mt. IIL
Linge . . . . 2430 246'8 2487 2570 2635 2580 2470 25007,
Breite unten . . 336 344 398 380 391 365 359 357,
Verhiltnis . . 138 152 160 147 148 141 165 142

Diese Werte fallen grosstenteils zwischen die Durchschnittswerte der
Arten H. mediterraneum und H. braciiypus, sie weisen also iibereinstimmend
mit den Mc [ll. auf H. gracile hin.

Die Resultate, die uns die Messungen liefern, haben aber nur einen
ziemlich theoretischen Wert, weil man ja das System der Arten in Wirklich-
keit nicht nach Millimetern aufstellen kann. Die Messungen konnen umso
weniger befriedigende Resultate liefern, da bei dem heute schon bekannten
ausserordentlich reichen Hipparion-Materiale auch die extremsten Werte durch
allindhliche Ubergdnge verbunden werden.

Es ist Schade, dass GAUDRY’s Werk: Les Animaux fossiles du Mont
Léberon, das die genauen Dimensioncn von fast allen Knochen angibt, keine
Masse von Metapodien enthdlt (4). Trotzdem teilt er die Mefacarpalien und
Metatarsalien ,nach dem Augenmass“ in zwei Gruppen, von denen die erste
(forme greéle) mit dem Formenkreise Hipparion mediterranenm, die andere
(forme lourde) mit Hipparion brachypus iibereinstimmt. Ich konnte demnach
die Csakvarer Metapodien mit denen des Mont Léberon nicht vergleichen.

Auf Grund der Metapodien liesse sich der griosste Teil der Csdkvarer
Hipparionen am ehesten mit dem Eppelsheimer Formenkreise, d. h. H. gracile
vergleichen. Diese Art gehort zu den dltesten Formen der Hipparionen. Das
Vorkommen dieser alten Art bestatigt also die Auffassug von O. KADIC und
M, Kretzol, dass die Fauna der Bdrachdza-Hohlung zu den altesten Hippa-
rion-Faunen gehort. Es wire noch sehr wichtig dieCarpalienund Tarsa-
lien zu untersuchen. Im Csdkvarer Materiale kommen diese Knochen in viel
geringerer Anzahle vor, als dass wir da wichtigere Resultate bekommen konnten,
und dies umso weniger, weil diesbeziiglich auch die Literatur bloss &dusserst
sparliche Angaben enthilt. Ich glaube aber, dass die ndhere Untersuchung
dieser Knochen und das Vergleichen des ganzen bisher bekannten Fuss- und
Handwurzelknochen Materiales sehr wertvolle Resultate geben wiirde, indem eine
der auffallendsten Merkmale der Equiden eben in der Reduktion der Fingerstrahlen
besteht. Diese Reduktion muss dem Korrelations-Gesetz entsprechend im
anatomischen Aufbau des Carpus und Tarsus unbedingt offenbaren.
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Das Problem ist dusserst verwickelt, das Material zu wenig und so ist es
kein Wunder, dass man diese Frage bis jetzt wenig beriicksichtigte.

AnTONIUS (5) sagt wohl, dass mit Riicksicht auf den Umstand, dass die
Dreizehigkeit bei den Hipparionen nur eine morphologische ist, funktionell diese
aber schon einzehige Tiere sind, der Aufbau des Carpus und Tarsus vom
Hipparion dem des Pferdes ganz dhnlich ist.

WEITHOFFER (6) fiihrt eine neue Messung ein, undzwar das Verhiltnis
der Linge und Breite der Fossa glenolidalis scapulae. Er vergleicht dieses
Verhdltnis bei Anchitheritin, Hipparion und Equus. Was WEITTHOFFER damit
nachweisen wolle, kann man aus der Arbeit nicht ersehen. Er hat wahrscheinlich
daran gedacht, dass er solche Resultate bekommen wird, die gewisse Folgerungen
beziiglich der Reduktion der Zehen und der Gangart zulassen werden.

Bemerkenswert ist der Umstand, dass die Variation der Metapodien von
-Csékvar verhdltnismdssig gering ist. Viel geringer als bei dem Materiale von
Pikermi oder Mont Léberon. Die schlank- und dickfiissige Form kann man
hier nicht nachweisen. Die Variation ist viel geringer, als dass wir da auch nur
an Sexualdimorphismus denken konnten. Es ist ndmlich der Gedanke auf-
getaucht, dass die schlankfiissigen und dickfiissigen Formen von verschiede-
nen Geschlechten derselben Art herstammen. Heutzutage haben wir aber schon
eine vollkommen einleuchtende Erkldrung fiir die Ausbildung der schlank-und
dickfiissigen Formen. ANTONIUS weist in seiner obengenanten kurzen aber
sehr koncepciosen Arbeit (5) den Zusammenhang zwischen der Lebensweise
und dem Bau der Extremititen auf Grund rezenter Beispiele nach. Seiner
Meinung nach lebten auf den Grassteppen leichte und schlankfiissige, also
schneliere Formen, wihrend die schwereren, dickfiissigen, also langsameren
Tiere fiir die, Buschsteppen charakteristisch sind.

In derselben Arbeit stellt er den Zusammenhang zwischen Wohnort und
Gebiss fest. Die Equiden teilt er aus diesem Gesichtspunkt in drei Gruppen:
1. Die Formen der Heidesteppe (E. hemionus PALL., E. gmelini ANT., E. agilis
EwaN.) Hohe Beine. einfache Schmelzfiltelung. 2. Formen der Steppe (E. ferus
PALL., E. germanicus NEHR.) Der Korperbau ist schwerer, als beim vorigen, die
Schmelzfiltelung komplizierter. 3. Die Formen der Waldweide (E. mosbachensis
v. REICH. E. Abeli ANT.) Schwerer Korperbau und sehr komplizierte Schmelz-
faltelung.

Die Schmelzfdltelung steht also mit der Beschaffenheit der Nahrung in
Verbindung. Je leichter die Nahrung zu zerkauen ist (Gras), desto einfacher
sind die Falten, und je schwerer (Laub) desto komplizierter. Ein Zahn von
komplizierter Schmelzfiltelung entspricht besser der Aufgabe die Laub-Nahrung
zu zerkauen als ein Zahn mit einfacher Schmelzfiltelung.

Esist ein interessantes Merkmal des Hipparionzahnes, dass die oberen
Milchzihne viel faltenreicher sind, als die oberen Zihne der dlteren Tiere.
Beziiglich der unteren Zahnreihe trifft gerade das Gegenteil zu. Diese Tatsache
verweist darauf, dass der Mechanismus des Kauens in der Jugend ein
anderer war als spéter.
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Eine der charakteristischesten Eigenschaiten der Hipparionzdiline, die auch
die Bestimmung der Hipparionen erschwert, besteht darin, dass mit Alter und
Abkauung die Schmelzféltelung grosse Verdnderungen erleidet.

Die genauere Kenntnis des Zahnaufbaues wire von grosster Wichtigkeit.
Ich meinte diese Aufgabe in folgender Weise l0sen zu konnen: man schleift
die Zahne ab und nach jeden 1—2, oder 3 mm macht man je einen Gipsabguss
und — wie Baron Dr. Nopcsa empfohlen hat — eine Photographie. Diese
Gipsabgiisse und Photographien wurden uns aber nur das treue Bild des
Zahnaufbaues und nicht das der Abkauungsfliche geben, welche bei der
Abkauung nie eine Ebene bildet. Das Gebiss der Equiden ist schon
ausserordentlich spezialisiert, so dass die Untersuchung von grisster Schwierig-
keit ist.

Die Molarisierung der Prdmolaren (ABEL) ist eine auffallende Tatsache.

Von einem isolierten Zahn der oberen Zahreihe kann man — mit Aus-
nahme von Py und P2 — nicht einmal das sicher feststellen, der wievielte er
war. Zwischen P, und M, konnen wir — wenn sie alleinstehende Zédhne sind
— nie solche Differenzen feststellen, mit deren Hilfe sie mit Sicherheit zu
bestimmen wdren. Im allgemeinen ist es jedoch fiir auf die oberen Prdmolaren,
im Gegentsatz zu den Molaren charakteristisch, dass die mediale, labiale
-~ Ecke des hinteren Halbmondes (grosse Falte, welche vom Pli postfossett nach
aussen fillt) sich gewohnlich iiber die entsprechende Falte des vorderen
Halbmondes neigt. U. zw. ist dies am meisten beim P, und P, zu bemerken
und weniger am P,. Am M liegen diese beiden erwdhnten Falten beinahe in
einer Ebene und beim M: und Ms in der Regel (aber nicht immer!) vollstindig
in einer Ebene. Wenn man noch in Betracht nimmt, dass der Sexualdimor-
phismus am Gebiss zweifellos hervortritt, dann sehen wir es klar, dass die
Bestimmung der Csakvéarer Hipparionen auf Grund der einzelnen Zidhne nicht
einmal versucht werden kann.

Nur auf Grund der Beschaffenheit der Schmelzfiltelung konnen wir
einige Folgerungen ziechen. Es liegen ndmlich Zihne vor, deren Filtelung
und Schmelzstiarke der Entwicklung der Schmelzfdltelung von Hipparion gracile
entspricht und es sind wieder einige vorhanden, die faltendrmer sind und
so dem Hipparion mediterraneum ndher stehen. Das stimmt auch mit den
Resultaten der Messungen der Metapodien iiberein.

Es wird soviel doch klar, dass hier neben der Form, welche auf Buschsteppe
verweist, und stark gefaltete Zahne hatte, auch eine Steppenform lebte.

Zur Bestimmung der Hipparionen fiihrte STUDER (7) das Verhiltnis der
Lange der Pramolaren- und Molarenreihe ein. Leider konnte ich am Csakvarer
Material auch diese Messungen nicht durchfiihren.

Ich erwdhne noch die Bedeutung der antorbitalen Fossa, von deren
Rolle die Hippologen verschiedene Meinungen ausserten.

Bei den neueren Untersuchungen wird der Fossa antorbitalis eine grosse
Wichtigkeit zugeschrieben, so dass diese auch bei der Artbestimmung als ein
sehr charakteristisches Merkmal in Betracht kommt.
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SEFVE (8) stellt den Bestimmungsschliissel der nordchinesischen Hip-
parionen auf Grund der antorbitalen Fossa auf und widmet ein Kapitel sei-
nes Werkes ganz dieser Frage. Uber die Rolle der antorbitalen Fossa sind
die Meinungen, wie ich oben erwdhnt habe, sehr verschieden. Nach BRINKMANN
ist die Fossa die Spur eines Diverticulum nasi. SEFVE meint, dass die Fossa
antorbitalis eine Driise enthalten hat, welche dem Antorbitalorgane der Wie-
derkduer entspricht. Dieselber Meinung war auch WEBER (9) in der 1-sten
Auflage seines Werkes. In der 2-ten Auflage erwdhnt er die Fossa antorbitalis
der Hipparionen nicht mehr, wahrscheinlich darum, weil seine Uberzeugung
sich inzwischen gedndert hat.

Diesen Meinungen steht die von STUDER (7) und ANTONIUS (5) gegen-
iiber. Sie glauben. dass die antorbitale Fossa als Ansatzstelle fiir Musculus
levator und depressor gedient hatte. Indem die Fossa auch bei den Egquiden
.mehr oder minder gut entwickelt ist, und man hier doch gar keine Spur einer
antorbitalen Driise sieht, miissen wir trotz der Argumentation SEFVE’s den
Standpunkt von ANTONIUS annehmen, welchen er auf Grund genauer anato-
mischer Untersuchungen aufgestellt hat. Aus dieser Tatsache folgt, dass die
Formen mit einer gut entwickelten Fossa ein riisselartiges Gebilde besessen
haben. STUDER gelangte eben bei der Untersuchung von Hipparion probosci-
deum zu dieser Annahme, welche ANTONIUS mit seinen vergleichenden Unter-
suchungen in allem bestitigt hat.

Der Rand der antorbitalen Fossa zeigt auch bei allen heutigen Equiden
so deutlich die Charaktere einer Muskelansatzstelle, dass ihr Zweck ganz
zweifellos ist.

Wie aus den oben gesagten ersichilich, treten der Bestimmung der
Csakvérer Hipparionen uniiberwindliche Hindernisse entgegen. Aus den Resul-
taten meiner Untersuchungen ist soviel klar geworden, dass sich der grossere
Teil der Metapodien den Dimensionen nahert, die fiir Hipparion gracile
charakteristisch sind, wihrend ein Kkleinerer Teil Hipparion mediterraneum
niher steht. Auf Grund der Filtelung des Zahnschmelzes Gelangt man zum
gleichen Resultat, in dem die Mehrzahl der Zdhne auf den Gracile-Formenkreis
verweist, welcher ein stdrker gefaltetes Gebiss hat, wédrend der kleinere Teil
dem wenigergefaltete Mediterraneum-Formenkreis angehort.

Ubrigens zeigen auch die im Kreise der Hipparionen durchgefiihrten
Untersuchungen, dass die heutige Auffassung des , Art“-Begriffes immermehr
unhaltbar wird. Und ich glaube die Zeit ist schon nahe, in welcher statt der
heutigen Art, eine systematische Einheit aufgestellt wird, welche bei der
Begrenzung der Formenkreise den Gesetzen der Biologie und Vererbungslehre
cine grossere Rolle tiberldsst.

Zum Schlusse will ich noch meinen aufrichtigsten Dank all denen
die meine Arbeit unterstiitzt haben, ausprechen. Besonders Herren Hofrat Prof.
DR. X. F. SCHAFFER, der mir das Arbeiten in der geologisch-palaeontologischen
Abteilung des Naturhistorischen Museums gestattete. Weiter den Herren
Proffessoren pDR. 1. v. Pia und DR. F. TRAUTH und nicht weniger Frdulein
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LorTE ADAMETZ, die mir widhrend meiner Arbeit die weitgehendste Hilfe
geboten haben. Ferner Herrn Prof. DR. G. RITTER v. ARTHABER, der mir
erlaubte das Material des Paldontologischen Instituts der Universitit Wien
zu studieren und Herrn Assistenten DR. A. KIESSLINGER, der mir in verbind-
lichster Weise geholfen hat. Herren Prof. bpr. O. ABEL und Prof. Dr. O.
ANTONIUS muss ich fiir die dusserst wertvollen Ratschlige und Literatur-
angaben meinen innigsten Dank aussprechen.
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