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ELOSZ0O

A barlangokra vonatkoz6 ismeretanyag ma mar olyan sokrétii, annyira valtozatos és annyiféle
tudomanyag terlletére tartozik, hogy egyetlen ember még a nyilvantartdsara sem vallalkozhatik. A
geologus, régész, bioldgus, orvos, mérndk, meteoroldgus, antropologus, paleontoldgus stb. mind-mind
részt vesz a barlangok kutatasaban és munkajuk eredményeit a barlangtannak (szpeleoldgia) nevezett,
nagyon osszetett tudoményag foglalja rendszerezett egységbe. A barlang kutatok tébbsége azonban
nem tudomanyos Kutatd, hanem amatér természetjaré ¢és természetrajongd, akik erejik és
lelkesedésiik teljes bevetésével, sokszor testi épségik, sot életiik veszélyeztetésével tarjak fel és
kutatjak a barlangokat.

A barlangtan sokrétli ismeretanyagat ¢s az ehhez fiiz6d6 elméleteket, elméleti kdvetkeztetéseket és
feltevéseket dsszefoglald konyv ez ideig sem kulféldon, sem idehaza nem jelent meg. Ezt csak egy
nagy gonddal dsszevalogatott szakir6i garda tudnd megvaldsitani. Amig erre sor keriil, addig is égetd
szlikségink van arra, hogy barlangkutatéink legaldbb a barlangtan alapjait megismerjék és igy a
barlang megsziinjék szamukra csodalatos misztikum lenni. Az ismeretek kedvezden hatnak a
kutatasok célkitiizéseire, tudatosabba teszik a tevékenységet, modszeressé s rendszeressé alakitjak a
kutatasokat, mialtal lehetévé valik, hogy a laikusok munkéjanak is hasznat lassa a tudomany. Igy az
eredmény nemcsak egyéni dicsOség lesz, hanem az altalanos emberi tudast fogja gyarapitani.

Ezt a célt hivatott elémozditani konyviink, amely nem lehet és nem is akar teljes lenni, hanem rovidre
fogva ismerteti az altalanos alapismereteket és at tekintést nyujt hazank barlangvidékeirdl.

Kivanom, hogy ezt a célt mennél jobban elérjik.

Dudich Endre
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A SZPELEOLOGIA TORTENETE

Ma mar nehézen donthetd el, hogy mely id6ponttdl beszélhetlink a barlangok , kutatdsarél”, hiszen a
kutatds fogalma maga is nehezen meghatdrozhatd és sokféleképpen magyarazhaté. Bizonyos
ételemben a barlangok ,kutatdsa" mar a jégkorszakban elkezd6dott, mert a barlanglaké Gsink is
sajat szempontjaibdl kutatta, vizsgalgatta természet adta lakdhelyét.

Még nehezebb a tudomdnyos kutatds, megismerés kezdetérdl irni, mert szinte lehetetlen azt a
hatdrvonalat megvonni, ahol a barlangkutatas terén a természetjardi vagy kilonleges célu feltards a
tudomanyos vizsgalddastél elhatarolhata.

Ha mégis a barlangok tudomanyos kutatdasanak torténetét akarjuk megismerni, talan a leghelyesebb
uton jarunk, ha azokat az irott emlékeket kutatjuk, amelyek barlangokkal foglalkoznak.

A kés6i kozépkor irodalmdban még kevés nyomat taldljuk a barlangok leirdsanak. Ami irdsos
emlékink van, az is f6leg ,sarkanycsontok" targyaldsdra szoritkozik. Csak a barokk id6
természettudomanya kezd a barlangokkal behatdbban foglalkozni.

A barlangi szakirodalom egyik paratlanul érdekes - bar természetesen ma mar tavolrél sem
tudomanyosnak mondhaté - munkaja Jaques Gaffarel 1654-ben megjelent , A féld alatti vilag" cimd
konyve, amely magdn viseli a barokk kornak azt a jellegzetességét, hogy nem annyira oktat, mint
inkdbb bamulatba ejt.

Konyvét Gaffarel olyan alcimmel latta el, amely az olvasé kivancsisdgat a legmagasabb fokra csigdzza:

LA féld alatti vilag, avagy térténeti és bélcseleti leirdsa a fold 6sszes legszebb és legritkdbb
barlangjainak, lregeknek, lyukaknak, vermeknek és pincéknek, kiilonbdz6 dllatok és ismeretlen
néptérzsek rejtett és titokzatos menedékhelyeinek, szakadékoknak, mélységeknek, csoddlatos
hegyiszurdokoknak, hires minden fajta bdnydknak, féld alatti lakdhelyeknek, sirboltoknak,
katakombdknak, szikldba vésett templomoknak, rendkiviili forrdsoknak, szikladthajldsoknak,
ciszterndknak; viztartoknak és dltalaban-a vilag leghiresebb (iregeinek, valamint csoddlatos
tartalmuknak."

Az egész m(, sajnos, mar nem lelhetd fel, csak 5 lapja maradt meg, de Athanasius Kircher 1665-ben
megijelent hasonld munkajaban tébb idézetet taldlunk az elsé barlangtani kényvbdl és ebbdl
megtudjuk, hogy Gaffarel a barlangokat 6t csoportra osztotta; nevezetesen isteni, emberi, allati,
természetes és mesterséges- eredetliekre. llyen beosztas mellett - azutan természetesen allanddan
valtoznak a besorolds: indokai Es s(riin &tfedik egymast. A barlangoknak ezt a beosztdsat
megmosolyogjuk manapsag, de egy minden kritikdnak helytalld jo beosztds még ma is sulyos gondot
okoz barlangrendszerez6inknek...
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Barlangokban taldlt csontokkal ebben az id6ben még szamos kisebb kdzlemény is foglalkozik. Tobbek
kozott J. Hain 1672-ben ir a karpati sarkanyokrdl és barlangjaikrol.

T. N. Nagel, akit kés6bb olyan szaktekintély, mint E. Martel az igazi barlangtan UttorGjének és
alapitéjanak nevez; 1748-ban |. Ferenc csaszar megbizasabdl leereszkedik 132 méter mélységben a
Macocha-barlangba és megvizsgdlja Krain-hercegség barlangjait. Kutatdsairdl szamos tusrajzzal
illusztralt beszamolé jelent meg.: Gruber 1781-ben megjelent Hidrogrdfiai és fizikai tartalmu levelek"
ciml munkaja ma is értékes- adatokat tartalmaz kraini kutatdsaitol.

Kant Immanuel 1790-ben foglalkozik a barlangokkal és az akkori korszellem hatdsa alatt ,fold alatti
tlizkitorések"' hatasanak tulajdonitja keletkezésiiket, bar egyes esetekben elismeri a viz szerepét is.
Tobbek kozott megemlékezik a Szilicei-jégbarlangrol is.

Valdszinlleg Kant munkajdra tdmaszkodva magyarazzdk Rosenmiiller és Tillesius , Kiilonds barlangok
leirdsa...." cim(i 1805-ben megjelent munkajukban a barlangok keletkezését oly médon, hogy azok a
Fold keletkezésével egyidejlien alakultak, de bizonyos esetekben foldrengések, ,belsé gyulladdsok”,
s néha a viz hatdsara is |étrejohettek.

A mai értelemben vett barlangkutatas igazi fellendiilése és ezzel kapcsolatban a kutatdasoknak
tudomanyos iranyban vald eltolddasa tulajdonképpen csak a mult szazad elsé felében kezd6dott.
Ezek a kutatasok f6leg gyakorlati, vizgazdalkodasi célbdl indultak meg a klasszikus karsztvidéken, a
ma Jugoszlavidhoz tartozé Karszton. A kutatdsokat az Adelsbergi-medence (Postojna kornyéke)
vizelvezetése érdekében kezdték meg: Jelent&ségiik abban nyilvanult meg, hogy tudomanyosan
megalapoztak nagy, id6szakosan vizzel elarasztott terliletek lecsapolasi lehet6ségeit. A kutatasok,
soran, egyre nagyobb szakaszokat tartak fel az akkor mar régen ismert; de csak kis részben bejart
Adelsbergi- (ma Postojanska-Jama) barlangban. Rendkiviili nehézségek aran kovették patakjat, a
Poikét. E munkadk eredményéként készilt 1833-bin a, barlang elsé térképe., A kutatok kivald
vezet6je, A. Schmidl 1854-ben irta meg nagy Osszefoglalé munkajat a barlangrél és kornyékének
karsztjelenségeirél. Ebben a munkdban a cseppkdvek keletkezését mar a vizben oldott széndioxid-
mennyiség csokkenésével és ezzel kapcsolatos mészkivalassal magyarazza.

Kozbevetbleg meg kell jegyezni, hogy hazankban is ebben az id6ben kezd6dott meg a tudomdanyosan
megalapozott barlangfeltards Vass Imre kutatasaival, akinek térképe azonban elSbb jelent meg az
Adelsbergi barlangénal, de ezzel részletesebben kiilon fejezet foglalkozik.

Az Adelsbergi-barlang kutatasaval parhuzamosan folyt a St. Kanziani-barlang (ma Skocianske-Jama)
titokzatos folydjanak, a Rekd-nak kutatasa is. Itt a munkalatokat Trieszt varos vizellatasa érdekében
végezték Svetina vezetésével. Paratlan nehézségek ardn jutottak el 1833-ben a Charon-tdig. A
tovabbhatolds azonban csak 1851-ben Schmidl és tarsainak sikerilt a VI. vizesésig. E kutatasoknal
hasznaltak el6szor barlangkutatasok céljara késziilt konny(, vaszonbevonatu csénakokat. A Haldl-
tavdig terjedd 25 vizeséssel megszakitott tovabbi jaratokat az 1907-ig elhizdodd kutatdsok soran
Hanke, Mitiller és Marinic tartak fel.

A karszt-kutatdsok elsé osszefoglaldsat J. Cvijic 1893-ban megjelent munkdja tartalmazza. Ebben
részletesen foglalkozik a barlangokkal és targyalja a karsztjelenségeket. A hidrografiai kutatasok
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Osszefoglalasat néhany évvel kés6bb Grund adja Karsthydrographie cimi munkajaban. Magas
szinvonaldra jellemz6, hogy az 6sszefliggb karsztvizszintrél alkotott elméletét, amit késébb Lehmann
és sokan masok erdsen tdmadtak, a legujabb kutatdsok - bizonyos megszoritasokkal -
alatdmasztottak.

A barlangok tudomanyos vizsgalatanak egy mdsik vonala az Gsrégészeti kutatdsokhoz kapcsolddik.
Ezeknek a kutatasoknak nagy lendiletet adott az 1856-ban a neandervdlgyi barlangban talalt hires
G6semberkoponya, ami tovdbbi dsatasokhoz vezetett. Ezek sordn felszinre keriiltek az 6sember
kGeszkozei és tisztaztak azok jégkorszakbeli eredetét. A kutatdmunka soran értékes adatokat nyertek
a barlangok feltoltédésének folyamatara, anyagara és korara. Tisztaztak végil az ember és a
tdrsadalom fejl6dését a leg6sibb ,, pattintott" kékorszaktdl a csiszolt k6eszkozok koraig.

Kilénosen Franciaorszagban folyt nagyaranyd munka. A folyovolgyek mentén alakult kis barlangok
kitoltésében temérdek kéeszkozt talaltak. Ezek alapjan sikeriilt a francia 6srégészeknek a csiszolatlan
k6korszak eszkozeit osztdlyozni és az eszk6zok megmunkalasanak fejlettségi foka szerint kisebb
korszakokat, ugynevezett ,kultdrakat" megkiilonboztetni. Ezeket a legjellemz6bb tipusokat
szolgaltaté barlangokrél (La Moustier-, Aurignac-, La Magdalaine-barlang) nevezték el: Az
Gsrégészettel kapcsolatos barlangkutatdsnak ujabb lendiiletet adott a szdzadforduld tajan a
pireneusi barlangokban talalt Gskori sziklarajzok és festmények felfedezése. Az ilyen rajzok utén
kutaté Gsrégészek hatalmas barlangrendszereket fedeztek fel és igy jarultak hozza a fold alatti vilag
megismeréséhez.

A modern, tudomanyos barlangtan, a szpeleolédgia (mint 6nallé tudomanyag) tulajdonképpeni
megalapitéjanak a francia Alfred Martelt kell tekinteniink, aki kutatasait 1881-ben kezdte. O volt az
elsd, aki a barlangkutatassal rendszeresen foglalkozott és aki tévedések és feltevések kdoszabdl egy
tudomany 3agat alapitott. E feladatdnak szentelte életét. Félévszazadon at tobb mint masfélezer
barlangot kutatott at Portugdliatél Norvégiaig, a Kaukazustdl a Rocky Mountainig.

Marmier kolt6i szavait 6 valdsitotta meg: , Itt egy Uj Kolumbus még egy Uj vildgot fedezhet fel -
ismeretlen folydk és tavak, amelyekrél a legtuddsabb geografusnak sincs tudomasa. Allatok, amiket
egy zooldgus- sem irt le, meteoroldgiai jelenségek, amiket egy tudomanyos akadémia sem kutatott
még."

Mindezt és még sok mast is legalaposabban tanulmanyozta Martel és tudomanyos rendszerbe
foglalta. Tapasztalatait, felismeréseit tobb mint hidsz konyvben foglalta dssze.

Martel az Adelsbergi-barlang kutatasaban is részt vett és mas kutatdsainal alkalmazta az ott szerzett.
gyakorlati tapasztalatait. Hazajaban is szamos fold alatti vizfolyast jart be, de figyelme elsésorban a
Franciaorszagban igen gyakori aknabarlangok (zsombolyok) felé iranyult. Ezekrdl ,,Les abimes" cimen
1894-ben alapvet6 munkat irt, amihez baratja., Vuillier szemléltet6 rajzokat készitett, amelyek
kényvének amugy is buzditd hatasat még fokoztdl. Abban a korban még az izgalmas uUjdonsag
varazsaval fogta meg az olvasot egy kép, amelyen hosszu kotél végére erGsitett ridon a zsakettbe
0lt6zott kutatd Glt, kemény kalappal a fején! Ma mar mosolygunk ezen a képen, de tisztelniink kell
azokat az uttoréket, akik egy vilag elGitéleteivel szembeszdllva, hidnyos felszereléssel, masoktdl
szerzett tapasztalatok nélkil, az ismeretlen mélységek felderitésére vallalkoztak.
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Martel mikodése és nem utolsésorban népszer(isité munkaja nyoman indult meg Franciaorszagban
a barlangkutatds fellendilése; melynek eredményeként ma jéforman minden francia varosnak
megvan a maga barlangkutatd egyesiilete és egyetlen orszagnak sincs annyi barlangtani kiadvanya,
mint Franciaorszagnak.

A francia eredményeket fokozta, hogy a kutatasokba bekapcsolddtak a hegymdszok. Az elért
eredmények igen jelentGs része ezeknek a természetjaras, sziklamdszas minden csinjaban-binjaban
jartas sportembereknek készénhetd, akiknek legkivaldbb képvisel6je a francia Norbert Casteret lett.
Szamos nyelven megjelent munkdiban ismertette a gyakorlati élettel, a - népgazdasag
kovetelményéivel mindig - szorosan 0sszefliggé ‘'kutatasait. E munkdiban azonban mindig
keresztilcsillant a sportember, a természetjard rajongasa.

Casteret példaja nyoman a barlangjards sportja ma mar az egész vilagon elterjedt és a tudomanyos
barlangtan, a szpeleolégia nem egy pompas eredményét éppen ezeknek a sportembereknek
kdszOnheti.

A tizenkilencedik szdzadban a mai jugoszlaviai Karsztban és Franciaorszagban megindult kutatdsok
nyomdan megindult a Morva-karszt kutatasa is. Az ott végzett kutatasokrdl, f6leg az Gsrégészeti
asatdsokroél Kriz szamolt be 1864-ben kiadott kdnyvében. A szdzad végén pedig K. Absolon és tarsai
kezdték meg azokat a nagyszabdsu kutatdsokat, amelyek a Macochca és a Punkva patak fold alatti
vizrajzi rendszerének felderitésére vezettek. Munkajuk nyomdn ez a teriilet Eurdpa egyik
barlangtani, idegenforgalmi és természetvédelmi szempontbdl legjobban kiépitett vidéke.

A XIX. szdzad végét6l mar egész Eurdpdban nagy lendilettel fognak a barlangkutatashoz.
'Németorszagban, Belgiumban, Anglidban is sorra szervezik meg a barlangkutaté tarsulatokat és az
Gsrégészet mellett még sok mas tudomdny is taldl hdlds munkateriiletet a barlangokban. A
zooldgusok érdeklGdését ugyan mar régebben felkeltette a barlangok titokzatos él6vilaga, amelynek
legérdekesebb képvisel6je az 1769-ben leirt barlangi géte. 1831-ben taldltdk meg az Adelsbergi-
barlangban az elsé barlangi vak bogarat. A paleontolégusok szamara, éppen ugy, mint az 8srégészek
szamara, felbecsllhetetlen értékd anyagot 6riz a barlangok kitoltése. A barlangok, kilénosen pedig a
szazad végén felfedezett alpesi jégbarlangok légjarasi viszonyai felkeltették a meteoroldgusok
érdekl6dését és kilonleges célu kutatdsokat inditottak meg.

Az els6 vildghdbord utan foszfathianyban szenvedd Ausztria barlangkutatasanak nagy lendiiletet
adott, hogy el6szor a mixnitzi Drachenhéhleben, majd tobb-mas barlangban 6ridsi mennyiség(
foszfatfoldet taldltak. Ennek az értékes trdgyaanyagnak a kibanydszasara
kiilon torvényt hoztak, amely egyuttal biztositotta a barlangok tudomanyos kutatasat is és
természetvédelem ald helyezett minden barlangot. Ezzel egyidejlileg Bécsben megalapitottak a
Barlangtani Intézetet, amelynek els6 vezet6je G. Kyrle lett, aki , Theoretische Speleologie" cimi
munkajdban a barlangtan elméleti részét 6sszefoglalta.

Ausztridban a ma is mikod6 intézet hataskorébe tartozik minden barlanggal kapcsolatos
tudomdnyos és gyakorlati ligy és az idegenforgalmi szempontbdl kiépitett barlangok feletti
feligyelet is. A foldmdvelésligyi minisztérium ald tartozo intézet nemcsak barlangkutatdssal, hanem
karszt- és karszthidroldgiai kutatassal is foglalkozik és terveket dolgoz ki a nagy ausztriai
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karsztteriiletek fasitasara és a fold alatti vizfolyasok hasznositdsara. Az intézet szakemberei mas
orszagok részére is végeznek megbizasbol kutatasokat.

Az els6 vilaghdboru utan az olaszokhoz keriilt a Postojnai-barlang, amelynek idegenforgalmi
bevételeibll 6k is egy barlangtani intézetet és barlangtani folydiratot hoztak létre. Itt létesitették
barlangbiolégiai megfigyelések céljabdl az elsé6 fold alatti barlangbiolégiai .allomast.

A masodik vildghdbord utdn a barlangot Jugoszldvidhoz csatoltak. ldegenforgalmi kiépitését és a
barlangtani intézetet még tovdbb fejlesztették. Az olaszok a Bari mellett felfedezett Grotte
Castellarti idegenforgalmi kiépitésével kapcsolatosan Uj barlangtani intézetet fejlesztenek ki.

Oroszorszagban a szazadforduld tajan a Kaukazus és az Ural néhany barlangjat tanulmanyoztak, de a
Nagy Oktéberi Szocialista Forradalom utan a tudomanyos élet hatalmas fellendiilésével a barlangtani
kutatdsok is rohamosan megindultak. Bar a Szovjetunid terlletéhez képest csak kevés a
karsztosodott vidék, mégis itt nyilvanitottak elGszor a karszttudomanyt 6nallé tudomannya és
intézményesen gondoskodtak fejlesztésérél. A legnagyobb és legérdekesebb terlleteken
kutatédllomdsokat rendszeresitettek, amelyeken minden - a karszttal és barlangokkal kapcsolatos -
tudomanyos és gyakorlati kérdést a helyszinen tanulmanyoznak. A Szovjetunidban kilondsen a
bauxittermeléssel kapcsolatban merillnek fel karszthidrolégiai kérdések, amelyeknek
tanulmanyozasa a barlangtant is jelentGsen segiti.

Példamutaté munka folyik a szomszédos Csehszlovakidban is, ahol a masodik vildghdboru utdn
szamos nagy barlangot tartak fel és nemcsak az idegenforgalom, de a tudomdnyos kutatds szamara
is hozzaférhet6vé tettek. A morva Macocha-barlangok koérnyéke valdsagos barlangkutatdi
centrumma fejl6dott és a szlovakiai Deményfalvi Béke- és Szabadsdgbarlangok kozelében
barlangtani muzeumot Allitottak fel. A barlangok kutatdsat intézményesen tamogatjdk az
idegenforgalmi bevételekbdl és kiilondsen emlitésre méltd, hogy az Ujonnan felfedezett barlangokat
kozvetlendll feltardsuk utan idegenforgalmi szempontbdl kiépitik és kezelésbe veszik. igy megmentik
a természetvédelem és a tovabbi tudomanyos kutatas szamara.

Romanidban a kolozsvari egyetem keretében mi{kddd Barlangtani Intézet irdnyitja a szpeleoldgiai
kutatdsokat, amelyek Ujabban a Bihar-hegységben tobb dridasbarlang feltardsara vezettek.

A masodik vildghdbord utan a vildgnak majdnem minden karsztterilettel rendelkezé orszagaban
megindultak a szpeleoldgiai kutatdsok és vagy 0©nallé barlangkutatd egyesileteket, vagy
sportegyesiileteken bellil barlangkutaté osztdlyokat szerveztek, amelyeknek nemzetkozi
Osszefogdsa, munkajuk megismertetése és koordindlasa egyre fontosabb feladatta valt.

Ezt a feladatot tlizte ki célul az 1953-ban el6szor Pdrizsban egybegy(lt Nemzetkozi Barlangtani
Kongresszus, amely alapszabalyai szerint négyévenként mdas-mas orszdgban Ulésezik.

Az lléseken elsGsorban altalanos érdeklGdésre szamot tartd elvi és gyakorlati problémakat vitatnak
meg, de a kdzbensd években tartott nemzetkdzi jellegli tandcskozdsokon is megvitatnak egyes
részletkérdéseket és igy a vilag barlangtani szakemberei allandé kapcsolatban maradnak egymassal.
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A barlangkutatds terén ma mar eljutottunk oda, hagy a barlangokkal tudomanyosan, gyakorlatilag
vagy sportvonalon foglalkozdk kézott nincsenek athidalhatatlan szakadékok, hanem - sokszor k6zos

expedicidkon is - szorosan egylittm(kodve érnek el egyre Ujabb eredményeket, feltdrva Foldink
rejtett természeti kincseit: a barlangokat.
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A FOLD LEGNAGYOBB BARLANGJAI

A Fold legnagyobb barlangjainak, leirasa eldtt ismerkedjiink elobb kissé a legnagyobb
karsztteriiletekkel, elsésorban Europdban, ahol a szpeleologiai kutatas aranylag a legtobb
eredményt érte el.

Eurépdban a legkiterjedtebb és legrégebben kutatott barlangvidék a Jugoszlavidan, Albanian és
Bulgarian at Gorogorszagig terjedd Dindri hegység, amelyet - kiilondsen a jugoszldviai szakaszon -
fold alatti patakok és folydk jellemeznek. Ezek koziil soknak utjat egyaltaldan nem ismerik, bar
régebben az olaszok; Ujabban a jugoszldviai kutatdk nagy er6feszitéseket tettek felkutatdsukra. Ez a
hegység f6leg krétakori mészkSbdl all.

Lényegesen kisebb, de igen alaposan atkutatott karsztvidékei vannak Franciaorszdgnak; ahol a
Dordogneban és f6leg a Pireneusokban szamtalan barlangot és fold alatti vizfolyast tartak fel. Itt
taldljuk a vilag legmélyebb ismert zsombolyait; koztik az ezer méternél mélyebb Gouffre Bergert,
Grenoble mellett.

Hatalmas magashegyi karsztvidékei vannak Ausztridnak, ahol a Fold legnagyobb jégbarlangjait tartak
fel. A vele hataros szakaszon Salzburgtdl északra Németorszdgnak vannak karsztos teriletei.
Erdekesek a német gipszbarlangok.

Svajcnak aranylag " kis karsztvidékei vannak, mégis itt fedezték fel a Fold leghosszabb barlangjat, a
70 kilométert meghaladd Héllochot.

Spanyolorszagnak a Pireneusokban és a Sierra Nevaddban vannak nagykiterjedésd karsztteriiletei, de
hosszabb barlangok itt nem ismeretesek. Ezzel szemben vilaghirlek a jégkorszakbeli festményeket és
sziklarajzokat tartalmazé spanyol barlangok.

A dél-belgiumi fedett karszt szdmos barlangot rejt, kdztiik a hires vizvezetd barlangot, a Grotte Hant.

Nagy-Britannidban f6leg a devonkori mészkében Devonshire kozelében taldlunk szdmos barlangot és
karsztforrast. Erdekesek itt még a bazaltban képz6détt tengerparti barlangok, pl. a Fingal-barlang.

Olaszorszag a masodik vildghabord utdn elvesztette ugyan legnagyobb karsztvidékeit, de maradtak
még - kilondsen Dél-Olaszorszagban kutatasra alkalmas teriletei. Bari kzelében meg is talaltak az
orszag jelenleg leghosszabb cseppk&barlangjat, a Grotte Castellanit (kb. 3 km), amit az
idegenforgalom szdmara mintaszerlien rendeztek. Vilaghirlek Capri szigetének tengerparti
barlangjai.

Bardti szomszédaink kozil elsGsorban a csehszlovakok barlangjai legjobban hozzaférhet6k
szamunkra. Eszaki hatdrunkon, az Aggteleki-Karsztvidék folytatasaként ismert Szlovak-Karszt rejt
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szamos paratlan szépségl barlangot, de talalunk kisebb barlangokat a Magas-Tatra mészkovében is.
Valdsagos ,;barlangparadicsom"-nak nevezhetjik a Morva-Karszt-ot.

Lengyelorszag legnagyobb karsztvidékei a nyugati Tatrdban és a Krakkdi Juraban vannak.
Leghosszabb barlangjuk a 4 km-es Zimna.

Romania legnagyobb karsztvidéke a Erdélyi-szigethegység, szamtalan vizvezet6, cseppkdves és jeges
barlangjaval.

A Szovjetunidban karszt- és barlangtani kutatdallomasokon kilonds részletességgel vizsgaljdk a
karsztjelenségeket, kiiléndsen Perm kozigazgatasi teriileten a Preduralje karsztvidéken. Hatalmas, a
parttal parhuzamos 150 km hosszu és 50 km széles tridszjura mészk&vonulat szdmos barlangot rejt a
Krim félszigeten. Legjobban az urali karsztvidéket kutattdk at, de jelentGs karsztos teriileteket
taldlunk a Kozponti-Kaukdzusban, is és Szibéridban a Cserszkijhegységben. A Szovjetunid
legismertebb barlangja a kdzel 5 km-es Kunguri-jegesbarlang.

Sziriaban és Palesztindban a Libanon és Antilibanon kréta mészkdvében hatalmas karsztforrasok és
mély zsombolyok ismeretesek. Mongdlidban a keleti Altaiban fold alatti folydk bukkannak ki.
Thaifoldon a nyugati és északnyugati karbonmészké hegységekben és a Shan-fennsikon ismernek
barlangokat.

Dél-Kindban van a Fold egyik legnagyobb karsztvidéke, a 400 ezer négyzetkilométert meghaladd
Junnan-Kweichow mészkdéfennsik, amelynek szamtalan fold alatti folydjat, barlangjat azonban mai
napig még nem kutattak at.

Ausztralia egész teriletén vannak karsztvidékek, amelyeknek legnagyobbika a kozel szazezer
négyzetkilométernyi Nullarbor-fennsik. Az ausztraliai kutatok itt legljabban igen sok, bar viszonylag
rovid, 3400 méter hosszu barlangot tartak fel. Az igen szaraz klima miatt e barlangok rendkivdl
cseppkbszegények, szemben a csapadékosabb keleti és délnyugati karsztvidékek barlangjaival.
Tasmanidban van Ausztrélia legmélyebb, 153 m mély zsombolya. Uj-Zéland hires mésztufagatjai, a
Tetardtdk is karsztforrasok vizébdl rakddtak le.

Afrikdban a Damara-masszivum északi részének keleti teriilete nagykiterjedési karsztvidék, szamos
zsombollyal, karsztforrdssal. Az Atlas-hegységben a Fezzani-barlangvidéken erGsén karsztosodott
krétakori mészkovet taldlunk. Szudan vizszintes teleplilési mészkdtablain  és Abesszinia
karsztvidékein bizonyara sok barlang van, de kutatdsuk csak rendszertelenil folyik. Hasonlé & helyzet
Transvaalban, az Oranjet6l Johannesbourgig terjed6 mészkévonulattal, amelynek barlangjairdl csak
éppen tudnak, de at nem kutattdk azokat. Madagaszkar belsejének karsztosodott jura mészkovei is
bizonydra sok barlangot rejtenek. Amerikdnak barlangok szempontjabdl legjobban feltart
karsztvidéke a Kentucky-allambeli Green-river folyé mindkét partjdn eltertil6 hatalmas
karbonmészké fennsik, amelyben a Mammoth-cave is képz6dott. Barlangokat taldlunk még
Alaskaban a Yukon-fennsik jura- és kréta mészkoveiben, a Colorado-fennsikon, a Florida-félszigeten
és a Nyugat-Indiai szigeteken. Az Uj-Mexikéi Guadelupe-hegységben van a Fold legnagyobb
cseppkébarlangja, a Carlsbad-cave.



Page 16 of 162

Dél-Amerikaban a kézép-braziliai tablahegységekben, a Mato Grossdban és Sao Salvadortdl északra
vannak barlangképzédésre alkalmas kézetek, de barlangot itt még nem tartak fel. Peruban a ;,Cueva
de Lechuzas"-barlang ismert. Erdekes lavabarlangok vannak Padagdniaban.

Miel6tt a Fold legnagyobb barlangjai kdzil néhanyat részletesebben ismertetnénk, kévetkezékben
Osszefoglaljuk a legnagyobb barlangok sorrendjét az 1860. évi legujabb adatok alapjan: Meg kell
jegyezniink, hogy a Hélloch kivételével, amelyet teljes hosszdban felmértek, a legtdbb barlang hossza
részben mért és részben becsiilt adatokbdl allapithaté csak meg, ezért csak kozelité értékeket
kozolhetiink.

1. Hélloch (Svéjc). Részben vizvezetd; labirintusszerd barlang kevés cseppkéképzédménnyel: Felmért
hossza 71 km.

2. Carlsbad-cave (Uj-Mexikd). Tébbemeletes cseppkdbarlang. Felmért és részben becsiilt hossza kb.
51 km.

3. Mammoth-cave Kentucky-allam (USA): Vizvezet6 barlang cseppk&képz6dményekkel. Felmért és
részben becsilt hossza kb. 35-42 km.

4. Eisriesenwelt (Ausztria). Vizfolyds és cseppkdé nélkili barlang elllsé szakaszaiban
jégképz6dményekkel. Felmért hossza 42 km.

5. Aggteleki Baradla- és Domica-barlang (Magyarorszag és Csehszlovéakia). Emeletes cseppkébarlang
vizfolyassal. A FOold masodik leghosszabb cseppkdbarlangja: Felmért és kisrészben becsilt hossza 22

km.

6. Mammut-Eishéhle (Ausztria). Vizfolyds- és cseppkénélkili barlang ellilsé szakaszaiban
jégképz6dményekkel. Felmért hossza 20 km.

7. Grotte Dent de Crolles. Isére. (Franciaorszag.) Részben vizvezet§ cseppkébarlang. Felmért és
becsilt hossza kb. 17 km.

8. Jama Postojanska. Jugoszlavia. Emeletes, patakos cseppkdbarlang. Felmért hossza 16 km.
9. Cameron-cave. Missuori allam (USA). Felmért és részben becslilt hossza kb. 16 km.

10. Tantal H6hle. Hagen hegység. (Ausztria.) Felmért hossza 15 km.

% %k k
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A BARLANGOK KEPZODESE

Barlangnak a szilard féldkéreg kézeteiben természetes uton létrejétt liregeket nevezziik, ha azok az
ember szamdra is jarhatd méretiiek.

Ismeretes, hogy a Fold szilard k&zetburka igen valtozatos kézettani felépitési. A foldfelszin
viszonylatdban a legdltaldnosabban elterjedt, leggyakoribb kézetek - képz6dési mddjuk szerinti
csoportositasban - a kovetkezGk:

Elsédleges kézetek

(ezek az izzén folyds magma, illetve lavaanyag megszilardulasabdl jottek létre)

Mélységi, magmatikus Vulkani, kiomlési (effuziv)
(plutoi) kézetek k6zetek
granit riolit
szienit dacit
diorit trachit
gabbré andezit
stbh. bazalt
fonolit
stb.

Masodlagos kdzetek

Uledékes kézetek Alkatvdltott
(metamorf) kézetek

mészkd, dolomit, gnejsz, fillit,

marga, agyag, agyagpala, marvany,

gipsz, k6so, stb.

homok, homokkd,

kavics, 16sz, stb

Bizonyos értelemben kézetnek kell tekinteniink a szilard halmazallapotu, helyenként nagy témegben
felhalmozddd vizet: a jeget is.

Barlangképz6dmény mindenféle k&zetben ismeretes. Amig azonban néhany k&zetnek (pl. a
mészkének) a barlangok kialakuldsara valésaggal kifejezett hajlama van, addig egyes mas fajtdj
kézetekben csak a legritkdbb esetekben fordulnak el6 természetes iregesedések. Ennek a
jelenségnek az oka a kilonféle kézetek dsvdnyos anyagi, valamint szerkezeti kiilbnbézGségeiben
rejlik. Nagyrészt ezeknek a kilonboz6ségeknek kdszonhet6k, hogy a Fold felszinén allanddan hato,
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tevékenykedd felszinformald er6hatasok (a Fold belsé és kilsG erdi) azonos hatasfok és idétartam
mellett is mas és mas eredményre jutnak az eltéré kézetekbdl felépllt tajegységek foldrajzi
arculatanak formaldsaban.

A jelenségkutatd természeti foldrajztudomanynak azt az 3agat, amely a kézetminlség és a
k6zetminGségi  kilonbségek befolyasat tanulmdnyozza a felszini formak alakuldsaban;
kézetmorfoldgianak nevezzik. Azt a tudomdnydgat pedig, amelyek az eltéré kézetsajatsdgokat és a
redjuk hatd felszinformdlé folyamatok eredményalakuldsait egy meghatdrozott szempontbdl: a
barlangképzbédés szempontjabdl teszi vizsgdlat tdrgydvd, a barlangképz6dés tandnak, azaz
tudomdnyos miiszéval szpeleogenetikdnak mondjuk.

A szpeleogenetika tehat az egységes barlangtudomanynak, a szpeleolégidnak csak az egyik aga,
mégpedig a barlangokat és a barlangokkal Gsszefiiggd természeti jelenségeket egymdssal valo
kapcsolataikban, kélcsénhatdsaikban, fejlédésiikben tanulmdnyozd tudomdnydg:

Nyilvanvald, hogy a barlangok vilagat jaroknak, ha nem csupan latni, de megérteni is kivanjak a fold
alatti természetet; alapvet6en sziikséges a szpeleogenetika elemeivel is megismerkedniok. A
barlangkutatds sem csak egyszer(i batorsag, elszantsag és lélekjelenlét kérdése ma mar, hanem
egyre inkdbb olyan tudomanyos kutatémunka, amely nem valdsithatd meg masképpen, csak kell6
elméleti felkésziiltséggel. Konyviinknek e fejezetében éppen ezért attekintjiik a szpeleogenetikdnak
azokat a legfontosabb tanitasait, amelyek ismerete a barlangjardk részére nélkilozhetetlen.

A barlangképz6déssel kapcsolatban kilon kell megvizsgalnunk az iregképzé folyamatokat és kiilon
azokat a folyamatokat, amelyek az liregek sajatsagos masodlagos kitéltéseit (cseppkovek, jég stb.)
hozzak létre. Ennek értelmében elGbb foglalkoznunk kell az iiregesedés genetikajaval, azt kbvetéen
pedig a kitéltések genetikdjaval is.

AZ UREGESEDES GENETIKAJA

Vannak olyan k&zetek, amelyek mar a képzddésiik soran, azzal egyidejlien (szingenetikusan)
Uregeket tartalmazok. llyen k&zetek lehetnek a mésztufa, a tengerek korallzatony-telepeinek
mészkove, valamint egyes vulkani kézetek, amelyeknek lavaanyagdban a ldva meghatdrozott
kortilmények kozotti kihdlése sordn - jonnek létre barlangliregek. A kézetképzbédéssel egyidejiien
alakult barlangokat szingenetikus liregeknek nevezziik.

Ezzel szemben a barlangok mdasodik, jelentésen nagyobb és fontosabb csoportja masodlagosan, a
mar kialakult k&zetben jon létre, a kGzet keletkezési korilményeit6l fliggetlen foldtani erdk
munkdjanak hatdsara. A legfontosabb mdsodlagos barlangképzé hatdsok, illetve folyamatok a
kovetkez6k: a Fold kérgében végbemend mechanikai feszlltségkiegyenlitédések okozta un.
tektonikai mozgasok, a viz oldd (korrézids) és er6mdlvi koptatd (erdzids) hatdsa, valamint
aldrendeltebb fontossaggal a szél munkaja. E hatasokra a kiilonféle kézetekben jellegzetes mdédon
mas és masféle barlangalakulatok fejlédnek ki. A barlangoknak ezt a masodik csoportjat
posztgenetikus (kés6bb keletkezett) liregeknek nevezziik.



Page 19 of 162

Ismerkedjink meg el&sz6r a szingenetikus Uregképz6dés folyamataival.

Bizonyos tlizhanydhegyek kratereibél kiomlé izzé lavafolydknak igen nagy gaztartalmuk van. Ez a gaz
a lava anyagaban elnyelt allapotban rejt6zik mindaddig, amig az a felszinre nem 6ml6tt ,s hilni nem
kezd. A |ava anyagdba, a magmaba a foldkéreg nagymélységeiben uralkoddé rendkivili nyomas altal
belepréselt gdzok azonban azonnal szabadulni igyekeznek, mihelyt a magmara nehezed6 nyomas a
felszinrejutaskor lényegében megsz(inik. Igen gyakori az olyan eset, hogy a lava mar a felszinre
omléskor sem higanfolyds, hanem nyulékony, valdsaggal tésztaszerd.

A gdazok az ilyen lavabdl nem tudnak kénnyen kiszabadulni. A lava most felhodlyagosodik, s a gazok a
megmerevedd kézet foglyaul, zarvanyként maradnak annak belsejében.

Ha a kezetben sok apré gazbuborék van, az valésagos szivacshoz hasonld szerkezet( lesz, és néha
olyan konny(ivé valik, hogy a vizen Uszik. Ezt a hélyagos kdvet a nép horzsakének nevezi, mert
pompdsan lehet surolni vele. Néha azonban a kis gazbuborékok egyesilve, a lavaban valdsagos
oriasholyagot, szobanagysagu, rendszerint gombformaju Uregeket feszitenek. Ezeknek az tGregeknek
a falan a megszilarduld ldvaanyaghdl pompds kristaly tlik nének, nemegyszer olyan csoddlatos
nagysagban és szépségben, hogy mélan blszke lehet az az asvanygytjts, akinek ilyen
"kristalykamrabdl" szarmazo darab keril a birtokaba.

Természetesen e kristalykamraknak nincsen semmiféle bejaratuk, amely a felszinnel Gsszekétné
Oket.

Ezért aranylag kevés ismeretes, azokat is véletlenil, f6leg kébanyaszat és alagutépités kozben
fedezték fel.

Ugyancsak a nyulds lavafolyasokbdl alakul a l1ava barlangok masik fajtdja, a lavacsatorna. A kraterbdl
kiomlg sdrd, vastag lava, a hegy oldalan lefolyva, valdsagos lavafolyot, lavaart létesit. Néha az ilyen
lavafolyd egészen lassan halad csak el6re. Egy-egy kilométeres Ut megtételéhez tébb nap is
sziikséges lehet. Néhany kilométernél nem is igen jut tovabb. Hosszu, domboru folyamot alkot,
melynek felszine azonnal salakszer( kéreggé merevedik, annyira, hogy az egyre haladé lavafolydn az
ember biztonsagosan sétdlhat. Ekdzben szamos repedésbél a még izzd, belsé lavatomeg voros
tlizfénye vilagit eld.

Pancélszer(i lavakéreg keletkezett itt a folyam koriil, amely lassan egyre vastagodik. Ha az ilyen
lavafolyam nyugalomba jon, egy Ujabb lavautanadmlés a mar megvastagodott kéreg miatt az egész
folyamot nem képes ismét mozgasba hozni, annak homlokzata attorik, s bel6le a még mindig izzé,
hig olvadék kifolyhat. igy folyosdszer(i boltozat, ldvakéregbarlang (ldvacsatorna) marad vissza benne.

Egyes lava csatorndk tobb szdz méter hosszusaguak is lehetnek. Az észak-kaliforniai Lava Beds
National Monument nev( védett teriileten 293 ilyen lavabarlangot ismernek. Kozo6ttiik a leghosszabb
masfél kilométer, a legszélesebb pedig 30 méter széles.

Sajnos, az igy formalddott barlangok csak ritkan hosszu életliek. Pusztuldsukat vagy a megujuld
lavadmlés okozza, vagy pedig vékony mennyezetiik szakad be id6vel és az egykori lavabarlang
emlékét mar csak egy kimagaslo gerincek altal kozrefogott valyuszer(i meder 6rzi.
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Természetesen nem minden barlangrél mondhatjuk el ilyen egyértelm{ biztonsaggal, hogyan
keletkezett, mint ahogyan azt a ldvahdlyag és a ldva csatorna tipusu liregeknél tettik. Az elsGdleges
keletkezésli (a k&zettel szingenetikus) barlangok csoportjdnak harmadik tipusat jelenté
mésztufabarlangok kialakuldsa mar bonyolultabb, 6sszetettebb, s6t kevésbé ismert folyamat is. Ez
érthet6, hiszen valéban elsédleges mésztufabarlang csak igen kevés ismeretes a Foldon, s igy
tanulmanyozasuk sem tamaszkodhat a sok-sok példa Osszehasonlitéértékelésére. Magyarorszagon
azonban ezen a téren rendkivil szerencsés helyzetben vagyunk, ugyanis ndlunk lathaté a
foldkerekségen eddig ismert legnagyobb és legszebb primér keletkezés(i mésztufabarlang: a
lillafliredi Anna-barlang.

Mivel ez is és dltaldban minden primér mésztufabarlang vizesések altal épitett
mésztufalerakddasokban. taldlhatd, egészen biztosnak latszik, hogy az liregkialakulds el&feltétele
ebben az esetben a vizesés. Megfigyelhet6 a mésszel telitett viz{ karsztpatakok vizeséseinek labanal,
hogy a lezuhand és szétszorddo, porlodd vizbdl, a viztikortdl bizonyos tdvolsagra lassanként
mésztufa dombok, gatak épliilnek, amelyek idGvel a tulajdonképpeni vizfolyast és vizesést korilolelik,
s6t id6vel be is boltozhatjak. Ehhez a folyamathoz hozzdjarul a vizesések kiiszobein fennakadd
novényi szalak, mohok lassan elmeszesedd, szakdllszerlen aldldgo fliggdnye is, amely Gjabb és Gjabb
térrészecskéket zar el a napvilagtdl. A vizesések altal lerakott mésztufa felhalmozdédasok ismertetett
folyamatai alapjan érthet6, hogy a primér mésztufa-barlangok nem alkotnak kiterjedt, 6sszefliggd
nagyobb barlanghdlézatot, hanem csak egymastdl elszigetelt kisebb természetes flilkék sorozatat,
amelyeket mesterségesen vajt folyosdék készitésével az ember fejleszthet egységes
barlangrendszerré. (Miként a lillafliredi Forrds-(Anna-)barlangndl is tortént.)

A kézetképzbdéssel egyidejli (szingenetikus) barlangliregeknek még egy fajtajardl, a
korallbarlangokrdl szoktunk megemlékezni Ezek a barlangok vildgaban igen alarendelt szerepet
jatszanak. A tengerfenéken él6, mészpalotakat épit6 koralltelepek allatkai, dgas-bogas szirtjeiket
készitvén, gyakran liregeket zarnak kordl, s igy formaljak e kétségteleniil érdekes, de szarazon csak
ritkan ismert kisebb barlangiregeket.

Az eddig targyalt, a k&zetkialakuldssal egy id6ben képz6dott liregek rendszerint csak kisebb
barlangokat alkotnak és ezek is csak elszértan, ritkdn ismeretesek. Viszont a barlangok masik 6
csoportjdban, a kézetkeletkezés utan mdsodlagosan (posztgenetikusan) kifejlédott lregek soradban
mar sokkal tobb és jéval nagyobb barlangokat is talalunk. Hiszem ide tartoznak a fold alatti folydk
altal a karszthegységek mélyén kimosott monumentalis, sok kilométeres folydmedrek, a nagy
karsztbarlang-rendszerek is. Miel6tt azonban a karsztbarlangokrél beszélnénk, meg kell még réviden
ismerkedniink néhany olyan barlangtipussal is, amelyeket nem a fold alatti viz tevékenysége, hanem
a foldkérget formald egyéb er6hatdsok alakitottak.

Ezeknek sordaban elsé helyen emlitjik a szerkezeti, vagy kézethasadék barlangokat. A szilard
foldkéreg, kilonosen azokon a helyeken, ahol azt kevésbé plasztikus, merev kézetek alkotjak
(amilyen pl. a mészkd; vagy a- granit), 4t meg at van széve kisebb- nagyobb repedésekkel,
hasadékokkal. E hasadékok néha tobb méter szélesek, tobb szdz méter hosszuak és mélyek lehetnek,
s egymast sokszor rdcsos alaprajzu szévevényes keresztezésekkel harantolvan at, igen bonyolult,
labirintusszerd hasadékbarlang-rendszereket képezhetnek. A FoOld szilard kérgét formald un.-
hegyképz6, vagy tektonikus er6k hozzak létre ezeket.
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llyen hasadékbarlang minden merev, szilard kézetben képz6dhet, de nyitott dllapotban
legtartdsabban, valtozatlan formaban mégis csak a mészk6ben marad meg. A mészkének ugyanis
nincsen szilard mdlladéka, s6t Un. olddsi maradéka is oly kevés, hogy ezzel a felszinrél a hasadékokba
befolyd csapadékvizek hosszu ideig nem tudjak a nyildsokat eltemetni, betdmni. A nagy mélységbe
nyulé kézethasadékokon esetleg utat talal a Fold mélyérél felszallé meleg viz; s ilyenkor a tektonikus
Uregeket a viz utdlagosan olddssal - még jobban kibdviti, belSlik hévizes barlangot alakithat: Esetleg
a felszinrél bedmlé hideg viz is jelentGsen atalakitja Gket.

A Budai-hegységben szép szammal vannak hasadékbarlang-rendszerek, amelyeket kés6bbi meleg viz
feltorések tagitottak sajatos mdédon még tovabb: A Ferenchegyi-, Szeml6hegyi-, Mdtydshegyi- és a
Palvélgyi-barlangok eképpen alakultak ki. Alaprajzuk racsos szerkezetének iranyai a hegység mai
sakktdblaszerd, rogos jellegét formald f6 torésvonalak irdnyaival esnek egybe.

A tipusos hasadékbarlangok folyoséi a legtobb esetben fligglleges kiterjedés(i, keskeny, magas
nyildsok a hegy belsejében. Néha azonban, kiilondsen a vizszintes telepilésben maradt, jol rétegzett,
pados elvalasu mészkdvekben vizszintes, vagy kozel vizszintes siku, alacsony, de széles kiterjedésd,
réteglapmenti kézetelvdldsbdl |étrejott hasadékbarlangok is képz&dhetnek.

A nem viz altal alakitott masodlagos barlangok fajtainak felsorolasat a szél altal kifajt, kiilonosen a
sivatagokban megfigyelhet6 aprd defldcids liregek és a duzzaddsos gipsz barlangok megemlitésével
tehetjik tobbé-kevésbé teljessé.

Mig a szélfujta, féként homokké Uregek teljesen jelentéktelenek, addig anhidrit-duzzadds
kovetkeztében boltozédott fold alatti csarnokokat elég tetemes nagysagban is ismeriink. Rendkivdl
érdekes ilyen gipszbarlang pl. Németorszagban, Uftrungen mellett az éridsi Heimkehle, valamint a
Sachsa melletti Un. Térpék-barlangjai. Ezeket az Uregeket a vizmentes kalciumszulfatnak, az
anhidritnek vizfelvétellel gipsszé valo alakuldsa szilte. E vizfelvételi folyamat ugyanis a kozet
mintegy 33 % -os térfogatndvekedését idézvén eld, a gipsszé alakuld, kordbban nyugodt telepiilési
anhidrit rétegek er6s duzzadasabdl ered6 felpuposoddsat vonja maga utdn. A gombhéjszerlen
feldomborodd boltozatos barlangiireg mennyezetét tehat mar a nagyobb viztartalmu gipsz, annak
talpat pedig minden esetben anhidrit képezi.

Természetesem a valdsagban a barlangok keletkezése nem mindig ilyen egyszerl folyamat.
Legritkdbb esetben taldlkozunk ugyanis olyan barlangokkal, amelyeket csak ez, vagy csak az a
barlangképzé folyamat formalt volna. Ismerink ugyan barlangokat, amelyek az illeté
barlangkeletkezési mdéd prototipusainak tekintendék, mert ezeket csak a tektonika, vagy csak a
gipszduzzadas alakitotta ki, de a barlangok zoménél a mai Uregformat tobb tényez6 egyiittes
hatasaként kell értelmezniink.

A barlangok - keletkezési médjukat tekintve - igen komplexek. Annyira, hogy legtobbszor csak azt
hatdrozhatjuk meg naluk, hogy az 6ket kialakité természeti er6k, folyamatok tomege koziil melyik
volt a leger6sebb, melyik hagyta rajtuk legfeltiin6bben specialis bélyegeit. Azt a tudomanyagat,
amely a szpeleogenetikan belil az iregek formainak és a keletkezési médoknak az 6sszefliggéseit
vizsgalja, szpeleomorfogenetikdnak nevezziik.
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A barlangképz6dés folyamatainak vizsgalatdban utoljara hagytuk a legfontosabbat, a viz
barlangképz6 hatdsdnak vizsgalatat. A foldkéreg .6sszes barlangjainak mintegy 96'%-a valamilyen
formaban a viz hatasara alakult ki posztgenetikusan a kilonféle kézetekben. A kdvetkez6kben a viz
kiilonboz6 liregképzd folyamatait vizsgaljuk meg.

Els6nek a forrd viz tevékenységévei ismerkedjiink.

A Fold mélyérél feltoré hévizek rendszerint igen sok oldott kémiai anyagot tartalmaznak; amelyek
kozal némelyek nagymértékben el6segithetik a vizet szallité k6zetrepedések falanyaganak feloldasat,
vagy kémiai megbontasat. A viz kézetoldd munkajat korrézidnak nevezzilk, ezért az ilyen aton
keletkezett, tagult barlangokat korrézids; oldott barlangoknak mondjuk.

A hévizeknek igen magas a szénsav tartalmuk. A szénsavas viz a mészké anyagat annal nagyobb
mértékben képes oldani, minél tobb benne a szénsav. A meleg vizek tehat erds szénsavas
oldastevékenységlikkel hatarozottan és erételjesen képesek a sziklahasadékokat kibdviteni, tagas
kiirt6kké, csatornakka szélesiteni: Igen gyakran azonban a hévizékben kiilonb6z6 erésebb hatasu
savak, pl. kénsav is jelen lehet, amely a mészk$ anyagdval taldlkozva, azt kémiailag megbontja, s Uj
dsvdanyok képzbdése kézben tamadja meg az lireg falat. A héviz tehat ezen a mddon is végezhet
barlangbdvitést.

A kénsav (H,SO,) a mészkével (CaCOs;) érintkezve gipszet (CaSO, . 2H,0), a hévforrasok magasabb
héfokan pedig anhidritet (CaSO, vizmentes maoddosulatban) képez az aldbbi kémiai egyenlet
értelmében:

HzSO4 + CaC03 = CaSO4 + Hzo + COZ

Az dsvanyos melegvizek kénsavtartalma nemcsak kézvetten oldds révén végez azonban liregbdvitést,
hanem kozvetett Uton is. A kénsavas meleg viz behatol a barlang falanak hajszalrepedéseibe, s ott a
k6zet mésztartalmat anhidritté alakitja at. Az anhidrit a gipsznek vizmentes mddosulata, amely a
héhatas megsziintével vizfelvétellel és 33 %-os térfogatnovekedéssel gipsszé alakul at. A
megduzzadd gipsz most széjjelfesziti a hajszalrepedések mentén magat az anyakG$zetet is. igy azt
elporlasztja, s az Ureg bdévitését ezen az uton is elémozditja. A hévizes barlangokban :gyakran
megfigyelhetd kdzetporlddas (pl. a Satork6pusztai-barlang puha mészkéfala). A régi hévizfeltorések
terliletein a felszinen is altaldnosan ismert dolomit- és mészképorlddas egyik alapveté oka ez a
folyamat.

A hévizes barlangtagulasnak és a k&zetporlédasnak egy masik fontos oka a kézet szovetében vald
aragonitképzbdés is. Azokban a kézettartomanyokban, amelyek a hévizaratok kézelében vannak és a
meleg vizt6l 30 C° folé melegszenek, a kézetben kering6 karsztvizbdl a porusokba aragonit rakédik le.
Az aragonit a CaCO; rombos kristdlyrendszerbeli, a kalcit pedig annak hexagondlis
kristalyrendszerbeli mddosulata: Az aragonit idével - ugyancsak térfogatnovekedéssel (8,35'%-o0s) -
alakul at kalcittd, ami szintén hozzdjarul az Ureg falanak szétporlasztasahoz, s az Uregbdviilés
folyamatanak kifejezettebbé valdsahoz.

Az emlitett Uregtdgitd korrdzios (oldasos) és vegyi kzetbontd folyamatok azt eredményezik, hogy a
hévforrasbarlangok Uregeinek keresztmetszeti szelvényei kér alakuakkd valnak. Az ilyen
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barlangokban a legjellemzébb tiregformak a szabalyos gomb, vagy félgomb alakd termek, az un.
goémbfiilkék és ezek flizérei, valamint a gémbszer( kupoldban végzédé kérkeresztmetszetdi kiirték. A
barlangok jaratai dgas-bogasan helyezkednek el a térben, s a jaratrendszerek fliggbleges kiterjedése
néha a vizszintes kiterjedést is meghaladja. A hévforrdsbarlangok térképi dbrdzoldsdra emiatt az
alaprajzi vetilletabrazoldsi médszer rendszerint nem alkalmas, hanem abrazolasuk tokéletes modja a
haromdimenzids, térbeli gipszmodell elkészitése.

A hévforrasbarlangok a legtobb esetben jellegzetes karsztidegen asvanyos kitoltésekben gazdagok. A
kénsavas meleg viz hatdsdra képzddott anhidrit (ez masodlagosan gipsszé alakulhat at) dus
kristalycsoportokat képezhet a falakon. Gyakori asvany a hévizes barlangokban még az aragonit,
kalcit, a barit, fluorit, hidrokvarcit, lublinit és a pirit-kristaly is. A csehoszagi Zbrasov melletti termdlis
barlangban hidrokvarcitot lerakd aprd gejzirkrdterek ma is ismeretesek.

A hévforrdsos barlangok altaldban a toréses szerkezetl mészkéréghegységek jellemzGi. Nalunk is a
Budai-hegységben és tavolabbi kornyékén (Pilis, Gerecse) ismeretesek a legszebbek és
legtipusosabbak, pl: a Sdtérképusztai; SzemlShegyi, Solymdri, Ferenchegyi stb. barlangok. De
el6fordulnak a Magyar K6zéphegység csaknem minden részén.

A hévizes kioldasu tregek altaldban a mészk6hoz kotottek, de ritkan kifejlédhetnek mas kézetben is
(pl. dolomitban). A pilisvérésvdri hegyekben, a vasutallomas kdzelében; valamint a kdzeli Fehérhegy
kébanyaiban szamtalan hévizes dolomitiireg ismert. amelyeket az ember tett szabadda azaltal, hogy
bel6lik az elporlott dolomitot kibanydszta: Ezek a kis barlangok mindenben hasonlatosak az egyéb
meleg vizi képz6désl barlangukhoz, s szépén példazzak, hogy hévizes (iregképzédésben a
gombfilkék alakuldasaban a viz mészoldd (korrézids) tevékenységén kivil az emlitett anhidrit és
aragonit duzzadasos kézetporlasztd hatasok is dont6 fontossaguak.

Tisztan korrdzids barlangalakulatok helyenként késdban és gipszben is ismeretesek. Nevezetes ilyen
gipszbarlang példaul az Ural-hegységben, annak déli részén levé Kunguri-jegesbarlang. Minthogy
azonban a foldkéreg kézettani felépitésében a gipsz és a k6sd nem jatszik fontos szerepet, a késdban
és gipszben kioldott barlangok is nagyon ritkak Féldinkon.

Természetes, hogy a mészkShegységek belsejében mozgd - felszini csapadékviz eredetli - hideg
vizfolygsok is oldjak a karsztkGzet repedéshaldzatanak faldt, s e tevékenységgel helyenként
barlanglregeket is |étrehozhatnak. Ilyen hideg vizii korrdzié Utjan képz6dott karsztbarlang tiszta
formaban azonban meglehetdsen ritkan fordul el6 a természetben, mert - kiiléndsen az liregtadgulas
folyamatanak elGrehaladdsakor - a felszini vizek minden esetben besodornak magukkal szilard
hordalékanyagot is a fold alatti jaratokba, s ezek segitségével sokkal gyorsabb itemben formaljak
tovabb a fold alatti vizjaratokat - erdzios uton.

A kioldasos barlangképz6dmények sordban végezetil még a jégben, képz6dott olvaddsi barlangokrdl
kell megemlékezniink. A glecserek és a jéghegyek belsejében 6sszegy(ilé olvadékvizek gyakran
kiterjedt és nagyméretl barlanghdlézatokat képesek a jégtombben kidolgozni. Néha egy-egy
Antarktiszrdl- leszakadt Usz6 jéghegy a korrdzids barlangcsatorndk egész labirintus-haldzatat rejti
magaban.
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Ha a jégtomeg belsejében-mozgd olvadékvizek elérik a jégtomb talpat, a jég .alatti kbzet aprébb
tormelékszemeséit is magukkal sodorhatjak a vizfolyasok: Az ilyen folydk folyosdikat ezutan mar
els6sorban a szillitott tormelékanyag erémdvi koptatd hatasaval, csiszold munkajival bdvitik
tovabb. llyen esetben a jégtomeg mélyén a barlangképzédés liteme jelent&sen felgyorsul. de most
mar az Ureg formalasban a f6 szerepet nem a korrdzid, hanem a viz térmelékmozgdsdnak
mechanikai koptatohatdsa, az Un. erézié jelenti.

Ismeretes, hogy Eurdpa terlletének nagy részét a jégkorszak idején vastag, tobb szdz, s6t ezer
méteres jégtakard pancél boritotta. E belféldi jégtakardnak nevezett hatalmas méret(i 6sszefliggd
jégtomeg mélyén megdobbenté méretli erdzids jégbarlangrendszerek léteztek. Nagysagukrol
fogalmat nyujtanak az egykori jég alatti barlanghalézatok folyamainak ma is tanulmanyozhaté
mederiledékei, az oz-ok. Ezek a keskeny (30-150 m), de néha tobb szaz kilométer hosszu (a kozép-
svédorszagi Upsala-6z 450 km hosszul) f6leg kavics és homok dombgatak a jégtakard mélyének
gigaszi méret( erdzids barlangjaiban lerakddott folydiledékek felhalmozddasai.

Sokkal kisebb méretekben a mai gleccsereknek is vannak ilyen eréziés barlanghaldzatai, amelyeknek
alakité vizfolyasa a jégbarlangbdl az an. gleccserkapun at jut a felszinre.

Amig a jégtakard erdzids barlangalagutjai csak rovid élettartamuak és a jég elolvadasaval egyitt
gyorsan megszlinnek, addig a viz erdzids pusztitd munkdja a szildrd kézetekben hosszu élettartamd,
nagy barlangrendszereket képes formalni. A F6ld6én ismert legtébb és legnagyobb barlangot a viz
térmelékerozios munkdja hozta létre.

Az aldbbiakban ismerkedjink meg a barlangképzé vizi erdézid folyamataival, a legfontosabb
barlangképz6 eréhatdssal.

A barlangképz6dés szempontjabdl a viz er6m(ivi munkajanak két f6 csoportjat kilonboztetjliik meg:
1. A tengerviz hulldmmozgdsdnak un. abrdzids tevékenységét és

2. a karsztok féld alatti folyohdlozatainak un. normdlis folyovizi térmelékerdziés medermélyité
munkdjdt.

A meredek sziklafalu tengerpartok jellegzetes barlangképz6dménye az abrdziés-barlang. Ezeket a
barlangokat a tengerviz hulldmmozgdsanak ereje és a hulldmzd viz altal mozgatott partszegélyi
kézettormelék koptatd erdzids munkaja hozta létre. Hogy igazan kifejezett abrazids barlangok
alakulhassanak, ahhoz kell6 mennyiségl térmelékanyag szikséges. A szikla-és kavicsdarabokkal a
hulldamok ugy vésik ki a partfal k6zetének boltozatos ilregeit - még a legkeményebb sziklaban is -,
mint ahogyan a banyasz fejti ki csdkanyaval az ércet. A Shetland szigetcsoport Bound Skerries nev(i
sziklaszirtjein figyelték meg, hogy a hulldmmozgds 6-13 tonnds gnejsz sziklatombaoket is kénnyedén
mozgatott és haszndlt abrazids kalapacsnak, s6t nem egy esetben ilyen nagysagu sziklakat az erés
hulldmverés 20 méter magasra ki is sodort a tenger szine folé.

Abrazids-barlangok mindenfajta kézetben képzédhetnek. A hires Capri-szigeti Kék-barlang, a Grotta-
Azzura mészk6ben alakult. A Keszthelyi-hegységben, Gyenesdids felett a Vadledny-barlangot ezzel
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szemben dolomitbreccsidba mélyitette a pannon tenger abrazidja. Skocidban, Staffa-szigetén, a
nagyhird Fingal-barlang viszont oszlopos bazaltban képz6détt ugyanilyen mdédon.

Amig a tengerviz hulldmabrazidéjanak barlangalakité hatdsa lényegében mindig a tengerpart
vonulatahoz kotott helyi folyamat, addig a szarazfoldi folydvizi eréziés .barlangképzédés mindenhol
el6fordulhat a- foldfelszinen, ahol ehhez megfelel6 k&zetek és alkalmas telepliilésbeli térszini
viszonyok vannak. Emiatt az eréziés barlangok igazi kifejl6dési teriilete valdjaban a szarazfold, ott is
elsGsorban a nagykiterjedésl mészkéteriletek.

Ahhoz, hogy valamely mészkéteriileten (karszton) erdzids barlangrendszer alakulhasson, alapvetd
feltételként az szlikséges, hogy valamilyen nemkarsztos térszinen eredd felszini vizfolyds jusson bele
a karsztkGzet repedéshaldzataba. Az ilyen vizfolyasok - a felszinen normidlis volgybevagdssal végzett -
erozios medermélyité tevékenységiket a karsztkGzet mélyére attevédott fold alatti folyasi
szakaszaikon is tovdbb végzik, s fold alatti folyévolgyeket; boltozott sziklamedreket vésnek ki
maguknak: Az ilyen aton létrejott, folydvizi erdzidval kidolgozott barlangalagutakat erdzids
barlangrendszereknek nevezziik.

Az erdzidés barlangalagutak kiformalasaban a viz oldd hatdsa - az elsGdleges karsztviz csatornak
korrdzids kialakuldasa utan - rendszerint mar nem jatszik dont6 szerepet. A szallitott szilard folyami
tormelék (kavics, homok, iszap) fizikai csiszolé hatdsa végzi az Uiregtagitast, elsésorban a felszin alatti
folyd draddsainak idészakaiban, lényegében teljesen fizikai, erémdvi Uton, mederkivéséssel. E
barlangok tehat nem a mészkdrétegeken at aldszivargd - csapadékviz eredetli un. karsztviz oldd
hatdsdra tagultak ki, mint ahogyan ezt régebben tanitotta a tudomany. S6t, a beléjik jutd
karsztviznek -iiregtdgitdsukban nincs is semmi szerepe: Legjobban bizonyitja ezt a tétélt az a
jelenség, hogy a mészkGben aldszivargd viz e barlangokba bejutva, ott nem oldast, hanem éppen
ellenkezbleg: mészlerakast, cseppk&alakitast végez, tehat az erdzids (lregek eltémésén,
megsziintetésén dolgozik. Az erdzids barlangképzédés tehdt lényegében nem egyéb, mint egy
nemkarsztos felszinformdlo folyamatnak az erdzids folyovélgymélyiilésnek a karszt mélyén valo
sajdtos arculatu esetleges megjelenése.

A Fold legnagyobb szabasu barlangrendszerei valdjaban mind boltozott erdzids folyovolgyszakaszok.
Nalunk ilyen barlangok példaul az aggteleki Baradla és Béke-barlang, az égerszégi
Szabadsdgbarlang, a Josvaf6i Kossuth,- és Vass Imre-barlangok, a bukk hegységi Pénzpataki-,
Javorkuti-, Létrdstetdi-barlangok és a Kecskelyuk-barlang; a mecseki Abaligetibarlang stb. Kiilféldon
pedig a jugoszlaviai Postojnai- és a Skocijani-barlangok, a csehszlovakiai Demanovaibarlangok, a
Morva-Karszt barlangjai; a svajci Hélloch, az Eisriesenwelt és a Dachstein-barlangok Ausztridban, az
amerikai Mammoth-barlang, a Carlsbad-barlang, s mondhatndk, a Fold valamennyi ismert nagy
cseppkébarlangja.

Erézids barlangok elméletileg mindenfajta k&zetben képzGdhetnek. Ismeretesek is helyenként
mészkovon kivil homokkében, dolomitban, andezitben és mas kézetekben is. Hogy elsGsorban
mégis a mészk6ben gyakoriak, ennek a mészkd sajatos kivalo allékonysaga és nyitott hasadékhdlozat
rendszere az oka.



Page 26 of 162

A kézethasadékok, amelyek a barlangképzidés kezdeti id6szakdban a mészkGnél biztositani tudjak a
felszin alatti vizfolyds elvezetését, nyitott allapotban az egyéb kézeteknél nemigen fordulnak elg,
mert a keskeny hasadékokban meginduld gyors kézetmillas a granitnal;, andezitnél, s a legtobb
egyéb kdzetnél is azonnal eltémi a kézetrepedések haldzatait. Emiatt e kGzetek egésziikben véve
vizrekeszté témegeknek tekintendbk, szemben a -mészkével, amely el6zetés karsztosoddsi folyamat
nélkiil is vizatbocsdto anyagként viselkedik.

A mészkovon kivil jo vizatbocsatd kézet még a kavics, a homok, a 16szréteg stb. is, ezek a kézetek
azonban erdzids barlangképzddésre azért nem alkalmasak, mert nincsen - dllékonysdguk s igy nem
maradhatnak meg benniik liregek.

A barlangok fajtdirdl, sziiletésiik modjardl és osztdlyozasuk rendszertandrél az eddig elmondottakon
feltl is még nagyon sokat lehetne beszélniink. E helyen azonban nem a részletes tudomanyos
ismertetést, csak a tajékoztatast tlztik ki célunkul, a legsziikségesebb, legalapvetSbb alapismeretek
kozlését.

A BARLANGI KITOLTESEK GENETIKAJA

A legtébb barlang nem puszta és lres sziklaireg, hanem benne kilonféle képz6dményeket,
kitoltéseket taldlunk. Némelyik barlangban a kitoltés felhalmozddasa olyan nagymértéki is lehet,
hogy teljesen elfoglalhatja a barlang tregét. llyen esetben a barlang mar elhal.

Mas esetben viszont a kitoltések csak az liregnek egy részét foglaljak el. llyenkor a barlangoknak e
kitoltések meghatarozott arculati jelleget kolcsondznek: Ha pl. az Ureg kitoltését add anyag
tobbségében jég, akkor jegesbarlangrdl beszélink. Ha a cseppké az uralkodd kitoltési forma,
cseppkéves barlangnak hivjuk az lireget. Lattuk, hogy kilondsen a hévizes barlangoknal gyakori
kitolt6é anyag az aragonit és a gipsz is. llyen esetekben a barlangot lehet aragonitos; vagy gipszes
barlangnak is nevezni.

A barlangokban talalhaté kitoltések nagyon sokfélék lehetnek. Szarmazasuk szerint keét
fécsoportot szoktunk megkiilonboztetni:

1. barlangban keletkezett autochton, és a

2. nem a barlangban képz6dott, hanem oda csak méshonnan bekerilt (legtébbszor a  viz
altal bemosott), un. allochton tledékek.

Tekintve, hogy e kitoltésekkel a kilonb6z6 barlangliregek tanulmdnyozdsa soran lépten-nyomon
taldlkozunk, s6t 6k formaljak a barlangok képét is valtozatos ezerarcuva, igy kissé behatdbban kell
foglalkoznunk képzédésiikkel, genetikajukkal is.

A nemkarsztos barlangok kitéltéseirdl (lavaliregek kristalyairdl, hévizes barlangok asvanyosodasardl,
mésztufabarlangok kévilt névényeirdl stb.) mar az liregesedés genetikajat targyald el6z6 részben
beszéltlink. Az alabbiakban tehat csupdn a legfontosabb barlangcsoportnak, a karsztbarlangoknak a
kitoltéseit tekintjiik at. Ezek a kbvetkezdk
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Allochton kitoltések

1. Karsztviz

A barlang liregét magaba zaré mészkéosszleten atszivargott, és a barlangba bejuté légkori eredet(i
vizet nevezzik karsztviznek. E viz a barlangba rendszerint a kézet repedései, illetve réteglapjai
mentén jut be, s ott a cseppkovek csucsain, illetve azok felszinein, a cseppkévek medencéiben és
egyéb Uregeiben, valamint gyakran a csepegd vizek egyesiilésébél és aprobb barlangi forrasokbdl
taplalkozo barlangi patak formajaban taldlhaté. A karsztviz oldott mészanyaggal csaknem mindig
telitett, s6t tultelitett, s igy altaldban mészlerako tevékenységet fejt ki.

2. Aradmanyviz

A nemkarsztos térszin(i felszini vizgy(jtGterilettel is rendelkezé barlangokban (eréziés barlangok) a
barlangi patak vize gyakran nem karsztviz eredet(i, hanem a barlangon és a karszton kiviili
szarmazasu idegen viz: aradmanyviz. Ismeretesek barlangok (Postojanska-jama, Skocijanske-jama,
Demanovaibarlang stb.), amelyekben dllandé jelleggel folyik a nemkarsztviz eredet( vizfolyds. Mas
barlangokban viszont (aggteleki Baradla- és Béke-barlang stb.) ilyen vizfolyast csak id6szakosan,
taldlunk. Az dradmanyviz a karsztviznél lényegesen kisebb keménységli viz; de ugyanakkor sokkal
tobb a lebegtetett hordalékanyaga. (A Skocijanske-jama Reka folydja pl. kozépvizallaskor literenként
3,5 g lebegtetett szilard hordalékot szallit.) Az dradmanyviz mindig liregtagitd,. erézids tendenciaju.
Azokban a barlangokban, amelyekben az dradmadnyviz csak id&szakosan, a karsztviz-patak pedig
allandéan tevékenykedik, meg lehet figyelni, hogy e két ellentétes iranyban dolgozo viz a barlang
arculatanak formaldsaban miként birkdzik egymassal. (llyen barlang nalunk pl, az aggteleki Béke-
barlang.) Aszerint, hogy melyik viz munkaja gyorsabb, erételjesebb folyamat, a barlang vagy az
tiregtagulds (aradmanyviz folénye), vagy az liregmegsziinés (karsztviz félénye) stadiumat éli.

3. Barlangi agyagok

A karsztok barlanghdlézataiban csaknem mindig taldlkozunk agyagiiledékekkel. A barlangi agyag
szine rendszerint barna, voroses, vagy sarga, ritkdbban sziirke is lehet. Két fajtajat kiilonboztetjik
meg: a mészkdfelszinekrél besodort, bemosott Un. valddi barlangi agyagot, a karsztviz-agyagot és a
tavolabbi, nemkarsztos térszinekrél bemosott barlangi dradmdnyiszapot. Ha egy barlangi feliiletre
valtakozva Ulepedik le hol a karsztvizagyag, hol az dradmdnyviziszap, jellegzetes barlangi szalagos
agyagok jonnek létre, amelyekben vékony leveles rétegekben valtakozik az agyag és a homokos
iszap. Az ilyen lledékek rétegeinek szdima tehdt nem az ilepedés kdzben eltelt esztend6k szamat
fogja mutatni, hanem az llepedés id6szakdban bekovetkezett draddsok szamadt.
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4, Homok- és kavicslerakodasok

A barlangi homok- és kavicslledékek részletes tanulmanyozasa a szpeleogenetikai korszer(
vizsgalatok egyik legfontosabb teriiletét jelentik. A homok- és kavicslerakdddsok anyagi vizsgalata a
vizgyljtSterilet kézettani felépitését arulja el, a szemcsenagysdg vizsgéalatokbdl pedig a lellepitd
vizfolydsok hozambdségére és folydsi sebességére kovetkeztethetiink. A kilonb6z6 nagysagu
tormelékszemcsék elhorddsdhoz szikséges folydviz sebességerejérél az alabbi tablazatunk ad

fogalmat:

Uledék neve Atlagos dtméré mm-ben vizfolyas sebessege
méter/masodperchen

Agyag, lebego dllapotban - 0,08
Finom homok 0,4 0,26
Homok 0,7 0,34
Durvaszemii homok 1,7 0,38
Apré kavics 3,2 0,46
Kavics 27,0 0,97
GOrgeteg 171,0 2,27
GOrgeteg 409,0 4,87
GOrgeteg 700-800 11,69

5. Kégorgetegek

Gorgeteknek altaldban a 10 cm-nél nagyobb atmérgjl kavicsokat; illetve viz altal szallitott
szikladarabokat mondjuk. A gorgetegek széllitdsa a vizben mar nem lebegtetve, hanem goérgetve
torténik, ezért - a homok- és kavicsiiledékekkel ellenétben - e darabok mozgdsrendezédésének
irdnyaiban az dramlo viz aprobb belsé érvénylései és hullimfodrozdddsa nem jdtszik szerepet,
csupan a vizfolyas globdlis I6kéenergidja. Innen van az, hogy a gorgeteget is szallité vizfolyasok a
barlangi mederagy szikldit felaprézva, szégletes térési feliiletek kialakitdsdval eroddljdk, mig a féként
aprébb szemd, lebegtetett hordalékanyaggal erodald vizfolyasok a barlangok mederfalait és fenekét
kagyldsan csiszoljdk.

6. Csontok és egyéb idegen targyak

A barlangokban néhol csak szdérvanyosan, mashol tomegesen fellelheté csontok és egyéb idegen
targyak (torténelemelGtti emberek szerszamai, Usztatott fadarabok stb.) lehetnek autochton és
allochton eredetliek is. Autochton csontok a barlangban élt és ott elpusztult denevérek, barlangi
medvék, emberek és egyéb gerincesek helybennmaradt csontmaradvanyai (pl. Mixnitzi
Drachenhéhle), az allochton csontok viszont viz altal besodortak és lellepitettek. Ezek -mindig
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koptatottak, és rendszerint szérvanyosan fordulnak csak el6. A csontok a barlangi lledékekben
rendszerint kalcifikdlodnak (elmeszesednek), ami a konzervalddasukat hosszu id6re biztositja.

Autochton kitoltések

1. Kondenzacioés viz

A barlangok Uregének belsejében képz6dd vizet kondenzacids viznek nevezziik. A barlangok
levegbje pdratartalmdnak részleges kicsapodasabdl keletkezik, s a falakon, cseppkodveken, s egyéb
fellileteken Gl6 apré vizcseppekként, vagy Osszefliiggé vizhartyaként jelentkezhet. Valamely
barlangban kondenzdaciés viz akkor képzédik, ha a barlangba bedramld levegd a maximdlis
pdratelitettség fokanak megfelel6 hémérséklet ala hiil le. llyenkor a lehl6 levegé folos paratartalma
a kézetfellletre csapddik. A lecsapddd kondenzdcids viz oldott sdkat (meszet stb.) egyaltaldan nem
tartalmaz, ugyanakkor viszont a leveg6bél elnyelt CO,-tartalommal: agressziv szénsavval rendelkezik.
Emiatt ez a viz igen erGs korrdziv hatdsu. Emiatt a kondenzdcids viz képzédésének barlangzéndiban
vagy igen erdsen lecsokken, vagy teljesen, megsziinik cseppkéképzédés, sét a cseppkdfelszinek
mdsodlagos olddddsa, korrdzids pusztuldsfolyamata is megindulhat. A kondenzdciés viz altal
masodlagosan korrodalt szikla- és cseppkéfeliileteken - a kioldddd mésztartalom miatt - felddsulnak
a cseppkd anyaganak oldhatatlan, nemkarbonatos szennyez6 asvanyi elegyei, ugymint a kvarc,
kiilonféle aluminium- és vastartalmu szilikatok és agyagasvanyok.

A kondenzacids viznek ismeretes azonban egy masik .fajtdja is a barlangokban: a nem korrdziv
hatdsu, hanem éppen ellenkez6leg mészlerakd tendencidju kondenzdcids viz. Ez ott keletkezik, ahol a
barlangi leveg6 paratultelitettségét nem a kivilrél bearamlé és a barlangban lehilé meleg levegs
parakivaldsa idézi el6, hanem mechanikus hatdsok. A nagy magassagl barlangfolyosdk
mennyezetérdl aldcsepegd karsztviz a talajon, a sztalagmitok csidcsan erGsen szétporlédik, s a
sokszor igen paranyi méretl porlott vizcseppecskék a levegében maradnak lebegve. Az amugy is
relative paratelitett levegébe igy szinte mechanikusan belevitt tovabbi viztartalom a folos
paratelitettség lecsapddasat idézi el6. Ha a barlangnak nincs cirkuldcios huzatja, ez a folyamat oda
vezethet, hogy a barlangi légparatartalom teljes mennyiségét idGvel a karsztviz kémiai Osszetételére
jellemzé un. ,karsztvizpara" fogja képezni. (Hazankban legfeltlin6bb e jelenség megnyilvanulasa a
Béke-barlangban. Az ilyen barlangokban a vizfellletek parolgdsa teljesen megszlinik, s a levegd
relativ pdratelitettsége allandéan 100 %-os, illetve annadl is magasabb. Ezekben a barlangokban a
parakondenzacié a falfellleteken, agyag- és cseppkd&felszineken sajatsagos formaju, vékony, tliszer(
nyélen Ul6 gombostlifejhez hasonld mészgémbécskék képzbdését okozhatja, amelyek formajuk
szerint nagyban emlékeztetnek a hévizes barlangok Un. borsdkéves falbevonatara.
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2, Cseppkovek és mészbekérgezések

Keletkezési moédjuknak az tiregképzodéshez vald iddbeli viszonya alapjan a cseppkdveknek
két f6 csoportjat kiilonboztetjiik meg:

a) A szingenetikus cseppkévek azokkal az Uregekkel egyiitt keletkeznek, amelyekben
el6fordulnak és azonos genetikajuak a barlangot tartalmazd kézettel: llyenek példaul a
Idvacseppkdvek, amelyek a ldvacsatorndkban formadlédnak ugy, hogy a lavafolyd megkeményedett
felsé kérge alatt a még folyékony kézetolvadék folyasi sebessége csdkken és a lavafolyd szintje apad.
Ekkor a boltozatrdl alacsepegé kézetolvadék jégcsapokhoz hasonld cseppkd (sztalaktit) formakba
rendez6dve merevedik meg. Az ilyen cseppké anyaga azonban nem poétlédik, ezért a szingenetikus
cseppkovek rendszerint rovidek, ritkan érik el az egy métert. Ezeket a cseppkoveket (pl. bazaltos
cseppkovek) kézetcseppkoveknek is nevezzik, eltéréleg az egyéb dsvdnyi (elsGsorban egyasvanyos,
pl. mészkoves) eseppkévektdl.

b) A posztgenetikus cseppkévek a kGzetnél és a barlangliregnél is kés6bben keletkeznek, s6t mas
genetikai folyamattal, mint amellyel az treg alakult. A karsztcseppkovek példaul kicsapdddssal
jonnek létre, elsGsorban a vizbdl vald kristalyosodassal, mig az lireg el6zetesen erézids és korrézids
uton, vagy beszakadasos omlassal képz&dott.

A posztgenetikus cseppkovek vagy tébbdsvdnyosak (ezek a ritkdbbak), vagy egydsvdnyosak, azaz
csak egyetlen asvanybdl allanak( ezek az altalanosak).

A cseppkd anyagat, mint asvanyt sztagmalitnak nevezziik, amely alatt mind a sztalagmit,, mind a
sztalaktit értendé.

A posztgenetikus cseppkovek legnagyobb része kalcitos. Egyéb asvanyok koziil elvétve cseppkoveket
képezhetnek még egyes elemek (pl. kén), tovabba szulfatok, szulfidok, haloidok, oxidok, boratok,
szilikatok és foszfatok is.

A posztgenetikus mészkécseppkoveknek két keletkezési modjaban gyokeresen kiilonboz6 - fajtdja
ismeretes, éspedig a mechanikusan athalmozott anyagu, valamint az oldatbdél kivalt anyagu
cseppkovek.

Az aldbbiakban a mészanyagu cseppk&keletkezésnek e két, mdédjaval fogunk megismerkedni.

A mechanikus anyagdthalmozddds utjan alakuld cseppkévesedést legel6szor a csehszlovakiai Bielska-
barlangban (Magas-Tatra) figyelték meg. Az6ta e nem gyakori jelenség mar egyéb barlangokbdl is
ismertté valt (Javoricsk6- és Pomezi-barlangok  Eszak-Csehorszagban, Skocijanske-jama
Jugoszlaviaban stb.) E helyeken a barlangmennyezet fellleti kézetrétegének - er6s szivargasbol
eredd - szétdzasaval, szovetlazulasaval, bomlasaval taldlkozunk. Kiildndsen a nem tiszta mészk6ben a
k6zet szemcsés szennyezettsége is elGsegiti e bomlasi folyamatot. A megbomlott, elmallott, fellazult
szovet( k6zet anyagdanak szemcséire masodlagosan mészbevonat is rakddhat a szivargd vizekbdl, ami
a szemcséket ilyen modon (konkrécidszerlien) megnovelheti. Kasas fehér anyag keletkezik igy; amely
lassan hig sarszeri csomdkban hull le a mennyezetr6l a barlang fenekére. Néha e massza a
hozzdszivargd mészlerakd karsztviz kivalasaitdl 0Osszetapasztva, csomodkba rendez6dve a
mennyezeten is megmarad, s ott sajatos alaku fligg6cseppkoveket, sztalaktitokat formal. Az igy
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megszilardult cseppkdrész felliletén, vagy a normadlis sztalaktiton tovabbi, Ujabb kasas anyag folyik
lefelé, amely ismét hozzan6 a sztalaktit felliletéhez, illetve alsé végéhez. Ezdltal a sztalaktit
gumoszerlien megduzzad. E cseppkovek nagy részénél ezért duzzadt végzddést latunk és bunkds
formak jonnek létre. Az anyag lecsopogé része a talajon alacsony, széles sztalagmitokat képez.

A kalcitcseppkovek legnagyobb része azonban nem igy, hanem a leszivdrgd karsztviz
mésztartalmdnak kicsapoddsdval keletkezik.

A karsztvizb6l torténé kalcitcseppkS kivalasa bonyolult folyamat, amely csak a mészké
hidrokarbondtos oldédasi folyamatdnak ismeretében érthet6 meg vilagosan. Ezért, és azért is, mert
a cseppkdbképzédés kémizmusat még barlangkutatdink sem minden esetben Iatjdk helyesen, e
kérdéssel kissé részletesebben kell foglalkoznunk.

A mészk§ szénsavas olddddsa elsGsorban négy tényez6t6él fligg: a viz elnyelt Gsszes
szénsavtartalmdtdl, az oldat hémérsékletétdl, a vizre hatd hidrosztatikai nyomds nagysdgatol,
valamint az olddsi reakcididétél.

Természetesen megforditva is érvényes a tétel. Azaz: a cseppkbképzGdést, tehat az uajbdli
mészkivalasi folyamatot ugyanezek a faktorok szabalyozzak. A mészké hidrokarbonatos oldédasi
egyenletének megfordithatdsaga azt jelenti, hogy a faktorok bizonyos értelm{ megvaltozasa az alsé
nyil (a mészoldds), mas irdnyl megvaltozasa azonban a felsé nyil (mészlerakas) irdnyaba tolja el az
alabbi egyenletet:

CaCO; + CO, + H,0 — Ca(HCO:s),

Az egyenletnek a felsé nyil iranyaba torténé eltolodasa (az oldat mészlerakéasa) akkor
kovetkezik be, ha:

a) az oldat h6mérséklete névekedik,

b) az oldattal érintkez6 leveg6 CO, parcialis nyomasa lecsdokken (ezt az oldat CO,-tartalmanak
részbeni elparolgdsa koveti),

c) ha az oldészer (viz) parolog, s ezaltal az oldat bes(ir(isodik,
d) ha az oldatra haté hidrosztatikai nyomas részben, vagy egészben megsziinik és végiil

e) ha az oldatban megnovekedik az egyéb sdk ionkoncentracidja.

A régebbi felfogds e valtozé faktorok kozil a barlangi cseppk&képz6dés szempontjabol
legfontosabbnak a c) pontban emlitett vizparolgdsi tényez6t tartotta. Ma mar kétségtelendl
tisztazott tény, hogy a barlangban az olddszer (viz) elparolgasa - a barlangok levegdjének relativ
magas paratelitettsége miatt - olyan lassu folyamat, hogy ez a tényez6 gyakorlatilag a legtobb
barlangban nem jatszik emlitésre méltd szerepet a cseppkdvek anyaganak kivalasaban.

A korszeril tudomanyos felfogds szerint a cseppkéképzédés legdéntébb tényezdje az oldat és a vele
érintkez6 barlangi levegé eltéré CO,-parcidlis nyomdsaban, valamint a litokldzisrendszerben a vizre
hatott hidrosztatikai nyomds megsziinésében rejlik.
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A karsztos litoklazis-halozatba a felszinen beszivargott viz az esetek tobbségében nem a felszini
levegé gyakorlatilag mindenitt egyforman 0,03 %-os CO,-tartalmu értékeit6l, hanem a
talajatmoszféra joval magasabbfoku CO, parcidlis nyomasu hatasatdl fliggéen valt a mészkével
szemben olddképessé: A lefelé szivargd viz a karsztkézet repedésrendszerében alacsonyabb CO,
parcialis nyomasu levegbvel egészen a tagas barlang szintjéig nem taldlkozhat; emiatt a mészoldas a
karszt litoklazisjarataiban a talajatmoszférdban nyert szénsav-agresszivitds mértékében zajlik le. A
karsztk6zetben igy a leszivargd viz hamar (kb. a fels6 20 méteres kézetzondban) mészks-szénsav
egyensulyba jut, amit - alacsonyabb CO, parcialis nyomasu leveggj(i liregek hijan - eleinte legfeljebb
csak hémérsékleti valtozasok tudnanak csekély mértékben befolydsolni. Minthogy azonban a
karsztos mészkéblokk kézettomegében emlitésre méltd hémérsékleti valtozasok nem hathatnak a
vizre, gyakorlatilag tehat a leszivargd viz a mélység felé haladtaban meg6rzi azt a mészk6-szénsav
egyensulyat, amely a karszt fels6 zonajaban mar kialakult.

Ha azonban a viz - aldszivargdsa kozben - megndvekedd hidrosztatikai nyomas ala kerl, vdltozatlan
szénsavtartalommal, de az adott szénsavnak a mészoldds szempontjabdl gazdasdgosabb
kihaszndldsdval Gjabb mészmennyiségeket old fel.

Ez az egyensuly a karsztban csak akkor borul fel, ha a viz valamilyen szabad légter(i lregbe érkezik,
példaul egy barlangalagutba, ahol a levegé CO, parcidlis nyomadsa alacsonyabb szinti, mint a
beszivargd viz agresszivitdsat meghatarozo talajatmoszféra CO, parcidlis nyomdsa volt, s ahol a
hidrosztatikai nyomas is megsz(int. Ebben az esetben ugyanis a viz lerakja azt a mészmennyiséget,
amelyet kordbban a megnovekvd hidrosztatikai nyomas hatasara reaktivaltan feloldott, de emellett
lerakja .azt a mészmenynyiséget is, amely a viz CO,-tartalma részbeni elparologtatdsdnak az
eredménye. A barlangban ugyanis a viz szénsavat parologtat el egészen addig a mértékig, amely
mérték megfelel az Uj atmoszféra CO, parcialis nyomasa altal egyensulyban tarthatd CO,-telitettségi
mértéknek a vizben.

A cseppkéberakddrds egységnyi idé alatti mértéke tehat a viz hozambd@ségén kivil a leszivargo vizre
hatott talajatmoszféra CO, tartalmatdl, a barlangi leveg6é CO,-tartalmatdl, valamint az oldatra
szivargasi utvonaldban esetlegesen hatd hidrosztatikai nyomas nagysagatol fligg elsGsorban.
Lényegesen kisebb hatdssal még a kézet anyagi kilonbségei (szennyezettségének,
kristalyosodottsdaganak foka stb.), a barlangi vizpdrolgas foka, a vizben oldott egyéb anyagok
milyensége és mennyisége, valamint hémérsékleti tényez6k is szerepet jatszanak. E tényezdk
annyira valtozok helyrél-helyre és id6rél-id6re, s6t ugyanannak a cseppkének a ndvekedése soran is,
hogy teljesen értelmében toérekvés lenne valami cseppkénévekedés normdt megdllapitani. A
cseppkovek altaldnosan érvényes kormeghatarozasi mddszertanat ezért nem lehet kidolgozni.

A cseppkévek megjelenési formdja igen valtozatos. Altaldban a barlangiiregben elfoglalt helyzetiik
szerint szoktuk ket megkilonboztetni. Mar el6bb is szélottunk arrdl, hogy a még le nem cseppent
karsztvizbdl kivalt cseppkd, amely a mennyezeti részeken jégcsaphoz hasonldan fligg ald: a sztalaktit.
A talajra hullé vizbdl lerakddd mészkivalas épiti alulrdl folfelé, fokozatosan egyre magasabbra a
sztalagmitot. Ha a sztalaktit és a sztalagmit novekedésiik sordn Osszeérnek és Ossze is forrnak,
cseppkboszloprol beszéliink.
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A flggbcseppks belsejében rendszerint egy vizcsepp atmérdjl csatorna huzodik. A vizcseppnek
ugyanis mindig a feliiletén valik ki a mész. A sztalagmit ezzel szemben tomor.

Ha a repedésbdl elGszivargd viz nem hullik alad, hanem csak végigfolyik a barlang falan, bekérgezé
cseppkévek alakulnak. Ezek kozott igen gyakori a vékony, széles fliggény, vagy a szalonnaoldal
formaju, uan. cseppkdéléc. A cseppkSbekérgezések a barlang szikla-, vagy agyagtalajan a
sztalagmitokrol szétfolyt és szétfroccsent vizbdl is képzédhetnek.

Ha egy sztalaktit belsé vizszallitd csatorndja eltomdbdik, a viz vagy utat taldl a sztalaktit tapadasi
helyénél a felszinre és ez esetben a cseppkécsap feliiletén folyva ald, megkezdi annak vastagitdsat;
vagy pedig a sztalaktitcsatornaban nyomds ald keriil6 viz a cseppkéfal paranyi hasadékain és
kristalytani szerkezeti hézagain at nyomul ki a felszinre, s ilyenkor e helyeken agas-bogas tliskeszer(
kinévéseket épit. Néha ilyen kindvések a barlangfalon is képz&dhetnek. Névekedésik irdnya teljesen
szabadlytalan lehet. A hajszalnal is vékonyabb lyukacskan el&szivargd viz roppant kicsi mennyisége
miatt ugyanis nem a gravitacio, hanem bizonyos kristdlyszerkezeti térvények szabjdk meg a
novekedés iranyait.

Kilénosen a cseppkdléceknél figyelhetjik meg szépen, hogy azok élei a legtobbszor flirészfogasak. A
vékony cseppkéélen alafolyd viz ugyanis nem egyenletes rétegben, hanem egymast kovet6 sdrd
|6késszerld hulldmokban aramlik. A hulldmfodrozodds allandé Gtemes ismétlédése hozza létre az
egyenlétlen mészlerakdsi zondk srd ritmusos valtakozasat.

A talajra lecseppent viz sokszor koncentrikus mészlerakdssal kérgezi be a kisebb kavics- és
homokszemeket. A lecseppend viz ereje ezeket a konkréciokat folyton forgatja, mozgatja, igy
rendszerint szabalyos gdmb formaju, un. barlangi gyéngyék képz&dhetnek.

Ha a barlangok talajanak valamilyen mélyedésében Osszegydilik a cseppkovek vize, az igy keletkezett
karsztviztavacska felszinén tovabbi mészkivalds is képz6dhet. E vizfelszini mészkristdlyosodds a
befagyasban levéfolyd jegéhez hasonldan mindig a partoktdl és a vizb4Sl kiemelked6 egyéb targyaktdl
indul ki, s fokozatosan terjeszkedik a nyilt viztiikor felé. Az ilyen vizmedencék belsejében a fenéken
és az oldalakon, .rendszerint igen szép viz alatti mészkristdly képzddést is meg lehet figyelni.

A cseppkovek szine is igen valtozatos. Ha a meszet lerakd viz teljesen tiszta, szennyezetlen .volt,
akkor egészen vilagos, szintelen és csaknem Uvegszerlien atlatszo cseppkovek is képzédhetnek
bel6le, Rendszerint azonban , a karsztviz mindig tartalmaz tébb-kevesebb - a talajbdl, vagy magabdl
a mész kézetbdl kilugozott - idegen asvanyi anyagot is, amelyek valtozé mennyisége a cseppkoveket
atlatszatlanna és szinessé teszi. ElsGsorban a vasoxid a gyakori cseppk&szinezd anyag; amely a sarga;
barna és -voros szinek szamtalan arnyalatat képes létrehozni a barlang mészképz6dményeiben. De
aldrendeltebben mas vegyiiletek is szerepet jatszhatnak, pl. mangdnoxid, humuszsavak stb.

3. Mésztufa képz6dmények

Mésztufanak a karsztviz 0sszetétel(i patakbdl kivalt és lerakddott mészképz6dményt nevezziik. Ez
kivalhat a patakfolyas teljes hosszaban is (ilyenkor a mederagy kavicsszemcséit cementezi 6ssze
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konglomeratumma), vagy csak meghatarozott helyeken, elsésorban a patak meggyorsult folyasu,
féleg vizeséses szakaszain. Az ilyen szakaszokban a mészlerakds a fenéken kezddédik, s idével a meder
teljes szélességét atfogd, a viz folydsiranyara keresztben elhelyezkedd mésztufagdtak képzédnek. A
mésztufagat anyaga Iényegében a normalis cseppkdvek anyagaval azonos minGségl kalcit szokott
lenni, nemritkdan azonban jelentés mennyiségli homokot, iszapot is taldlunk bennik, ami a barlangi
patak arvizi id6szakaiban erézids . liledékként sodrdodott oda és késGbb beépiilt a lecsapddd mészké
anyagaba.

4. Barlangi jégképz6dmények

Egyes barlangokban; fliggetlenil keletkezési maddjuktdl és anyak&zetiktél, eltérs, mennyiségl
jégfelhalmozdédasok ismeretesek. Az ilyen barlangokat jegesbarlangoknak (helytelendl
jégbarlangnak) szoktuk nevezni.

Az Uregek eljegesedését minden esetben jol meghatarozhatd mikroklimatikus tényezék idézik els. A
jegesbarlangok lehetnek két, vagy tobb bejdratiak (atmend léghuzattal rendelkez6 barlangok), vagy
egybejdratuak. Két, vagy tobb bejaratu barlang tartés eljegesedésére csakis a magas hegységékben,
az Orok hoéhatar kozelében, vagy folott van lehetGség, ahol a barlang koérnyezetének évi
kozéphémeérséklete 0 C° kordl, vagy alatt van. Az egybejarati jegesbarlangok azonban
el6fordulhatnak melegebb klimaviszonyu terileteken is (. pl. a Dobsinai- és Szilicei-
jegesbarlangokat). Altalanossagban azt mondhatjuk, hogy az 4&tmend huzattal nem rendelkezé, tehat
csak hegybejaratl barlangoknadl, ha az ireg a bejdrathoz képest mélyebben helyezkedik el s lefelé
vakon, zsdkszeriien végzédik, tovabbd, ha a bejdrati nyilds elég tdgas és észak felé néz; a hidegtelli
teriileteken mindenhol adva vannak a jegesbarlang kialakuldsdnak feltételei. Az ilyen barlangokat
természetes jégveremként kell értelmezniink, amelyben a télen képz6dott jég a nyaron at nem
képes elolvadni, s igy tomege évrél évre szaporodik.

Egyik-masik jegesbarlangban az Un. kondenzdciés jég is el6fordul. Ez ott képz6dik, ahol az
egybejaratu jegesbarlang alatt tokéletlenil elzart melegebb levegdjd masik barlangszakasz huzédik, s
ennek a mélyebb barlangrendszernek a levegdje felszivaroghat a jeges szakaszba. A leh(lé paradus
levegbbdl itt kicsapddik a vizpdra és zUzmaraszerl, néha gyonyorl és jokora kristalyokbdl allo
jégbevonat alakjaban rakddik ra az Greg mennyezetére.

A jegesbarlangok jégfelhalmozddasa gyakran szabalyos évgydiris finomszerkezetet mutat. llyenkor a
piszkosabb, s6tétebb szinl savok mindig a nydri olvadasok id6szakainak a jelz6i. Gyakran a jég
nagyszerlen konzervalt virdgporszemeket (pollent) is tartalmaz, amelyek vizsgdlata lehet6vé teszi a
jégfelhalmozddas kordnak pontos meghatarozasat.

5. Gazfelhalmozo6dasok

A kilszini leveg6tél elzart, s vizfolyast sem tartalmazé, f6leg mély aknabarlangok egyikében-
masikaban kiilonféle gazfelhalmozddasok, elsGsorban széndioxid is el6fordulhat. A széndioxidot. (ezt
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a cseppkbképz6dés ismertetésekor lattuk) a barlangba szivargd karsztviz adja le a barlang
leveg6jébe, s ha a barlangnak nincsen légcseréje, annak telitettségi mértéke elérheti a felszinen levé
talajréteg Un. talajatmoszféraja széndioxidtelitettségi mértékét (esetleg tobb %) is. Az ilyen Uregek
felkeresése az ember szamara életveszélyt jelenthet.

6. Egyéb autochton kitoltések

A midr részletesebben ismertetett barlangi kitoltésanyagokon kivil a kilonféle barlangokban
el6fordulnak még kisebb fontossaggal bird egyéb kitoltések is, mint példaul a mennyezeti
omlasokbdl szarmazé omladékok, vagy a kilonboz4 fajtidju szerves és szervetlen anyagu
bekérgezbédések, koromlerakdddsok, denevértrdgya (guand) stb. Ezek részletes targyaldsa azonban
mar meghaladna kényviink kereteit és célkitlizéseit.
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A BARLANGOK ELOVILAGA

Ugyszélvan minden barlangban - kivéve taldn a széndioxidosakat - talalunk él6lényeket. A minket
érdekl6 szdrazfoldi barlangokban a szerves élet alaptényezéi: dltalaban fagypont feletti hémérséklet,
nedvesség vagy viz, oxigén és taplalék. Mindezeket a tényezGket a barlang fejl6déstorténete
formalta és azok ma egylitt, egymastodl alig szétkulonithet6en alkotjak a ,barlangi kdrnyezetet". A
barlang foldrajzi helyzete, tengerszint feletti magassaga, a bezard kézet mindsége és vastagsaga, az
Ureg nagysaga és mélysége, az Uregrendszer hossza és bonyolultsaga, a bejaratok szama és helye,
kiils6 vagy belsé vizbefolyds; allovizek megléte vagy hianya, a kitolté Uledékek mindsége és
mennyisége stb. mind mas és mas helyzetet teremtenek és valamiféleképpen mddositjdk a barlangi
kornyezetet. A barlangfejlédés soran hatd torténeti tényez6k 6sszem(ikodésének végeredménye a
barlang mai, aktudlis allapota. E viszonyok rendkivili valtozatassaga és a kombinacidk végtelen
lehet8sége idézték el6, hogy nincs két egyforma barlang, minden barlang kilon egyéniség.

AZ AKTUALIS KORNYEZETI TENYEZOK A BARLANGOKBAN

Minden barlangban donté minimum tényez6 a fény. EbbGl a szempontbdl vilagosan
megkilonboztetendd a fényhatarig terjed6 bejdrati régioé (chasma) a teljesen sotét tulajdonképpeni
igazi barlangtdl (antron). Bar a fény az allatvildg szempontjabdl is jelent6s tényez6, mégis sokkal
inkdbb megszabja bizonyos névények jelenlétét a barlangban. A z6ld novények fény nélkil nem
képesek a levegd széndioxidjat athasonitani, igy tehat ezek a sotét barlangbal elvben ki volnanak
zarva. Egészen a kozel multig igy is tudtuk ezt, de Ujabban rajottink, hogy ezt a régi nézetet
maddositani kell. Kiderilt ugyanis, hogy igenis élnek sotét barlangokban z6ld névények, mégpedig
moszatok (algdk).

A barlangok szdrazféldi allatvildgdnak életét a helyrajzi, talajtani és meteoroldgiai tényez6k szabjak
meg. A bejarat helye, égtdj felé forduldsa, nagysaga, az liregrendszer méretei, bonyolultsaga; egy-
vagy tobbszintlisége, a bezdrd kézet hasadékrendszerének fejlettsége stb. hatottak és hatnak az
allatvilagra. A barlang szilard kitoltéseinek (iszap, barlangi agyag, humusz, homok, kavics,
kéhordalék, csupasz sziklak, cseppkéképzédmények, jég) mindsége és mennyisége donté lehet az
allatfajokra. A barlang éghajlata igazi ,,mikroklima". Viszonylagosan 6nallé és fliggetlen. Valdban csak
viszonylagosan, mert a bejaraton keresztil a foldfelszini helyi ,makroklima" bizonyos tavolsagig,
mélységig érezteti a hatdsat. Szamunkra hozzaférhetetlen és ismeretlen nyildsokon és a kdzet
hasadékrendszerén keresztlil a barlang allandéan szell6zik. ,A barlangi leveg6é mozgdsai, bels6
szélviszonyai tobbnyire kimutathatd Osszefliggésben vannak a foldfelszini hémérséklettel és
légnyomassal. Egy Uj bejarat torése a barlang eredeti mikroklimajat gyokeresen megvaltoztathatja.
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A barlangok leveg6jében altaldban valamivel tébb a széndioxid, mint a légkdrben. Vannak erésen
szén-dioxidos; s6t kénhidrogénes barlangok is. Csak kevés barlang valdban ;szaraz". A
barlangboltozatrél, a cseppkovekrdl hulld vizecseppek és a leveg6bdl kicsapddé viz ugyszdlvan allando
nedvességet idéznek eld.

A csepegések mértéke és mennyisége kimutathatdéan a foldfelszini csapadékviszonyok fliggvénye. A
levegl viszonylagos pdratartalma minden valamirevalé barlangban 90 % felett van, de altaldban 95-
100 %. A sotét barlangban a pdaratartalom ingadozasa igen csekély, mig a bejarati szakaszban
jelentékeny lehet. A paratartalom fliggvénye a pdrolgds, amely tébbnyire igen kismérvi. A levegé
hémérséklete a kozép-eurdpai barlangokban éaltaldban 10+1 C°. Természetesen akadnak melegebbek
is, pl. a veszprémtapolcai Tavasbarlang. Viszont vannak hlvosebbek is. A h6mérséklet csokkenése
végll elérheti a fagypontot, megindulhat a jégképz&dés, kialakulhat egy jegesbarlang. Az alacsony
hémérséklet ellenére ebben is lehet és van is élet. A h6mérséklet évi ingadozdsa a sotét barlangban
rendesen igen kicsiny, viszont a bejarati szakaszban jelentékeny lehet. A barlangi talajok, sziklak és
cseppkbképz6dmények belsé hémérséklete altalaban azonos a leveg6ével. A barlangi vizek
ugyanolyan valtozatosak, mint a szarazfoldi élGhelyek: a folydvizek (befolyd patak, folyd, belsé
eredésli patak), a hullévizek (a boltozat k&zetrepedéseibdl, cseppkovekrél), a szivargdvizek
(oldalfalakon, allocseppkovek oldalan), az allévizek (tocsak, tavak, cseppkémedencék vize, hullott
vizbdl keletkezett vizgylilemek, allécseppkovek labanal keletkezett técsak) és végilil a homokos-
kavicsos liledékek szemeinek hézagaiban talalhatd talajviz.

A vizek h6mérséklete nalunk altaldban megfelel a leveg6 hémérsékletének és a sotét barlangban
nem is igen ingadozik, 8-10 C°. A veszprémtapolcai Tavasbarlang vize 18-20 C°. Ha a vizek kivilrél
folynak be, ez természetesen bizonyos évszakos ingadozasokat idézhet el6. A vizek vegyi viszonyai
kiilonbozék. A pH altaldban valamivel 7 felett van. Az oxigén- és a szabad széndioxid-tartalom igen
kiilénboz8 lehet. A cseppkdves barlangok vizében a kalciumhidrokarbondt mennyisége jelentékeny,
Ez a cseppkSképzbédés alapanyaga.

A barlangokban taldlhatd névény- és dllatvildg fajai és az egyes fajok dllomdanyai a barlangban nem
egyenld koruak, multjuk kiilonbozd és jelentéséglik, viszonyuk a barlanghoz, mint élettérhez, eltéré
lehet. Ezt a barlangbiolégusok mar régen felismerték és a barlangi él6vilagon (troglobios) belil a
névényeket és az allatokat harom csoportra osztottdk fel. Ezek a kovetkez6k: 1. Barlangi vendégek
(trogloxének): Véletlendl, szél, viz, ember altal behurcolt vagy betévedt allatok és novények,
amelyek létfeltételeiket a barlangban nem taladljdk meg és ott rovidesen elpusztulnak. - 2.
Barlangkedvelék (troglophilek): Tulajdonképpen kilvilagi fajok, amelyek nincsenek a barlanghoz
kotve, hanem azt onként keresik fel, hogy ott éjjelezzenek, nappalozzanak vagy atteleljenek;
egyeseknek a barlangi kornyezet annyira megfelel, hogy kialakul ott egy fajallomanyuk, amely a
barlangban szaporodik is. Kiilonleges alkalmazkoddst a barlangi kérnyezethez nem mutatnak,
legfeljebb szaporodasuk évszakos szakaszossdga sz(inik meg. 3. Barlanglakdk (troglobiontok): Csak
barlangban el6fordulé fajok, teljesen a barlangi kornyezethez vannak kotve, csak egészen
kivételesen talalhatok barlangon kivil. Tobbnyire szintelenek, fehérek; szemik csckevényes vagy
hidnyzik és szaporodasuk nem szakaszos.

A harom szervezetcsoport aranya a barlangok élGvilagaban nem egyenlé. Legtobb mindig a trogloxén
és troglophil faj. Ezeknek példanyai féképpen a bejarati szakaszban taldlhatdk, allomdanyaik valtozok
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és esetleg ki-, bevandorlast végeznek. Legkevesebb mindig az igazi barlanglaké faj. Ezek a
legérdekesebbek és ezek nyujtjdk a barlangbiolégusoknak a legnehezebb problémakat. Az
aldbbiakban elsGsorban ezeket fogjuk emliteni. Meg kell jegyezniink, hogy a felosztdsnak névényekre
valo alkalmazasa egészen ujkelet(i (Tomaselli, 1955) és eléggé bizonytalan.

A magyarorszdgi barlangok névényvildga

A barlangok szdjaban olykor virdgos névények, pafranyok, mohok és zdzmok telepednek meg. Ezek
behatolhatnak a barlang bejarati szakaszaba is, ahol esetleg moszatok is csatlakoznak hozzajuk.
Mindezek azonban nem lépik at a fényhatart. A virdgos névények kozil egyesek mddosuldsokat
mutathatnak, amennyiben igen megnyulnak, széveteik eltéréek, élettartamuk megnd, de termést
legtobbszor nem hoznak. Elektromos vilagitasu barlangokban tobbszor megfigyelték, hogy egyes
villanykorték koril kialakult egy kis zoldnovény-egylittes.

A sotét barlangba besodrédott vagy behurcolt magvakbdl olykor fejlédik kis csiranovény, ez azonban
szintelen és hamarosan elpusztul. J6 taplalék a barlang névényevd éllatainak. Kilonés médon az
Ujabb id6ben éppen magyar barlangokban allapitottdk meg, hogy ellentétben a régebbi nézettel,
bdségesen élnek moszatok (algak), tehat z6ld névények a sotétben is. Claus Gy. (1955) a Baradlabdl
69, a Békebarlangbdl 90, a Manfai-barlangbdl (1960) 13 fajt emlit. Suba E. (1957) a Palvogyi-
barlangbdl 41 fajt mutatott ki. Ezek k6zott tobb, a tudomanyra nézve is Uj faj és alak akadt. Palik P.
(1960) az Abaligeti-barlangban 93 fajt talalt, a Baradlabdl pedig egy Uj nemet és fajt (Baradlaia
speluncaecola Palik) irt le. Bar mar régebben is emlitenek moszatel6fordulasokat barlangokban, ilyen
nagy fajszdmban vald ottlétiik nagy meglepetés. Jelenlétiik a s6tét barlangban élettani magyarazatot
kovetel, de erre vonatkozélag a kutatdk is még csak s6tétben tapogatdznak.

A barlangok talajdban, a besodrédott novényi maradvanyokon, fadarabokon stb. legtébbszor
taldlunk gombakat. Bar ezek tulajdonképpen fliggetlenek a fényt6l, mégis az alacsony hémérséklet
és a sotétség csak kevés fajnak kedvez. Ezért sokan nem jutnak tovdabb a myceliumképzésnél,
torzképz6dményeket mutatnak és nem hoznak termétestet, Dudich E. (1932) a Baradlabdl 21
gombafajt mutatott ki. Sok barlangi bogar testén aprd, kilonleges gombak (Laboulbeniales) élnek
(Bdnhegyi, 1940, 1949). A barlangi talajban taldlta Bdnhegyi (1959) a Baradlaban a Keratinomyces
Ajelloi Vanbr. nev( kilonleges gombat. Vdlyi Nagy T. és Uri J. a barlangi talajgombak kozott
antibiotikumot termelé fajokat is talalt. Varga L. és Takdts T. (1960) a Baradla leeresztett tavabdl vett
iszapprébaban grammonként 270 000 mikroszkopikus gombapélddnyt mutatott ki.

A barlangok bakterioldgiai vizsgdlata mostanaban kezd fellendilni. Dudich E. (1932) a Baradlabdl
vas- és kénbaktériumokat mutatott ki. Ezek tudvalevéleg autotrdf Iények. Szamukat Ujabban novelte
a Franciaorszagban felfedezett Perabacterium spelei Caum. Varga L. és Takdts T. kimutatta, hogy a
baradlai iszapprébaban grammonként 10 965 000 baktérium talalhatd, koztik nitrogénkotdk,
cellulézelebonték, nitrifikalok és denitrifikalok. Molndr M. (1961) a Baradla vizeinek és levegGjének
bakteriolégiai vizsgalatat végezte el. Kitlint, hogy kérokozd fajok igen kis szdmban vannak jelen és
hogy emberek bejovetele és tartdzkodasa a levegbben levd csirdk szamat tetemesen noveli.
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A magyarorszdgi barlangok dllatvilaga

A Fold barlangjaiban talalt allatok rendszeres kataldgusa, az ,,Animalium Cavernarum Catalogus"
Wolf B. szerkesztésében 1934-38 kozott jelent meg. Bar azdta tébb, mint két évtized telt el és a
munka sok tekintetben tulhaladott, mégis sokaig alapvetd miinek fogjak tekinteni. A mi barlangjaink
kozul a Baradlat, az Abaligeti- és Manfai-barlangot ismerjik eléggé, ha nem is teljesen. A Baradlabdl
Dudich E. (1932) 262, Gebhardt A. az Abaligeti-barlangbdl (1934) 190, a Manfai-barlangbdl pedig
(1937) 159 allatfajt sorolt fel. Azota nemcsak ezekbél mutattak ki tovabbi allatfajokat, hanem tébb
mas barlangunk allatvilagat is kutattdk. E kutatasokban féképpen Andrdssy Istvdn, Berczik Arpdd,
Dudich Endre, Farkas Henrik, Kertész Gyérgy, Kolosvdry Gabor, Kovdts Istvdn, Loksa Imre, Peregi
Istvan, Ponyi Jend, Szalay Ldszlo, Sz. Door Zsuzsa, Varga Lajos, Vagvélgyi Jozsef, Wagner Janos és
Zilahi-Sebess Géza vettek részt. A tovabbiakban hazai barlangjaink legnevezetesebb, elsGsorban
troglobiont fajairél emlékeziink meg rendszertani csoportok szerint:

e Egysejtiiek (Protozoa). A Baradlabél Dudich E. 22 fajt sorolt fel. Ezt a szamot Varga L. (1959), majd
Varga és Takdts {1960) tovabb emelték. Gebhardt az Abaligeti-barlangbdl csak 3 fajt emlitett.
Barlanglaké eddig nem akadt koztiik.

e laposférgek (Platyhelminthes). Az 6rvényférgek (Turbellaria) kozil az Abaligeti-barlang
patakjaban a Polycelis felinti Dal., a Manfai-barlang vizeiben pedig a bennszll6tt Polycelis Tothi
Meéh. és Dendrocoelides pannonicus Méh. élnek. Denevéreink szervezetében tobbféle szivoféreg
(Trematoda) él6skodik.

o Villlasférgek (Aschelminthes). A kerekesférgekbdél Dudich E. 1 fajt taldlt a Baradldban, majd
tovabbi gy(jtéseibdl Varga L. (1959) tovabbi harmat hatarozott meg. Koéztik a Proales baradlana
Varga Uj a tudomany szdmara. A csilléshasuaknak (Gastrotricha) 1 fajat talaltak a Baradlaban.

e fondlférgek (Nematoidea) Andrdssy 1. (1959, 1960) a Baradlabdl 21 fajt hatdrozott meg. Ezek
kozal a tudomanyra Gjak voltak: Cylindrolaimus baradlanus, Dorylaimus Bokori, Myoiaimus
amicitiae, Alaimus Meyli. Ugyancsak 6 (1961) a manfai Kélyuk-barlangbdl a Nothotylenchus
antricolus fajt irta le.

e Gydrisférgek (Annelida). Barlangjainkban taldlt vizi és szarazfoldi kevéssertéjlek, gilisztak
(Oligochaeta) és pidcak (Hirudinea) érdektelen trogloxén vagy troglaphil fajok. A Béke-barlang
talajvizében Ponyi J. fedezte fel a Troglochaetus Beranecki Del. nevi Gsgyl(r(sférget (Andrdssy,
1955).

e  Rdkok (Crustacea). Elég sok fajuk él barlangjainkban. Rendjeik szerint nevezetesebbek:
Kagyldsrdkok (Ostracoda): Candona Dudichi. Klie (Baradla); Evezéldbu rakok (Copepoda): Cyclops
languidoides clandestinus Kief:, Bryocamptus unisetosus Kief., Ceuthanectes hungaricus Ponyi,
1958, Elaphoidella Jeanneli Chapp., pseudojeanneli aggtelekiensis Ponyi, 1958, a Baradlabdl;
Elaphoidella pseudojeanneli Ponyi, 1956, a Béke-barlangbdl.

e Aszkardkok (Isopoda). Barlangjaink bejarati szakaszaban tébbféle trogloxén szarazféldi dszka
(Oniscoidea) taldlhaté. Erdekes fajunk a Baradldban mindenfelé kdzonséges, fehér és vak
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Mesoniscus graniger J. Friv. A vizidszkak (Aselloidea) sorabdl valédi barlanglakdk az Abaligeti-
barlang Stenasellus hungaricus Méh. faja és ennek robustus Méh. alfaja a manfai K6lyukbdl.

Felemdsldbu rdkok (Amphipoda). A Baradlaban és a Béke-barlangban minden pataki vizben
gyakori a Niphargus aggtelekiensis Dudich. Az Abaligeti-barlang vizeiben két faj él: Niphargus
leopoliensis Molndri Méh. és a N. Foreli Gebhardti Schell. A manfai barlangban ugyancsak a N. 1.
Molndri Méh. fordul el6. Mindezek fehér és vak allatok.

Maradvdnyrdkok (Anaspidacea). Barlangi és talajvizekben el6forduld szintelen és vak allatok,
amelyek egy igen @si fauna maradvanyai (relictumok). A Béke-barlangban a Batthymella
hungarica Ponyi, 1957, a Baradldban a B. hungarica baradlana Ponyi, 1957, az Abaligeti-
barlangban pedig a Bathynella Chappuisi Del. fordul el6 (Farkas H., 1957).

Ikerszelvényesek (Diplopoda). Barlangjainkban altalaban ritkdk. Lillafiredi Anna-barlang:
Allolyphloiulus polypodus Loksa, 1960; Naszalyhegyi Nasznép-barlang: Orobainosoma flavescens
Latz., Archiboreoiulus pallidus Brade-Birks; Abaligeti-barlang: Hungarosoma Bokori Verh.,
Craspedosoma transylvanicum Verh., Heteroporatia Méhelyi Verh., Orobainosoma hungaricum
Verh., Brachydesmus troglobius Daday.

Szdzldbuak (Chilopoda). A Lithobius-nem egyes fajai mint trogloxén elemek el6fordulnak
barlangjaink bejarati szakaszdban. Egyetlen érdekesség mutatkozik koztik, a déli elterjedési
Lithobius stygius Latz. kilonleges és sajatos alfaja, L. st, infernus Loksa, 1948, a budai Harshegyi
,Bathory"-barlangban.

Rovarok (Insecta). Barlangjaink eléggé gazdagok rovarokban, de igen kevés koztiik az igazi
barlanglakd. Rendjeik szerint:

Ldbaspotrohu rovarok (Diplura). Plusiocampa spelaea Stach (Baradla-, és az égerszégi Szabadsag-
barlang}, breviantenraata Loksa, 1960 (balatonfiiredi Léczy-barlang, veszprémtapolcai
Tavasbarlang), Eutrichocampa paurociliata Loksa, 1980 (Léczy-barlang), Campodea augens Silv.
(Tavasbarlang). Grassti Silv., staphylinus Westw. (Manfai-barlang).

Ugrovitlasok (Collembola). Barlangjainkban szamos fajuk él, igy pl. a Baradlabdl Dudich E. 18,
Gebhardt A. az Abaligeti-barlangbdl 10 alakjukat ismertette. Legtobbjuk troglophil, de vannak
koztik troglobiontok is. Nevezetesebbek a Baradlabdl Pseudosinella aggtelekiensis Stach,
Arrhopalites aggtelekiensis Stach., az égerszogi Szabadsag-barlangbdl Folsomia antricola Loksa,
1959, Oncopodura égerszégensis Loksa, 1981, a Nasznép-barlangbdl Onychiurus microchaetosus
Loksa, 1959, Mesogastrura antrohungarica Loksa, 1959, a Ldczy-barlangbdl Pseudosinella
argentea Loksa, 1960.

A szitakéték (Odonata) larvai és fatetvek (Copeognatha) csak mint trogloxének fordulnak elé
ritkdn barlangjainkban. Némely fiirkészdarazsak (Hymenoptera, Ichneumonidae) gyakran
telelnek a barlangokban, egyes szérédsszdrnyuak (Trichoptera), mint Micropterna sequax Mec.
Lachl. és Stenophylax permistus MclLachl. troglaphileknek tekinthetdk. Két lepke, Scoliopteryx
libatrix L. és Triphosa dubita L. igen gyakori nappalozd troglophil.
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Bogarak (Coleoptera). Szamos csaladbdl kikeriilg, igen sok fajuk taladlhaté barlangjainkban. Ezek
legnagyobb része azonban csak troglophil, s6t trogloxén. A keleti hatarunktdl nem messze fekvé
Bihar-hegység gazdag barlangi bogarfaunaja hazankban teljesen hidanyzik. Nalunk minddssze két
csokevényes szem( ,vakbogar" él: a Baradlaban a Duvalites hungaricus Csiki, a Lillaflred-
kornyéki Kecske-barlangban pedig a Duvalites Gebhardti Bokor nevli kis futdbogar.

Kétszdarnyuak (Diptera). Barlangjainkban elég sok légy- és sziinyogszabasu rovar taldlhato. A
Baradlabdl Dudich E. 42, az Abaligeti-barlangbdl Gebhardt A. 37 fajt sorol fel. Legtdbbjik
trogloxén és troglophil. Még leginkabb troglobiontoknak tekinthet6k a Lycoria Ofencaulis Ldf.,
Lycoria baradlana Knézy, és Pseudostenophora antricota Schm. A Nycteribiidae csalad
szarnyatlan fajai denevéreken él6skddnek: Ahol sok a denevér és megszokott tanydjuk alatt sok
Urilék (guand) gydlik Ossze, itt ebben igen sok kétszarnyu larvdja él. A Kecske-barlangban él a
Psilosciara cavicola Z.-Sebess (1950).

Bolhdk (Aphaniptera). Tobb, a denevéreken élGskodd bolhafajunk van. A Baradldaban azonban
olyan bolhakat is kimutattak, amelyek egereken élnek. Ezek nyilvdn a télre a barlangba hizédé
erdei egerekrél szarmaztak.

Pokszabdsuak (Arachnoidea). Rendjeik szerint elég sok fajuk taldlhato barlangjainkban, de kevés
hazankban a troglobiont. Alskorpidk (Pseudoscorpionidea}. Trogloxének a bejarati szakaszokban

Szdlfarkuak (Palpigradi): Egyetlen hazai fajunk az égerszogi Szabadsag-barlangbdl leirt Koenenia
Vidgvélgyii Szalay, 1955.

Kaszdspokok (Phalangidea): Tobbnyire trogloxének bejarati szakaszokban. A Baradlaban
altaldnosan elterjedt troglophil a Nemastoma chrysomelas Herm:

Igazi pdkok (Araneae): Legtobbijlik trogloxén vagy troglophil a bejarati szakaszokban. A Porrhoma
pygmaeum f. Proserpina E. Sim. troglophil a Nasznép- és a Loczy-barlangban (Loksa, 1959, 1960).
A Bukk-hegység barlangjaiban és a Baradlaban a Porrhomma profundum M. Dahl troglobiont.
Jellegzetes bejarati troglophil faja Meta Menardi Latr. és olykor a Meta Meriarcae Scop.

Atkdk (Acaridea): A Baradlabdl Dudich E. 29 fajt sorol fel; az Abaligeti-barlangbdl Gebhardi A,
pedig 9-et. Mindezek kodzt egyetlen van, amely troglobiontnak tekinthetd, a Baradlabdl szarmazdé
Eugamasus magnus var. cavarnicola Trag. Tobb atka él6skddik denevéreken. A vizi atkak kozil
az Abaligeti- és az égerszogi-barlangban megtalaltak a Soddanellonyx Chappuisi Walt. fajt.

Puhatestiiek (Mollusca). A kagyldk kozil a Baradla- és az Abaligeti-barlang vizeiben kis
borsékagyldk (Pisidium cinereum Ald., obtusale C. Pfr.) taldlhatok. Troglobiontok az Abaligeti-
barlang és a manfai Kélyuk vak vizicsigdi (Paladilhiopsis hungarica L. Soés, P. Gebhardti H.
Wagn.). A Baradlaban a félcsupasz rablécsiga (Daudebardia hungarica L. ,Sods) bennsziilott és
troglobiont, mig az Abaligeti-barlangban a Daudebardia rufa panranica L. Soés csak troglophil.
Bejdrati szakaszokban eléggé gyakori troglophil az Oxychilus glabrum, Fér. csiga.
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e Halak (Pisces). Gebhardt A. az Abaligeti-barlangban fogott kovi csikrél (Nemachilus barbatulum,
Gunth) szamol be. Ez ott nyilvan trogloxén volt. Ennél sokkal érdekesebb a veszprémtapolcai
Tavasbarlang esete, ahol a flirge csellének (Phexinus phoxinus L.) egy barlangi formaja alakult ki,
amely a felszini fajtarsaktdl nagysagban, méretekben, szinben és élettanilag is kilénbozik (Geyer
Fr. és Mann H., 1940).

o Kétéltliek (Amphibia). A Baradlaban kiilonb6z6 gbte- és békafajok el6keriltek, mint trogloxén
elemek.

e Hiill6k (Reptilia). Egy osztrak sikld (Coronella austriaca Laur.) kerllt egyszer kézre a Baradla
bejarati szakaszaban.

e EmIés6k (Mammalia). A Baradlaban olykor erdei egerek (Apodemus flavicollis Melch.) talalhatok.
Denevéreinknek tdbb faja troglophil. El6fordulasi adataikat Topdt Gy. (1954) foglalta Gssze. 6
végzett nalunk denevérgylrlzést, amennyiben 1951. XIl. 16. és 1953. IX. 30. kozott 8
denevérfajnak 9349 példanyat gylirlizte meg. Ennek eredményeirél két kozleményben (1954)
szamolt be.

A BARLANGI ALLATOK KULONLEGES SAJATSAGAI

A barlangi allatok koziil a troglophil és troglobiont fajoknak lehetnek, és legtébbszor vannak is olyan
szervezeti sajatsagai, amelyek Gket foldfelszini rokonsaguktdl megkiilonboztetik. Abbdl a foltevésbél
kiindulva, hogy ezek a barlangi élethez valo alkalmazkodas kovetkezményei és ott is jottek létre,
antromorphosis-oknak nevezik 6ket. Megnyilatkozhatnak alaktani-bonctani (szervezettani), élettani
(physiologiai) és szaporodasmadi sajatsagokban. Nem valamennyi fajon vannak meg, f6képpen pedig
nem mind a harom egyiitt. Attekintésiik a kovetkezs:

Szervezettani sajatsdgok

a) Elszintelenedés (decoloratio, depigmentatio) szdmos faj teste sdpadt szind, halovany, sargas
vagy sargasbarna, piszkosfehér vagy fehér, mert koztakardjukbdl hidanyzik a festékanyag
(pigmentum). - b) Szemiik sokszor kilonb6z6 mértékben csdkevényes (rudimentatio), vagy pedig
hidnyzik, tehat vakok. - c) Sok barlangi rovar szarnyai csokevényesek, vagy pedig a hatulsdk teljesen
hidnyzanak. - d) Szamos esetben a koztakard rendkivil vékony, ami lehetévé teszi, hogy a
lélekz6szervek hidnyozzanak és szerepliket bérlélegzés vegye at. - e) A csapok és a labak felt(inGen
hosszuak, szemben a foldfelszini fajokkal; mind ezeken, mind pedig a test tébbi részén el6forduld
tapintd érzékszervek (tangoreceptorok), igy serték, sz6rok szama egyrészt megnovekedett, masrészt
pedig hosszabbakka lettek. Ezt némelyek mint a szem hidnyat kiegyenlit6 berendezést tekintik, - f)
Egyes rovaroknak a potroha feltlin6en felduzzadt (physogastria, pseudophysogastria).
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Elettani sajdtsdgok

a) Negativ phototaxia, amennyiben kilonb6z6 mértékben kerilik a fehér fényt (photophobia,
stenophotia). b) A napfény kdzvetlen hatasara elhalnak. c) Nem birjdk a hémérsékletnek tag hatarok
kozti ingadozasat (stenothermia). d) Nem tudjak elviselni a leveg6 relativ pdratartalmanak
nagyobbaranyl csokkenését (stenohygria). e) Tulérzékenység (hypersensibilitas) mechanikai
ingerekkel, mint pl. Iégmozgds, razkddas stb. szemben. f) Az édesvizi fajok osmoreguldciéja mas,
mint esetleges tengeri rokonaiké. g) A vizi allatok oxigénigénye csekélyebb, mint a foldfelszini
vizekben él6 rokonaiké.

Szaporodasi sajatsagok

a) A szezonikus szaporodasi ciklus megsziinése (aperiodicitas), vagyis az év minden
szakaban szaporodnak. b) A peték szamanak csdkkenése, de viszont a pete méreteinek
megnagyobbodasa. c¢) Az egyedfejlodés (ontagenesis) €s az atalakulds (metamorphosis)
tartamanak megrovidulése.

Mig a szervezettani sajatsagokrol eléggé jo ismereteink vannak, addig az élettani és szaporodasbeli
sajatsagokrol ardnylag kevés vizsgalat szamolt be. Ez a vizsgalatok nehézkes voltaval magyarazhato,
mert ezeket nem lehet sem magdban a barlangban megfigyelni, sem konzervalt allatokon
megallapitani, hanem csak laboratériumban, gondos megfigyelés és muszeres kisérlet segitségével
szerezhetlnk roluk tudomast. Erre a célra legidedlisabbak a barlangokban Iétesitett laboratériumok.
Eurépdban négy van ilyen: Jugoszlavidban Postojna barlangjdban, Franciaorszdgban Moulisban,
Belgiumban Han-sur-Less-ben és nalunk a Baradlaban. Ez utdbbi 1958/59-ben létesiilt és a budapesti
E6tvos Lorand Tudomanyegyetemhez tartozik.

A BARLANGI ALLATOK ROKONSAGA ES SZARMAZASA

A mult évszazad végén még altalanos volt a nézet, hogy a barlangi allatvildag a foldfelszinrdl
bevandorolt fajokbdl alakult ki, hogy a troglobiontok kiilonleges sajatsagait a barlangi kornyezet
hozta létre. vagyis a fajok ,alkalmazkodtak" az uj, barlangi kérnyezethez (adaptatio). Késébb ez a
nézet maédosult. Az eurdpai és észak-amerikai barlangi faundk behatdobb tanulmanyozasa azt
eredményezte, hogy a megitélésben tébb szempontot kell figyelembe venni.

Foldfelszinrél valé bevandorlds ugyan tortént, s6t az ma is folyamatban van, ez azonban csak
trogloxén és troglophil elemeket eredményez. Viszont egyes esetekben valdszinlsithet6k voltak
olyan foldfelszini fajok, amelyek a trogiobiontokkal kozeli rokonoknak bizonyultak és foltételezhet6
volt, hogy azoknak szarmazastani el6dei, vagyis Gsei. Olykor a barlangi alak csak alfaja, vagy valtozata
volt a foldfelszininek, esetleg &tmenetekkel is 6sszekotve.

Egyre inkabb vildgossa valt, hogy a troglobiont fajok Un. alkalmazkodasi jelenségei nem kilonleges,
nem kizardlagos sajatsaga a barlangi allatoknak, mert mas élShelyek 4llatain is megtalalhatok. igy a
talaj felszines rétegeiben, eml@sok altal vajt mikrobarlangokban (egerek, pockok, hércsog, tiregi nyul
stb.), ember altal készitett fold alatti Gregekben, a kGzetek repedésrendszerében (litoklazisok), a fold
alatti vizekben (talajviz, karsztviz, kutak stb.) és a vizpartok homokos-kavicsos lerakddasaiban
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megtaldlhatd ,hézagvizekben" (interstitialis vagy intergranuldris vizek) ugyancsak él egy kilénos
allatvilag, amelynek tagjai felt(in6 hasonldsagot mutatnak a barlangi allatokkal. Koztlk is van elég
sok elszintelenedett, csokevényes szem({ vagy vak faj, amelynek rokonai egyrészt a felszinen,
masrészt pedig barlangokban élnek. K6z0s fajaik, s6t kozos 6smaradvany csoportjaik is vannak. Ezen
él6helyek kornyezeti tényez6i sok tekintetben tobbé-kevésbé megegyeznek a barlangiakkat,
amelyekkel sokszor egészen kdzvetlen és szoros kapcsolatban vannak, mint pl. a barlangot bezaré
kézet repedéseinek rendszere, a karsztviz stb. igy azutan egyre inkdbb el6térbe nyomult az a nézet,
hogy van-e egyaltaldban igazi ,barlangi" fauna és vannak-e igazi ,troglobiontok". Mivel a barlangok
foltételezhet6 kora altaldban joval fiatalabb, mint az emlitett él6helyeké, szinte természetesnek
latszott az a foltevés: a barlangi fauna, vagy legaldbbis ennek jelentékeny része a troglobiontokkal
egyutt mar el6bb megvolt és a hasonld kornyezeti viszonyokat mutaté kornyéki él6helyekbdl,
féképpen a talajbdl, a kzetrepedésekbdl és a talajvizb6l szarmazik. Az un. ,barlangi" sajatsagokra az
6so6k mar amott szert tettek és igy ,praeformadlva”, , praeadaptalva” jutottak be a barlangba. Itt,
ugyszélvan azonos kornyezeti viszonyok kozott tovabb éltek, tenyésztek, mert szervezetiik az Uj
kornyezettel is harmdnidban volt. A barlangi kornyezet legfeljebb konzervalta, esetleg
tovabbfejlesztette a mar meglevé alkalmazkodasi sajatsagokat. Ez a nézet ma eléggé altalanosan
elterjedt, mondhatnam uralkodd. Természetesen az elGalkalmazkodottsag foltételeit és lehetGségét
minden csoportban és minden fajnal felll kell vizsgalni, hagy az térbelileg és kornyezettani-
szokastani szempontbdl elképzelhet6-e. Vannak csoportok, pl. a kétszarnyuak (Diptera) és a
pokszabasuak (Arachnoidea); amelyekre ez tobb-kevesebb nehézségbe fog titkdzni.

A barlangbioldgidnak még igen sok megoldatlan kérdése és problémaja van. Ezeknek a szdma még
nagyobb lesz, ha Eurdpdban, Azsidban és Eszak-Amerikdban még tébb barlangot kutatnak &t
alaposan és kérnyezettanilag is megvizsgdljdk ezeket. Ma ugyanis az a helyzet, hogy Kozép- és Dél-
Amerika, K6zép- és Dél-Afrika, Szibéria, Kina, Mongdlia, El6- és Hatsé-India, Indonézia, Uj-Guinea,
Molukkok, Fiilép-szigetek, Ausztralia, Tasmania, Uj-Zealand és Oceénia barlangjairél még alig
valamit, vagy semmit sem tudunk. Minden esetre mar eddig is latszik, hogy a trépusi barlangok
élévilaganak kornyezeti viszonyai lényegesen masok, mint a mérsékelt égov barlangjainak.
Természetesen erre vonatkozdan csak a jové kutatadsai fognak fényt deriteni.

ALLATGYUJTES A BARLANGOKBAN

Itt csak egészen roviden foglalkozhatunk az allatgydjtés mdodszereivel. A legsziikségesebb tudnivaldk
a kovetkezbk:

A barlangbiolégia mai alldasa mellett rendkivil egyoldali és karos nézet volna az, ha valaki a
barlangban kizardlag az 6t érdekl6 allatcsoport tagjait gylijtené. Minden erénkkel és igyekezetiinkkel
azon kell lenniink, hogy mindenféle allatot gydjtsiink, amelyet egyaltaldban eszkozeinkkel
hatalmunkba tudunk keriteni és képesek vagyunk konzervalni. Ez természetesen kihat
gyljtéfelszerelésiink 6sszeallitasara is.
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Szarazféldi dllatok gyiijtése

Gy(jt6eszkozok: kapard, kapabalta, szippantd, rovarrosta, vaszon- vagy muszalbél késziilt zacskok,
csipeszek (f6képpen a puha Leonhard-csipesz), 1-2 finom ecset, kilonb6z6 méretli lGvegcsovek
(fioldk), olélvegek (ecetéteres, 75 %-os alkoholos, cidnos). A cidnnal megolt rovarok szdmara
kiilonboz6 vastagsdgu rovartik és tarolasukra parafaval vagy turfaval bélelt gyljt6doboz. Denevérek
szdmara vagy bekothet6 vaszonzacskdkat, vagy megfelel6 nagysdgu alkoholos (vegeket kell
magunkkal vinnlink. Felszerelésiinket kiegészithetjiik csalétkes poharakkal és ezek kellékeivel.

Feltétlenill sziikséges; hogy elldssuk magunkat kilonb6z6 nagysdgu papircéduldkkal, amelyekre a
sziikséges adatokat fogjuk felirni és amelyek a gydjt6ivegekbe vagy fiolakba kerlilnek. Barmely
gyljtott anyagnak csak akkor van tudomanyos értéke, ha pontos és megbizhaté szdrmazasi
adatokkal bir: Ezek: helység neve, datum, barlang neve, tavolsag a bejarattél m-ben, a gydjtési pont
helyrajzi rogzitése, pl. megnevezett cseppk&alakzattal, az él6hely természeti viszonyai, gyUjt6 neve.
Igen lényeges, hogy a barlangban vilagosan elkilonitsiik a kiilonb6z6 él6helyeket és a bejarati régiot
a sotét barlangtdl. Minden élShely allatait lehetbleg kiilon Gvegbe gydjtsik.

Gydjteni mindenltt lehet és kell: szaraz és nedves talajon és benne; homokon, kavicson, agyagon,
iszapon, szikldkon, cseppkoveken, cseppkdves falakon; oldalfalakon és boltozaton; heveré kovek
alatt, korhadd deszkak, lécek, gerendak, colopok alatt és rajtuk; padok, asztalok, hidak, karfak,
lépcsok korhadd maradvényai kozott; viztél kivetett tormelékben, denevértanyak alatt
felhalmozddott guandban; fadarabokon kifejlédott gombamyceliumokban, kalapos gombakon,
penészgombakon stb. A gylijtés a meglathatd allatokra nézve altaldban egyenlS, mig a tébbire
vaktdban valé sommas gydijtés lesz.

75 %-os alkoholba teenddk: aszkak, szazlabuak, ikerszelvényesek, ldbaspotrohu és ugrévillas rovarok,
mindenféle rovarlarva, denevérlegyek, bolhdk, alskorpiok, kaszaspokok, szalfarkuak, pdkok, atkak,
csigak. - lgen gyenge alkoholba vagy formalinba teendék: a gilisztak. - Jobb, ha zacskéban elevenen
visszik haza a gerinceseket (békak, g6ték, egerek, denevérek).

Ecetéteres (ivegbe keriilnek az Osszes bogarak. - Cianos lvegben 06ljik meg a kétszdrnyuakat,
hartyds- és sz6rdsszarnyuakat, valamint a lepkéket. Ezeket rovid id6 mulva ki kell szedni az ivegbdl
és mindjart utdna rovartdre szurjuk.

Vaktdban megy a rostalas, amelynek maradékanyagat zacskdkban vissziik haza és otthon vagy
szitdkkal fehér papiron valogatjuk ki, vagy pedig un. ,futtatokba" helyezziik, amelyekbdl maguktdl
kifutnak az allatok és a futtatd ald helyezett kis, konzervald folyadékot tartalmazo lvegbe hullanak.
Ujabban elényben részesitik a nem rostalt, hanem egy adagban hazavitt talajt, guanét, tormeléket,
fakorhadékot, mert a rostdldskor a razas kovetkeztében sok kényes dllat szétmorzsolddik. A
zacskdkban hazavitt anyagot azonban haladéktalanul futtatdkba kell helyezni, mert kilénben
befiilled és a benne levé allatok nagy része elpusztul.

Rendkivil fontos eszkdze a barlangi gy(ijtésnek a csalétkes csapda. Ez lehet rovidlejarata és tartds.
Ha csak par napig tartdzkodunk a barlangvidéken, vagy egészen rovid id6 multan vagyunk
kénytelenek oda visszamenni, akkor a rovidlejaratu format hasznaljuk. Ez tGiveg vagy mlianyag-pohar,
esetleg mas szélesszaju lGiveg, amelyet a barlang bizonyos .pontjan, de inkabb tobbet tobb helyen, a
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pereméig a talajba sillyesztiink. A perem mentén a foldet gondosan elsimitjuk, hogy ne maradjon
mellette tatongd rés. A poharba jon a csali, amely valami erdsszagu anyag, mint biidos sajt, rothadd
hus, maj, kolbaszféle, denevérhulla, trilék, széttort csiga stb., de nem egyszerlien beletéve, hanem
egy szélesebb Uvegfioldba belehelyezve. Ez a fiola a pohar kdzepén all, vagy pedig nekidontjik a
pohar faldnak. A poharat lazdn befedjiik lapos kével vagy kissé aldtdmasztott deszkadarabbal, hogy
egyrészt idegen szemek el6l leplezziik, masrészt pedig a csepegé vizekt6l megdvjuk. Az eredmény
esetleg mar 2-3 nap multan mutatkozik. A szagra kilénb6z6 bogarak, aszkak, kaszaspokok,
ugrovillasok stb. gyllnek oda, belehullanak a poharba. Utanuk jonnek a ragadozé bogarak. Az ilyen
poharat 14 nap-nal tovabb nem szabad megvizsgalas nélkil hagyni, mert a ragadozék benne
mindent felfalnak, a masképpen elpusztult rovarok pedig megpenészednek.

Korszer(ibb formaja a csalétkezésnek a Barber-féle (1931) tartds csapda. Ez abban kilonbozik az
el6z6t6l, hogy a poharat félmagassagig etilénglikollal toltjik meg. Ez a belehulld allatokat nemcsak
megoli, hanem jol konzervalja is. Az ilyen csalétkes lveg két hdnapig is maradhat a barlangban.
Tovabb nem, mert az etilénglikol a levegGbdl nedvességet sziv magaba és nagyon meghigul.

Vizidllatok gyiijtése

Gy(jt6eszkozok: Kilonboz6 atmérGjli nyeles merit6haldk kongréanyaghdl vagy molndrszita-
selyembdl (Nr. 25), Gjabban mdszalakbdl készilt anyagbodl; nyeles vagy zsindrral vontathatd
planktonhalé; csipeszek, pipettak; mianyagbdl késziilt fekete és fehér attekint6 talak (fototalak!),
kiilonboz6 méretl fiolak 80 szazalékos alkohollal toltve; lres fiolak; amelyekbe majd a kilénlegesen
konzervalt allatok kerilnek. Mdanyagflaskdkban vihetjik magunkkal a 40 %-os formolt, kisebb
Uvegcsékben a planariafixalot és a viziatka-konzervald folyadékot. A megszokott atmérgji haldkon
kivil vigylink magunkkal 10, s6t 5 cm atmérdjleket is. J6, ha egy kozepes méretl hépalack is van
vellink, amelyben esetleg eleven allatokat hozhatunk haza.

A vizi él6helyek nagyon valtozatosak: be- és kifolyd, vagy bent eltlind patak, titkos eredés(, bent
ismét elbujé vagy felszinre bukkand csermely, kisebb - nagyobb allévizek par kébcentiméteres
cseperkétél a té nagysagrendjéig; valtozatos alakd, terjedelmi és mélységli megvaldsulasban;
szivargd vizek az oldalfalakon, hasadékokbdl csorgd vizek; a boltozatrdl, sztalaktitokrdl hullg,
csepegb vizek, ezekbdl keletkezé kis técsdk a talajon, vagy pedig a sztalagmitok labanal;
cseppkémedencék (,kutak") vizei; dradds utdn a vizrendszeren kivil visszamaradt tdocsak; sziklak
mélyedéseiben, godreiben, lyukaiban, listjeiben, cseppkdvek zugaiban meggyilemlett vizecskék stb.
A fenekiik lehet szikla, cseppkd, iszap, barlangi agyag, mésztufa. Csaknem mindig van medriikben
valamelyes sotét szinl lledék, iszap, tormelék, amely novényi eredetl taplalékot rejt az allatvilag
szamara. Kiilonleges él6hely a homokos-kavicsos tledékekben tarolddd hézagviz.

A mi barlangi allatvilagunkban csak a bolharakok (Niphargus) és a vizaszkak (Asellus, Sienasellus),
valamint az orvényférgek (Polycetis, Dendrocoelides) olyan nagysaguak, hogy jé vilagitasnal
észrevessziik 6ket. Ezeket a sekély vizekbdl csipesszel vagy haléval fogjuk ki. A rakok 80'%-os
alkoholba kertilnek, az 6rvényférgeket kilonleges folyadékkal kell konzervalni. Az esetleg trogloxén
pidcak higabb alkoholba keriiljenek, nemkiilénben a rovarlarvék is. Ugyszélvan minden mas, tdbbi
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vizi allat a barlangi vilagitasnal meg nem lathaté és vaktdban, sommadsan kell 6ket gy(jtenink.
Sebesen folyd patakban (pl. az Abaligetibarlangban) az allatok jo része a kévek fondkjan huzédik
meg. Ezért a koveket merit6hdldba mossuk. A visszamaradt Uledéket formollal konzervaljuk,
szélesszaju fioldkban visszilk haza és otthon binokularis mikroszkép alatt keressiik ki bel6le az
allatokat.

Eléggé mély vizekben merit6haléval vagy planktonhaldval szdrjik ki az uszkalé-lebegé allatokat és 4
%-os formollal konzervaljuk. A fenéken laké I4thatatlan aprésagokat dgy gyf(jtjik, hogy
merit6hdléval felkavarjuk az iszapot, fenékiiledéket és a zavaros vizet sz(irjik at haldnkon. Az
Uledéket formollal konzervaljuk és otthon vizsgaljuk at.

Az egészen aprd vizeket kipipettdzzuk, egyenesen a gy(jt6ivegbe. Ha a helyzet megengedi, pl.
cseppkd csoportok magasabban elhelyezked6 vizgyllemei esetében, a vizet a szippantd
gumicsovével szivatjuk a haldba. A fenékiledékbdl okvetlenil szedjiink ki egy adagot. A kavicsos-
homokos padok belsejében tarolt hézagviz értékes allatokat rejthet. Rovid nyell aséval 20-30 cm
mély godrot asunk ki. Ebbe a hézagviz minden oldalrél beszivarog. Amikor mar elég van benne, a
vizet kisméretd haldéval alaposan atsz(rjik. Az tledéket egészében formollal konzervaljuk.



Page 48 of 162

OSVILAGI ELETNYOMOK A BARLANGOKBAN

Foldink véltozatos felszinén nagyon eltér6ek az él6vildg elterjedését megszabd tényezék. EbbdI
kovetkezik, hogy a kiilonb6z6 élettereknek vagy él6helyeknek (biotop) a kornyezeti viszonyok
flggvényében mas és mas él6vilaga, életkdzossége (biocdndzis) van. Senki sem csodalkozik azon,
hogy a Balaton vizét mas élGvilagkozosség népesiti be, mint a tengereket, hiszen mindenki tudja;
hogy a viz sdtartalma, mozgatottsaga, atvilagitottsaga, hémérséklete és még sok mas tényezd
alapvet6en kiilonbozik e két élettérben. Azon sem csodalkozik senki, hogy a 2-3000 m magas
hegységeknek nemcsak novény-, hanem allatvildga is merében eliit pl. Alféldiink életk6z6sségétdl.
Az ok itt is a kornyezeti tényez6k kiilonbozbségében rejlik. Kbnnyen érthet6 ezek utan az a tény is,
hogy a barlangok sotét és rejtelmes vilaganak is megvan a maga jellegzetes és egészen sajatos
él6vilaga. Olyan életkdzosség talalhaté csak a barlangokban, amelynek éppen az itteni kérnyezeti
viszonyok felelnek meg. Ha jél meggondoljuk, hogy milyen életfeltételeket nyujt egy barlang; mint
él6hely, kdnnyen megérthetjiik, hogy a barlangi biotop nem tartozik a valtozatos él6lénykozdsségtél
benépesitett él6helyek soraba.

Nyilvan ez volt a helyzet a foldtorténeti multban is, s igy bizvast mondhatjuk, hogy a barlangok a
foldtorténeti multban sem tartoztak a valtozatosan benépesitett él6helyek sordba. A foldtorténeti
mult barlangi él6vilagdbdl rank mar csak azon él6lények maradvanyai maradhattak meg un.
dsmaradvdnyok formajaban, amelyek alkalmasak arra, hogy fosszilizaléddjanak.

Fosszilizacionak (magyarul kissé korilményesen lgy is mondhatnank: 6smaradvannyd valasnak) azt a
folyamatot nevezziik, amelynek kdvetkeztében a foldtérténeti mult él6lényei (illetve egyes részeik) a
foldtorténeti utdkor szamdra megmaradnak. Ahhoz, hogy egy elhalt szervezet, azaz annak legalabb
szildrd vazrészei fosszilizdlédhassanak, a tényez6k egész sordanak szerencsés 6sszejatszasa sziikséges.
Els6sorban is az elhalt szervezetnek gyorsan kell valamely (ledékbe betemet&dnie, nehogy
elbomoljék. A hosszu foldtorténeti id6, a nyomas - és rendszerint a hémérsékleti viszonyok is -
azutan az Uledékbdl a kézettévalds folyamataban kézetet, az egykori élSlényekbél pedig a
fosszilizacio folyamataban 8smaradvanyt eredményeznek.

Minthogy a barlangok életkdzosségébdl elsGsorban a gerinces allatok csontjai alkalmasak a
fosszilizaciora, természetes, hogy a barlangi Uledékekben ezek az &smaradvanyok jatsszdk a
fészerepet.

A csontok anyagdban szerves vegyliletek mellett kalciumkarbonat és kalciumfoszfat fordul el6. A
fosszilizacidos folyamatban szerves anyagukat a csontok csakhamar elvesztik, s eleinte
kalciumkarbonat mennyiségik is nagyobb mértékben oldddik ki, mint a kalciumfoszfat. A
fosszilizacid tovabbi sordn azonban a szivargd vizb6l f6leg kalciumkarbonat keril bele a
csontanyagba, amely néha jelentés mértékben elmosddotta teszi a csont eredeti szoveti szerkezetét
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is. A csont sokkal tomottebbé valhatik, s igy nehezebbé is, mint amilyen eredetileg volt. Eppen ezért
a fosszilis csontot igen konnyl és egyszer (ha nem is a legétvagygerjesztébb) maddon
kiilonboztethetjiik meg a foldtorténeti jelenben elpusztult allatok csontjatdl. Ez az egyszer( médszer
abban all, hagy nyelviinkhoz érintjik a csontot: a jelenkori csont zsiros még és nem tapad a nyelvhez,
a fosszilis csont viszont odatapad.

A barlangok foldtani id6mértékkel mérve nem hosszu életiiek. Eppen ezért a legtdbb barlangunkban
csak a foldtorténeti jelent, a holocént kozvetlenil megel6z6 legfiatalabb foldtorténeti mult, a
pleisztocén vagy jeges kor allatvildgdnak barlanglakéi taldlhatok meg. Egészen kivételesen
ismeretesek csak id6sebb barlangok id6sebb 6smaradvanytartalommal.

E téren nagy nevezetességre tett szert a Vértes D-i oldalan, Csakvar hatdraban nyilé Bdzraczhdza
nev( barlang. Ez a barlang a fiatal harmadid@szak allatvildganak sok jellegzetes alakjat Grizte meg. A
maradvanyok kozott, amint ez a barlangokban rendszerint lenni szokott, nemcsak azon allatok
6smaradvanyait taldljuk meg, amelyek a barlangban tanyaztak, hanem a barlangban meghtzédd
ragadozoktdl behurcolt, zsakmanyul ejtett allatok maradvanyait is.

Annak, hogy egyes allati maradvanyok prédaként keriltek a barlangba, legtobbszor
félreismerhetetlen nyomai vannak: a csontokon fogak ragasi nyomai ismerheték fol, vagy pedig a
csontok olyan foltort allapotban vannak, ami vildgosan eldrulja, hogy ragadozdék ropogtattak szét a
zsakmanyként elejtett allatok velGs csontjait. .

Minderre példat szolgaltat a Bdraczhdza is, amelyben legnagyobb tdmegben a haromujju 6sl6, a
Hipparion maradvanyai fordulnak eld.

Nyilvanvalé, hogy a Hipparion, amely amolyan zebranagysagu allat lehetett, nem tartozott a
Baraczhdza G6si életkdzosségéhez. Hiszen nemcsak nagysagaban hasonlitott a zebrdhoz, hanem
nyilvdn életmddjaban is. Ha mashonnan nem, Széchenyi Zsigmond kitiné Csui-jabdl is
megismerkedhetlink a zebrak életmddjdval. Kisebb-nagyobb ménesekben élnek egyiitt a fiives
pusztakon, s bizony gyakran esnek a ragadozék aldozataul.

igy torténhetett ez Csakvar kornyékén is egykor, 6-8 millid évvel ezel6tt, a fiatal harmadidSszak
folyaman. Hiszen ragadozdkban sem volt hidny, amelyek hosszu sorabdl elég, ha a kardfogu tigrisre
(Machairodus) utalunk. Ez a veszedelmes és vérengzd ragadozd ugyancsak élt akkoriban a mai
Csakvar kornyékén, s aligha jutunk tavol az igazsagtdl, ha 6t tessziik felel6ssé a sok megragott és
feltort haromuijju 16 csontjaért.

A Bdraczhdza-barlang nevezetes 6sz maradvanyain kiviil, toébbi barlangunk csak a legfiatalabb
foldtorténeti multbdl, a pleisztocénbdbl megbrzott csontmaradvanyokkal dicsekedhetik.

A pleisztocén hideg éghajlataban a barlangok kitlind biztonsagot jelentettek azon allatok szamara,
amelyeknek sikerilt birtokukba venni e védett, a jeges szelektSl mentes blavohelyeket.

Madarak és denevérek is sokszor huzdédtak be a védett barlangokba. Kiléndsen a denevérek,
tekintélyes mennyiségl Urlléket is hagytak maguk utan. Az Urilék felhalmozéddasabol létrejott
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guand dus nitrogéntartalmaval kit(inG tragyazdszer. Vannak barlangok, amelyekbdl ezt az értékes
anyagot ki is termelik.

Aprd rdgcsdlok maradvanyai sokszor témegesen is elGfordulnak barlangjaink pleisztocén
Uledékében. Jellegzetes sajatsagaikkal sokszor szolgaltatnak pontos adatokat. igy mint j6
éghajlatjelz6k, a barlangok pleisztocén lledéksoraban az éghajlati ingadozdsokkal kapcsolatosam
nyujtanak gyakran értékes folvilagositasokat.

Nem kétséges azonban; hogy barlangjaink pleisztocén Uledéksoraibél a barlangi medve
csontmaradvanyai keriilnek el6 legnagyobb szamban. .A barlangi medve (Ursus spelaeus)
kétségteleniil a legjobban ismert barlanglakdink egyike. Taldn nem érdektelen annak az adatnak
folemlitése, hogy a stajerorszagi Mixnitz melletti Sdrkdny-barlangbdl a barlang guanodtelepének
kitermelésével és a tudomanyos célokat szolgald dsatasokkal kapcsolatban mintegy 20 vasuti kocsi
rakomanyat kitevé barlangi medve csont keriilt el6.

A barlangi medve jéval nagyobb termet( volt a ma él6 barna medvénél, teste 4 m nagysagot is elért,
bar kozeli rokona, de nem 8se a ma is él6 barna medvének. A termetbeli kiilonbségen kivil a két
medvefaj jol megkilénboztethets a koponya kdrvonaldnak alapjan is. A barlangi medve koponydja
ugyanis nemcsak magasabb és vaskosabb alkotdsu, mint a barna medvéé (Ursus arctos), hanem
amellett homlokvonala is sokkal meredekebben esik le, mint a barna medvénél. Az a tény pedig,
hegy elézdpfogainak szama kisebb, mint a barna medvéé, arra utal, hogy fogazata el6rehaladottabb
torzsfejlédési allapotban van, s ez is igazolja; hogy nem lehet Gse a barna medvének.

A barlangi medve tipikusan barlanglaké allat. Odahurcolta az elejtett zsakmanyt gy, hogy ezeknek
csontjai ugyancsak sokszor megtaldlhatdk a barlangi medve maradvanyainak tarsasagaban. Ott hozta
vilagra ivadékait, ott aludta téli almat, s ha végét érezte kozeledni, behizdédott a barlang valamely
elhagyottabb, csondesebb agaba s ott is mult ki.

A mar emlitett Mixnitz melletti Sdrkdny-barlang hallatlan mennyiségli barlangi medve
csontanyagaban szamos fiatal egyed példanyat is megtalaltak. E fiatal allatok vaza. kilonboz6
megallapitasokat tett lehetévé. Egyebek kdzott az a gondolat vet6dott fol, hogy a nyilvdan nagyon
kedvez8 korilmények kozott él6 Sarkany-barlangbeli barlangi medvénél, mint sok hazi allatndl is, a
parosodasi id6 nem korlatozddott annyira sz(ik id6re, amint azt a vadon éI6 allatoknal figyelhetjlk
meg. Egy masik érdekes megallapitds azt mutatja, hogy az ardnylag nagy és erGs termetl barlangi
medve Ujsziil6tt egyedei feltlinéen kicsiny termetliek voltak.

A barlangi medvérél még csak annyit, hogy mar kortdrsa volt az 6sembernek is. Valdszini, hogy egy-
egy barlang birtoklasaért gyakran folyt elkeseredett kiizdelem az &sember és a barlangi medve
kozott.

A barlangok egy masik, a barlangi medvénél sokkal vérengzébb ragadozdja volt a barlangi oroszldan.
Ez is nagyobb termetl volt, mint a mai oroszlan; taldn egy j6 harmaddal multa felil az allatok mai
kiralyat a pleisztocénbeli 6s. Maradvanyai joval ritkdbban fordulnak el6, mint a barlangi medve
csontjai. Ennek magyardzataul tudnunk kell, hogy a barlangi oroszlan éppen ugy nem élt egyiitt nagy
csoportokban, mint ahogyan ma sem. Eurdpaba a barlangi oroszlan Afrikdbdl jutott be, még pedig
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Spanyolorszagon keresztll. A spanyolorszagi barlangok pleisztocén lledékeiben sokfelé talalhatok
meg maradvanyai. Innen kiindulva hdditatta meg azutan Eurdpa egész teriiletét, s igy keriltek
maradvanyai hazai barlangjainkba is.

A pleisztocén utolsd eljegesedése utan lassan visszahuzddott a Balkdn és Kisazsia térségébe. Egyesek
ugy gondoljdk, hogy az Ardbidban és Perzsidban él6 oroszlan kdzeli szarmazastani kapcsolatba
hozhato a barlangi oroszlannal.

Barmilyen vérengzd ragadozé is volt, a barlangi medvével, annak hatalmas termete, driasi ereje és
izomzata miatt mégsem birt. Valdszinlinek latszik néhany barlangi lelet alapjan, hogy a barlangi
oroszlan hudzta mindig a rovidebbet, valahanyszor a barlangi medvétél megszallva tartott barlangba
betévedt.

A pleisztocén barlangi allatvildganak egy tovdbbi jellegzetes alakja a barlangi hiéna. Nalunk
kiilondsen a Szelim-barlangbdl ismeretes szamos maradvanya.

Mig a barlangi oroszlan altaldban csak a préda zavartalan elfogyasztasa miatt, egyébként azonban a
mai nagy macskafélékhez hasonldan - csak ritkan kereste fol a barlangokat, addig a barlangi hiéna
allandé lakéhelye volta barlang, ahonnan csak a zsdkmany megszerzésére ment ki. Ezért is taldljuk
maradvanyait sokkal nagyobb tomegben a barlangokban, mint a barlangi oroszlanét.

Eddig olyan allatokrdl beszéltlink a barlangok 6smaradvanyaival kapcsolatban, amelyek allanddan
vagy legalabb id&szakosan barlanglakdk voltak s olyanokrdl, amelyeknek maradvanyai a ragadozé
barlanglakdk taplalékaként keriiltek a barlangok lledékébe.

De meg keli emlékezniink arrél is, hogy a barlangok kiirt6i gyakran szerepeltek, mint természetes
csapdak. A kiirt6kbe zuhant allat rendszerint eltorte végtagcsontjait, s végil is a barlangban lelte
halalat. Csontmaradvanyai ily médon szintén gyakran gazdagitjak a barlangi egylitteseket; anélkiil,
hogy az igazi barlangi él6hely életk6zosségébe tartoztak volna.

A barlangi 6smaradvanyok gyakran szolgaltatnak fontos adatokat az Gséletbuvarok szamdara. Az
adatok azonban csak akkor lesznek megbizhatéak és jol értelmezheték, ha ezeket az
6smaradvanyokat aprdélékos, gondos és tokéletes feltaré munkaval allitjuk a kutatas szolgdlataba. A
feltaras a barlangi 6smaradvanyok esetében dsatdst jelent.

A barlangok tiledékeinek asatassal torténd feltarasat, vagyis az tGledékekbe temetett 6smaradvanyok
gyljtését ugy kell végezniink, hogy minden egyes kikerilt darab helyét pontosan rogzitsiik. Az
el6kerilt anyagnak csak akkor van értéke, ha az egyes csontok vagy egyéb maradvanyok egymaskozti
helyzetét pontosan ismerjlk.

A magyar régészeti barlangkutatds hervadhatatlan érdem(i megalapitdja, Kadic Ottokdr ezért a
barlangasatdsnak nagyon megbizhatd moddszerét vezette be. A barlangi kitoltés feliiletét 2 x 2
méteres négyzetekre osztotta be, s az dsatdst egy-egy ilyen négyzeten bellil vagy rétegenként, vagy
ha az Uledékanyagban nem volt valtozds, félméterenként dsatta ki. Gondosan, minden négyszog
anyagat kualon-kalon vizsgdltatta at. Ennek az alapos moddszernek eredményeképpen minden
el6kerilt maradvany helye a jegyz6kdnyvben pontosan rogzithet6 volt.
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Az Gsvilagi élet - mint lattuk - a barlangok sotét vildgaban is szamos maradvanyat hagyta rank.
Fontos, hogy ezeket a maradvanyokat valéban meg is ismerjiik, de igazi és pontos megismerésik
csak akkor lehetséges, ha koriltekint6 és lelkiismeretes munkdval dssuk ki és dolgozzuk fol a barlangi
élet Gsvilagi maradvanyait.
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A BARLANG ES AZ EMBER

A barlangokba port hord be a szél, esetleg viz szallit be idegen tormelékanyagot, vagy allati
¢s emberi tetemek, ndvényi maradvanyok bomlanak a mennyezetrél leszakadt
mészkddarabok kozott. Maga a mészkd is szennyezett, s mikdzben a szénsavas viz oldja a
barlangfalak ¢és a kifagyott, vagy lemallott kozettormelék felszinét, anyagszerii oldasi
maradvanyt hagy hatra. A sokf€le fizikai; kémiai €s biologiai hatoerd egylittesen termeli ki a
barlangok aljat boritd Uledékrétegeket, amelyek néha tetemes vastagsaguak is lehetnek. A
széles nyilasu, rovid tregekben legfeliil 0,5-1 m vastag jelenkori humuszos talaj van, s alatta
né¢ha tobb méter vastagsagot is elérd jégkori rétegek fekiisznek. Ezek a jégkori barlangi
16sz0k és fosszilis talajok, amelyek tobbnyire erésen kovesek, killonleges védettsegik miatt
jol megoérzik a jégkor élévilaganak maradvanyait. Néha valosagos csontbreccsiat képeznek
kozottlik az atmeszesedett allati csontok, fogak, agancsok.

Evszazadok 6ta megfigyelték az emberek az 6si barlangi csontmaradvanyokat, de mivel az
élet és a Fold fejlédésének Utjat még nem ismerték, az allatcsontok eredetét is
félremagyaraztak. Ugy gondoltak, hogy azok mesebeli sarkanyok megkovesedett
maradvanyai. Csak a XVIII. szazadtdl kezdve ismerték fel, hogy a rejtélyes ,,sarkany-
csontok" a maiakhoz hasonld, valojaban kipusztult emlésallatok csontjai. Egy-egy merészebb
angol, vagy belga tudds asatasokat is végzett utanuk barlangokban. Nagy volt ezeknek a korai
kutatoknak meglepetése, amikor a kovesedett csontokkal egyiitt kiillonds tiizké- és szaruko-
darabokat is felszinre hozott csdkanyuk. Hasonld kovakészitményekbdl ekkor még nem
sorakozott olyan bd lelet az eurdpai muzeumok vitrinjeiben, mint egy fél évszazaddal késobb.
Ez idében még nem dolt el véglegesen az az évszazados vita, hogy a kovak ,keraunias"-ok,
azaz mennykovek-e, vagy 6si emberi eszkozok, fajunknak abbol az idészakabol, amikor
Oseink még nem ismerték a fémeket.

A XIX. szdzad elejen csak nehany magarahagyott szakembernek volt tudomasa arrol, hogy
barlangi kitoltésekbdl kezdetleges kdeszkozoket és ,,0zonviz elétti" allatok csontjait lehet
kiasni. Bar kétségtelenné valt, hogy az eszk6zok €s a csontok egyazon bolygatatlan rétegbol
kertiltek eld, mégis, hosszl 1d6 telt el, amig egy francia tudos végérvényesen bebizonyitotta a
szakvilag elétt, hogy valdban éltek ,,6zOnviz el6tti" emberek; akik durvan kititogetett
készerszamokat késztettek és kortarsaik voltak olyan allatoknak, amilyenek ma mar sehol
sem élnek a foldkerekségen. Ismét évtizedek kellettek azonban ahhoz, hogy az ,,6zénviz"
mondat a jégkorszak tudomanyos fogalma valtsa fel. Azt a tényt pedig csak ijabb hossza id6
és adaz vitak utan fogadték el a szakemberek, hogy egyes nagyon ritka e€s becses barlangi
csontmaradvanyok, amelyek még meglehetdsen sok majomszeri vonast Oriznek, fajuk
6storténetének egy kordbbi szakaszabdl valo, kezdetlegesebb emberfajta csontjai.

Az dsembertudomany a mult szdzad végeére jutott tul ezeken a csatarozasokon. Az 1880-90-es
években mar valamennyi szakember egyetértett abban, hogy az ember kezdetleges elddei
durvan kititogetett koeszkozoket készitettek kovaféleségekbsl a  jégkorszak folyaman.
Ezekkel vadasztak olyan allatokra, amelyek részben kipusztultak, mint pl. a mammut, vagy a
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barlangi medve, részben més éghajlatu vidékekre koltoztek, mint a tardndszarvas, vagy a
sarki roka. A szerencsés francia €és spanyol kutatok még a szazadfordulo elott felfedezték
azokat a remekszép, szines barlangi freskokat, amelyeket a jégkori 6sember festett a sotét
Uregek falaira, mennyezeteére.

E felfedezések nyoman valosagos kutatasi 1az vett erét az eurdpai szakembereken és amator-
régészeken. Konyvtarakra valé tudomanyos cikk és kdnyv szamol be az egyre gyarapodd
leletanyagrol, amelyet a francia tudosok mar korok és régeszeti kultirak szerint osztalyoztak.
Az ember Ostorténetének e sok kincsét els6sorban a barlangi kitdltések Orizték meg
szamunkra.

Magyarorszagon - az akkori geologusok véleménye szerint - a Karpatok es kozéphegységeink
barlangjaiban nem ¢lhetett az 6sember. E borulatd, de kevéssé megalapozott vélemény
ellenére is akadt vallalkozd, aki mar a mult szdzad hetvenes éveinek elején belevagta
csakanyat néhany karpati barlang talajaba, s nem is eredménytelenil. Eszk6zoket, hasznalati
targyakat, kovesedett allati csontokat hoztak felszinre, azonban a hitetlenkedé kortarsak
ezeket jelenkoriaknak: az ujabb kokorbdl szarmazd emlékeknek tekintették. Csak joval
késébb, a mi szdzadunk els6 évtizede utan tlint ki, hogy ezek az elsé dsatdsok: Roth Samu
szepességi barlangfeltarasai, a jégkori dsember emlékeit hoztak felszinre.

Kozben Nydri Jené a Baradlabdl asta ki az wujabbkdkori és kora-vaskori ember értékes
eszkozeit, ékszereit, st még az altala termelt gabonanemiiek elszenesedett magvait is.
Igazaban azonban csak 1907-ben kezdédott meg Magyarorszagon a tervszerli régészeti
barlangkutatas, amikor Kadic Ottokar az els6 eredményes szeletai asatasat végezte.

Ezt az é4satast is heves vita eldzte meg: Miskolcon, hazépités kdzben harom kiilonleges nagy
¢és szép koeszkozt talaltak, amelyek Herman Ottd kezébe keriiltek. A nagy képességii és
végtelen energiaju polihisztor e targyakat GskOkori eszkozoknek hatarozta meg és igazat
harcosan védelmezte. Meggy6zddése szerint azonban ezeken az eszkozokon kiviil a Biikk
barlangjaiban még szamtalan, érdekesnél-érdekesebb Osember-eszk6z rejtézott és varta
napvilagra keriilését. Ebben a meggy6z6désben azonban nem osztoztak Herman Ottoval a
magyar foldtan akkori képvisel6i. A vitat csak egymddon lehetett eldonteni: kisérlettel, tehat
a bukki barlangi kitoltések feltarasaval.

Herman Ott0 kikiizdotte az akkori Foldmiivelésiigyi Minisztériumtol, hogy adjon pénzt a
Foldtani Intézetnek e kutatasokra, s asatoként Kadic Ottokart ajanlotta.

Igy keriilt tehat sor elészor a Biidospest, majd ennek eredménytelen probadsatasa utin a
Szeleta-barlang feltardsara. Kozvetlenll ezutdn sorrakerlltek mas bukki, gerecsei, pilisi
barlangok is. 1906-t6l 1914-ig kutatoink szinte valamennyi nagyobb Uregtinket feltartak és a
magyar Osemberkutatast felemelték arra a szintre, amelyen ez iddben a legfejlettebb eurdpai
allamok allottak. A két vilaghaboru kozott a kissé megtorpant barlangasatasok az utobbi 15
évben 1) lendiiletet kaptak és sok uj adattal gyarapitottak ismereteinket a jégkori ¢sember
¢letét illetden.

Tekintsiik at a magyarorszagi barlangok 6sember leleteit: tobb, mint szazezer évvel ezelott, a
jégkor két utols6 "eljegesedese kozott (a riss-wirmi interglaeialisban), kedvezé id6jaras
uralkodott. Ekkor élt Eurdpaban a neandervolgyi emberfajta. Kezdetleges megjelenésiik
ellenére is mar viszonylag fejlett, szervezett csoportokban éltek. Halottaikat ceremonialisan
temették el, s kezdetleges vallasi elképzeléseiknek szdmos mas nyomat is meg lehet talalni
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telepiiléseiken. Barlangi medvére, mammutra és mas jégkori nagyemldsre vadésztak.
Fegyveriik a k6heggyel ellatott bunké és szirolandzsa volt. A neandervolgyiek még megérték
az utolso jégkor kezdetét és alkalmazkodtak a hidegebb id6jarashoz: borruhakat készitettek
maguknak, futotték a barlangjaikat. Felszereléseik elkészitéséhez a megfeleld szerszamokat
kovakdo-féleségekbdl allitottak eld azzal az eljarassal, amelyrdl az egész kor egyik elnevezését
kapta: pattintassal. Ez abban allt, hogy a kialakitand6 kovadarabot egy masik kével, vagy
csonttal addig Utogették, pattintgattdk, amig a kivant eszkdzformat elérték. igy készitették
szép, haromszogli landzsaikat és valtozatos alaku borkapardikat, késeiket. Eszkozeik
kidolgozédsa annyira jellegzetes, hogy a régészek az eszkdzok alakja utan is biztosan
felismerik a neandervolgyiek telephelyeit.

A Blkkben a Hor-volgyben nyilo Subalyuk-barlangban talaltak a neandervélgyi ember egyik
leggazdagabb magyarorszagi eszkozleletét, amelyet moustiéri eszkdznek neveznek. A
Subalyukat az eljegesedés kozti enyhe iddszakban szalltak meg a neandervolgyiek, de
valdszintileg csak a téli honapokban laktak benne, nyaron inkabb valahol a hegység peremén
egy patak, vagy folyo partjan tanyazhattak. Atmeneti tanyaként azonban nagyon hosszu ideig
hasznélhattak a Subalyukat.

Mar elmult az enyhe jégkozti idoszak, s bekdszontott az utolséd eljegesedés szaraz, kemény
klimdju korszaka, de a neandervolgyiek még mindig felkeresik a Subalyukat. Az
¢ghajlatvaltozas megvaltoztatta az allatvilagot és a novényzetet. Hidegtlir6 fajok valtottak fel
a korabbi melegkedveldket. Csak az ember maradt helyén, alkalmazkodva az id6jarashoz,
azonban nem fizikai véaltozasok aran, hanem agy, hogy jobb ruhat készitett maganak,
megvaltoztatta étrendjét, vadaszati modjat és zsdkmanyallatait. Mindez természetesen
tikrozodik a szerszamleleteken is. A Subalyuk-barlang felsé rétegeiben, ahol hiivosebb id6re
vallo novény- és allatmaradvanyokat talaltak; masféle kdeszkozok is vannak, mint az alsé
rétegekben: a bor- és famegmunkald kaparok nyomulnak el6étérbe, s a haromszogletii
landzsahegyek, vagy, bunkéélek eltiinnek, jelezve, hogy valamilyen- taldn fabol készilt -
ujfajta vadaszfegyver jott divatba. Ebben a bels6 rétegben megtaléltadk a neandervolgyi ember
csontmaradvanyait is: egy gyerek koponyajat és egy feln6tt n6 lkapcsat és tobb mas csontjat.

A Cserépvaralja kozelében nyild Kecskésgalyai-barlangban, az Omassa feletti Solyomkuti-
sziklaliregben (Vidrdczki-barlang) ugyancsak a moustiéri-kultira leletanyaga keriilt el6: Ez
utobbi leléhelyen mindGssze harom-négy eszkdz volt, azonban nagyon fontos példanyok,
mivel egy jellegzetes lengyelorszagi kovafajtabdl késziltek, s azt bizonyitjdk, hogy a
neandervolgyi emberfajta rovid id6 alatt viszonylag nagy tavolsagra is elvandorolt.

A Dunantalon a Kiskevélyi-barlangban, a Tatabanya melletti Szelim-barlangban, a Csakvar
koérnyéki Baraczhaza-barlangban is megtalaltak a moustiérikultdra eszkdzeit. Ezek az Uregek
szintén csak atmeneti vadasztanyak voltak: a béséges leleteket ny(ijtd nyari tabort Tatan astak
ki a gimnézium alatti mésztufabanyabdl.

A moustiéri-kultira Magyarorszagon az utolsé eljegesedést megszakito, hiivos-nedves
id6szakban (interstadidlisban) érdekes ¢€s jellegzetes kultarava alakult at, amelynek elso és
leggazdagabb leléhelye a Szeleta-barlang. Nevét is innen nyerte a kultira; Eurdpa-szerte
szeleta-kultdranak nevezik és Magyarorszagon kivil Lengyelorszagban, Csehszlovékiaban,
Romaniaban és valosziniileg Németorszagban is vannak leléhelyei. A- legjellegzetesebb ilyen
eszk6zok mindkét lapjuk teljes feltletén megmunkalt level alak( kaparok és landzsahegyek.
Készitdik, illetve haszndloik {6 vadészzsdkmdénya a barlangi medve volt. A Biikkben a
Szeletan kivil a Balla-, Lokvolgyi-, Didsgydr-Tapolcai-barlangokban talaltak meg leleteit. A
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Dunantal leggazdagabb lel6helye a Bajot melletti Jankovich-barlang, de van a Kiskevély-
barlangban, a Szelim-barlangban és a Pilisszantoi II. kdfiilkében is, hogy csak a
legfontosabbakat emlitsuk.

A szeleta-kulturaval egyidés Magyarorszagon a mai ember jégkori seinek (Homo sapiens
fossilis) legkorabbi kulturaja, az aurignaci-kultira. Ennek hordozdi délkeleti iranybol jottek
Eurdpaba a Balkanon keresztil és két nagyon fontos 0j talalmanyt hoztak magukkal: a pengeét
¢és a csonteszk6zt. Bar mindkettének csirai megvoltak a moustiéri- €s a szeletakultaraban,
mégis csak az aurignaci-kultiraban terjednek el szélesebb kdrben. A penge olyan
kovapattinték, amelynek két pereme ¢€les €s parhuzamos, alakja hosszlikés, késpengeszert.
Ebbdl az alapformabol azutan nagyon valtozatos, sokféle eszkdzt készitett az ¢sember. A
csonteszkozoket agancsbol, mammutagyarbol, vagy nagy emldsok csovescsontjaibol
készitették ugy, hogy eldszor kdpengével megfaragtak a csontot, majd durva kovon finomra
csiszoltak felszinét. Rendszerint fegyvereiket készitették csontbol: a hajitélandzsak és késébb
a nyilvesszdk csucsait. Ez a késdi jégkori 6sember készitette a spanyol ¢s francia barlangok
festményeit €s azokat a gyonyorien diszitett targyakat, aprd szobrokat is, amelyek méltdéan
allhatnak egy sorban a miivészettorténet legkivalobb alkotésaival. Természetesen ez azt is
jelenti, hogy az az ember, aki ilyen muiivészetet tudott produkalni, mas szempontbdl is fejlett
volt: szigorQ torzsi-nemzetségi szervezetet teremtett maganak, ahol mar munkamegosztas is
volt. Vallasi elképzeléseinek szamos anyagi megnyilvanulasat astak ki a kutatdk. Tarsadalmi
formajat illetdleg az 6sk6zosségi tarsadalom keretei kozott eltek.

Magyarorszag barlangfalair6l, sajnos, hidnyoznak a csodalatos dsmiivészet alkotdsai. Csupan
egyetlen barlangban, a bikki Hillebrand Jend-barlang leghatso termének faldn van olyan
sziklakarc, amely nem abrazol alakokat, hanem inkabb a barlangi medve kaparaszas-nyomait
igyekszik utanozni kultikus célbdl. Ugyancsak kevés leleteink kdzott a diszitett csonteszkdz, s
egyetlen szoborra sem akadtak eddig kutatoink. Eszkozleleteink azonban meglehetésen
bdségesen akadnak ebbdl a korbol.

Mindenekel6tt talan a biikki Istalloskdi-barlangot kell megemlitenink, amelyben az 1950-es
évek elején vegzett asatadsok alkalméaval az aurignaci-kultira két szintjét sikerult megtalalni.
Mintegy 150 szépen csiszolt csonteszkdz és 200 kovaeszkoz alkotja itt a leletanyagot, amely
az eurdpai 6skokorkutatas szempontjabol azért olyan fontos, mert a legiddsebb felsd-paleolit
leletet képviseli. A felsé réteg kora radiokarbon kormeghatarozas szerint kereken 30 000
esztendd, az alsé rétegé ennél kb. 5-6 ezer évvel iddsebb.

A bukki Peskd-barlangban hasonlo jellegii leletre akadtak. A Dunantlon az aurignaci-
kultdra egyitt jelentkezik az ottani szeleta-kulturaval, ugy tinik, mintha a két nép
0sszekeveredett volna ezen a teruleten.

A jégkor végen, kb. 15-20 ezer esztendOvel ezel6tt érte el a szaraz-hideg id6jaras a
maximumat. Ebben az idében csak a hegységekben volt erdd, az is nyomorisagos hegyi
feny6félékbol allt. Siksagainkon meglehetésen kietlen sztyepp volt, s csak a nagyobb folyok
partjat szegélyezte fiiz- és feny6félékbol allo galéria-erds. Ebben az id6ben elérték a
jelenlegi Magyarorszag terlletét azok a népek, akik a mai Szovjetunié délibb siksagain éltek.
Ezek nem barlangokban laktak, hanem félig a fold ala vajt kunyhokban. Eletmodjuk
meglehetdsen hasonlitott a mai észak-szibériai, vagy sarkkori természeti népekéhez. Legfébb
vadaszzsdkmanyuk a tarandszarvas és a mammut volt. Bennilinket a barlangok szempontjabol
ezek a loszpuszta lakok csak annyiban érdekelnek, hogy egyes csoportjaik, gy tiinik,
felhatoltak a hegységekbe is és ott egy kilénleges kulturat fejlesztettek ki, amelyet barlangi-
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gravetti kultiranak neveziink. Erre az jellemt6, hogy a kovaeszk6zok méretei sszezsugorod-
tak. la Atlagban 3-4 cm hosszlak és kovapengécskéik gyufaszal vékonysaguak. A nagyobb
eszkdzok teljesen hidanyoznak leletanyagunkbdl. Lehetséges az is, hogy a barlang-gravetti
nem 0nallo kultara, hanem a l6sztelepek lakoinak atmeneti barlangi vadasztanyait jelzi.

A barlangi-gravetti mindenitt a legfelsé jégkori rétegben talalhatd. Ezeknek a rétegeknek
szine sargas, sziirkés, vagy téglavords, a benniik levé mészk6térmelék a sokszoros kifagyas
miatt éles sz€l{, sarkos. A kiséré allatcsontok szélsdségesen arktikus és magashegységi fajok
maradvanyai, a faszének ugyancsak hidegtiir6 fajokra utalnak. A biikki Peské-, Balla-
Petényi-barlangban, a Gorombdly-Tapolcai sziklatregben és tébb mas helyen is megtalaltak
a barlangi gravetti eszkozoket. Valoban gazdag lel6helyei azonban a dunantuli
kozephegységek barlangjaiban vannak: a Pilisszantdi . kéfiilkében, a Jankovich-barlang és a
Kiskevélyi-barlang felsé rétegeiben.

(Osszefoglalva az eddigieket: Magyarorszagon eddig mintegy 40 barlangbol keriiltek el6 a
jégkori 6sember eszkozei és egyéb emlékei ezek - ha .sem is szolgaltattak olyan gazdag
leletanyagot, mint a nyugat-europai barlangi asatasok - nagyon jelentGs, gyakran
kulcsfontossagl adatokat nyujtottak az emberiség Ostorténetének megismeréséhez.

A barlangok lakottsaga azonban nem sziint meg a jégkorszak végével. Nyugodtan
elmondhatjuk, hogy nincs olyan barlangunk, vagy sziklafiilkénk, amelyben ne lehetne dskori
cserepeket talalni, s6t - jobb esetben - cserepeken kivil szépen csiszolt csonteszkdzoket,
csiszolt készerszamokat, bronz- és vastargyakat is.

A jégkorszak vége utdn ugyanis az emberiség egy hatalmas lépéssel fejlodott tovabb:
megtanulta azt, hogy ¢élelmét maga allitsa eld; s ne csak a természetben Készen talalhato
taplalékot gyiijtse és vadassza. Ez mas szoval azt jelenti, hogy novényt termelt és allatot
tenyésztett. Amig eddig a hus megsutéséhez, vagy a készen talalt ndvenyi taplalék
elkészitéséhez nem volt sziiksége tlizallo anyagbol késziilt edényekre, addig most a
gabonamagnak tarolasara és megf6zésére hoallo, szilard edényeket kellett készitenie égetett
anyagbol. Ismét Gjabb ugrast jelentett a fejlddésben, amikor az i. e. III. évezredtél kezdve
Eurdpa Oslakoi felfedezték a fémek hasznalatit és megmunkéalasanak mivészetét. Az
oskdkorra kovetkezd irasnélkili tarsadalmakat dsszefoglald névvel dskoriaknak nevezzik.
Az Oskor vége Eurdpaban az irdssal kezdddik az 1. e. els6 évezred kozepétol.

Barlangjainkban tehat ezeknek az dskori népeknek emlékanyagat rejti a legfels6, feketés,
barnas, vagy sotétsziirke humuszos réteg. Sajnos, csak a legritkabb esetben vagyunk képesek
a jelenkori humuszos kitdltéseket kultarak, illetve korok szerint tagolni. Altalaban a
legfels6bb 0,5 m-es szintben van 0Osszezsufolva az utolsé 5000 év emlékanyaga,
kilénvéalaszthatatlanul.

Leggyakrabban az ujabb-kdkori Un. bukki-kultdra és a kora-vaskori halltatti-kultira emberei
keresték fel a barlangokat. A tobbi Ujabb-kékori népek és a rézkor, valamint a bronzkor
emberei valamilyen oknal fogva csak elvétve keresték fel sziklauregeinket.

A legfontosabb 6skori barlangi leletek koziil elsésorban a mar emlitett baradlaiakat kell
felhoznunk. A Baradlaban a jelek szerint évszazadokon keresztll éltek a bukki es hallstatti
emberek. A barlangon beliil agakbol, c616pokbdl kunyhokat épitettek és tiizhelyek, tabortiizek
fénye mellett folytattak mindennapi életliket. Benn a barlangban temetkeztek is, amint ezt a
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Csonthéz kora-vaskori temet6je igazolja. érdekes leletanyagot szolgaltatott ebbdl a korai
id6szakbol az Istdlloskdi-barlang, a Budospest és a Hillebrand Jend-barlang is. .

Az 6skor utan, a romai korban is felkeresték a barlangokat. Ekkor azonban valdsziniileg
inkabb csak a pasztorok htizodtak meg benniik, vagy pedig katonai rallomasokat 1étesitettek
egyes sziklaliregekben. Valodszinilleg ilyen Orallomast talaltak a mecseki Mélyvolgyi-
sziklaliregben. A kozépkorban tatarjaras, torokdulas kényszeritette menekdiilésre orszagunk
lakoéit. Ezekben a vészterhes idokben is felkeresték a védelmet nyujté barlangokat, amirdl a
Baradla, a Szelim-barlang és sok mas barlangunk kdzépkori leletanyaga tandskodik, az
irasos feljegyzéseken és szajhagyomanyokon Kkivul.

A barlang tehat az emberiség gyermekkoratdl kezdve lakasul, védelmil szolgalt szinte
valamennyi kor és id6szak népeinek. Az 6srégészek halas feladata a barlangi rétegekbe zart
értékes emlékanyag feltarasa és kihiivelyezése, hogy gyarapodjék tudasunk sajatos Osi
torténelmiinkrol.
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A BARLANGOK HASZNOSITASA

Lattuk mar korabban, hogy a barlangok ember altali hasznositdsa az emberiség torténetével
egyidejlleg kezd6dott. Az 6sember a barlangokban készen taldlta azt a természetadta lakdhelyet,
amely az id6jards viszontagsdagai, ragadozdk vagy ellenséges hordak ellen védelmet nyujtott. De
nemcsak a barlang Ulregét, mai szoval ,légterét" hasznositotta az Gsember (a torténelemel6tti
id6kben}, hanem a barlangok természetes Uton iszapolt agyagkitoltését is, amit keramiai munkdihoz
kiilonosebb elGkészités nélkil hasznalhatott, amikor az agyag égethetségét felfedezte.

A torténelmi id6kben a gorog josnék a barlangok sejtelmes félhomalyat taldltdk legalkalmasabbnak,
hagy bizonyara nem egészen onzetlen lizelmeiket ott folytassak, tehat a hasznositas bizonyos modjat
a klasszikus id6kben is megtalalhatjuk. Szentélyek céljara is alkalmaztak barlangokat, amelyeknek
misztikumaval az embereket a foldi élet valdsagatdl el akartak vonni. Ha nem volt megfelel6 barlang,
mesterséges barlangokat, barlangtemplomokat is készitettek. A Mitrdsz-istenség hiveinek egyik
kultuszhelye volt a fertérdkosi Mitrdsz-bartang is.

Spanyolorszagban még ma is vannak kiterjedt barlangi lakételepek. Bizonyos mészkéfajtak alig
eresztik at a vizet, tehat a bennik keletkezett, vagy mesterségesen kivajt Uregek szarazak; télen

melegek és nyaron kellemesen hiivosek. Ezeket a , lakdsokat"' nagyobb nehézség nélkiil bévithetik Uj

helyiségek kivajasaval.

K. Hielscher ,Az ismeretlen Spanyolorszdg" c. munkajaban ismerteti a Granada melletti Sierra de
Guadix nevl barlangvarost, amelynek 40 000 lakosa van. Szerinte nem szegénységiik miatt
valasztottak ezt az életmddot, hanem azért, mert e vidék forré éghajlatdban ezt tartjak
legcélszerlbbnek. Tarsadalmi helyzetiik szerint 2-6, egymdstdl gyékényfliggdnnyel elvalasztott
helyiségik van ezeknek az egymas mellé és 4-5 emeletnyi magassagban egymads folé sorakozo
lakdsoknak. Egyik-masik lakasba a villanyvilagitast is bevezették, s6t még mozinak vald helyiséget is
véstek a puha kézetbe. Persze fold alatti kocsmahelyiségrél sem feledkeztek meg!

A kozépkorban rabldlovagok szivesen hasznaltak a barlangokat buvéhelyll, s6t egész varakat is
épitettek magasan fekvé barlangbejaratokba. llyenek a Sebes-Koros révi attérésévek szikldiba épitett
Csodavdr és Erasmus Lueger csodas fekvési kastélya Postojna kézelében. Utdbbit IIl. Frigyes csaszar
hadai hetekig ostromoltak sikertelenil, majd amikor lattak, hogy er&szakkal nem tudjak bevenni, ki
akartdk éheztetni a var véddit. A terv hidbavaldsagat Lueger azzal bizonyitotta be, hogy barlangi
varabdl idénként friss gylimolcsot és hust dobott az ostromlék kézé. A barlang ugyanis nemcsak
egyetlen nagy (ireg volt, amint az ostromldk hitték, hanem szovevényes, messze nyulé
jaratrendszere volt; amely a hegység tulsé oldaldig vezetett, ahonnan a varat élelmiszerrel el tudtak
latni. Végil is csak arulds kovetkeztében foglalhattak el a csaszar hadai ezt a kilonos varat.
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1692-ben az aldunai Veterani-barlangban d'Arnau kapitanynak sikeriilt 100 emberével tobb ezernyi
torok haderét feltartéztatnia és 1788-ban ugyanebben a barlangban rejt6z6 250 magyar katona
tizezer f6nyi ellenségnek tudott ellenallni.

Az elsé vilaghaboru idején az olasz és balkdn karsztvidék barlangjainak nagy hadaszati jelent&ségiik
volt. Egy milandi Ujsag 1916 6szén ,A kisértet hadsereg" cimmel emlékezik meg arrél a valdban
kisérteties ellendllasrdl, amelyet a koz6s hadsereg az Isonzo-fronton kifejtett.

Amikor az olaszok mar romma |6tték a védett teriletet, s6t keresztiilvonultak rajta, a szd szoros
értelmében a fold-aldl tamadtak elé a magyar és osztrak katondk és fogtak megsemmisité tliz ala az
olaszokat. A nagy, labirintusszer(i barlangjaratokban rejt6ztek, s6t kiterjedt atcsoportositdsokat is
végezhettek a fold alatt. Biztosabb, rejtettebb fedezéket, |Gszerraktdrakat semmiféle
betonépitményben sem talalhattak volna.

A masodik vildghaboru borzalmas légitdmadasai ellen is barlangokban kerestek menedéket, akiknek
olyan szerencséjiik volt, hogy barlangok kozelében laktak. Reméljik azonban, hogy a barlangok
nukledris tdmadasok elleni felhasznalhatdsaganak kiprébaldsara mar nem kerdil sor.

Sokkal nagyobb hasznara vélhatnak az emberiségnek a barlangok akkor, ha nem hadi célokra
hasznositjuk 6ket, hanem arra toreksziink, hogy a benniik rejlé népgazdasdgi értékeket kiakndzzuk. A
barlangok ilyen hasznosithatdsaga igen sokoldald lehet.

Egyes barlangokban évezredek éta halmazddik fel az ott elpusztult dllatok tomegének csontja,
teteme. Ez elmallva és az agyaggal keveredve foszforsavban rendkiviil gazdag, értékes tragyaanyagot
lépez, amely hatdsaban sokszorosan feliilmulja a draga m(itragyaét is. Tobb ezer vagon ilyen gazdag
foszfattartalmu agyagot banydsztak ki a romaniai csoklovinai Cholnoky-barlangbdl. Ausztria
mez6gazdasaganak pedig az els6 vildghaboru utan a mixnitzi Drachenhéhle tett felbecsiilhetetlen
értékd szolgdlatot. Ausztria foszforkészlete ugyanis a haboru utan teljesen elfogyott, amikor a
Drachenhéhle foszfattartalma agyagjat felfedezték. Ekkor kilén torvényt hoztak a barlangi
foszfattragyak kitermelésére és hosszu id6re igy fedezték az orszag sziikségletét.

Nemcsak az allati, féleg jégkorszakbeli tetemekkel kevert agyag lehet értékes a mez6gazdasag
szamara, hanem hasonldan hasznosithatdé a némely barlangban éridsi mennyiségben felhalmozddott
foszforsav-, nitrogén- és szervesanyagtartalmu denevérguand is.

Az észak-amerikai fuggetlenségi haboruk idején a I6porgydrtds céljaira (salétrom) nagy mennyiségl
denevérguandt banyasztak ki a Kentucky allambeli Mammoth-barlangbdl.

Lényegesen kisebb, de kibanydszasra alkalmas mennyiségben taldltak nalunk a Remetehegyi
Hétlyukban és a Solymdri Ordéglyukban is denevérguandt.

A barlangok egyenletes hGmérsékletét, magas pdaratartalmat hasznositottak a francia Cevenn-karszt
lakéi, akik az ottani barlangokat sajtérlelésre hasznaljak. Itt kezdték meg a vilaghirl roquefort-sajt
nagybani termelését. E kietlen és egyébként alig hasznosithaté karsztvidék lakéi a barlangok célszer(i
hasznositasanak eredményeként jdmodu emberekké lettek és Franciaorszag exportjovedelmét is
jelent6sen fokoztak. Hasonldan kedvez6 eredménnyel folytatjdk ma mar nemcsak Franciaorszagban,
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de sok mas orszagban - igy hazankban is - a champignon-gomba barlangi termelését. Vizvezet§
barlangok vizének magas oldott oxigéntartalma és egyenletes, télen is megfelel6 hémérséklete
alkalmassad teszi e barlangokat halgazdasdgokkal kapcsolatos ivadékgondozdsra. Az egyik
legnagyobb ilyen pisztrangkeltet6t rendezték be a jugoszlaviai llidzse patakos barlangjaban.

Rendkivil fontos hasznositdsi lehet6ség nyilik a vizgazdalkodds kilonb6z6 dagazataiban az
drvizvédelemtdl egészen a vizelldtdsig.

A vizvezet6 barlangok tulajdonképpen fold alatti vizrajzi rendszerek, a felszini vizrajzi viszonyok
szerves kiegészitGi. Amilyen fontos a fold felszinének vizrajzi kutatdsa, annyira fontos - helyenként
még fontosabb - a fold alatti vizfolydsok ismerete, mert csak igy hasznosithatok maradéktalanul a
barlangokban rejl6, a vizgazdalkodassal kapcsolatos értékek.

A barlangi vizfolyasokat, illetve kibuggyanasukat, az driasi karsztforrasokat mara mult szazadban
hasznositottak szamos varos ivovizelldtdsdra. De ez a hasznositds nem volt mindig a legmegfelelGbb,
mert kell6 karszthidrolégiai és barlangtani kutatdsok hijan nem ismerték eléggé a fold alatti
vizfolydsok Osszefiiggését, eredetét. gy fordult elS, hogy azt a vizet, amit a forrasnal az
ivovizelldatasba bekapcsoltak, néhany kilométerrel a hegy belsejében sulyos fertGzés érte. A viz
kapcsolatban lehet egy aknabarlanggal, amibe hulladékot, allati tetemeket dobdlnak, vagy
kozlekedhet arnyékszékek elszivargé fekaliajaval.

Nem egyszer sulyos jarvanyokat okozott a barlangi vizfolyasoknak kell6 hidroldgiai kutatasok nélkdli
hasznositasa. Ujabban azonban mar mindeniitt, ahol karsztvizeket vizellatasi célokra hasznalnak,
alapos vizsgalatokat végeznek és ezekben nagy szerepiik van a barlangkutatoknak. gy példaul a
miskolci vizellatassal kapcsolatban a Miskolc-tapolcai vizmiivet taplald karsztforras fold alatti
vizjaratainak kideritésére, a felszini fert6zési lehet6ségek kimutatdsdra a barlangkutatok munkajat és
tapasztalatait vették igénybe. Ki is mutattak, hogy a Nagykémdzsai-zsomboly kézvetlen hidroldgiai
kapcsolatban van a forrassal és mas vonatkozasban korilhatédroltak a vizgydjtSteriletet. A Nagy-
Miskolchoz tartozé Didsgydr vizellatdsat is barlangokban fakadé forrdsok biztositjak:

Ivévizellatassal kapcsolatosak a Veszprém megyei Tapolca tavasbarlangjaban folyé kutatasok is, ahol
a Honvédelmi Sportszovetség buvdarai 300 méter hosszusagban kovették viz alatt a barlangi patakot
eredete felé, hogy a szennyez6dési lehetGségektél mentes vizkivételi helyet megtalaljak. A kutatasok
eredményes befejezése utan kozel félmilliéo ember vizszlikségletét lehet majd innen biztositani.

De vizet nemcsak hasznositani, hanem elvezetni is lehet a barlangokban. Ez esetben
természetesen éppen olyan gondosan Kkell a hidroldgiai viszonyokat tanulmanyozni,
megismerni, mint a vizkivétel esetében, mert hiszen a vizbevezetéssel - ha fertdzott vagy
szennyezett ipari vizrél van szo - kdnnyen helyrehozhatatlan karokat okozhatunk a fold alatti
vizrajzi rendszerekben.

Egy érdekes ilyen vizbevezetést, ,viznyeletést" alkalmazott a németorszagi Laichingen, sz6végyara,
ipari vizeinek elvezetésére. A gyar alatt 46 méter mély zsomboly nyilik, amelybe az elGzetesen
tokéletesen deritett és mérges vegyi anyagokat nem tartalmazé vizet bevezetik. Aggtelek tisztitott
szennyvizelvezetésének problémajat ugyancsak természetes karsztvizjaratok bekapcsolasaval oldjak
meg a legljabb tervek szerint.
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Ujabban egyre nagyobb figyelmet szentelnek a vizienergetikusok annak a nagy energiahasznositdsi
lehetdségnek, ami némely barlangi vizfolyds tébb szaz méteres szintkiilonbségében rejlik. igy pl. a
franciaorszagi Eaux chraudes karsztforrdsahoz tartozd forrasjaratok szintkiilonbségét hasznosité fold
alatti vizierémdvet épitettek és Jugoszlaviaban most tervezik a Treibisnjica viznyelGje és a dubrovniki
Ombla-forrds kdzotti tobb mint 400 méteres szintkiilonbség fold alatti hasznositasat.

Az érdekesség kedvéért meg kell emlitenilink, hogy a fold alatti vizfolydsok energiahasznositasa nem
Uj gondolat, mert egykoru feljegyzések szerint a (Cepic-té viznyel§jénél mar évszazadokkal korabban
allt egy ugynevezett ponormalom, amely a t6 mdasodpercenkénti kb. 100 literes vizmennyiségét a
nyel6 mélyén beépitett vizikerekek segitségével hasznositotta. A feljegyzések azt is kozlik, hogy a
;,barlangi molnar" néha nagy bajba kerilt. Bizonyos csapadékviszonyok mellett el6fordult ugyanis,
hogy a viznyel6 nem nyelte a vizet, hanem bd&viz(i karsztforrdssa valt, amely a molnar berendezését
tonkretette.

Hasonléképpen a fold mélyében elt(ing viz energidjat hasznositottak azok a malmok is, amelyeket a
kephaloniai Argostoliban épitettek és amelyek azt a még mai napig sem megnyugtatéan magyarazott
jelenséget akndzzak ki, hogy a tengerviz tartésan mély sziklahasadékokba, nyel6kbe 6mlik, anélkdil,
hogy uUjramegjelenésérél biztosat tudndnak, pedig legujabban éridsi mennyiségli festékanyaggal
szinezték a vizet és helikopterekkel figyelték — eredménytelenil a kdzeli és tavoli tengerpartot.

A fold alatti vizfolydsok azonban nemcsak hasznosak, de igen karosak is lehetnek. E kdrok elhdritdsa
a vizgazdalkodas egyik fontos feladata, amit csak akkor teljesithet, ha a vizvezetd barlangokat, azok
hidroldgidjat és hidrografidjat jol ismerjik. Itt a barlangok olyan hasznositasarél van sz, amivel
karokat harithatunk el. Ezek a karok legfeltiin6bben éppen a jugoszlaviai Karsztban jelentkeztek, ahol
hosszu lefolydstalan medencék, un. poljék vannak, amelyeknek vizelvezetése annyira szeszélyes,
hogy benniik néha sok ezer hektarnyi tavak keletkeznek, amelyek a karsztvidéken amugy is nehéz
mez6gazdasagi muvelést teljesen lehetetlenné teszik, maskor pedig hosszu idére teljesen elapadnak
a benniik foly6 kis csermelyek.

Az ilyen szeszélyes arvizeknek és aszalyoknak kitett vakvolgyeknek tipikus példaja a Zirknitzi-
medence. A mult szdzadban példaul 24 évrél van feljegyzés, amikor nemcsak itt, de a tobbi poljében
is olyan katasztrofalis arviz dult, ami orszdgos élelemhianyt és dragasagot okozott. E medencék
csapadékvizének elfolydsa fold alatti Uton, vizvezetdé barlangokban torténik. Ha e barlangok
keresztmetszete természetes beomlds vagy a behordott toérmelék, fak miatt elsz{kil, akkor a
vizelvezetésben is valtozas all be, aminek kiilondsen arvizek alkalmaval katasztrofalis hatasa lehet.

A mult szazadban megindult feltardsi munkalatok nyoman a vizelvezetést gatld barlangok
biztositottak, hanem szlikség esetében, aszalyos idGben - a tavaszi csapadékviz elvonuldsanak
késleltetésével - a vizhidnyon is kivantak segiteni. A Malograjska Jama kifolyasanal emelt
duzzasztdgat segitségével tekintélyes vizmennyiséget tudnak a barlangban tarolni és sziikség esetén
a Planinai-polje 6ntdzésére forditani.

Hasonld, bar sokkal kisebb draddsokat okoz ndlunk a Baradla-barlanghoz tartozé egyik viznyeld,
amely az Acheron-patak eredetét jelenti. A kornyék csapadékvize nagy zaporok és hirtelen beallé
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tavaszi héolvadas idején nem tud a sziik nyel6n elég gyorsan lefolyni és ezért néha napokig viz alatt
all az Aggtelek felé vezet6 autdut.

A barlangok kitlin6en hasznosithatdk a féldtani kutatds szamdra, mert minden kutatofurasnal
szemléltet6bben és részletesebben tarja fel egy zsomboly, mint pl. az ezer méternél mélyebb
Gouffre Berger, a foldtani rétegeket. A Tantal-barlang kb. 15 kilométeres hosszUsagban tarja fel a
Hagen-hegység keresztmetszetét. A ma mar nem aktiv barlangok hordalékanak vizsgalatabdl
kovetkeztetni lehet a jégkorszakbeli vagy harmadkori, egyébként kinyomozhatatlan foldtani és
hidrografiai kapcsolatokra.

A nagykozonség taldan a barlangoknak azt a hasznositasi lehetGségét ismeri legjobban, amit az
idegenforgalom szamara kiaknazhatunk. Gondosan, izlésesen alkalmazott villanyvilagitassal,
kényelmes utakkal és j6 megkozelitési lehet6ségek megteremtésével, korszer(i szallodakkal és
alaposan megszervezett hirveréssel a bel- és kiilfoldi latogatdk olyan tomegét vonzhatjuk egy-egy
érdekesebb barlanghoz, hogy az a népgazdasag szamara jelentds hasznot hajt. Itt nemcsak a barlang-
belépddijakbdl eredd jovedelemre kell gondolnunk, hanem arra a koézvetett haszonra, amit a
szallodak, éttermek, jarm(ivek igénybevétele és az épitkezésekkel kapcsolatos munkaalkalmak
megteremtése jelent. Vilaghirl példa erre a hajdani igénytelen Adelsberg kézség, amelyb6l ma a jol
rekldmozott barlang révén a virdgzd Postojna varos fejlédott. Igaz, hogy nem elégedtek meg a
természetadta lehetGségekkel, hanem a természetvédelmi érdekek legmesszebbmend
szemmeltartasaval olyan mddon épitették ki a barlangot, hogy latvdnyossaga az egész vilag turistdit
évtizedek oOta odacsabitja. A rejtett vilagitétestek sok ezer gyertyafényld fényarjdban tindoklé
cseppkbképzédmények kozott kisvasut viszi a latogatdkat tébb dra hosszat ebben a mesevilagban,
ahol gondosan Ugyeltek arra is, hogy a miszaki létesitmények ne valtoztassdk meg bantdan a
természetes allapotot.

Majdnem minden Jugoszldvidban jard kilfoldi meghosszabbitja egy-két nappal ott-tartézkodasat, a
barlang kedvéért.

Csehszlovak szomszédaink is kdvetésre méltd példat mutattak a latvanyos barlangok idegenforgalmi
hasznositasaban. Az orszag idegenforgalmatdl elvdlaszthatatlanok a minden vasuti allomason és
szallodaban lathato plakatok, amelyek a barlangok latogatdsdra csabitanak.

Kilonosen a legutdbbi évtizedben nalunk is nagy eréfeszitések torténtek barlangjaink idegenforgalmi
hasznositasara. Még viszonylag kis barlangok is, mint a lillafliredi Istvdn- és Forrds-(Anna) barlangok
olyan forgalmat bonyolithatnak le, ami sokszorosan megtériti a beruhdazasi és fenntartasi 6sszegeket.

Legujabban a barlangoknak még egy hasznositdsi lehetdsége lépett el6térbe: a barlangok
gyogyhatdsa révén. Taldn nem egészen helytalld, ha Uj lehetGségrdl beszéliink, hiszen mar Kossuth
Lajos is irt arrdél a gydgyhatasu barlangrdl, amit Toscandban |atogatott, de Uj, hogy a gydgyhatdsu
barlangok tudomanyos vizsgalataval is foglalkoznak. A Béke-barlangban és a Miskolc-tapolcai
Tavasbarlangban folyd kisérletekt6l még sok meglepetést varhatunk, ami egyre szélesebb korben
terjeszti ki fold alatti természeti kincseink hasznositasi lehetGségét.
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A BARLANGFELTARAS ELMELETE

A szpeleoldgiai ismeretanyagok csoportositdsanak azok a mddszerei, amelyeket kdnyviinknek ebben
a fejezetében 0Osszefoglaléan ismertetlink, egy Uj, napjainkban sziilet6 tudomanyagnak, a
barlangfeltdards elméletének a kdrvonalait képezik. itt olyan ismeretanyag csoportositasi szemléletrél
van sz0, amelyet els6sorban magyar szakemberek - csak a legutolsé évek soran dolgoztak ki.

A barlangfeltaras Uj elmélete lényegében nem mas, mint a karsztbarlangokkal és kérnyezetiikkel,
azok fejlédésével, életmegnyilvdnuldsaival kapcsolatos jelenségek és Osszefliggések dialektikus
értelmezése, s az ebbll addddé szempontok szerinti gyakorlati alkalmazdsok Uj mddszertana.
Szpeleoszintézisnek is nevezhetnénk, hiszen a barlangokkal is foglalkozé valamennyi jelenségkutatd
természeti tudomanydag szertedgazdé ismeretanyagat és moddszereit foglalja sajatos szempontu
egységbe. Segitségével lehet6vé vdlik az ismeretlen barlangrendszerek tudomanyos megismerése és
feltarasa, s a karsztok hozzaférhetetlen belsejének mélyrehaté tanulmanyozasa.

Az aldbbiakban ismerkedjlink meg ennek az Uj tudomanyos iranyzatnak néhany alapvet6 fontossagu
tételével és kutatdsi mddszerével.

Mindenek el6tt le kell szégezniink, hogy a barlang olyan természeti alakulat, amely
tanulmdnyozdsdaban nem vdlaszthato el féldrajzi kérnyezetétSl. Amely természeti er6k sajatsdgos és
egyéni arculatava alakitottak egy karszthegységrészt, ugyanazon természeti erék formadltak annak
barlangvildgdt is. A karsztfelszin torténete nem értelmezhet6 a benne levé barlangok torténete
nélkdl, és viszont: a barlangok sem értelmezheték a felszin arculatat formald torténések ismerete
nélkil. Minthogy azonban minden karsztnak (mészkGhegységnek) szoros és a fejlédésére erdsen
kihatd kapcsolata van a karsztot 6vezd tavolabbi nemkarsztos kérnyezettel is, igy a barlangok is
nemcsak a vonatkozo karsztfelszinnel, hanem a tavolabbi foldrajzi kérnyezettel szoros egységben és
Osszefliggésben tanulmanyozanddk. Ha tehat fogalmat kivanunk alkotni egy karszt rejtett, még
hozzaférhetetlen és ezért ismeretlen barlangvildgardl, elészor a karsztfelszint és annak nemkarsztos
kornyezetét kell vizsgalnunk, mégpedig legfontosabb szempontként az egymassal kapcsolatos
viszonyuldsaikban.

Lattuk mar a barlangok keletkezésével foglalkozd fejezetben, hogy nem minden karsztos
mészkShegységben vannak nagy barlangrendszerek. A mészké ugyanis dnmagdban még nem
elegend6 ahhoz, hogy a felszinére hulld és ott elszivargd csapadékviz a mélyben tagas, dsszefiliggb
alaguthaldzatokat hozzon létre. A mészkébe jutd viz nagyméretii barlanghalézatot csak akkor képes
formalni, ha mddjdban van a felszinr6l magaval sodorni kilonféle aprébb-nagyobb szemd
k6zettormeléket, homokot, agyagot, vagy kavicsot is, amelyek segitik a viz Uregtagitd, csiszolo,
erodaléd munkajat. Ezért azt kell mondanunk, hogy tdgas barlangjdratokra els6sorban az olyan
mészkévidékeken szamithatunk, ahol a nemkarsztos kézettani felépitésli szomszédos teriiletekrél is
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jutnak, illetve a foldtérténet kordbbi idGszakaiban jutottak be vizfolydsok - legaldbb idészakosan - a
mészkGbzet vizvezetd jdrataiba.

A kornyezetéhez igy viszonyuld mészkévidéket B-tipusu karsztnak szoktuk nevezni, arrdl a B-tipusu
vizfajtdrol, amely a nemkarsztos felszinekrél eredéen folyik bele a karsztba. Ezzel szemben all az A-
tipusu karszt, amelynek mélyén csak a mészké sajdt karsztvizei (A-tipusu vizek) folynak és
tevékenykednek.

Ha a felszini vizsgalataink soran eldontottik, hogy a széban forgd mészkévidék melyik karszt-tipusba
tartozik, ez maris értékes Utmutatast nyujt a barlangrendszerek varhaté jelenlétére. Amig ugyanis a
B-tipusu karsztnak térvényszeri jelensége a nagyméretli barlangrendszer, az A-tipusu karsztban ilyet
csak elvétve talalunk.

Az elmondottakbdl kévetkezik az is, hogy a B tipusu karsztnak mindig vannak olyan pontjaik, ahol az
addig nemkarsztos (nem mészké) felszineken folyd vizfolyds belép - vagy ahol a régebbi foldtérténeti
korokban belépett - a karsztba. Két eset lehetséges: a vizfolyas vagy tovabbra is felszini futasu
marad, s a karsztfelszinen normadlis; nyitott folyévolgyben halad tovdbb, vagy pedig a karsztban
elnyelédik, s annak mélyén folytatja az utjat. Azt a pontot, ahol a felszini vizfolyas a karszt mélyére
tevédik at, viznyel6nek, ponornak nevezzik. Az els6 esetben az Un. karsztdenuddcio fiatal
stddiumaval van dolgunk, ahol kifejezett barlangosodasra nem szamithatunk. Ebben az esetben
tehat a karsztnak nincsenek viznyelGi. A masodik esetben viszont annal el6rehaladottabb, fejlettebb
barlanghalézatokkal kell szamolunk, minél kézelebb vannak a viznyel6k a nemkarsztos és a karsztos
kifejl6désd terlletek érintkezési hatarvonaldahoz. Ha a patak, vagy folyd a mészkéfelszinen megtett
hosszabb-révidebb felszini folyas utdn nyel6dik csak el, a barlangosodas fejlettségi foka sokkal kisebb
mérv (pl. a déli Bukk karsztjaban), mintha azonnal a hatarvonalon. Emiatt azt kell mondanunk, hogy
mindig a karsztperemi viznyel6k jelenléte jelzi legbiztosabban a nagyméretd barlangrendszereket, igy
a barlangok felkutatdsa szempontjabdl minden esetben alapveté fontossaguak az ilyen
viznyel6pontok vizsgalatai.

Néha, kiilonésen a magashegységi karsztokban (pl. az Alpokban) a viznyel6kutatasokat alaposan
megnehezitheti az a kérilmény, hogy a folyd most mas utat kdvetve folyik, mint hajdanaban, esetleg
nyitott szurdokvolggyel vagja at a mészkShegységet. Illyenkor a magasabb fekvésld nemkarsztos
térszin régi viznyel6pontokhoz tartozé egykori volgyalakulatai nem aruljak el a hajdani viznyel6k
helyeit, mert az erGs volgymélyilés soran lepusztultak ezek az &si mederszakaszok. Ez a helyzet
példaul az ausztriai Tennengebirge és Hagengebirge esetében, ahol a Salzach folyd most egy
mélyebb fenékszintl szurdokvolgyben metszi at a karsztot, hajdanaban azonban az Eisriesenwelt és
a Tantal-Héhle jarataiban folyt. Vagy hasonld esetet tanulmanyozhatunk a szlovakiai Demanovai-
volgy és barlangjainak példajan is. llyenkor rendkivili fontossaguak lehetnek és a régi viznyel6pontok
helyét kijelélhetik a felszini folydterasz kutatdsok is.

A viznyel6kutatdsok révén a karsztok ismeretlen barlangrendszereirél nagyon sokat megtudhatunk.
Mindenekel6tt ki tudjuk szamitani a hozzaférhetetlen barlang varhatd folyosdszélességi értékeit.
Tudnunk kell ugyanis, hogy az erdzids barlangok folyosdinak szélessége - azonos hatasfoku
tormelékszallitas esetében - mindenkor az 6ket kiformald viz drvizi hozambéségével egyenesen
ardnyos, azaz a barlangi folyosdszélesség és a viz dradasi hozambd@ségét megszabd nemkarsztos
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térszind felszini vizgy(jtSterilet nagysaga kozott szamszerlen kifejezhets egyértelm( Gsszefiiggés
van. Ez az Osszefliggés ma mar képletszerlien is ki van fejezve, s igy segitségével egy ismert
(lemérhet6) kiterjedésl felszini vizgy(jt6terllet nagysdgabdl egyszerl behetyettesitéssel
kiszamithatjuk a kapcsolddd barlangfolyosd jellemzé méretadatait.

Ugyancsak els6sorban a B-tipusu karsztok barlangjaratainak felderitéséhez, pontosabb
meghatarozasahoz szoktuk alkalmazni az an. vizfestési, vagy vizjelzési eljdrdsokat. Ezekkel a
vizsgalatokkal ma mar nemcsak azt kivanjuk eldénteni, hogy a mészk6hegység valamelyik
viznyel6jében eltlind viz melyik karsztforrdsban lat ismét napvilagot, hanem a kilonféle fajtaju és
egymassal parhuzamosan, vagy egymast kdvet6en adagolt vizjelz6 anyagokkal valdsaggal ki lehet
vallatni a buvdpatakot a fold alatt megtett Ut természetérdl. Vannak ugyanis olyan vizfestékeink,
amelyek csak akkor jelennek meg ismét a felszin forrdsdban, ha a festett viz fold alatti Utja teljes
hosszdban szabad vizfolyds volt. Ismét masok alkalmazasaval eldontheték az esetleges fold alatti
szlirérétegek anyagi minemdségei.

Vizjelzések alkalmaval meg szoktuk mérni a befolyd (megfestett) viz mennyiségét, s ezt Gsszevetve a
fold aldl el6bujé forras vizhozamdval, s a jelzett viznek a forrasban vald jelentkezési, un. dtfutdsi
idétartamdval, megint csak Ujabb adatokat kapunk az ismeretlen barlangra vonatkozdan. llyen
mérésekkel ugyanis elddnthetd, hogy a kutatott barlangrendszerben a viz mozgdsa mennyire van
akadalyoztatva, vannak-e benne a vizfolyds sebességét erBsen lelassitd, s a jelzett (festett)
viztdbmeget széthlzd, visszatarté barlangi tavak, mésztufagatak, vagy pedig a viz szinte
akaddlyoztatas nélkiil, szabad folyast biztosité patakmederben fut végig a hegység mélyén rejt6z6
alagutban.

A ma mar szinte klasszikusnak mondhaté fluoreszcein, fukszin, rezorcin és konyhaso mellett Gjabban
ilyen vizjelzési eljardsoknal bizonyos megfestett novényi spdrdkat (likopddium), sét radioaktiv
sugarzd anyagokat is hasznalnak. A Timavo folyd fold alatti 6sszefliggését az olaszok annak idején
jelzett hatdszonylu angolndkkal vizsgaltak ki. Végeredményben ez is ,vizfestési" eljards, méghozza
eredményesnek bizonyulé vizfestési eljaras, ha kissé taldn. egyéni izl is.

Rendkivil nagy fontossaguak az ismeretlen barlangok felderitése szempontjabdl a forrdsokndl
végzett kiilonféle vizsgdlatok kéziil elsésorban a kémiai vizsgalatokat emlitjiik.

Ha dtmend patakbarlangrél van sz9, tehat olyanrél, amelynek viznyelGin allandé vizd patak folyik be
(az 6sszetartozast vizfestés mutatja ki), akkor parhuzamosan el kell végezni a viznyelénél befolyé és
a forrasban ismét felszinre |ép6 patakviz kémiai vizsgalatat is. A vizkémiai vizsgdlatok
kiértékelhetGségének egyik fontos el6feltétele tehat, hogy azokat allandé hozammérésekkel kossiik
Ossze.

A viz vegyi Osszetétele a fold alatti utszakaszon kilonféle vdltozdsokon mehet keresztiil, amely
valtozasok minden esetben jellegzetesek és szoros kapcsolatot mutatnak a fold alatti vizjarat
kiilonboz6 sajatossagaival: A kapott eredmények értékelésére néhany szemléltet6 példat hozunk fel:

1. Ha a karsztba befolyd viz mennyisége azonos a forrasban napvilagot 1até vizével, ebben az
esetben
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a) tagas barlangalagut esetén a vizosszetétel gyakorlatilag nem valtozik, viszont

b) a forrasban észlelt megndvekedett mésztelitettség a tdgas barlanghaldzat ellen sz616
bizonyiték.

2. Ha a karsztba befolyé viz hozama kevesebb a forrds hozamanal:

a) tagas barlangjarat mellett sz6l6 érv a forrasviz magas oxigéntartalma, valamint a minél
nagyobb értéki{i Ca/Mg hanyados. Ugyanakkor

b) a forrasviz alacsony oxigéntartalma és az alacsonyértékdi Ca/Mg hanyados fejlett
barlangrendszer létezése ellen sz616 érvek.

3. Abban az esetben, ha a viznyel6k nem mikoddnek, csak a forrdsnak van vizszolgaltatdsa:

a) barlangi rendszer |étezése mellett szdl a viz magas oxigéntartalma, a magas értékd Ca/Mg
hanyados, valamint az a korilmény, hogy a felszinre érkezett patak ott nem végez
nagyaranyu mésztufa lerakast; illetve, amennyiben végez, ez nem nagyobbmérvi a
forrasvolgy legfelsG szakaszain, mint a patak alsobb folyasu, tavolabbi részein. Ezzel szemben

b) kifejlett barlangrendszer |étezése ellen szdl a forrasviz alacsony oxigéntelitettsége és
Ca/Mg hanyadosa, valamint az a kérilmény, hogy a forrasnal a viz erGsen mésztufalerako
tendencidju és a forrasvolgy felsé szakaszan mésztufakupot épit.

Kilénosen az olyan karsztos vizjaratok esetében, ahol a nyel6rendszerek csak id&szakosan (arvizi
peridodusokban) aktivak, rendkiviil fontosak a forras draddskor végzett vizkémiai valtozasrogzitései is.
llyenkor a nagyobb zapores6k és hirtelen hoolvadasok el6idézte viznyelGaktivitdsok idészakaiban
ugyanis a karsztforrdsok nemcsak er6teljesen megaradnak, de jellegzetesen valtozik a kémiai
Osszetétellik is. A legfontosabb valtozas ilyenkor a forrasviz keménységének nagyfoku meglagyulasa.
Ez a vegyi valtozads azonban nem jelentkezik a forrasban az dradds vizhozamcsucsaval egyidejtien,
hanem annal hosszabb-révidebb idével késGbben. A barlangba befolyé aradmanyvizek ugyanis
sziikségszeriien el6bb kiszoritjdk maguk el6l a kordbban benn tarolédott barlangi karsztvizeket. igy
az aradaskori folyamatos vizmennyiségmérések és kémiai vizsgalatok segitségével meghatarozhatjuk
az ismeretlen barlang viztdrolé medencéinek a kobtartalmat is, amibdl viszont a barlang liregeinek
Osszes térfogatdra kovetkeztethetlink.

Lépjlink azonban megint csak tovabb egyet. Ha mar megismertiik egy barlang lregrendszerének
hozzavetbleges térfogatdt, akkor mar ki tudjuk szdmitani ebbdl az adatbdl a barlangra jellemzé
folyosé szélességét és magassagat is. Hiszen ehhez csak az szlikséges, hegy a térfogatra kapott
kobtartalom értéket elosszuk a viznyel6knek a forrastél valé lemérheté tavolsagaval.

Ugyancsak rendkivil hasznos kovetkeztetéseket vonhatunk le az ismeretlen barlangrendszer
méreteire a forrasszdjakon at arvizek alkalmdval felszinre sodort kavics- és homokszemek uralkodd
nagysagrendiségébdl. Ha ugyanis két egyforma kézettani felépitésli nemkarsztos vizgy(jt6terilet(i és

egyenl6 mederesési barlangot 0Osszehasonlitunk, akkor mindig a nagyobb dtmérdjii
barlangalagutban taldljuk a durvdbbszem(i kavicsiiledéket. llyen esetben ugyanis a vizfolyas eltéré
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sebességeit nem a meder eltéré esésszogei, hanem a vizhozamok nagysdgai szabjadk meg. Ez a
torvényszer(i 6sszefliggés a magyardzata annak az altaldnosan megfigyelhet6 jelenségnek, hogy a
szlikebb mellékdagakban a viz dltal sodort és lerakott kavicsiiledék szemnagysdg dtmérdéi kisebbek a
fédgakéinal.

Ennek a torvényszerlségnek a felismerése nagyfontossagl tampont lehet a barlangok kutatéinak
kezében. A karsztforrdsok szajan arvizek alkalmaval kisodort kavics szemnagysagi vizsgalatabdl
ugyanis értékes kovetkeztetéseket lehet levonni a még esetleg ismeretlen barlangrendszer
alagutméreteire vonatkozdan. llyen vizsgalatok eredményei azonban csak akkor tekinthet6k
megbizhatdknak, ha ismerjik az illeté karsztbeli fold alatti vizfolydsok altalanos mederlejtési és
erozios liledékképzbdési jellemzdit, valamint, ha a vizsgdlt karsztteriileten legaldbb mar egy
barlangrendszer kordbban feltart, s igy 6sszehasonlitasi alapul szolgalhat.

Minden karsztmasszivumnak egyéni foldtani felépitése és tektonikai, foldrajzi fejlédéstorténete van,
emiatt a kiilonb6z6 karsztokban nagyon eltérGk lehetnek a barlangok jellemz6 mederesés szogei, de
a nemkarsztos vizgylijté térszinek kézettani felépitésébél ereds, s a barlangi Gledéklerakddas
mindségi és mennyiségi kiillonbségeiben mutatkozd aranyok is. Emiatt nem szabad az egyik terlleten
jol bevald jellemzSket mas karsztokra is mechanikusan alkalmazni. Hogy azonban egy korilhatarolt
és egységes felépitésli, egységes fejlédéstorténetli karszttombben az ilyen természetl
vizsgalatoknak milyen nagy jelent6sége lehet azt az Aggteleki-karszt példajan az aldabbiakban
bemutatjuk.

A-tablazat.

A barlangfolyoso neve Atlagos folyoso szélesség Kavicsiiledékek jellemzd és

méterben uralkodo szemcsedtmérdje
mmben

Baradla, Foag 10,5 20 -40

Baradla, Retekag 2 5-12

Baradla, Torokmecsetag 0,8 3-7

Békebarlang, Foag 2,7 7-15

Békebarlang, Felfedezoag 0,7 2-6

Békebarlang, Baloldali 0,5 1-4

mellékag

Békebarlang, jobboldali elsé 0,25 05-2

mellékag

Szabadsagbarlang, Foag 0,7 2-6

Tablazatos 6sszeallitasban kozoljik el6bb a mar ismert barlangfolyosok jellemzé szélességadatait,
valamint a bennik taldlhatd kavicslerakddasok mértékadd és uralkodd szemnagysag adatait (A-
tdbldzat). Ezt kovetbéen egy masik tablazatban (B-tabldzat) kozoljuk az Aggteleki-karszt még
ismeretlen barlangjaratainak forrasszajan at felszinre sodort kavicshordalékok jellemzé szemnagysag

méreteit, valamint a kapcsolédé - még hozzéférhetetlen - barlangjaratok vérhatd

folyosdszélességeire  vonatkozé szamitdsi eredményeket. Az  Aggteleki-karsztban ilyen
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kovetkeztetések igen megbizhatdaknak bizonyultak és igazolédtak mar korabban is az Uj barlangok
feltard kutatdsai soran (Béke-barlang, Szabadsdg-barlang stb.).

Bizonyos esetekben a karsztforrasok arvizeinek hozamnagysaga mar 6nmagdaban is tajékoztathat
benniinket a varhatd barlangosodas mértékére vonatkozdan. Ha az arvizi vizhozam értékét elosztjuk
a forras szokdsos atlag vizhozamadanak értékszamaival, az igy kapott megbizhatdsdgi index nyuijtja a
tajékoztatast. Minél nagyobb ugyanis ez a szam, annal valdsziniibb a tagas barlangalagut létezése.

B-tablazat

A Kkavicsuledek Az ismeretlen barlangszakasz
vizsgélati helye Jjellemzo szemcse Varhato jellemzé neve
datmérdje mm-ben | folyos6 merete m-ben
Josvaforras arvizi alagut 5-12 2 »RoOvid-Also-
szdja barlang”
Josvaforras ,,Medence 2-6 0.7 ,»H0sszU-Also
forrésa” barlang”
Teresztenyei karsztforras 4-9 1.5 Teresztenyei
barlang
Baradlai Aranyutca 5-10 2 ?
mellékag torkolata

Egy még hozzaférhetetlen  barlangrendszer nagysagara, Uregméreteire  megbizhato
kovetkeztetéseket vonhatunk le sok esetben a barlangbdl el6tord Iéghuzat erdssége alapjan is, ha
egyaltalan taldlunk valahol olyan nyilast, amelyen keresztiil a barlangi és a kiilszini eltéré légnyomdsu
leveg6tomegek észrevehetéen aramolhatnak. Azonos dtmérdjii nyildson ugyanis altaldban anndl
nagyobb a légmozgds erdssége, minél nagyobbak a felszini levegé hémérsékletbeni eltérései az évi
kézéphémérséklettdl, minél magasabb helyzetli az észlelési ponttdl szdmitva a vonatkozo
karszthegységrész dltaldnos platofelszine és minél kiterjedtebb falfeliiletli, nagysdgu a keresett
barlangiireg.

Bizonyos megfigyelések arra mutatnak, hogy a levegd ionizdltsdgi fokdanak mértéke is egyenes
aranyuan fligg Ossze egy barlang falfellileteinek nagysagaval. A sziklarepedésbél el6téré huzat
ionizaltsdga fokat egyszerl elektroszkdppal lemérve, igy ezen az alapon is kdvetkeztethetiink a
barlang méreteire.

Ha felszini kutatdsaink arrdél gy6znének meg, hogy A-tipusu karszttal van dolgunk, akkor az eddig
felsorolt mdodszerek egy részével nem tudunk a terilet varhaté barlangosoddasa fokara vonatkozé
biztosabb kovetkeztetéseket levonni. Ebben az esetben a részletes tektonikai felvétel nyujt Gjabb
segitséget a karsztkutaténak. A tektonikus barlangok el6forduldsa ugyanis A-tipusu karsztban is
gyakori lehet. Az ilyen barlangok alaprajzara - lattuk - az jellemz6, hogy a jaratok keresztiil-kasul
dgazzak egymadst, s valdsagos labirintusszerd utveszté folyosdhdlézatok vannak jelen. A gondos
tektonikai felvétel alapjan mar felszini vizsgalatok révén is megallapithaté az a kortlmény, hogy
vajon a tektonikai elmozdulasi sikok mélységbeli folytatdsa 0sszezarult, vagy pedig nyitott hasadék.
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Ez elsGsorban attdl fligg, hogy a hegység arculatat kialakitd torésvonalakat dsszeprésel6, vagy pedig
széthuzo kéregfesziiltségi eréhatdsok hoztak létre.

Messze vezetne, ha az itt csak roviden vazolt és élveikben bemutatott tudomanyos vizsgalati
eljdrasainknak 3a részletes kifejtését és haszndlati szabdlyait kivdnnank megadni. Ez semmiképpen
sem férne bele konyviink célkitizései kozé. A leirtakkal minddssze azt kivantuk érzékeltetni, hogy az
utolsd évek soran valéban forradalom zajlott le a barlangkutatasban. Ma ugyanis mar .a fentebb
vazolt (és még nem is vazolt mas efféle) médszerek tudatos alkalmazdsa és a kapott eredmények
Osszehasonlité komplex kiértékelése keziinkbe adja azt a nyugodt biztonsagot, amellyel hozza
merilink fogni az elméletileg meghatarozott barlangrendszerek kidsdsdhoz; sokszor koltséges és
faradsdgos feltarasahoz. Ezeknek a dialektikus mdédszerl tudomanyos vizsgalatoknak készonheté az,
hogy ma mar - jollehet némelyiket még csak elméletileg - ismerjik hazank csaknem valamennyi
nagykiterjedés(i barlangrendszerét. Biszkék lehetlink ra, hogy a szpeleoldgiai Uj tudomanyelmélet
megalkotdsdban mi voltunk az uttorék, a szocialista Magyarorszag fiatal kutatdi.
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A SZPELEOLOGIAI GYAKORLAT - A BARLANGKUTATAS
TECHNIKAJA

A barlangjaras bizonyos szempontbdl - akdr a hegymadszas - a természetjards magasiskolajanak
mondhaté. El6feltétel tehat, hogy a barlangjard, a leendd barlangkutaté rendelkezzen mindazokkal
az adottsagokkal és ismeretekkel, amiket a természetjar6tél megkivanunk, hiszen a barlang
megkozelités is rendszerint csak nagyobb turdval lehetséges. De magdnak a barlangnak a
bejarasahoz - itt nem gondolunk a kiépitett barlangokra - egészséges szervezet, kitartas,
tdjékozdddképesség elengedhetetlenil sziikséges. No meg az, hogy ne ijedjlink meg a sajat
arnyékunktol! Mindezeken kiviil még az is szlikséges, amit a turista megtanul akkor, ha hegymaszéva
akar fejlédni, els6sorban a sziklamdaszas mddszereinek elsajatitasa.

A sziklamdszds technikdjdval itt természetesen nem foglalkozhatunk részletesen. Feltételezziik, hogy
a leendd barlangjard az ezzel kapcsolatos gyakorlati fogasokat a terepen, az elméleti tudnivaldkat
szakkdnyvbél vagy tapasztalt hegymdszdtdl mar megszerezte, ezért csak a legfontosabbakat foglaljuk
Ossze.

A sziklamaszas alapvet6 ismerete a helyes kotélkezelés, a biztositds. A kotél ugyanis a sziklamaszdnal
sohasem azt a célt szolgdlja, hogy azon felkapaszkodjék, hanem azt, hogy a mdszdok egymast
biztositsak. Tanuljuk meg a terepen valamelyik csomdzasi mddot, amivel a kotelet derekunkra
erdsithetjik biztosan, de mégis konnyen oldhatdan. Sok ilyen csomdzasi mdd van, elég, ha egyet
megtanulunk, de azt gy, hogy bekotott szemmel is boldoguljunk vele. Aki biztosit, az ne csak a
tenyerével akarja az esetleges zuhanas teljes sulyat lefékezni, mert az a bérébe keriilhet. Mindig a
vallan, vagy egy kiugrd sziklabitykon, sziklatombon vezesse at a kotelet. Nehezebb maszdsoknal,
sima falrészleteknél a szikla vékony repedéseibe fliles kampdt vernek be és az ebbe akasztott
karabineren at vezetik a kotelet.

Aki maszik, Ggyeljen arra; hogy a negyedik allas vagy fogas utan csak akkor nyuljon, ha mar harom
biztos tdmasza van.

Barlangokban tulnyomoérészt a sziklamaszéknal ,kéménymaszds"-nak nevezett mdszomaddra lesz
szlikséglink. Ez abbdl all, hogy a ,kémény"-ben, ahogy a sziklahasadékokat nevezik, a fal egyik
oldaldnak hatunkat, a mdsiknak pedig ldbunkat tdmasztjuk és a fel- vagy lemaszasndl a mogottiink
levé falnak szoritott tenyeriinket haszndljuk. Ez eléggé farasztd, de még igen sima sziklanal is
eredményes mddszer lehet. Ha a falak nem annyira simak; akkor a kénnyebb terpeszmdszdssal
prébalkozhatunk.
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A fold feletti sziklamaszasnal a fold alatti azért nehezebb, mert vilagitanunk is kell, a ldmpa pedig
igen hatrdltatja mozgdsunkat, kapaszkodasunkat, Ezért j6, ha karbidldampat is visziink, amikor
gyakorlds céljabdl sziklat maszunk.

Ajanlatos a kiilonb6z6 ereszkedési modokat jél begyakorolni. llyenek a Idbfék, a diilferzitz és a
karabinerfék. Két kotélgylrl és egy kilonleges csomdzasi mod segitségével, a ,pruszikcsomd"-val
lehetdségiink van arra, hogy egy szal kétélen nagyobb magassagba is felmaszhassunk. Kényvbdl ezt
sem lehet megtanulni, de a terepen hamar elsajatithatjuk. Tanuljuk meg azt is gyakorlott
hegymdszoktdl, hogyan kell a maszékotelet turank befejeztével lGgy Osszetekerni és végeit ugy
rogziteni, hogy szallitas kézben, vagy a legkdzelebbi szétbontdsnal ne legyen beldle ,kotélsalata"!.

Komoly maszétuddst igénylS barlangba csak akkor menjiink, ha a sziklamdszas, kotélkezelés minden
csinjat-binjat mar alaposan elsajatitottuk.

ElGszor nyilvan a kevésbé veszélyes vizszintes barlangoknal fogjuk kezdeni. Ne gondoljuk azonban,
hogy a vizszintes barlangok teljesen veszélytelenek. Sokan a barlangkutatas legnagyobb veszélyét az
eltévedés lehet6ségében latjdk és ezért ugy gondoljdk, hogy ellene a bonyolult, labirintusszer(
barlangokban valami Ariadne fonala-félével védekezhetiink. Kétségtelen, hogy voltak mar haldlos
kimenetel( eltévedések is barlangokban, de ez a szomoru sors alkalmi kiranduldkat ért. Gyakorlott
kutaté Ariadne fonala nélkiil sem téved el, mert altala nem ismert, bonyolult barlang elsé bejarasa
alkalmaval okvetlenil térképvazlatot készit. De kevéssé bonyolult barlang elsé bejarasanal is
tartsunk szem elGtt egy igen bevalt atmutatast: ‘'minél gyakrabban nézziink visszafelé, vilagitsuk meg
a mogottink levé barlangszakaszt is, mert akkor sokkal konnyebben fogunk a visszafelé vezet6 Utra
raismerni. Kilonosen eldgazdsokndl nézziik meg mindig ellenkezd iranyd vilagitasnal is a terepet.
Karbidldampank kampdjaval, vagy krétaval kifelé mutatd nyilat rajzoljunk az eldgazdsokhoz: Itt-ott
elszort papirszeletkének is nagyon meg fogunk 6rilni, ha visszajovet kétségeink tdmadnanak utunk
helyessége feldl.

Vdzlat készitésénél sohase bizzunk irdnyérzékiinkben, mert néhany kanyar utdn még a legjobb
tdjékozddoképességgel megaldott kutatd sem képes egy altala el6szor bejart barlangban az északi
iranyt megmutatni. Tehat csak iranytdvel készitslink vazlatot: A tavolsagokat |épésben adhatjuk meg.
Az igy készitett sokszdgvonal sarokpontjait néhany egymasra rakott kével, kis koromfolttal
jelolhetjik meg.

Kevésbhé védekezhetiink az olyan veszély ellen, amivel még egészen artatlannak tlng, kdénnyen
jarhaté barlangban is talalkozhatunk. El6fordulhat ugyanis, hogy mennyezetomlas folytan lezuhant
sziklatombok kozotti . hézagokban kell kozlekednlink. llyenkor lehetséges, hogy az évezredek vagy
évszdzadok 6ta labilis egyensulyi helyzetben megdllt nagyobb szikla testlink sulya alatt megbillen.
Ezért mindig a legnagyobb O&vatossaggal jarjunk az ilyen egymasra borult, 6sszeékel6dott
sziklatombok kozott, nézzik meg, mire tdmaszkodnak, mieldtt rdléplink, vagy alattuk atkuszunk.

Nemcsak kellemetlen, de veszélyessé valhatd akaddlyt jelentenek azok a rendkivil szik
barlangszakaszok, amelyekben csak hasonklszva lehet elGrehatolni. Ezek néha annyira
Osszeszlikilnek, hogy vallunkkal csak oly médon fériink keresztiil, ha két karunkat el6renyuijtjuk,
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Visszamenet ruhank annyira 6sszegylir6dhet, hogy teljesen lehetetlenné teszi mozgasunkat. Ezért
szlikséges az egybeszabott, zsebek nélkili barlangruha.

Veszélyes helyzet adddhat abbdl, ha ilyen szlk szakaszban, amelyben éppen hogy elfériink, a
karbidlampat magunk el6tt tolva; olyan kozel kerdl ldngja arcunkhoz, hogy egy nagyobb
szusszantasnal elfujjuk. Ujbdl nem tudjuk meggyujtani, mert nem tudunk keziinkkel gyufaért nydini.
A mérges acetiléngdz kdzben égés nélkiil tdvozik a lampabdl, ami akkor valhat veszélyessé, ha a jarat
vakon, légcsere nélkil végzddik. Ezek a vakon végz6d6 jaratok egyébként is komoly légzési
nehézségeket okozhatnak, mert magunk meg az égé ldmpa hamar felemésztjilk a csekély
levegbkészletet.

Gondoljunk mindig ezekre a lehet&ségekre; ha az a kérdés felmeril, hogy fejjel vagy labbal menjiink-
e el6re egy ilyen szlkiletben?

Lefelé lejt6 cs6szer(i jaratokban mindenesetre jobb labbal elére haladni. Ha nagyon sima és meredek
a jarat, akkor egyik labunkat egy kotél végére csomdzott hurokba tegyiik. Visszajovet a tarsaink altal
feszesen tartott és minden |épésnél feljebb huzott kotél nagy segitséglinkre lehet.

A szlk jaratok, sajnos, altalaban nem nyilegyenesek, hanem tobbnyire - bosszusagunkra -
derékszogben vagy még élesebben megtornek, hogy kodzvetlenil -azutan egy masik irdnyban ujra
elkanyarodjanak. llyenkor persze nagyon lényeges, hogy hatunkon, hasunkon, jobb- vagy baloldalt
fekve kezdtiik-e meg a kuszast ? A leggondosabban kell ilyenkor a helyzetet el6re atgondolnunk és
inkabb forduljunk vissza és prébalkozzunk egy masik kezdeti testhelyzettel Gjra, minthogy a
szlikliletben kétségbeesett kisérletet tegyilink testhelyzetliink megvaltoztatasara. Hidegvériinket
azonban akkor se veszitsiik el, ha mégis menthetetlennek latsz6 médon beszorultunk, mert ilyenkor
teljesen magunkra vagyunk utalva, tarsaink nem sokat segithetnek. llyen helyzetben sohase kezdjiink
nagy .erékifejtésbe, inkabb pihenjlink kissé és nyugodtan, milliméterenként prébaljunk csapdankbdl
kiszabadulni.

Maga a vékony testalkat még nem elegendd a szlik kuszéjaratok lekliizdésére, hanem rendkivili
hajlékonysag, rugalmassag is elegendhetetlen kbvetelmény.

Lényegesen nagyobb fizikai igénybevételt, gyakorlottsagot és fGleg tobb kutatd oOnfeldldozd
munkdjat, tokéletes Osszehangoltsagat koveteli a legveszélyesebb barlangok, a- zsombolyok
bemaszdsa. Itt a nagyobb |étszamot mar maganak a tetemes felszerelésnek a szdllitdsa is
megkivanja.

Zsombolyok bemdszdsdhoz egyes esetekben kotélhagesok helyett csérlészerkezeteket is haszndlnak,
ami kiméli ugyan a kutato erejét, de szdmos veszélyt is rejteget, s6t mar haldlos katasztréofakhoz is
vezetett. A kotélhagesdk haszndlata, bar farasztobb; de sokkal megbizhatdbb és biztonsagosabb. Az
olasz kutatok sok szaz méter mélységli zsombolyaikat mindig kdtélhagesdk segitségével tartak fel.
Természetesen mindenkor elengedhetetlen kdvetelmény a kotélbiztositas is.

A kotélhagcsdkat a. felszinen sohase egyik fokuknal erdsitsik meg, hanem mindig a tartékotelek
végébe font gy(irliket kdssik meg. A hagcsét lehetbleg a zsomboly azon oldalan eressziik le, amely
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athajlé. Itt konnyebb a maszas, mint azon az oldalon, ahol a sziklahoz surlédunk és esetleg kdveket is
megindithatunk.

A kotélhagesén valé maszast is gyakorolni kell. Mar a maszas kezdetén, amikor a hagcsé elsé fokai
még szorosan a sziklahoz simulnak, nehézséget okoz a fokoknak ujjainkkal valé megragadasa. Ezért a
elsé l1épésnél jol Iépjlink be a hagcsdba, annyira; hogy bakancsunk orraval a hdgcsoét a sziklatdl kissé
tavoltartsuk: Ezzel elérhetjik azt, hogy a felsé fokok, amikbe kapaszkodni akarunk, nem tapadnak
annyira a sziklahoz.

A derekunkra kotott biztositokotelet fennmaradt tarsaink egyike vdlldn dtvetve és kissé feszesen
tartva, lassan utanunk engedi. A fentmaradtak ilyenkor teljes csondben figyeljék leszallé tarsuk
utasitdsait, amelyek - kiilondsen nagyobb mélységbdl - alig hallhatdan érkeznek a felszinre. A lassan,
szotagoltan adott utasitas kell6 figyelem mellett még szaz méter mélységbdl is hallhato.

Ha a lemdszassal mar tuljutottunk a kezdeti szakaszon és elértiik a hagcso teljesen szabadon fliggd
részét, akkor mar aranylag kényelmesebben maszhatunk. Igaz ugyan, hogy itt is masképpen kell
masznunk, mint mas létran. Ha ugyanis szabadon fligg6 kotéllétran is Ugy mdsznank, mint egy
falétran, akkor hamarosan azt venndék észre, hogy labunkkal a hagcsd alsé részét szinte eltoljuk
magunk elél, sulypontunk nem a megtamasztas felett van és szinte egész sulyunkkal karjainkon
I6gunk. Ennek elkeriilésére nem a hagcso egyik oldalan, hanem a hagcsét kdzrefogva, hol az egyik;
hol a masik oldaldba kapaszkodjunk. Ebbé&l adédik, hogy nem a labfejlinkkel, hanem inkabb
sarkunkkal fogunk a fokokra Iépni. Kezlinkkel lehetGleg ne magaba a fokba, hanem a tartdkotélbe,
kozvetlendl a fok felett kapaszkodjunk. Ezzel csokkentjiik a fok esetleges kitorésével jaré veszélyt.

Felmaszasnal sohase siessiink, hanem egyenletesen, szinte gépiesen kapaszkodjunk egyik fokrél a
masikra. A sietés, kapkodds hamar faraszt és sziikségessé teszi a gyakori megallast, pihenést a
hagcsdn. Az ilyen megallas pedig egyaltalan nem pihentet, mert sdlyunk nagyrésze karjainkon log.
Azért is j0 az egyenletes, lassu, de folyamatos kapaszkodas, mert igy a biztositékotelet bevond
tarsainknak, akik hasonld tGtemben végzik a kotél bevondsat, alkalmuk van minden [épésnél kissé
segiteniok. Ha viszont rendszertelenil és nem a kotél bevondsa ltemében emelkediink, akkor
gyakran éppen akkor huzzak be a biztositokotelet, amikor nem emelkediink.

Ha emelkedés kozben kapjuk a hiuzast, ez nagy konnyebbséget jelent. Ennek a segiteni akarasnak
azonban nem szabad odaig fajulnia, hogy tarsaink minden erejiik megfeszitésével; még bordaink
0sszeroppantasa ardn is ki akarjanak benniinket huzni !

Tobbnyire nem ismerjik el6re a zsomboly teljes mélységét, nem tudjuk, mennyi hagcséra lesz
sziikséglink. Nem ajanlatos egyszerre az egész, rendelkezésiinkre all6 hagcsémennyiséget
leereszteni, mert a kiugré sziklafokokon; parkanyokon fennakadhat és szétbogozhatatlan
gomolyaggd vdlhat. Ez megneheziti, s6t megakadalyozhatja a kutatas folytatdsat. Ezért els6 izben
csak annyi hagcsot eressziink le, amennyi elegendd, hogy az els6 kutatd valamilyen biztosabb helyen
ledllhasson és csak azutan, utasitdsanak megfelel6en kildjik le neki a tobbi hagcsot kotélen,
Osszetekert allapotban.
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Ha kevés a hagcsdnk, akkor kotélen lejjebb kell azt a hagcsdt ereszteni, amin mar egyszer
lemadsztunk. Persze, a kutatdonak ilyenkor biztos helyet kell taldlnia, ahol a hagcso leeresztésével jard
k6ézapor ellen védve van. Ha a zsomboly nem egészen fligg6leges, hanem kozben vizszintes
szakaszok is vannak és ezek utan kovetkeznek az Ujabb ereszkedések; akkor a kutatok egyrészének
ott kell maradniok, ahonnan a hagcsét Gjra felhtzhatjak. Az ausztriai Otscherloch bejarasa alkalmaval
az egyik kutatd alig félméteres parkanyon, a zsomboly felemagassagaban vart harom napig, mig
tarsai, akik lejjebb ereszkedtek, telefonon utasitast adtak, hogy a magukkal vitt kétélhagesot ujra
felhuzhatja.

A telefonOsszekottetés mély zsombolyoknal nélkiilozhetetlen, bar ereszkedés koézben kénnyen
Osszecsavarodhat a vezeték a biztositokotéllel vagy a hagcsdval. A drétkoteles, fafokos hazai
hagcsdtipusunk arra is alkalmas, hogy a két drétkotelet telefonvezetéknek hasznaljuk és ezzel az
el6bb emlitett hatranyt el tudjuk kerilni.

A barlangkutatas legnehezebb, de egyben legérdekesebb feladatai kézé tartozik, ha mély zsomboly
aljan valé megérkezés utan még fold alatti patakot vagy folyot kell kovetniink. Ha a koriilmények
megengedik, akkor lehetdleg alulrél folfelé, a vizfolyas ellenében kell a patakot kdvetni. igy nem
okozhatnak kellemetlen meglepetéseket a vizesések és a kutatdk utjat sokszor reménytelentl elzaré
szifonok is kénnyebben gy&zhetSk le. A vizszintet duzzaszté akadalyokat eltdvolithatjuk vagy
mélyithetjik a patakmedret és ezzel tébbnyire lesiillyeszthetjiik a vizszintet annyira, hogy a szifon
alatti atjutas kénnyebbé valik.

A szifonokkal kapcsolatban meg kell emliteni, hogy gyakran talalhatunk olyan jaratokat, amelyek a
szifont egy magasabb szinten megkeriilik. ilyen meg keriilési lehet6ség van pl. a Baradla-barlang 1.
sz. szifonjanal, vagy a Béke-barlang ,Kotélhagcsos' szifonjanal.

Ha azonban végképpen nincsen lehetGségilnk, hogy a szifonndl a vizszintet valahogyan lesiillyessziik
vagy kerulGjaratot taldljunk, akkor csak a buvdruszds segit. Ez régebben, amikor még semmiféle
segédeszkdz nem volt, eléggé kockazatos és kellemetlen véllakozas volt, mert a barlangi vizek h6foka
hazankban nemigen emelkedik a 10 C° folé. Ha ilyen hideg vizben hosszan kell jarnunk, akkor azt ne
csupasz testtel tegyik, hanem vegylnk fel tobb réteg védéruhat, mert ezek kozott a viz a test
melegétdl felmelegszik és nem cserélédik gyorsan. Ha a vizbdl kijottlink, természetesen nem szabad
letlnlnk pihenni, hanem - barmennyire is elfaradtunk - folytatni kell a mozgast, ha nem tudnank
szaraz ruhdba 6ltdzni.

Szifonban tobbnyire nem Ilatunk a viz alatt, még ha vizmentes villanyldmpat is visziink, mert a
barlangi patak aljat rendszerint finom iszapréteg boritja, amit buvdarkodasunk koézben feltétlendl
felkavarunk. A buvaruszas barlangban tébbnyire ugyanis nem is valddi Uszds, hanem a patak fenekén
vagy a sziklamennyezeten vald kuszassa szokott fajulni, amivel elkertlhetetlenll egyiitt jar a viz
zavarosoddsa. Csak igen mély szifonokndl, mint pl. a Veszprémtapolcai-Tavasbarlangndl, vagy a
Grotte Trebiciano 5-10 méter mélységeinél lehet szabad Uszassal probalkozni.

llyen mélységben ma mar nélkilozhetetlen segédeszkdéz a ,békaemberek" felszegelése, a
gumiuszony, a vizmentes buvarszemiiveg és a slritett levegbvel, vagy oxigénnel mikodé
légz6késziilék. Ennek a felszerelésnek az alkalmazasanal is elkeriilhetetlen, hogy a vizet némileg
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felzavarjuk és a latasi viszonyokat rontsuk. Ez a tdjékozddast neheziti, s6t lehetetlenné teheti, ezért

ilyen esetben nagyon is indokolt az ,Ariadne fonala'" mddszere. Buvarfelszereléssel vald kutatds

esetében mindig legyen készenlétben tartalékfelszerelés. Ennek hidnya konnyen végzetes lehet.

Vizvezet6 barlangok kutatdsa el6tt tajékozédjunk a meteoroldgiai viszonyok fel6l, mert a legtdbb
fold alatti vizfolyds néhany éra alatt megérzi a hirteleniil hullott nagyobb csapadékot és kdnnyen
kellemetlen helyzetbe kerilhetiink; amit tobbek ko6zott a svajci Holloch kutatdinak tiznapos
onkéntelen fold alatti fogsaga bizonyit. Ujabban nagyobb expediciék alkalmaval rendszeres
rddidbsszekéottetést tartanak fenn a kutatok a felszini meteoroldgiai szolgdlattal.

Ha a barlangban valamilyen magasabb, megmaszhatatlan nyilast akarunk megvizsgalni, ahova még a
legkorszerlibb maszétechnikai fogdsokkal sem tudunk feljutni, akkor jé szolgdlatokat tehet az a
teleszkdpszertien egymasba dughatd aluminium csévekbél 6sszeallitott mdszddrboc, amit a lengyel
kutaték hasznalnak. Az drbocot acélhuzalokkal feszitik ki, az arboc tetejére pedig csiga segitségével
kotélhagesét vonnak fel, amin felmasznak. A francia kutatok ilyen célbdl kétméteres, egymdshoz
erdsitheté merev aluminium létrakkal kisérleteztek.

Kilénleges, tudomanyos célu kutatasokhoz itt nem kivanunk Utmutatast adni, ezeket a vizsgalatokat
mar a specialis képzettségli szakemberre kell biznunk. Néha mégis abba a helyzetbe kerilink, hogy a
szpeleoldgiaval kapcsolatos valamelyik tudomanydagnak segithetilink, ezért néhany tandcsot adunk.

Ha egy barlangban csiingé denevér szarnyan fényes fémdarabot latunk, akkor ,gylrizott" példanyt
taldltunk. Jegyezziik fel a gy(ir(in levé szamot és egyéb jelzést és kozoljik a Nemzeti Mlizeummal. A
denevért azonban feltétlenil engedjik szabadon.

A barlangokban valé 6srégészeti vagy Gslénytani dsatds feltételeit torvény szabalyozza. llyennel csak
szakember foglalkozhat. Ha azonban feltard kutatassal kapcsolatban mégis egyszer valamilyen csont,
vagy régészeti lehet keriil keziinkbe; akkor ne mossuk azt meg, hanem becsomagolva, megfelel6
feliratokkal juttassuk el valamelyik szakintézményhez: Ha &skori tlizhelyrél szarmazé faszéndarabkat
taldlunk, csopogessik koril gyertydval és igy juttassuk el illetékes kezekbe.

A tudomany szamdra rendkivil értékes barlanglakd allatok tobbnyire annyira kicsinyek, hogy
gyakorlatlan szem alig veszi Gket észre. Ilyen allatgydjtést csak akkor végezziink, ha erre
szakemberek felkérnek.
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A BARLANGKUTATO FELSZERELESE

Ha a barlangkutatd felszerelésérdl beszéliink, akkor elsésorban a legfontosabb felszerelési targgyal, a
jo vildgitdsi eszkézzel kell kezdenilink. E nélkil elképzelhetetlen a kutatds, és kifogastalan
m(ikodésétdl az egész kutatas sikere, s6t életlink is fligghet.

De barmilyen természetes a megbizhatd vilagitdas fontossaga az o©rok sotétség vildgaban,
csodalatosképpen mégsem forditanak mindig kell6 gondot erre. Nemcsak kezd& barlangjardknal
fordul el6, hogy ldampajuk a hidnyos karbantartds miatt a legkritikusabb pillanatokban cs6d6t mond
és csak a szerencsén mulik, ha valamelyik zsebbdl el6kotoraszott gyertyacsonk pislakold fénye
mellett megtaldlhatjak a napfényre vezetd utat.

Bar sokféle lampatipust készitettek mar, a gyakorlat bebizonyitotta; hogy barlangjaras céljaira még
mindig a banyaszok rég bevalt, szinte elpusztithatatlan karbidldmpdja felel meg. Ezen az egyszer(
szerkezeten joforman semmi tokéletesiteni valé nincsen. Természetes azonban, hogy ez a ldampa is
csak akkor felelhet meg a kovetelményeknek, ha gazdaja - akar a jé6 katona puskajat - mindig
gondosan rendben tartja.

Eppen azért, mert ennek a bevalt lampatipusnak a gondozéséara sokan nem forditanak elég
figyelmet és egyik-masik nélkiilozhetdnek vélt alkatrésze nélkiil is hasznaljak, kissé
részletesebben kell vele foglalkozunk.

A l[dmpa elve abbdl all, hogy karbidra vizet cs6pdgtetiink, aminek hatasara égé és vilagitd acetiléngdz
fejlédik. A lampa két részbél, a karbidtartalybdl és a viztartalybdl all. A két tartalyt szoritdcsavar
illeszti egymashoz, a légmentes illesztést gumigylirl biztositja.

A viztartaly bednt6nyilasat csavarmenetes fémkupak zarja el, amin kis lyuk van. Ez arra szolgal, hogy
a tartalybodl kicsopogd viz helyébe levegd hatolhasson. Tehat lgyeljiink jol arra, nehogy a lyukat
agyaggal eltomitsik.

A viztartalybdl kiallé csavarral szabalyozzuk a csepegés Utemét. A szabalyozdcsavar végére
forrasztott drétdarabka biztositja a csepegdnyildst eldugaszolds ellen és egyben a karbidtartaly
kozepére vezeti a vizcseppet.

A karbidtartaly kozepén atlyuggatott csé biztositja azt, hogy a belecsépdgé viz egyenletesen és ne
csak a tetején érje a karbidot. Ha a viz el6szo6r a tartdly aljan levé karbidot éri, akkora mallas
fokozatosan alulrdl folfelé torténik és az egész karbidmennyiség egyenletesen hasznalédik el és ez
biztositja a lang egyenletes égését is. A kereskedelemben kaphaté banydszldampdaknal tébbnyire
hidnyzik ez az igen hasznos kis alkatrész, amit érdemes nekiink hazilag pétolnunk.
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A karbidtartaly belsé oldalan van az a nyilds, amelyen keresztiil a gaz az ég6hoz jut. A nyilas el6tt kis
kosarka van, ebben mindig legyen kevés tiszta vatta vagy koc. Ez biztositja azt, hogy a nyilas a
karbidmalladéktél el ne tomd&djon és a gazt is tisztitja. A tartaly kilsé oldaldn csatlakozik a nyildshoz
az a pipa, amibe az ég6t becsavarjuk. Az égére vésett szam azt jelzi, hogy hany liter gazt fogyaszt
oranként.

A lampa kezelésével kapcsolatban meg kell jegyezni; hagy sohase toltsik meg teljesen karbiddal,
mert a karbid a viz hatdsdra er6sen duzzad és elzarhatja a gaz és a vizcsepp utjat. Kb. 20 dkg
mogyoronagysagu karbiddarabkdkkal félig toltsiik meg a tartalyt. Egy kg karbid kb. 300 liter
acetiléngazt fejleszt. A szokasos 14 literes égdvel egy toltés 4-5 6raig elegendd vilagitast biztosit.

Lampdankat mindig kozvetlenll a tdra utan tisztitsuk ki. Ez persze ne ugy torténjen, hogy a
karbidtartalyt valami k6hoz csapkodjuk, hanem fadarabbal kaparjuk ki a malladékot. Ha a lampa
tisztogatast a kovetkezé tura elejére halasztjuk, akkor magunknak és tiirelmetlenil varakozd
tarsainknak sok bosszusagot fogunk okozni. Az ég6 nyildsat ne gombostivel tisztogassuk, mert az
tulsdgosan tagitja, hanem erre a célra vékony acéldrétot hasznaljunk.

Ha karbidldmpéankat minden tura utan gondozzuk, hidnyait mindjart pétoljuk, akkor nem fog
benniinket cserbenhagyni és kellemes, erés fényével még a legfélelmetesebb barlangokat is
bardtsagossa teszi.

Vannak esetek, amikor a karbidlampa hasznalatardl le kell mondanunk, pl., ha mély zsombolyba
ereszkediink, mert akkor mindkét keziinkkel a hagcséba kapaszkodunk. Némi gyakorlattal ugyan
ilyenkor is hasznalhatjuk a [dmpat, de ez a biztonsag rovasara megy. llyenkor ajanlatosabb az amugy
is szlikséges acélsisakra villanyzseblampat erdsiteni. A francia kutaték karbidégét szereltek
sisakjaikra, a gazfejlesztGtartaly oldalukon vagy hatukon van, innen gumicsé vezeti a gazt az égéhoz.

Viz alatti vilagitdsnal bevaltak az uUgynevezett botelemldampdk, amelyeket rahuzott
motorkerékpartomlével, vagy vékony mianyag fdlidval vizmentesithetiink. A [dmpa kapcsoldjat a
gumin keresztil kezelhetjlik.

Barmennyire megbizunk [dmpankban, mindig vigylink magunkkal néhany szal gyertyat is.

A ruhdzat nem olyan fontos, mint a vilagitads kérdése, de azért ezt se hanyagoljuk el, mert nagyban
hozzajarul biztonsdgos mozgasunkhoz.

Els6 barlangturainkhoz nyilvan ruhatarunk legdcskdbb példanyait valasztjuk ki, de ha mar néhanyszor
sz(ik szakaszokban visszafelé kuszds kdzben kabatunk az alatta levé inggel egyiitt feltorlédott és
csupasz hatgerinclinket a sziklak végigsimogattak, akkor a kovetkez6 alkalmakra mar egybeszabott
munkaruhat igyeksziink felolteni. De itt is tapasztalni fogjuk, hogy a sziklak leborotvaljdk a gombokat
és a zsebek el6bb-utdébb elhagynak benniinket. Ha barlangjard szenvedélylink mellett kitartunk,
akkor végil is olyan ruhat készittetlink, amely nem okoz bosszusagot. Az ilyen ,barlangjaréruha”
legyen egybeszabott, de ne el6l, hanem oldalt gombolddjon a felsé része, mint a vivozubbonyok,
rejtett gombsorral: Legfeljebb egy kis zseb legyen rajta egészen fent a vall magassagaban, amibe a
gyufat tessziik. A tobbi felszerelést kiilon oldalzsakba tegyik. Teljes vizmentességre ne torekedjink,
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mert ez megakadalyozza testlink pdrolgasat és néhany éra mulva valdsagos gézfirdében lesziink.
Nagyon hasznos, ha ruhdnkat a térd, sipcsont és a konyok tajan vatelinnel kibéleljiik.

A sapkaviselés terén még nem alakult ki altalanos forma. Itt még szabadon csaponghat az egyéni
izlés, amirdl bel- és kilfoldi barlangturdinkon meggy6&zédhetiink. A micisapkatdl a néi kalaptompig, a
pincskalaptdl az acélsisakig minden valtozatot megtaldlhatunk egy népesebb barlangtidran, melynek
részvevlit a tura végén rendszerint csak fejdiszikrél ismerhetjik meg. Mély barlangokban,
zsombolyokban természetesen elkerilhetetlen az acélsisak, vagy a motoros bukésisak.

Labbelinek legjobban megfelelnek a hegymaszdok altal is hasznalt szoges bakancsok, bar legijabban
egyre tobb tért hédit a vastag profilgumitalppal elldtott bakancs, amely igen jél tapad a sziklan.
Nehéz maszasoknal nem kerilhetjik el a sziklamaszék altal haszndlt puha, kender- vagy filctalpu
maszécip6 haszndlatat.

Hatizsakunk olyan legyen, hogy kivil lehet6leg ne legyen zsebe, hanem beliil minél tobb rekeszt
tartalmazzon. Az osztrak kutatdk a Tantalhdhle kutatasahoz kilonleges, kozel egy méter hosszu, de
igen kis atmérg6jl zsakot készitettek, amit a szlk kuszéfolyosdkon maguk mogott vonszoltak. Gyakran
haszndlt aprébb targyakat kis oldalzsakban helyezziink el.

Mély barlangok bejarasandl nem mell6zhetjik a kételet. Ezen a téren is hajmeresztd
konnyelm(séggel taldlkozhatunk. Gyakori felfogas, hogy a hegymaszasra mar alkalmatlan, kimustralt
kotél még j6 lesz barlangban. Oda U] kételet nem érdemes vinni, mert nagyon piszkolddik!

A barlangi turaknal ugyanazok a kévetelmények vonatkoznak a kétélre, mint a sziklamdszotaraknal.
Tehat lehet6leg hosszuszalu kenderbdl késziiljon. Legjobb a manillakender. A kotél atmérgjét
nemcsak a szakitdsi szildrdsag szabja meg, hanem az is, hogy sziikség esetén bele is tudjunk
kapaszkodni, atmérdje ne legyen 13 mm alatt. A fels6 hatart a kotél sulya szabja meg, 20 mm-nél
nagyobb atmérét felesleges alkalmazni. A kotél hossza altaldban 25-30 m legyen, mert csak
kiilonleges expedicioknal lesz szlikségilink hosszabb kotélre. Tanacsos a kotél két végét vékony
spargaval jol lekotni, mert felsodréodhat. Csomat ne kossiink bele. A kotél kozepét okvetlenl jeldljik
meg piros szinnel.

A sodrott kotél vizes allapotban kellemetlen hurkot vet és nehezen csomdzhatéd. A fonott kotél
hajlékonyabb, jobban kezelhet6. A legujabb nylonkotelek igen teherbirdak és a kopdasnak is jobban
ellenallnak, de csuszdsak.

Minden barlangtira utdn gondosan tisztitsuk és szaritsuk meg koteliinket, mert megpenészedhet.
Nehezebb és maig sem tokéletesen megoldott a k6télhdgcso kérdése. A régi, kenderkotéllel tartott
fafokokbdl allé hagcséd, nagy sulya miatt barlangtirakhoz egyaltalan nem célszerl. E hagcsétipus
masik végletét alkottak meg a francia kutatdk, akik cérnavékonysagu acélhuzalukhoz erdsitett
aluminium fokokbdl olyan hagcsét készitettek, amelynek sulya 10 méterenként 1 kg ! E hagcsé fokai
olyan roévidek, hogy egyszerre csak egy labbal allhatunk egy fokon. A keskenysége miatt ez a hagcsé
igen konnyen Osszesodrddhat, 6sszegubancolddhat.

A magyar kutatok egyik eddig jol bevalt, bar nehezebb hagcsotipusandl kettés akacfafokokat
alkalmaztak, amelyek kozott vezetik az acélkabelt. A felsodrott kdbel kozé elhelyezett szogecs erésen
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a kabelhez szoritja a fafokokat. Ezzel elkeriilhet a mas megoldasoknal csomdzassal, vagy hajlitassal
kapcsolatos karos nyiréfesziiltség a kabelben. Fafokok helyett keményaluminiumbdl késziilt csévet is
alkalmazhatunk. A kdbelt a cs6fokok végén furt Iyukon atvezetik, a cs6 két nyilasaba vert
keményfaék pedig 6sszeszoritja a kdbelt a fokkal. Az éket még szegeccsel kell a cs6hoz erdsiteni.

Kétségtelen, hogy tokéletes, minden kovetelménynek megfeleld, konnyl és mégis megbizhatd
hagcsdnk még nincsen. Lehet, hogy a jové hagcsotipusat valamilyen nylonkotél- és mianyagfok-
kombinacidbdl fogjak megalkotni. Az Gj hagcsdtipustdl azt is megkivanjuk, hogy a fokok végei ne
alljanak ki a tartékotél vonaldbdl, mert felhtzasnal konnyen beakadhatnak a kialld sziklakba.

Nagyon hasznos, ha a hagcsékat aluminium dobra tekerjik; igy szallitasnal elkerilhetjik az
Osszegubancoldodast. Ez egyébként a kotéllel is kénnydn el6fordulhat, ezért a szakszerlen
Osszetekert maszokotelet kilon zacskdban szallitsuk a barlangban.

A felszerelés le- és felszallitasahoz legyen mindig 5-6 mm-es zsinegiink.

A teljesség kedvéért megemlitjiik még a felvondszerkezeteket is, amiket hagcsdk helyett a francia
kutaték szivesen alkalmaznak igen mély zsombolyokndl. A kutatdkat erékimélés céljabol néhany
milliméteres acéldréton eresztik, a mélységbe. A drét alsé végén ilGkeret van, felsé végét pedig
labhajtassal vagy benzinmotorral mikodtetett dob tekeri. Ezek a megolddsok azonban annyi veszélyt
rejtenek magukban, hogy a Pierre St. Martin-zsombolyban tortént haldlos baleset ota egyre
ritkdbban hasznaljdk ezeket Vizvezet6 barlangok bejarasahoz nélkilozhetetlen a megfelel6 vizi
felszerelés. A Karszt mult szazadbeli kutatéi, s6t Vass Imre is a barlangban. allitottak 6ssze a nehéz
facsdnakokat, hogy azokon a fold alatti vizfolyasokat kévessék. Martel a szdzad végén mar favazra
alkalmazott vdszonhuzatbdl készitett aranylag konny(i csdnakot, amin a Poik patakot bejarta.

Ma mar kizérélag az igen konnyd, jol szallithatd egy-, vagy kétszemélyes felfujhatd gumitutajt
haszndljak barlangban. Sziikség esetén, persze, megteszi egy autétomlé is, amihez gumilapbdl
feneket vulkanizaltatunk.

Vannak olyan teljes gumioltonyok is, amelyekhez mentGovek tartoznak. Ezek felfujva a viz felett
tartjdk a kutatot. Hatranyuk; hogy a vizbdl kijovet at kell 6ltdzni, mert hosszabb ideig nem lehet
bennik gyalogolni vagy maszni.

Fold alatti viziturakhoz hozzatartozik a combtdig éré gumicsizma, gumizsak és elsésorban egy
tokéletesen zarddo doboz a gyufa szamara. Legjobb, ha ezt a dobozt sapkankba rejtjik.

A gumitutaj orrara célszer( kosarkat vagy dobozt erdsiteni, amibe a karbidlampat bedllithatjuk; mert
evezés kozben nem tarthatjuk kezlinkben. A nagy karsztfolydk kutatéi - abban az esetben, ha
folyasiranyban haladtak - deszkalapra erGsitett égé gyertyat Usztattak maguk el6tt, hogy a
vizesésekre figyelmeztessen.

A gumitutaj esetleges sériiléseinek helyszini javitasahoz sziikséges felszerelést is vigylink magunkkal
és ne feledkezziink meg a tutaj szallitdsdhoz szlikséges zsdkrdl sem.
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Szifonok kutatasahoz egészen kiilonleges felszerelésre van szikséglink, amit a nagy koltség miatt
csak nagyobb kutatdcsoportok vagy egyesiiletek szerezhetnek be. llyenek a meleg tengerek
allatvildganak tanulmanyozdsanal hasznalt, de Ujabban barlangokban is j6 eredménnyel alkalmazott
légzbékésziilekek. Ezek két tipusa ajanlhatd. Az egyiknél a kilégzett levegd a késziilékbe visszakeril és
onnan a széndioxidtél megtisztitva és oxigénnel felfrissitve Ujra a szajba jut. E késziiléknél aranylag
kis acélpalackban a 150 légkdr nyomasra s(ritett oxigén kb. 40 perces viz alatti tartézkodast biztosit.
A masik tipusnal nagyobb acélpalackban s(iritett leveg6 van, amit nyomascsokkentd kdzbeiktatasaval
belélegeznek. Az elhasznalt levegs szelepen at a vizbe tavozik. A szabadban, tengerben altaldban ezt
a tipust kedvelik, de a tobbnyire sz(ik barlangi szifonokban az oxigénes késziilék jobban hasznalhaté.
E készlilékek haszndlata nagy gyakorlatot igényel.

A késziilékekhez tartozik a vizmentes buvarszemiiveg is, amely rovidebb szifon atuszasanal a
légz6késziilék nélkll is j6 szolgalatot tesz. Az archoz szorosan hozzasimuldé gumikeretbe agyazott
liveg- vagy plexilap megvédi szemiinket és tokéletesen tiszta, éles latast biztosit.

Az eddig felsorolt felszerelés mind a barlangok feltaré kutatasahoz sziikséges. A feltarast kbvet6en a
legkllonboz6bb célbdl vizsgdljuk még a barlangokat, amihez még tovabbi kiilonleges felszerelés is
kell. Ennek részletes ismertetése azonban tulhaladja zsebkoényviink kereteit.

Csak néhany olyan felszerelési targyat szeretnénk még emliteni, amit a feltard kutaténak is ajanlatos
magaval vinnie.

Egyszerd térképvazlatok készitéséhez sziikséges a jol ismert bdnydsz- vagy geoldguskompasz,
amelyen lejtméré is van. Hosszak méréséhez 15 m-es vaszonszalag és 2 m-es 6sszecsukhatd mérce
kell. A rajzlapot kb. 30 x 40 cm-es aluminium lapra erésitjik két gumiszalaggal.

Mindig j6 egy nagyitdlencse kéznél. ErSs kis papirzacskok a barlangi Uledékek gy(jtéséhez,
csomagoldsahoz kellenek. A barlang hémérsékletét parittyahémérével mérjik, amit a végére
erdsitett zsindrral mérés el6tt jol megporgettink. Jegyzékdnyv és ceruza természetes kiegészitdje
felszerelésiinknek.
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KONYVUNKBEN HASZNALT BARLANGTANI
SZAKKIFEJEZESEK

abrazié = a tengerviz hulldmmozgasanak kézetpusztité tevékenysége
allachton = mashol keletkezett
aragonit = a kalcit kristalytani mdédosulata A-tipusu viz = lasd karsztviz

autotréf [ények = dnellaté Iények, képesek napfény energia nélkiil szervetlen anyagokbdl szerves
vegyliletet létrehozni

autochton = helyben keletkezett

aradmadnyviz = nemkarsztos térszinekrdl a karszt vizhaztartasaba bejutd idegen viz

atfutasi idétartam = az az id6tartam, amely alatt a forrasban észlelhet6 a vizfestés eredménye
borsékd = gombformaju cseppké

breccsia = szogletes tormelékdarabokbdl 6sszedllott kézet B-tipusu viz = l1dsd dradmdanyviz

Ca/Mg-hanyados = szam, amely megmutatja, hogy hanyszorosa a viz kalciumtartalma a
magnéziumtartalomnak

cirkulacids huzat = két bejarat kozotti atmend légaramlas deflacio = a szél kGzetpusztitd munkaja
denudacio = térszin-lepusztuldsi folyamat
dolina = korrdziés karsztfelszini formaelem: lefolydstalan térszini karsztmélyedés

erozid = erémlvi k6zetkoptatd, pusztito tevékenység erdzidbazis = valamely teriilet legmélyebb
pontja, ahova a vizek lefolynak

faktor = hatas, tényez6
fluoreszcein = szerves vizfesték (C,sH1,05)
folyoteraszok = régi folydartér-szintek maradvanyai

fukszin = szerves vizfesték (C,oHoN;Cl)
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gipszmodell = méreth( térbeli barlangtérkép

gleccser = jégar, jégfolyo

gombfilke = gémb alaku barlangterem (hévizes barlangok)

gravitacio = a Fold nehézségi ereje

guané = denevértragya

hidrosztatikai nyomas = minden irdnyban egyenletesen haté viznyomas
ionizacio = elektromos toltési részecskék létrejotte valamilyen kozegben

ionkoncentrdcié = elektromos t6ltést elem, illetve vegyiiletrészecskék (atomcsoportok) srlsége
oldatban, illetve levegében

kalcifikaléddas = elmeszesedés
kalcit = a kalciumkarbonat (CaCO;) dsvanytani neve

kalciumhidrokarbonat = csak vizes oldatban ismeretes vegytlet, melyet ugy kaphatunk, ha
kalciumkarbonatot széndioxidtartalmu vizben oldunk (Ca[HCOs],)

kalciumkarbonat = Iasd kalcit. A mészké anyaga

karbonat = fémnek szénsavval alkotott séja

karszt = mészk6hegység a viz munkdjanak sajatsagos nyomaival

karsztidegen = a karsztokban el6 nem forduld

karsztjelenség = a karsztok jellemz6 formakincse

karsztmasszivum = egységes, jol kortlhatdrolhatdo mészk6hegység

karsztperem = a mészkéteriletnek idegen kézetanyagu felszinnel érintkezd hatarvonala
karsztviz = a mészkdGrétegekben 6sszegyll6 és tarolddd csapadékeredetd viz

karsztvizagyag = mészk&felszinrél szarmazd, a karsztviz altal szallitott és osztalyozott
finomszemd barlangi tledék

kondenzacids jég = pdrakicsapddashdl létrejott jég

kondenzacids viz = parakicsapddasbdl létrejott viz
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konkrécié = sugaras-rostos, vagy gdmbhéjas-leveles szerkezet(i asvanyos anyagtsszecsomadsodas
korrdzié = oldasi tevékenység litoklazis = k6zethasadék

mésztufa = patakvizbdl kivalt. mészfelhalmozddas

mikroklima = helyi klima, amely a kérnyékétdél eltéré.

mycélium = a gombak tenyésztestét felépitd sejtfonalak kusza fonadékdnak 6sszessége
nembkarsztos térszin = nem mészkdébél alld térszin

osmoregulacioé = az él6 sejtek so- és vizhaztartasanak szabdalyozasa

parcialis nyomas = részleges gdznyomas, amely a gazelegy rnennyiségi aranyat fejezi ki

kozott van. A semleges oldat pH-ja 7, az ennél nagyobb pH-ju oldatok Iugos, a 7 alatti pH-ju
oldatok savas kémhatasuak

ponor = lasd viznyeld
posztgenetikus = utébb, masodlagosan képz6dott
prototipus = valamely tipus legjellegzetesebb képviselGje

relativ paratelitettség = értékjelz6 szam, amely megmutatja, hogy egy adott hGfoknal hany
szazalékos a levegs nedvességtartalma

rezorcin = szerves vizfesték (CgH,[OH],)
roghegység = tektonikus torések és hegyképz6 mozgdasok altal feldarabolt, kialakitott hegység
szingenetikus = egyidejlien képz4dott

szpeleoldgia = barlangtan szpeleogenetika = barlangképz&déstan szpeleomorfogenetika = a
barlangok formdinak szarmazastana

szpeleoszintézis = a barlangtani ismeretek 6sszesitése sztalagmit = allécseppkd, cseppkbgyertya
sztalaktit = fligg6 cseppkd, cseppkSesap

sztagmalit = a cseppkovek anyaganak altalanos , megjel6lése

talajatmoszféra = a talaj pdérusaiban levé levegg, illetve gazelegy

tektonikus = hegyképz6
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tobor = 1asd dolina

troglobiont = barlanglakd él6lények, melyek csak barlangban fordulnak elé, s teljesen
alkalmazkodtak a barlangi kérnyezeti viszonyokhoz

troglobios = a barlangok él6vildga

troglaphil = barlangkedvel6 él6lények, melyek id6szakonként, 6nként hizédnak a barlangokba
trogloxén = barlangi vendégek, véletleniil betévedt allatok és névények a barlangokban
vizhozam = valamely folyd ill. vizfolyas id6egység alatt szallitott vizmennyisége

vizhozamcsucs = az dradasi id6szak vizhozamdanak tet6zése

viznyel6 = nemkarsztos térszinrél szarmazo vizfolyasnak a karszt mélyére valé beémlési pontja
vizrekeszt6 = nem bocsatja 4t magan a vizet

vizvezetd barlang = erdzids barlang
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MASODIK RESZ - MAGYARORSZAG BARLANGJAI
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A MAGYAR BARLANGKUTATAS TORTENETE

Barlangjaink egy részét mar a jégkori 6sember, majd a csiszolt kdkor; a bronz- és vaskor
emberei is ismerték, amir6l mizeumaink leletei tantiskodnak: Honfoglald 6seink a feltlinébb
barlangok ismeretét és elnevezését (pl. Baradla) az itt talalt szlav torzsektdl vették at. Maga a
,barlang" sz6 is szlav eredetli, bar a nép ma is inkdbb a ,lyuk", kélyuk" megnevezést
hasznalja. Elsé okleveleinkben mar magyar barlangnevek is szerepelnek (bakonybéli
Odvaskd 1037, tihanyi Ureské 1055).

A kozépkorban a barlangokat a pokol-bejaratanak, 6rdogok és sarkanyok tanyajanak tartottak
amirdl szamos kozépkori elnevezés (Pokolluk, Orddglik, Sarkanylyuk) tantuskodik: Elsének a
kincskeres6k merészkedtek be az addig félve elkeriilt barlangokba, ahol &satasaik soran
szokatlan nagysagu csontokra bukkantak. Felvidéki barlangjaink a XVII. szézadban eurdpai
hirnévre tettek szert "sarkanycsont"-jaik révén (J. Hain, 1672), amelyekr6l csak szaz év
mulva &llapitotta meg J. Chr. Rosenmdiller, hogy val6jaban a barlangi medve maradvanyai.
Az igy megdolt fel tevésnek koszonhetjiik az elsd magyarorszagi barlangszelvényt, melyet
Buchholtz Gy. készitett 1719-ben a Deményfalvi barlangrol. Barlangleirasaink ezekbdl az
1dokbol foleg a foldrajz miivel6itdl szarmaznak és latin, késobb német nyelven irddtak. Ezek
csak mint erdekességeket emlitik a barlangokat és halloméas alapjan irjak le. Nem Kivétel ez
alél a kor nagy foldrajztuddsa, Bél Matyas sem. Tudoméanyos barlangkutatasrol a XVIII.
széazad végeig nem beszélhetiink.

A természettudomanyok leir6 &gai hazankban a XIX. szdzadban indulnak fejlodésnek.
Megjelennek a sajat tapasztalatokon alapulé ,,honismertetés"-ek, melyek a latott barlangokrol
is beszamolnak eleinte német, késébb mar magyar nyelven. A szazad elején az Aggteleki-
barlang all az érdeklddés kozéppontjaban. Els6 monografusa Raisz Christian, aki 1807-ben
Bécsben németiil megjelent miivéhez a barlang alaprajzat és hosszmetszetét is mellékeli.
Leirasaban azonban olyan naiv és képtelen elméletet kovacsol a Baradla tiizi eredetérol,
amely minden tudomanyos alapot nelkuloz.

Annal talalébbak Kolesi Vince megallapitasai az Abaligeti-barlangrél, melyet 1819-ben nagy
nehézségek aran részletesen atkutatott. Kolesi vallalkozéasa volt az elsé céltudatos magyar
barlangkutatas, az eredményekrél a Tudomanyos Gytijteményben 1820ban megjelent cikke
pedig az els6 helyes barlangleiras magyar nyelven.

Kolesi eredményeit messze tulszarnyalja Vass Imrének, Gomor megye foldmérdjének
nagyszabasu vallalkozésa, aki az 1821-25. években a Baradlanak nemcsak eddig &ltalanosan
ismert részeit mérte fel mérndki pontossdggal, hanem a nehezen megkozelithetd tavoli
részeket is egészen a ,,Pokol"-ig. Munkaja kdzben mindent alaposan megfigyelt és altalaban
helyesen értelmezett. Kutatasairol 1831-ben magyarul, majd németiil is megjelent miive a
Baradla els6 alapos leirdsa és ma is elsérangl forrasmunka a hozzé tartozd alaprajzzal és
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hosszmetszettel egyutt. Kiviile még Balogh P., Bertholomaeides L., Clementis, Csokonai V.
M., F. S. Beudamt, A. Krichel, Teleki D. és masok irtak a Baradlardl a szazad elsé felében
sajat tapasztalataik alapjan. Az eddigi eredmények hatdsara fejlédésnek indult magyar
barlangkutatas azonban a szabadsagharc leverése kovetkeztében visszaesett.

A XIX. szdzad masodik felének az elején legjelentésebb Schmidl Adolf tanar miikodése, aki
1856-ban a Baradlat és a Szilicei-jégbarlangot,. azutan az Abaligeti-barlangot, majd a Bihar-
hegység barlangjait tanulmanyozta és ismertette.

Ekkoriban mar megindult a tudoméanyos barlangkutatds specializadlodasa. Foleg a barlangi
allatvilag kutatasa ér el jelent6s eredményeket (Frivaldszky J., 1857-1865). Koran megindul a
barlangkitoltések Oslénytani kutatasa is (Petényi S. J., 1847., 1854., Koch, 1868). A Magyar
Orvosok és Természetvizsgalok 1873ban Herkulesfiirddn tartott vandorgyiilésén Orthmayer
T. gondos irodalmi tanulmanyok alapjan 0Osszefoglalja mindazokat .a tudoményos
eredményeket, melyeket hazai és kulféldi barlangok tanulmanyozasa soran elértek és
felhivéast tesz kodzze a kutatdsok kiszélesitésére és elmélyitésére. Ennek a felhivasnak lett is
némi eredménye. Par év mulva nagyszabasu régészeti asatas tortént a Baradlaban (Nyary J.,
1876). A munkardl irt terjedelmes beszamolé még Kossuth Lajost is foglalkoztatta. Az
aggteleki asatasokkal egy idében a felvidéki Barathegyi-barlangban is tortént asatas (Loczy
L., 1876), késdbb az oOruzsinai Nagy-barlangban is, mely utobbi elsének mutatta ki az
6sember nyomait a Karpat-medencében (Roth S., 1881). Téglas G. Erdély barlangjait kutatta
régészeti szempontbol.

A XIX: szdzad masodik felére esik a Baradla ujabb felmérése is (Minnich K., 1886),
melynek alapjan tortént 1889-ben a vorostdi bejarat attorése. Ekkortajt kezdtek foglalkozni
hazankban a jégbarlangok keletkezésével is (Schwalbe, 1882-87., Terlanday, 1891-93. és
Telyesniczky K., 1893). Tervszerii barlangfeltarasrol még hosszu ideig nem beszélhetiink, de
a kofejtés kozben megnyilt iiregekre mar kezdtek figyelmet forditani (balatonfiiredi Loczy-
barlang, 1882. és szentgali Tuzkoveshegyi-barlang, 1892). Az emlitetteken kivil is szamos
barlangot vizsgaltak meg a mult szazadban, melyeknek talnyomo része a Felvidék, Erdély és
a Délvidék teruletére esett. Ezek ismertetéseit 0Osszefoglald féldrajzi monografidkban
talalhatjuk meg.

A szazadfordulo korul jatszodott le az az esemeny amely minden eddiginél nagyobb
lendiiletet adott a magyar barlangiigy fejlodésének és kozel félévszazadra megszabta fejlodési
irdnyvonalat. 1891-ben ugyanis a Szinva arterén, Miskolcon, harom készakoca kertilt eld,
melyekben Herman Ottd felismerte a jégkori Osember eszkozeit. A leletek kora koriil
kialakult heves vita azutdn a Bukk barlangjaira terelte a figyelmet és most mar elhataroztak
azok feltarasat. Herman O, slrgetésére a Foldtani Intézet vette kezébe a kérdés megoldasat és
megbizta Kadic Ottokart a Biikk barlangjainak rendszeres felasatasaval. Alkalmasabb embert
nem is talalhatott volna és Kadic O. ett6l fogva egész életét a hazai barlang- és
6semberkutatasnak szentelte és a magyar barlangiigy o0szlopa volt egészen a |l.
vilaghaboruig. Evtizedeken at tarto biikki 4satasai mar az elsé évben, 1906-ban kimutattak a
Szeleta-barlangban a jégkori ember ott-tartozkodasanak nyomait, melyet a kovetkezéd
években bamulatos finomsaggal kidolgozott, obszidianbdl pattintott landzsahegyek témege
erositett meg. Ezek egyre tobb barlangbdl keriiltek eld, ugyhogy idovel a kétkedd kiilfold is
kénytelen volt elismerni a leletek valddisagat. 1909-ben Hillebrand J. is belekapcsolddott &
bikki &satasokba és meég ebben az évben raakadt a Balla-barlangban egy jégkorszaki
gyermekcsontvazra, az els6 hazai dsemberi csontleletre.
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1910-ben Lo6czy Lajos inditvanyara a Magyarhoni Foldtani Tarsulat keretében Barlangkutatd
Bizottsag alakult, amelynek munkajaban 1912-t61 Kormos Tivadar paleontologus és Bella
Lajos 6srégész is részt vett. Az asatasok most mar kiterjedtek a Pilis és a Gerecse barlangjaira
is. A Bizottsag 1913-ban Barlangkutaté Szakosztallya alakult &t és meginditotta a
,Barlangkutatas" ciml kétnyelvii szakfolyodiratat, valamint kiadta a hazai barlangtani
irodalom jegyzékeét.

Az 1. vilaghaboru korlatozta ugyan a Szakosztaly Miikodését, de teljesen nem bénitotta meg.
Tovébbra is az éslénytani és Osrégészeti dsatasok alltak eldtérben.

A haboru utan megerésodtek a turista barlangkutatd térekvések és 1919-ben megalakult a
Pannonia Turista Egyesilet Barlangkutatd Szakosztadlya, 1920ban pedig a Budapesti
Egyetemi Turista Egyesiilet Barlangkutatd Szakosztalya. El6bbi foleg a Palvolgyibarlanggal
foglalkozott, utébbi eleinte a Pilissel, késdbb Aggtelek kornyékével.

1926-ban a barlangkutaté szakemberek és turistak ©sszefogdsaval megalakult az 6nallo
Magyar Barlangkutaté Tarsulat, mely ,,Barlangvilag" cimen népszerti folyoiratot is inditott.

1927-ben nemzetkozi barlangkutatd vandorgylilést rendeztek neves német és osztrak
barlangkutatok (W. Biese, H. Cramer, R. Oedl, R. Saar, B. Wolf és masok) részvételével. A
kongresszus jellegli Osszejovetel évében gyulladt ki el6szor a villanyvilagitas a Palvolgyi-
barlangban, ¢és ugyanekkor tortént a legmélyebb magyarorszagi zsombolyok elsé bemaszasa
is (Kessler H.; 1927). Megalakult a Mecsek Egyesiilet Barlangkutatd Osztélya.

Kodzben folytatddtak a barlangbioldgiai vizsgélatok (Bokor E., Gebhardt A.), melyeket
Az emldspaleontologiai kutatdsok kimagaslo eredménye ebben az idében az Eszterhazy-
barlang hipparionfaunajanak a feltarasa (Kadic O., 1925-26) és feldolgozésa (Kretzoi M.,
1927) volt.

1930-ban a Szeml6hegyi-barlang, 1933-ban pedig a Ferenchegyi-barlang felfedezése
(Kessler), majd 1933-ban a budavari ,toérokpincek” barlangjellegének a felismerése
gyarapitottak a févarosi barlangok szamat és jelentoségét. 1931-ben a lillafiiredi Szent Istvan-
barlang, 1934-ben pedig a balatonfiiredi Loczybarlang idegenforgalmi rendezése kerilt sorra.
Erre az idére esik a Subalyuk &semberleletének a felfedezése (Dancza, 1932.), melyrdl
késbbb a legterjedelmesebb magyar barlangmonografia jelent meg (Kadic O. és munkatéarsai,
1938.).

A harmincas évek elso felére esik az aggteleki Styx medrének bejarasa és ezaltal a Baradla és
a Domica Osszekottetésének a felfedezése (Kessler, 1932), a Déli-Bukk barlangjainak
felasatasa (Kadic O. és Mottl M.), a biikki viznyelék és zsombolyok felmérése (Sebds K. és
Schonviszky L., 1931), tovabba az elsd magyar barlangtani kiallitdis megrendezése (Kessler,
1933), valamint a barlangok védelmérdl intézkedd erdétorvény megjelenése (1934) is.
Tudomanyos téren megindult a barlangi asatasokbol kikerilt faszénmaradvanyok
feldolgozésa (Hollendonner F.), tovabba a barlangi medve csontvazmaradvanyain észlelhet6
koros elvéltozésok tanulmanyozdsa (Kubacska A.), valamint a barlangszadak
névényvilaganak vizsgélata (Boros A.). Ugyanekkor indult meg barlangvidékeink tervszerii
morfoldgiai tanulmanyozasa (Jasko S. és Kerekes T.), és a Bakony barlangjainak rendszeres
kutatasa (Bertalan K.).
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1935-ben nyitottdk meg a budai VVarhegyi-barlang idegenforgalomra berendezett szakaszat és
a vele kapcsolatos barlangtani mizeumot. A Tarsulat titkari hivatala is a Varbarlang feletti
éptiletbe koltozott és ettdl kezdve hosszu éveken 4t a barlangpincék feltarasa jelentette a
Tarsulat egyik f6 célkitiizését és egyben anyagi bazisat. Megindulta Baradla nagyszabasu
miiszaki kiépitése (Kessler, 1935-t61), az Allami Foldmérés wj felmérése (Konrad O., 1934)
alapjan. 1938ban elkésziilt az aggteleki turistaszallé és a Domica is magyar kezelésbe kerdilt.
A kovetkez6 évben felépiilt a josvafoi turistaszallo és volgyzarogat a turbinateleppel (Kessler,
1939). Ekkor érte el a Baradla a habort el6tti csticsforgalmat: 4000 latogatot. A Solymari
Ordoglyukat a Budapesti Turista Egyesiilet vette kezelésbe, a Pilis barlangjait pedig a
Termeészetbaratok Turista Egyesiilete kutatta, feltdrva a Kevélynyergi-zsombolyt (Venkovits
1., 1941).

Ekkor mar a II. vilaghabori egyre jobban korlatozta a barlangkutatas lehetdségeit; az
orszaghatarok modositasa soran hazankhoz csatolt teriiletek viszont 0j kutatasi tertleteket
nyitottak meg. A hagyomanyos biikki asatdsokon kivil (Kadic O., Mottl M.) &satasok folytak
Erdélyben is (Mottl, 1941-42). Nagyszabasu feltar0 kutatdsok indultak a bihari patakos
barlangokban (Kessler, 1941), karsztmorfoldgiai és foszfatkutatds Homorddalmas kérnyékén
(Kerekes, 1943). Az egyetemi barlangkutatok harom éven at Szilice és Szadvarborsa
kornyékének barlangjait tanulmanyoztak (Bertalan és Szenes, 1942-44). A habora utolsoelbtti
évére esik a biikki Kélyuk-barlang hatalmas csarnokanak felfedezése (Kadic O., 1944). A
Tarsulat munkajaban egyre inkabb -el6térbe nyomultak a 1égoltalmi szempontok.

A 1l. vilaghabor( utolsdé éveiben barlangjaink jo szolgalatot tettek, mint természetes
6vohelyek, de ezt a szerepiliket nagyon meg is sinylették, megrongalddtak, s6t néhanyuk
(Budavari barlangpincek, tapolcai Korhazbarlang stb.) az atépitések soran jovatehetetlennek
latsz06 karokat szenvedtek.

A fasizmus gyilkos pusztitdsa utdn a felszabadulds gyokeresen 0j helyzetet teremtett; a
karszt- és barlangkutatas teriiletén is a fejlodés hatartalan tavlatalt nyitotta meg. A szabadsag
Iégkdrében gyorsan magahoztért és Uj lendiletre kapott a magyar barlangkutatas.

Els6 megmozdulasuk a Természetbaratok Turista Egyesiilete barlangkutatdinak 1946. évi
expedicioja, amely a Mecsek-hegység karsztjelenségeit kutatja (Vértes L., Venkovits I. és
tarsaik). Ugyanekkor jutndk be a TTE barlangosai a koébanyaszas kozben megnyilt.
Satork6épusztai-barlangba (Jakucs L. és Venkovits 1.),

1947-ben a TTE-sek a Bilkkbe szerveznek expedicidt. Ekkor kezdi meg Vértes LaszI6 az
Istalléskdibarlangban azt a nagyszabasu Osrégészeti kutatast, mely tobb évi munka nyoman
nagy lépéssel vitte eldre ismereteinket a biikki barlanglaké ésemberrdl.

1948-ban a Budapesti Egyetemi Turista Egyesiilet barlangkutat6i a mar évtizedek 6ta ismert
Matyashegyi-barlangban tovabbi kiterjedt jaratrendszert fedeztek fel, melyet a szabadsagharc
centenariumanak tiszteletére Centenéris-szakasznak neveztek el (Jasko S., Albert B., Kalmar
L., Mohos B, és tarsaik).

Az 1949-es év az aggteleki Baradlaban hoz Uj eredményt a Meseorszag felfedezésével
(Révesz L. és Margitics J.). A kovetkez6 években a Baradlaban a viznyelék kutatasa folyik a
feltételezett Alsdbarlang feltarasa érdekében (Dancza J.).
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Miutan ismételt vizfestési kisérletekkel Jakucs L. elméletileg kimutatta, hogy Aggtelek-
Josvafo hatdraban a Baradlatol fliggetlen masik nagy cseppkobarlang is htizédik a fold alatt,
1952. augusztus 4-én munkatérsainak lelkes csoportjaval sikerll tébbhetes kemény munka
aran felfedezni a Béke-barlangot, melynek feltarasa a kdvetkezé évre is athtizodik:

A Béke-barlang felfedezése és az ott els6 izben alkalmazott 0j kutatasi modszerek sikeres
igazolasa uj lendiiletet ad a magyar barlangkutatasnak. A kovetkezd években egy-egy nagy
barlangot fedeztek fel. az egyre novekvo szamu lelkes kutatok:

1953-ban a Pénzpataki-viznyeld barlangrendszerének elsé szakaszat sikertil feltarni 150 m
mélysegig (Jakucs és tarsai).

1954-ben az égerszogi Szabadsag-barlangba jutnak be a Dasz-t6bori viznyeld kibontasaval a
Kinizsi Barlangkutaté Csoport tagjai (Balazs D. és tarsai).

1955-ben a budapesti milegyetemi barlangkutatok a josvaféi Kistohonya-forras
barlangrendszerébe hatolndk be és azt Vass Imrérdl nevezik el (Holly S. és F., Maucha L. és
tarsaik.

1956-ban a Nagy-Tohonya forrasrendszerét, a Kossuth-barlangot sikertl feltarni Kessler
irdnyitasaval a VITUKI munkatérsainak.

1957-ben a Baradla Alsobarlangjanak forras feléli szakaszat tarjak fel Jakucs es tarsai.

Ezekben az években a Bikkben a miskolci barlangkutatok (Borbély S: és tarsai), az
Alsohegyen a Kinizsi T. E. barlangosai (Balazs D., Palankai J, és tarsaik), valamint a VVoros
Meteor T. E. kutatdi (Dénes Gy. és tarsai) tarnak fel egész sor zsombolyt és kisebb barlangot.

Az Otvenes évek nagy barlangfeltarasai mellett maésiranyd tudomanyos kutatasok is
foglalkoznak a barlangokkal a kilonféle tudomanyos intézetekben. A Dunantdli Tudoméanyos
Kutatdintézet a Mecsek és a Villanyi-hegység barlangjait kutatja (Szab6 P. Z.). Az E6tvos L.
Tudomanyegyetem FoOldrajzi Intézetének munkatarsai karsztmorfoldgiai kutatasokat
folytatnak (Lang S., Leél-Ossy S. és Radé D.). Az ELTE Allatrendszertani Intézete a
Baradlaban barlangbiol6giai kutatallomast létesit (Dudich E. és Loksa L). Az Epitési és
Kozlekedési Miiszaki Egyetem Asvany- és Foldtani Tanszéke Josvafén korszerii, jol
felszerelt barlangtani kutatéallomést épit a Vass Imre-barlang bejarata kdzelében (Papp F.).

A magyar karszt- és barlangkutatas nemzetkozi jo hirére jellemzd, hogy 1958 nyaran magyar
barlangkutatokbdl szervezett expediciot hiv meg az alban kormany Tirana vizellatasi
problémajanak megoldasara. A Kessler vezette kutaté expedicié feladatat sikerrel oldotta
meg.

A magyar barlangkutatas nagy fellendiilése sziikségessé tette a barlangkutatok szervezeti
Osszefogasat. Ezért az 1958. decemberében 0Osszehivott alakuld kozgytilés kimondta a
Magyar Karszt- és Barlangkutatd Tarsulat megalakulasat. A Tarsulat elsé elnokévé Dudich
Endrét valasztottak meg.

Egymasutan alakulnak az ujabb barlangkutatd csoportok és munkajukat a kisebb-nagyobb
eredmények egész sora dicséri.
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A hatvanas évek biztatd eredményekkel kezdddnek. 1961 nyaran a Vords Meteor kutatoi
feltarjak az Imolai-viznyel6 barlangrendszerének elsé szakaszat (Dénes Gy., Petrovics K. és
tarsaik). A Vamodrség barlangkutatdinak sikeriil vizfestéssel igazolni a Pénzpataki-
viznyelObarlangnak a Latoruti vizfovel valo 6sszefliggését (Szilvassy, Hégrath és tarsaik).

1961-ben a MKBT havonta megjelend Téajékoztatdja mellett megjelenik Karszt- €s
Barlangkutatds cimen a magyar szpeleologia tudomdnyos évkonyvének elsé kotete és
megindul a Tarsulat félévenként megjelend népszerii folyoirata, a Karszt- és Barlangkutato.
1961. &prilis 30-an megnyilt Budapesten a Barlangtani Muzeum. (Papp F., Baratosi J. és
tarsaik.)

1961 nyaran a feltar6 kutatdsok szamos kisebb eredménye mellett ismét nagy barlang
felfedezésére keril sor. 1957 tavaszan megkezdett kutatasai alapjan Dénes Gy. elméletileg
kimunkélta az Als6hegy egyik nagy barlangrendszere elhelyezkedését;, feltarasanak
lehet6ségeit és a Vorés Meteor barlangkutatoinak.1961. augusztus 5-an sikerdl is bejutniuk a
Meteor-barlangnak elnevezett nagy cseppkdbarlangba.

A magyar barlangkutatas felszabadulés utani nagy lendiiletére jellemz6, hogy 1961. év végén
mar 40 az MKBT altal nyilvantartott barlangkutatd csoport mikodik szerte az orszag
terlletén és egész sor kivald szakember iranyitasa mellett végez feltard kutatasokat vagy
masiranyd tudomanyos kutatdmunkat. Lelkes barlangkutatoink egyre nagyobb lendiiletii
munkaja biztositék arra, hogy a kovetkezd években a magyar karszt- és barlangkutatds
torténetének lapjaira tovabbi nagy eredményeket fogunk feljegyezni.
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AZ AGGTELEKI-KARSZTVIDEK

Aggteleki-Karsztvidéknek, vagy Eszak-Borsodi-Karsztnak nevezzilk hazanknak azt a nagykiterjedésti
karsztos mészkéteriiletét, amely a borsodi Biikk-hegységtél E-ra, a Sajé- és a Bddva-folyd, valamint
az orszadghatdar altal bezart haromszogben fekszik. Az Aggteleki-Karsztvidék lényégében nem egy
0nallo és egységes hegységvonulat megjel6lése, hanem a sokkal nagyobb kiterjedés(i, zomében
azonban Csehszlovakia terlletéhez tartozd GOmér-Tornai-Karszthegység magyarorszagi  déli
nyulvanyairdl van itt szo.

Az Aggteleki-, vagy Eszak-Borsodi-Karsztnak tajegységileg is jol elkiiloniilé részei vannak,
amelyeket kiilon is szoktunk emlegetni. Ezek: a sziikebb értelemben vett Aggteleki-hegység,
azaz a Josva volgyétél délre huzodd karsztos mészkéteriilet; a Bodva-folyd jobboldalat
végigkiséré tornai Alsdhegy (téves szoOhasznalatban Vecsembiikk) fennsikja, valamint a
Josva-patak volgyétdl E-ra elteriild karsztvidék; melyet két legjellegzetesebb pontja alapjan
Haragistya-Szelcepusztai Kkarsztnak is nevezhetiink. Az Eszak-Borsodi-Karszt kiilénallo
részleteként szoktdk még a Szalonnai-Karsztot is emlegetni, a Bodva-folyd baloldalan. Ez
utobbi teriilet barlangtani szempontbo6l. azonban kevéssé jelentds.

A fenti terllet nemcsak Magyarorszag, hanem egész Eurdpa egyik legnagyobb és legjelent6sebb
barlangvidéke, ahol az igen valtozatos felszini karsztjelenségek mellett az oridsi
barlangrendszereknek egész sorat taldljuk. Ezek koziil a legnagyobb kiterjedési, a Baradla-barlang
mar évszdzadok ota ismeretes, a tobbi barlangrendszer felfedezése és megismerése azonban az Uj
utakon haladd fiatal barlangkutaté nemzedék tudatos kutatd és feltaro munkdssaganak alig egy
évtizedes eredménye.

A kovetkezGkben a karsztvidék legjellemzébb és leginkdbb jelent6s barlangjainak adjuk rovid
ismertetését.

A Baradla-Domica-barlang

Az Aggteleki-Karsztvidék legnagyobb, s egyben az egész Fold eddig ismert masodik legnagyobb
cseppkébarlangja a Baradla-Domica-barlangrendszer. Felmért folyoséinak &sszes hosszUsaga
meghaladja a 22 km-t. Az ismert barlangrendszerbél 7 km-es szakasz Csehszlovakia terilete alatt
huzédik, mig a magyarorszagi szakaszok hossza 15 km. A csehszlovakiai barlangszakasz neve Domica,
a magyar barlangrész Gsi neve pedig Baradla.

A barlangrendszer k6zépsé triasz mészkében alakult ki a fold alatti vizfolyasok kimosé munkdjanak
eredményeképpen. Keletkezési idejét zomében a jég korszak (pleisztocén) idejére tesszik; bar
kétségtelentil mar a jégkorszakot megel6z6 fiatalharmadkor idején megkezd&dhetett a



Page 94 of 162

barlangrendszer kialakuldsara vezet6 karsztos folyamat. A barlanghoz mintegy 22 km2-es felszini
kiterjedésl vizgy(ijt6 terilet tartozik. Ennek a vizgy(jté felszinnek jelent6s része agyagos,
kavicstakard (pannon), mig masik része karsztosodd mészkd. A barlangképzédés szempontjabdl a
nemkarsztos, pannon térszin dont6bb szerepet jatszott, ugyanis a mészkd szlikebb vizjarataiba errél
a teriletr6l a barlangképz6dés egész idGszakaban rengeteg kemény kézetdarabkat, féként
kvarckavicsot mosta be a vizek, s igy a barlang liregeinek tagulasa elsésorban erézids Uton viszonylag
gyorsan végbemehetett.

A barlangrendszer napjainkban mar csak id6szakosan tekintheté él6, aktiv barlangnak, amikor a
nagyobb es6zések, hoolvadasok alkalmaval benne megujul az erdziés barlangtagité folyamat
munkdja. Kevésbé csapadékbé idGszakok alatt, bar a karsztos vizgy(ijt6bdl a rendszer ilyenkor is kap
jelent6s viz mennyiséget, a barlang patakja kiapad, s maga a barlang inaktivnak t(inik. Ennek a
jelenségnek a barlangrendszer emeletes kifejlédése az oka. A tulajdonképpeni - jolismert -
barlangalagut alatt ugyanis a foldtorténeti jelenkor folyamdn egy Ujabb, sz(ikebb, Un. Alsé-barlang
képz6dott, amely alacsony vizhozamok idején maradéktalanul magdba veszi és levezeti azokat a
karsztvizeket, amelyek kordbban a ma hozzaférhetd barlangszinten folytak végig.

A barlangnak egyes szakaszaiban egy még régebbi, legfelsé emelet is kimutathatd és bejarhato, s igy
a barlangrendszer lényegében 3 emeletli barlangnak tekintend6. A legfelsG, allanddan inaktiv
emeletbdl eddig mintegy mdsfél km-es szakaszt, az Alsébarlangbdl minddssze néhdny 100 méteres
szakaszt ismerilink, mig a tobbi mintegy 20 km-nyi jarat a kozépsé emeletet foglalja magaba.

A rendszer lényegében nem egyéb, mint egy jokora fold alatti boltozott folyévolgyhaldzat. A tagas
(atlagban 10-12 m szélességli) f6 barlangi folyosd Aggteleknél. a Baradlatetd tévében indul el, s mint
egy 7 km-es hosszlsagban JésvafGig, a Farkastorokvolgyben létesitett josvaf6i kijaratig huazédik.
(Kessler H. szerint a barlang f6 dga nem Aggteleken, hanem Csehszlovédkidban, az Orddglyuknal
kezdédik.) Ebbe a f6 barlangi folyosdba torkollanak bele a barlangrendszer mellékagai: baloldalon a
Domica, jobboldalon a Torokmecsetdg és a Retekdg, s még tobb kisebb fontossagu oldalag.

A mellékdgak atlagméretei a f64agé alatt maradnak. igy a Domica atlagszélessége 4-5 méter, a
Torokmecsetdgé nem egészen 1 m, mig a Retek-dgé 2 m koril van. A folyosék atlagos magasséga
mind a f6agban, mind a mellékagakban 8-10 m, helyenként azonban ennél kisebb, masutt pedig
sokkal nagyobb értékek is adddnak. A Baradla f6agaban mért legnagyobb folyosdmagassag a
Vaskapu-szoros el6tt 52 m.

Ahol a barlang mennyezetét alkoté kézet allékonysdaga a kimosott folyosd boltozatanak
fennmaradasahoz alacsony szildardsagu volt, ott a mennyezet masodlagos beomldsa utjan termek
képzddtek. Az aldhullott kézetanyag vagy helybenmaradt - s ez esetben a termek kdzepén un.
barlangi hegyeket alkot vagy pedig a viz munkaja elszallitotta azt onnan, s igy teljes nagysagukban
attekinthet6 termek képzédtek.

A legnagyobb légkobtartalmd barlangi termeket a f6agban, valamint a Retekag fels6 harmaddban
taldljuk. Megemlithetjiik ezek kozil a Libanon-hegye folé boruld Libanon-csarnokdt, amelynek kb.
800 000 légkdbméteres a térfogata. Az Oridsok-terme kb. 440 000 légkobméteres:
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A barlangrendszer felsé és kdzépsé emelete cseppkdképzédésekben rendkivil gazdag, emiatt a
koztudat aggteleki-cseppkébarlang néven ismeri. Legjellegzetesebbek benne a nagyméret(
allécseppkovek (sztalagmitok), melyek kozil a legnagyobb a 25 m magas Csillagvizsgalé (kb 911 000
kg sulyu). A barlangnak tobb olyan terme is van, példaul az Oszlopok-csarnoka, amelyben tobb szaz
kobméterre becsilhetd a cseppkddiszek tomege. A sztalagmitokon kivil a legvaltozatosabb formaju
és nagysagu fliggd és bekérgez6 cseppkovek diszitik a folyosdkat és termeket. Sajnos, kiilondsen a
vékonyabb és torékenyebb sztalaktitok koézlil a barlang régebbi latogatéi sokat mar meg is
csonkitottak.

A cseppkbképz6dések szine is igen valtozatos, s ezzel barlangunk szdmos nagyhird kalfoldi
cseppkébarlangot is messze fellilmult. Az aggteleki szakaszban a jellemzé fekete szint az évszazados
szurokfaklyds latogatds korszakanak koromlerakdédasa okozza. A barlang josvaf6i része felé haladva,
valamint a mellékagakban a fekete szin egyre inkdbb elmarad, s a képz6dmények fehér, sarga, barna,
vagy kimondottan voros szinliek, az ezeket megfest6 vasoxidok mennyiségi aranyatdél figgben.

A barlangrendszer aggteleki szakasza mar GsidéktSl kezdve ismertnek tekinthet6. Ez annak
kdszonhetd; hogy a barlang Aggtelek kozség hatdraban évezredekkel ezelStt két nyitott természetes
bejdrattal is rendelkezett (a jelenlegi aggteleki fGbejarat és a Denevéragi-bejarat), s ezek kozil az
els6 nyilds nyitott allapotban megmaradt a torténelmi idészakok folyaman is. E természetes
bejdratokat, s6t a Domica régebben ugyancsak természetes nyitott bejaratdt mar a torténelem el6tti
emberek is ismerték és a barlangot - legalabbis bizonyos idGszakokban - lakéhelyill, menedékhelyil
fel is hasznaltak. A barlangrél szolo legrégibb leirdsok is megemlékeznek mar a Baradlaban talalhaté
emberi és allati csontokrél, valamint a primitiv megmunkalasu kilonféle csont- és készerszamokrol.

Az elsé rendszeres és tudomanyos asatdsokat a barlangban Nydry Jend végezte 1876-77-ben. Kés6bb
Kadic Ottokdr, Mdrton Lajos, Tompa Ferenc, majd Vértes LdszI6 végeztek itt Ujabb régészeti
kutatdsokat. Munkajuk eredményeképpen ma mar biztosan megitélhetd, hogy a barlangba
legelGszor a jégkorszak vége felé, egy hideg- id6szakban koltdztek élSlények: barlangi medvék. A
jégkori 6sember jelenléte a Baradldban azonban még maig sem bizonyitott. Id6szamitdasunk el6tt
mintegy 5000 esztenddvel a barlang a csiszoltkGkori, Un. biikki-kulturdju emberek lakdhelye lett. A
bikki ember a barlang termeiben is kilén célopkunyhdkat épitett maganak. A legtobb erre utald
cOlopnyom a Fekete-terembdl és a Hangverseny-terembdl, valamint a Denevér-aghdl és a Domicabdl
ismeretes. Bizonyos jelek szerint ezek a barlanglakdk ugyanakkor emberevék is voltak, errél
tanuskodnak a Fekete-teremben és egyéb barlangrészekben talalt porkolt és felhasitott gyermeki
végtagcsontok.

Az ezutan kovetkez6 rézkor és bronzkor ideje alatt (k6zel 3000 évig) nem lakott ember a barlangban,
legaldbbis leletei nem kertltek el6. Megtalaltak azonban - felt(in6en nagy szamban -- a korai vaskor
un. hallistatti emberének a nyomat, akik idészamitasunk el6tt mintegy 500-1000 évvel laktak a
Baradlat. Az dsatasok leletei arrél is tanuskodnak; hogy a torténelmi korok idején, a tatarduldsok és a
torok hoédoltsag korszakaban is tobbszor menedékhelyll hasznaltdak a kornyék lakdi a barlang
Uregeit, amikor is, nemcsak az emberek, de a joszagok is védelmet taldltak a biztonsagos fold alatti
sziklamenhelyen. Az 1700-as évek masodik felét6l kezdve mar irdsos feljegyzések is maradtak reank
a Baradlardl (Korabinsky foldrajzi lexikona 1786-tdl, egy névtelen szerz§ leirdsa az ,Ungarisches
Magazin" 1781. évfolyamabdl stb.).
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A barlang elsé tudomanyos igény( feldolgozasa és térképezése 1901-ben késziilt, amikor is Raisz
Keresztély egészen a Vaskapuig terjedé 1800 m-es F6ag-szakaszt feltérképezte, s térképét a barlang
leirasaval egylitt 1807-ben német nyelven nyomtatdsban is megjelentette. Tudomdsunk szerint Vass
Imre, GOmor megye foldméré mérnoke volt az elsé olyan tudds vallalkozd, aki 1825 augusztusaban
el6szor végigjarta a teljes F6agat és az akkor ismert legnagyobb mellékfolyosdnak, a Retekagnak
jelent6s részét is. Vass 1831ben kiadott konyvében mar a teljes - Aggtelektél Josvafdig huzodo -
barlangjarat térképét is kozli. Ezutan a barlang feltaré kutatasa csaknem egy évszazadig sziinetelt.
1922-ben Jésvaf6 kozelében Kaffka Péter mérnok ujabb barlangtermeket fedezett fel, amelyek
annyira megkozelitették mar a felszint, hogy itt alkalom nyilott egy josvaf6i mesterséges bejarat
attoérésére (1928). 1926-ban Jan Majko szlovékiai kutaté - a régismert Domica-liregen at behatolva -
felfedezte a Baradla szomszédsagaban fekvé 7 km-es Domica-barlangot. 1932-ben, a Domicat a
Baradlatol elvalaszté szifonok atuszasaval, Kessler Hubert és Sandrik J6zsef mutattak ki el6szér, hogy
a Domica és a Baradla nem két kilonallo barlang, hanem 6sszefliggs, egységes rendszer kilénb6z6
részei csupan. Ugyancsak 1932-ben Kesslerék a Retekagban és a Térokmecsetdgban tartak fel ujabb
részeket és kibontottak az Gsi Denevéragi-bejaratot. 1949-ben Margitics Janos és Révész Lajos
rabukkantak a Meseorszdg nevi barlangrészre. 1957-ben Jakucs Ldszléék tartak fel az Alsé-barlang
els6 néhany szaz méteres szakaszat, majd ugyancsak 6k 1960-ban Aggteleknél felnyitottak és Uj
bejdrat attorésével a nagykozonség szamara is hozzaférhetévé tették a Felszabadulasagat.

A barlangrendszer bioldgiai feldolgozdsa is nagyszer( eredményeket hozott. 1930-ban kezdte meg
Dudich Endre a barlang élGvilaganak alapos és rendszeres tanulmanyozdsat, amely munka -
megszakitdsokkal - még ma is folyik. Néhany év 6ta a Rokaag oldalfolyoséban mar barlangbioldgiai
kutatoallomas is létesiilt. Dudichék munkdssaga révén a Baradla él6vilaga ma mintaszer(ién fel van
tarva. A barlangbdl megismert mintegy 270-féle allatnak a legnagyobb része bennszilott, dllandd
barlanglakd faj. Legjellegzetesebb képvisel6je ennek az allatvildgnak a fehér vakrak (Niphargus
aggtelekiensis Dudich).

A Baradla-barlangnak jelenleg Magyarorszag teriiletén 5 bejarati nyildsa van. Ezek: az aggteleki FG-
bejdrat, a Denevéragi-bejarat, az aggteleki Felszabadulasagi-bejdrat, a josvaf6i Vorostdi-bejarat és a
josvaf6i Farkastorki-bejarat. A barlangrendszernek a csehszlovakiai szakaszban is van két hasznalatos
bejarata.

A Baradla F64gat az idegenforgalom szamdra is megnyitottak, s mint ilyen, hazank egyik
legnagyszerlibb természeti latvanyossaga. Az aggteleki és a josvaf6i barlangoldalon kb. 1-1 km-nyi
szakasz villanyvilagitassal van ellatva, mig a barlang teljes FGaga, Aggtelektdl Jésvaf6ig (7 km)
kézildmpdsokkal jarhatd végig. A latogatdok a barlangban szakképzett idegenvezetSk kalauzoldsa
mellett kilonb6z6 turakat tehetnek. A latogatdk tulnyomo tobbsége az Un. rovidturak utvonaldt
szokta végigjarni, mind az aggteleki, mind a jésvaf6i barlangrészben, mig a vallalkozébb szellem(
természetjarok a férasztdbb hosszuturat is. Tekintve, hogy a Baradlanak mar napjainkban évi
mintegy 110 000 f6 latogatdja van, s az érdeklédés 2 barlangéridsunk irant naprél napra fokozdédik, a
legdltalanosabb turautvonalakat ezen a helyen is ismertet;jiik.
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Rovidtura az aggteleki barlangszakaszban

A bejarat az 51 m magas, sima sziklafal tévében nyilik. Itt két marvanytablat [atunk. Az egyik Petdfi
Sdndor 1845. évi latogatasanak, a mdsik a magyar orvosok és természetvizsgaldk 1867-i
vandorgy(lésének emlékét orokiti meg.

A bejarattdl |épcsGsor vezet a mélyebben fekv6 Csonthdzba. A mennyezeten mar itt lathatjuk az elsé
vékony, cs@szerl cseppk&esapokat. Par méterrel tovabb elérjik az egyik fold alatti patak; az Acheron
medrét. Az Acheron a barlangbejarat el6tti mintegy 7 km2-nyi lapos térség vizeit gyljti 6ssze és
vezeti a barlangba. A tdvolbafekvé Tdncteremben egyesiil vize a barlang madsik folyosdjaval, a
Domicaagbol érkezé Styx-el.

Csakhamar elérjik az els6 jelent6sebb cseppkSképz6dményeket. A patak partjdn fekszik a
Tekndsbéka, folotte a szarnyait emelgetd Sas és még feljebb a pompas szinezetl két Fdcdn, Veluk
szemben, a betonut eldgazadsa a Rokaagba, a barlangbioldgiai allomashoz vezet.

Tovabbhaladva, a viztikérben szép tikorképet kapunk a villanyfénnyel megvilagitott
sziklaboltozatrél. Néhany lépcsén haladunk most fel a barlang leg8sibb, felsé emeletére, az oridsi
kupoladju Fekete-terembe. Amikor a vezet§ felvillantja a reflektorokat, kaprdzatos szépségben
tarulnak elénk a hatalmas sziklakupola, s a terem kolosszalis méret( cseppkdéfigurdi. EI6ttlink Ul az
Oroszldn, s odébb &ll nagy siivegével a Kozdk. Szemben a termet kettéoszté Orids-cseppkd. A
képz6dményeken az uralkodé szin a fekete, de tobb helyen felfedezhetiink fehér, sarga és voros
szinfoltokat is. Ezek mar Ujabb cseppkdérétegek, amelyek vékony k&fatyolként lepik be a hajdani
kormos, fekete cseppkdéfelszineket:

A Fekete-terembdél mesterségesen kitagitott barlangfolyosén jutunk at a pompas szinpadi diszletként
haté ragyogo Tigris-terembe. A terem névadd képz6dménye: a Tigris a mennyezet jobboldali részén
lathatd, tekintetlinket azonban a csarnok pompds sztalagmit-torzsei vonjak magukra. Kozottik a
legszebb és legnagyobb oszlop, az eldl kozépen all6 Széchenyiemlékoszlopa, amelynek fekete
felszinét ezlistdsen csillogd selyemfatyolként takarja be a legljabb cseppkéréteg. Az oszlop mellett
haszndlaton kivili régi lépcséket figyelhetiink meg. Ezeken jutnank el a Styxpatak fold alatti
folyosdjaba, amely a barlangi orszaghatart jelz6 vasracskeritéshez vezet.

Utunkat egy alacsony, de vizvajta alaguton folytatjuk tovdbb, s rovidesen belépilink az egész
barlangrendszer cseppkovekben legdusabb termébe, a ragyogd Oszlopok-csarnokdba. A fenséges,
vaskos cseppkétorzsek rengetege olyan slirli, hogy a terem valddi nagysagat e csillogd kécsodak
erdejétdl at sem tekinthetjik. A betonit most ketté dgazik. Mi a jobbra tartot kovetjiik. Elhaladunk
az Aradi 13 emlékoszlopsora el6tt. Ezzel szemben egy szép szines sztalagmit (Fejfa) tovében fekszik a
Petéfi-koporsdja nevi fekete, leddlt cseppkdtorzs. Egyébként itt akarmerre néziink, mindenitt azt
lathatjuk, hogy az allé oszlopok erdeje kidGlt éridstorzsek romijaira épult. Talan egy millio évvel
ezel6tt, az akkori oszlopok erdejét elpusztité foldrengés jelei fekszenek el6ttiink. Utunk jobboldalan
a vezet6 megkongatja a Josnd nevl, hosszan bugd cseppkovet, majd néhany méterrel oddbb az
Orgona nev( cseppkd bordait pengeti meg. Kevéssel odabb utunk négyfelé agazik. Mi az egyenesen
szembe haladdt kovetjik, amelynek [épcs6i felvezetnek bennilinket a terem felsé részében levé,
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csodalatos képanoramat nyqjtéd kilato karzatra. Innen felejthetetlen latvanyként gyonyorkddhetiink
az Oszlopok-csarnokdnak cseppk&erdejében, s a kiilonallé karcsu Egri-minaretben.

A kilaténal a balra forduld utelagazast kovetjik. Ez mar a Felszabaduldsdg nevd, legujabban feltart
barlangszakasz része. Egy meredek |épcsGs lejaraton at a barlangnak egészen sajatos részébe jutunk.
Eddig tisztes tavolsagbdl gyonyorkodhettiink a cseppkéképzédményekben. Most a keskeny,
kanyargds folyoson szinte kozottik bujkalunk. A felfelé pillantd tekintetet leny(igézi a
toronymagasba szokd, vorosfalu sziklahasadék bizarr latvanya. Kevéssel odabb ismét Uj kép fogad.
Bejutottunk a csillogd szépségl Felszabadulds terembe. Innen 40 m hosszU mesterséges folyosén
jutunk ki a felszinre, az 1960. aprilis 4-én megnyitott Uj barlangkijaraton at.

Az Utvonal végigjarasa 1 éra 10 percet vesz igénybe. Semmiféle kiilonleges 6ltozékre, vagy labbelire
nincsen sziikség.

Rovidtura a josvafoi barlangszakaszban

120 méter hosszU mesterséges alaguton at jutunk be a barlangba, s mindjart az elsé természetes
sziklaliregben feltlinik, hogy a barlang josvaf6i részébdl hidnyzik az a fekete szinezédés, ami az
aggteleki szakaszakban annyira jellegzetes. Ennek az az oka, hogy a barlangnak ezt a szakaszat csak
1922-ben tartadk fel, amikor is mar szurokfaklyakkal nem kormoztak 6ssze. Csakhamar elérjik a
barlang egyik régi viznyelGjét. Az Gsid6kben eddig jutott el a barlangi patak vize Aggtelektdl, itt
azonban utat talalt magdnak az alattunk mintegy 40-50 m-rel mélyebben hi(zédé Alsé-barlangba. A
viznyel6 torka felett a sziklafalban egy Z-betlire emlékeztet6 torésvonal ldthatd. Ennek sikjaban
mozdult el egymastdl a hegység képzGdése idejében a hegy két része.

Még egy nagyobb liregen haladunk at, s ezutdn feltlinnek az elsé cseppkdéképz6dmények. Balra
pompas szinezetl falkéreg boritast lathatunk, amit az alatta lev6 viz mint valami tiikdrképet vetit
vissza. Jobbra all Cseppkéorszdg hatdrkéve, szemben vele a Megfagyott vizesés. Ezutdn fényl6
falkéreg boritasok és kisebb allokovek kdzott jutunk fel a Kaffka-terembe, ahol a szines és csillogéan
kristalyos cseppkovek egész tomegében gyonyorkodhetink. Balra a Buboskemence, lent a Sziami
ikrek, folotte a Meduzdk csoportja koti le figyelmiinket. Odabb a Krokodilszdj és az Eskiire emeli kéz
lathatd. Balra all a Hentesiizlet, a Belekkel, a Gyomorral és fent a zsirosan fénylé Hdjjal. Odabb
porcelanként fénylik az Atlasz-oszlop, ami ugy tlnik, mintha tamasztékul szolgdlna az egész
mennyezetnek.

Innen egy alacsonyabb szoroson at folytathatjuk utunkat a Szinpadnak nevezett kbvetkezd terembe:
Eddig a pontig jutott el 1825-ben Aggtelek irdnyabdl Vass Imre, s akkor ezt a termet Pokolnak
nevezte el: A kilonleges névadds oka azonban egydltaldn nem a terem képz&dményeinek
lebecsiilése volt, hanem az a koriilmény, hogy innen az akkortajt még nehezen jarhaté utvonalon
ismét vissza kellett fordulni a latogatdnak, s végigmdszni a barlang F63agan egészen a tavoli aggteleki
kijaratig. A teremben kiilondésen a mennyezet csipkefinom képz6dmények kotik le figyelmunket,
valamint az Ut alatt jobbra lathatd kis tavacska partjan a Téparti kastély sztalagmit csoportjaval.
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Néhany lépcsén felfelé haladva, sziikileten jutunk at a kovetkez6 terembe. A jarda mellett jobbra
karcsi cseppkéoszlop all, szépen példdzva a sztalaktit-sztalagmit 0Osszeforrasabol alakuld
oszlopképzédési folyamatot. A ferde, sik mennyezetli szakadékterem jobboldaldan a Lécsei
fehérasszonyra emlékeztet egy kissé kormos, cseppkdves szikla. Innen azonban érdemes tovabb
sietni, mert az egész barlang legcsodasabb latvanyossaga csak most kdvetkezik.

Keskeny, csigalépcsé-szer(i uton emelkediink felfelé, s egyszerre egy roppant méret(, belathatatlan
végli csarnokban taldljuk magunkat. Egnek meredS hatalmas sztalagmittorzsek emelkednek a
csillagtalan égboltra emlékeztet6 koromfekete, végtelennek tliné magassdgba. A roppant boltozat
egyel6re még nem lathatd. A sotét mesevilag débbenetes 6rok éjszakajaban litemesen konganak a
hullé vizcseppek. Eles csattanasuk eldrulja, hogy nagyon magasrél széllanak ald. Vezeténk most
megkongat néhdny cseppkélécet. Bugd hang tolti meg a teret, amely csak sokdra il el a roppant
boltozat visszhangzd Uregében. Végre a reflektorok is kigyulladnak. A latvany felejthetetlen. Az
Oriasok termében jarunk, ahol torpévé zsugorodik az ember. A terem hossza 200 méter, 60 m a
szélessége, a magassaga pedig 41 m kordl van. Mintegy negyedodraig tart, mig a termet
korbesétaljuk. A fantazia, amely idadig a részleteket kereste és az egyes formakban vélt
hasonlatossagokra lelni, most az egésznek a csodajat szomjazza. A cseppkdszakdllas boltozat alatt
denevérek repkednek. Vass Imre itt taldlta meg az Gsember ldbnyomat az agyagban, s
cserépkorsdjanak toredékét.

A Korintoszi-oszlop 8 m-es sztalagmitja utdn nemsokara Ujabb cseppkddrias mellé értink. A régi kid6lt
monstrum neve: Zeppelin-hajé. Oldalan, midta fekszik, Ujabb sztalagmitok. képzGédtek. A Pisai
ferdetorony tobb méteres atmérdjl cseppkStorzse viszont legalabb 17 000 év 6ta all ferdén, amint a
tetején nétt egyenes allasu kisebb képz6dmény alapjan ez kiszamithato.

A Sorompdt kdvet6 uteldgazasnal a baloldali betonlépcsékon haladunk, s révidesen az egyik legszebb
cseppkbalakzat, a Kinai pagoda el6tt allunk. Kevéssel utdna az Oroszldnfej, NGi lovasszobor és Anya
gyermekével a legfeltlin6bb cseppkéfigurak.

Az Oridsok termében tett korsétankrol az Osember kitja mellett tériink vissza a mar ismert Gtra, ahol
turankat, a josvafGi kijaratig visszafelé haladva fejezzik be.

Az Utvonal bejdrasa 1 dra 15 percet vesz igénybe. Kilonleges 6lt6zékre, vagy labbelire itt sincs
sziikség, a sok lépcs6 miatt azonban az egyébként paratlan szépségl uUtvonal az aggteleki
rovidturanal kissé farasztobb.

HosszUtlura a Baradlaban

A barlangi hosszuturak Aggtelekrdl indulnak és a 7 km-es F6ag végigjardsa utan Jésvafénél érnek
ismét felszinre a latogatdk. A tura mintegy 5-5 és fél orat vesz igénybe. Csak azoknak a gyakorlott
természetjardknak ajanlhato, akik a barlang révidturdinak szakaszait mar jol ismerik, s nem riadnak
vissza a faradsagos gyaloglastdl. A turara célszerl j6 bakancsot 6lteni, mert az Utvonal helyenként
saros és csuszos.



Page 100 of 162

Utunk a Fekete-teremig azonos a rovidturaéval. Ezutan a Hangverseny-terembe megyink, amelynek
kiilon érdekessége pompas akusztikaja. Ritka Gnnepi alkalmakkor itt koncerteket is szoktak rendezni.
A hallgatésag ilyenkor a mélyebb fekvés( Tdncteremben helyezkedik el. Itt, a Tancteremben torkollik
a barlang F6agaba a Styx-folyd, s mindjart egyesil is az Acheronnal. Végigmegylink a 400 m
hosszUsagl Csénakdzo-té partjan, majd nemsokdra a barlang legnagyobb hegyei, a Héreb, Libanon
és a Morea kovetkeznek. A barlang tovabbi szakaszdban oridsi liregméretekkel taldlkozunk,
amelyekben elvész a lampa fénye. A Vaskapu kanyargds sziklaszorosan athaladva hamarosan elérjiik
a Torékmecsetdg torkolatanak pompas mésztufa képz6dményeit, majd valtozatos formaju és szini
cseppkovekkel diszitett boltozatok alatt haladva most mar sima Utvonalon, kavicssz6nyegen haladva
folytatjuk utunkat. A szamtalan szebbnél szebb latnivald kozil a Retekdg torkolatanak elhagyasa
utan a Minerva terme, a Négerkunyhd, a Vorostoi-kijarat alagutja, a Polip és az Alabdstromszobor,
valamint az Aranyutca maradnak meg leginkdbb az emlékezetlinkben. Kilén lépcsGsoron maszunk
fel a Csillagvizsgdld hatalmas sztalagmitjahoz, majd a Sdrkdnyfej, Magyarok bejévetele, Mozdony és
a Nagyviznyelé kovetkeznek. Eddig mindenhol a patak medrét kdvettiik, most azonban az megsz(nik,
s. meredek lejtén felkapaszkodva, a mar rovidtarakrdl ismert Oridsok termébe ériink. Innen mar
villanyvilagitas fénye mellett jutunk ki a felszinre.
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A Béke-barlang

Az Aggteleki-Karsztvidék, s egyben hazank masodik legnagyobb barlangrendszere az 1952-ben Jakucs
LdszIo vezetésével feltart 10 km-es aggteleki Béke-barlang. A Béke-barlang felfedezését és az ezt
lehetévé tevé megel6z6 tudomanyos vizsgdlatsort és elvi mddszert mas publikdciék mar részletesen
ismertették, ezért itt veliik nem foglalkozunk.

A Béke-barlang ugyanligy, mint a Baradla, lényegében egy tagasabb F6aghdl és az ehhez csatlakozd
mellékfolyosokbdl all6 fold alatti folydomeder. Aggteleknél, a Szomorhegy alatt kezd6dik és JésvafGig,
Komlés-forrasig huzédik a hegy mélyében. A Baradlaval az eddigi vizsgadlatok eredménye szerint
semmi 0Osszekottetése nincsen, ezért kilonalléd barlangrendszernek kell tekinteni. A Baradlat
legjobban a vorostGl szakaszban kozeliti meg, ahol a két barlang egymdskozti tdvolsdga mintegy 600
m.

A Béke-barlangnak nincsen alsébarlangja, ennek kovetkeztében ma is teljes hosszdban aktiv
patakfolydsa van, még a legszarazabb évszakokban is. Ha a Baradldval hasonlitjuk 6ssze, legfeltinGbb
sajatossdga e barlangnak, hogy folyosdi keskenyebbek, atlagosan 4-5 m szélesek, de ugyanakkor
joval magasabbak a Baradldénal. igy a Béke-barlang a legtobb helyen kanyonszer(. Rendkiviil dus
benne a kristdlyos cseppk&képz6dés. De a Baradlaval ellentétben itt a sztalaktitok, a fliggd
cseppkodvek vannak tdlsdlyban. Feltlin6en sok ebben a barlangban a patakvizbdl képz&dott
mésztufagat is, ami a barlang josvaféi szakaszaiban természetes barlangi tavakka duzzasztja fel a
patak vizét. Az igy kialakult tobb szdz tavacskat apré vizesések kotik 6ssze egymadssal. E tavak és
csodalatos szépséglivé varazsoljak e cseppkdcesipkéktSl dusan terhelt, ragyogd fold alatti
barlangtermeket, amelyekhez foghatd vardzsu latvanyt még a mesék vildgaban is nehéz elképzelni.

A F6agnak 3 els6dleges és 4 masodlagos mellékaga van, amelyek kozil a legtdgasabb a Felfedez6ag
728 m hosszu folyosdja. A tobbi mellékag kisebb méretli és részben csak nehezen bejarhato.

A Béke-barlangnak jelenleg két bejarata van. A Felfedez6ag elején, a Bibic-toborben nyilik a
Felfedez6-bejarat, amely azonban ma haszndlaton kivil all: le van cementezve. 1954-ben
elektromagneses mérések segitségével tlzték ki a masodik, kozvetlen f&agi bejarat helyét. A
bejdrati, mintegy 150 m hosszlsagu mesterséges lejtGakna kiépitését az Orszagos Természetvédelmi
Tanacs biztositotta. Ezzel egy id6ben késziilt el a F6bejarat melletti Béke-barlangi Kutatdallomas
éplilete is, amelyben az utébbi években az Ozdi Kérhaz kisérleti klimaterapids légzészanatériuma
m(ikodik. A Béke-barlang leveg6je ugyanis a tapasztalati adatok szerint nagyon kedvezé hatassal van
bizonyos |égz6szervi megbetegedésekre, igy elsGsorban az asztmara. A barlang levegGjének
gyégyhatasa itt annyira feltlinG, mint a nyugat-németorszagi KlutertHohle esetében. Az elvégzett
vizsgalatok alapjan arra kell koévetkeztetnlink, hogy a feltiné gydgyuldasok nemcsak a barlang
levegGjének tisztasdgdval és egyenletes pdratartalmaval dllanak kapcsolatban, hanem
nagymértékben hozzajarul ezekhez a tényez6khoz a levegbnek ebben a barlangban egész sajatos
kémiai 0sszetételli paratartalma, valamint a leveg6ben lev6é gazdag penészgomba flora antibiotikus
hatasa is.
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A Béke-barlangot f6ként az ott folyd egészségligyi vizsgalatok miatt, a nagykdzonség szamara még
nem nyitottak meg. Tervezik, hogy 1 km hosszUsagu szakaszat a kozeli években az idegenforgalom
részére is kiépitik. Ezért a szoban forgd barlangszakasz révid ismertetését a kdvetkez6kben adjuk.

Rdévidtara a Béke-barlangban

Turaidé mintegy két éra. Jelenleg szlikséges labbeli: gumicsizma. A bejarati vaskapu elhagydsa utdn
néhany betonlépcsén haladunk lefelé, majd keresztilmegyilink a 45 m mély Pokolszakadékot ativel6
acél Viadukton. Innen utunk lépcsGsoron, Ujabb mesterségesen vajt lejtaknaban vezet le benniinket
a barlang FGaganak talajara. A patakfolyds irdnyat kovetve, rovidesen lekoti figyelminket egy
csodalatosan szép, frissen esett ho csillogdsdra emlékeztet6 sztalagmit-képz6dmény, a Béke-barlang
Ore. Innen kezdve mar nem gy6ziink hova nézni. A magasba ivel6 fligg6leges sziklafalakon ragyogd
narancsszin fluggonyodcskék, viasszerlien attetsz6 és mindenhol csak csillogd és tikrozd,
gyémantszer( kristdlyos képz6dmények szinte azt a hatast keltik benniink, hogy nem is barlangban,
hanem valami mesebeli elvarazsolt kastélyban jarunk. A cseppkéképz6dések csipkefinomsaga,
szineinek tobz6ddé pompdja és szivarvanyos villogdsa taldn jobban lenylgdz, mint a baradlai
kolosszusok vildga. Néhany méter utan megpillantjuk a Nagytufagdt 2 m magas, 17 m széles hofehér
kristalydombjat, amelynek csipkés szélein gyongyoz4 vizesés fliggonye pereg ala.

Innen kezdve, minthogy a barlangban betonutak még nem épiiltek, helyenként a patak kristalytiszta
vizébe is belegazolva sétalunk tovabb. Jobbra most egy narancs szinl cseppkdzuhatagra lesziink
figyelmesek, majd végighaladva egy belathatatlan magassagu folyosdszakaszon (Grand-Canon), a
mesés szépségl Voros-terembe érink. Itt a karminvords cseppkdlepel Ugy vonja be a fehér
cseppkBalakzatokat, mintha hdemberek csoportjat vérrel permetezték volna.

Utunk szamtalan kanyaroddval hivogat egyre beljebb és beljebb a mesés ismeretlenbe. Rovidesen
elhagyjuk a FelfedezG6ag torkolatat, majd tagas és magas termeken keresztiilhaladva elsétdlunk a
Damokles kardjdnak nevezett 7 m-es fliggd cseppkdorids alatt. Megcsodaljuk a Cseppkékdpolndt a
Nagy-orgondval, az ezernyi UvegcsGszer( sztalaktitbdl éplilt csillarszerl Cseppkd ovoddt, Ddvid és
Golidgt alakjait, mignem az Elvardzsolt-kastélyba jutunk. Itt a kékesen fehér cseppkovek légidinak
tarsasagaban sarga, barna, voros szinl cseppk&zaszldcskak vékony fliggdnyeit vildgitja keresztil
[dmpdsunk. Kevéssel odabb, a K6gombas kapundl, ki tudja hanyadszor allapitjuk meg ismét, hogy
ennél tiindéribb helyet még nem lattunk. Az attetszd piros porceldnokra emlékezteté anyagu
cseppkényelvek szinei és formai lagy harmdnidban olvadnak 6ssze a hamvasan domborodé egyéb
cseppkdalakulatokkal, s mindez a viz mélyzold tiikrében megkétszerezédik.

Nagy, sotét terem kovetkezik most, jobboldali faldan a Tiindérvdrral, majd a széles, simafenek(i Avato-
teremben fejezziik be gydonyor( tdrankat.
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A Szabadséag-barlang

Egerszog hatardban a Pitics-hegy (453 m) tdévében a Ddasz-tobor aljan nyilik a Szabadsag-barlang
eredeti bejarata. A tobor viznyelSjének kibontasaval mar 1952-ben kisérleteztek Egerszog kozség
Oonkéntes barlangkutatdi és Jakucs L. kutatdbrigddja, de nem értek el eredményt. 1954-ben az
Elelmiszeripari Minisztérium Kinizsi Sportkérének barlangkutaté csoportja szervezett ezen a vidéken
kutatdst. F6 céljuk a Teresztenyei-barlangrendszer feltarasa volt, de amikor a nyari expedicié nem
jart gyors eredménnyel, az &sz folyaman az akkor még ismeretlen kapcsolatu Ddsz-toboérben
folytattak a kutatast.

A Baldzs Dénes és Baldzs Lajos vezetésével végzett rendkiviil veszélyes feltarast végil siker
korondzta: nov. 14-én eltdvolitottak az utolsé sziklatorlaszt és végre feltarult az Aggteleki-karszt
egyik ismeretlen Uj barlangrendszere. A feltarast kovet6 hdnapokban mintegy 3 km hosszusagban
jartak be és térképezték az uj barlangot.

Nemsokara a felfedezés utan a rendkivil veszélyes, omladékos 130 m hosszu felfedezé lejarat
helyett Uj, biztonsagos bejarati tarot létesitettek a Mdgnesterembe. 1955-ben a bejarat kozelében a
Kinizsi Sportkor kutatdi tarsadalmi munkaval kis kutaté-menedékhdazat, majd az Egri Dohanygyar
kozel félmillios koltséggel tidil6hazat [étesitett. Ezt késGbb a Borsod megyei Idegenforgalmi Hivatal
vette at. A Hivatal a barlangot is kezelésbe vette és 1961-ben megkezdte a barlang idegenforgalmi
kiépitését.

A Szabadsdag-barlang nagyrésze kozéptridsz wettersteini mészk6ben keletkezett. A belsé
szakaszaiban a jésvavolgyi antiklinalis felé kozeledve megjelenik a dolomit és a guttensteini mészkd,
s6t az also triasz kampili lemezes mészks és agyagpala is. Ezek a kiillonb6z6 kézetek nem egyforman
hajlamosak  barlangképzddésre,  azonkivdil a kGzetek  szerkezete  (repedezettsége,
Osszetoredezettsége) is helyenként valtozd: Ezek a geoldgiai adottsagok is hozzdjarulnak, hogy a
Szabadsdag-barlang bels6 mérete és formakincse szakaszonként igen vdltozatos. Néhol szik
kanyonszerd folyosdk, mashol vizszintes lapos kuszéagak uralkodnak, tavolabb hatalmas terem, majd
tobb emeltre bomlott komplikalt folyosérendszer alakult ki.

Az Uj lejaraton keresztiil el6sz6r a Mdgnes-terembe jut a latogatd. Itt helyezték el annak idején a
kutaték azt a hatalmas elektromagnest, amelyet a geofizikusok a kilszinen pontosan bemértek és
ennek alapjan jelolték ki a barlang végleges bejdratanak helyét.
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AZ EGERSZOGI SZABADSAG CSEPPKOBARLANG ALAPRAJZA

A Madgnes-teremben elhelyezett 0 km-es ponttdl kezd6dik a barlang kozel egykilométeres, igen
latvanyos szakasza, amelyet a barlangba els6ként belép6 kutatdk elragadtatasukban ,,Megvaldsult
dlmok"-dgnak neveztek el.

Mar az els6 szlik folyosdszakaszban szembetlizik a falakat borité gombszer( kalcitképz6dmény: a
borsékd. Formaja egyre valtozatosabb lesz: néhol kelvirdgszer(, mashol egész sz6l6furtoket alkot. A
legszebb borsdkoves képz6dmények a Magnes-teremtSl 80 m-re, a Meseorszdgban taldlhatok.
Felejthetetleniil szépek az eldugott mellékfolyosdban taldlhaté Csizmds-cseppkévek. A borsdkoves
szakasz érdekes képz6dményei a Soros livegek, amelyek egy aldmosott parkanyon, mintegy asztalon
helyezkednek el. Kévetkezik a Krokodil-dombormdi, majd az egyik alacsony kanyarban fantaziank egy
Légelhdritd dgyu kicsinyitett masat véli felfedezni.
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A 250. méternél omladék zarja el az utat: Létran kapaszkodhatunk fel az omladék tetejére, ahol igen
szép cseppkbképz8dményekben gyonyorkddhetiink. De a Létrds-termet kévetd folyosdszakaszokban
is rengeteg a cseppkd, helyenként a kozlekedést is megneheziti. 400 m utdn érjik el a Béke
csarnokadt; ahol a falakat fehér cseppk&drapériak boritjak.

Tovabbi utunk soran nemsokdra a Méhkas nevl képz6dményt kerilgethetjiilk, majd dvatosan
atbujunk a Késisak alatt. Sok tufagat is taldlhatd erre, a folyosé oldaldban ,orgonasipok” lognak. A
Nagy Koszoru képz6dményben mintegy 2 m hosszlisagban és 10 cm szélességben a csillogd
gorbecseppkovek szazai alkotnak mesebeli flizért. A barlang egyik legszebb ékességét a 800 m-nél
taldljuk meg, ez a Nagy Lobogd. A kétméteres szines cseppkézaszld atvilagitva kdprazatos latvanyt
nyujt.

A Nagy Lobogd utan a barlangban vald kozlekedés egyre kényelmetlenebbé valik. Kézeledink a
barlang masodik szakaszdhoz, a dolomitban képz&dott alacsony Kuszoddhoz. farasztd kuszdsért a
Cséfolyosdban jutalomképpen a Gydngy-folyo nevil oldaldag gyonyord, csillogd tufagatjdban
gyonyorkodhetiink, A Cséfolyosdban mar kényelmesen lehet kézlekedni, 2-3 m magas és ugyanolyan
széles. Par szdz méter utan hirtelen kitarul a jarat és egy hatalmas omladékos barlangterembe
ereszkedhetiink le. Ez az Orids-terem.

Es ami ezutan kovetkezik, az a valésagos: Pokol. Mély szakadékok, cstszds agyaglejt6k, amelyekbdl
csak itt-ott kandikal ki egy-egy eltemetett sztalagmit. Erre az Gtra mar csak gyakorlott turistak vagy
kutaték vallalkozhatnak, mert gyakran kell sziklat maszni. Egy nehezen fellelhet6 helye: célszer(
felkapaszkodni egy fels6bb szintre, ahol szép cseppkéképz6dmények fogadjak az elszant latogatdét. A
felsé jarat kanyargds agyagos folyosdja végén eldgazashoz ériink: a baloldali rész eltomddott
barlangi viznyel6be vezet, a jobboldali egy szlik hasoncsuszds szakaszba, a szines cseppkdveirdl
nevezetes Kis Kuszoddba. Ennek végpontjan barlangi emlékkonyvet helyeztek el a kutatok.

A barlangrendszer tovdbbi, ma még ismeretlen jaratainak kutatdsa, feltdrasa a Pokolbdl kiindulva
jelenleg is folyik.

A Vass Imre-barlang

A Vass Imre-barlang bejarata Josvaf6t6l északnyugatra 2 km tavolsagban, a Tohonyavolgy felsé
végén, a Haragistyafennsik D-i ldbanal nyilik 273 m tszf. magassagban. A jelenleg kereken 1 km
0sszhosszusagban feltart barlang nevét az aggteleki Baradla-barlangrendszer mult szazadban élt
kutaté és felméré mérnodkérdl nyerte. A Vass Imre-barlangot 1954-55-ben a budapesti Mdszaki
Egyetem Asvany- és Foldtani Tanszékének Barlangkutatdé Csoportja tarta fel az altala kidolgozott
el6zetes 6sszehasonlitd forrasvizsgalatok alapjan.

A Vass Imre-barlang a josvaf6i Kistohonya-forrds fold alatti vizrendszerében alakult ki. Jaratai a
kozépsd triasz tengerben lerakddott ladini emeletbeli wettersteini kifejl6désii mészk6tomegben
tdlnyomodrészt E-D-i K-Ny-i irdnyd torésvonalak mentén huzédnak. A barlangot korrézids és
kvarckavics nélkil haté erdzids folyamatok hoztdk létre. Bejaratat a Kistohonya-forrasnak 1954-ben
kialakult arvizi forrastolcsérében épitették ki.
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A Vass Imre-barlang morfoldgiai. kifejlédése rendkivil valtozatos. A f6ag néhol a 8-10 m-es
magassagot és a 4-5 m-es szélességet is eléri. A barlangfolyosdk keresztmetszeti teriilete atlagosan
15 m’. Ahol a barlang tébb szintre oszlik, ott a jaratok atlagos keresztmetszete természetesen
kisebb. Van olyan rész ugyanis, ahol egymas felett négy szint alakult ki. A barlang jelenlegi
végpontjan, az 50 m hosszu, atlag 6 m széles és maximum 15 m magas Cyklopszok-csarnokaban
tektonikusan keletkezett hatalmas omladékhegy zarja el a tovabbvezet§ utat. A barlang jaratain
erdsen kiltkozik az eredeti hasadékjelleg és igen szembetiin6k a korrdzids formak. Ez utdbbiak kozdl
gyakoriak a spongyaszerlen korrodalt sziklatémbok, borotvaéles sziklaélek, fligg6leges k6barazdak
(kanellurak), ujjhegylenyomatok stb.
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A barlang asvanyos képz6dményei is igen valtozatosak. Nem ritkak az 1 m-es hosszusagot is elérd
fiatal fehér szin(i primer (elsédleges) sztalaktitok, vagyis az Un. cérna, illetve szalma cseppkovek és a
felfelé vagy oldal irdanyban novekedé un. excentrikus,. illetve gorbe cseppkovek. Igen gyakoriak a
kiilonboz6 szinl jégecsaphoz hasonld névekedési sztalaktitok: Valamivel ritkdbban fordulnak el6 az
aljzatrol felnévd sztalagmitok és cseppkoszlopok. Legnagyobb mennyiségben szerepelnek viszont a
fehér, rdézsaszind, voros, zold szind, valamint helyenként fekete, manganos és vasas bevonattal
ellatott cseppkd lefolydsok, illetve tetaratak. Kilonlegességek a Gyémdnttavi dgban nagy lapokban
kivalt kalcitképz6dmények és a cseppk&fészkekben kialakult madartojashoz hasonlé szabad pizolitok,
valamint a kelviragszerl borsoképz6dmények. Egyes helyeken mondmilch és lublinit (krémszerd és
vattahoz hasonld karbonatkivalasok) formaciok is taldlhatok.

A barlang Uledékei kozott sarga és voros agyag (terra rossa) és dolomitmurva szerepel nagyobb
mennyiségben. Jellemz6ek a pszilomelannal és limonittal (mangan és vas asvanyokkal) bevont
mészkSkavicsok, illetve kavicshoz hasonld gombhéjas szerkezetl kemény agyaghompolyok.
Kilonosen érdekes az egyik felsé szinten az a hely, ahol cseppkdlefolyasba mintegy ,befagyva"
jégkorszak végi denevércsontvazak halmazddtak fel nagyobb mennyiségben.

A barlangban allanddé vizfolyds nincs. Tavaszi arvizek alkalmaval azonban a barlang jelenlegi
végpontjan nagyobb hozamu patak jelenik meg, amely a Fekete-szifonnak nevezett viznyel6ben tlnik
el. Ugyanakkor egyes helyeken az als6, még ismeretlen vizjaratbdl felemelkedve tobb méter
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magassagban allé viz 6nti el a barlangot. Kisebb cseppkéGtavak az Eldorado-agban ismeretesek.
Csepegd vizek a barlangban a Lagunds-szifon kdzvetlen kornyékétdl eltekintve mindeniitt gyakoriak:

A barlang leveg6jének héGmérséklete 8-11 C° kozott valtozik. A légnyomas érzékenyen, de tompitott
mértékben koveti a felszini viszonyokat. A pdratartalom kismértékben 98-99 % koril valtozik. A
barlang légdramlasa a nyari és téli id6szakokban igen erG@s. llyenkor a légaramlas sebessége
maximalisan az 5 m/sec is eléri. A légaramlas a bejaraton nyaron kifelé, télen befelé iranyul.

Ha végigmegyilnk a Vass Imre-barlangon, igen valtozatos kép tdrul szemiink elé. A kutszer(ien
kiképzett 7 m mély bejaraton leereszkedve mintegy 50 m hosszlUsagban régi barlangterem
beomldsabdl szarmazé omladékhegyen kell atkelni, amig a tulajdonképpeni f6agba jutunk, amely a
Sdrszifon utan a Lenke-terem bels6 oldaldnal kialakult cseppkdcsipkés Rokokdkapundl kezddédik.
Ezutdn most mar kényelmesen gyonyorkodhetiink a mennyezetet és a falakat diszitd
képz6dményekben, mert tagas, visszhangos, meanderezé folyosdkon haladunk tovabb. A barlangnak
ezen a részén az Eszkimdékunyho és az Un. Eresz cseppkoveinek megtekintése utan héfehér kisértet
alaku lefolyas tlnik szemink elé, majd haromszog alaku folyosé kovetkezik, amelynek végénél balra
kanyarodva elénk tarul a barlang egyik legszebb képz6dménye, az Un. Narancszuhatag, amely még
ma is allanddan fejl6dé tetarata. Megkapdan szép rész kovetkezik ezutan. Kiilonbozé szind és alaku
cseppkbzaszldk (Furo, Holepel, Tériilk6zé), Meduzdkat formald cseppkéfliggdny, Baldachint alkotd
cseppkéhid, valamint fehéren csillogd tetarata képz6dmények ejtik bamulatba a latogatét, majd a
sokszor vizzel telt keskenyebb Cidri-folyoséba jutunk. Ez a folyosd éles toréssel torkollik a
Dzsungelbe, ahol a korrdzids formak dominalnak. (Spongya) A Dzsungelbdl a lagunas szifonig terjed6
szakasz nagyjdbol egymas folott futd két jaratbol all. Az alsé dolomitmurvaval feltéltott jarat
(Sivatag) felett a Gyémdnttavi-dg huzdédik, amely méteres cérnacseppkévekben, bizarr alaku
gorbecseppkdvekben, kiilondsen nagy lapokban kivalt kalcitképz6dményekben bévelkedik. Atkelve a
Lagunds-szifonon a Grand-Canon impozans magassdgba nyuld falai kozé jutunk, ennek felsé
szintjében alakult ki @ Denevértemetd. Ezutan a barlang 3 élesen elkllénilé szintre oszlik (Fekete-ag,
Egyiptomi-ag, Eldoradd-ag): A Fekete-dg komor szineivel, az Egyiptomi-ag 8 méteres sotétvoros
cseppkézuhatagaval és korallszerli borséképz6dményeivel (Korall-terem), az Eldorddo-dg pedig
magasbanyuld cseppkborgonajaval és kristalytiszta viz(i cseppkGtavacskaival tlnik ki. E harom szint a
Démban fut 6ssze, amely ennek megfelel6en impozans termet alkot. Innen a Cyklopsok-utjan az
Ambrds-cet alatt elhaladva néhany lépés utan bejutunk a Cyklopsok-csarnoka elSterébe, ahol 6
méteres, meredek sziklafal legy6zésével megérkeziink a Cyklopsok csarnokdba. E terem
folytatdsaban huzddik a barlang még ismeretlen, de erdsen valdszin(sitheté szakasz, amely a
Haragistya-fennsik alatt feltehetSleg csehszlovak terilet ald is atmegy. A vizsgdlatok szerint még
tobb kilométeres f6agszakasz var feltardsra. A barlang feltaré kutatasa jelenleg is folyamatban van.

Kossuth-barlang

A joésvaf6i Tohonya-forrashoz tartozéd barlangrendszer létezését Kessler H. karszthidroldgiai és
morfoldgiai meggondoldsok alapjan mdr 1933-ban kimutatta, de a tényleges feltarasra csak 1956
elején kerilt sor, amikor a Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutatd Intézet a kutatétard anyagi
feltételeit biztositotta. A tardval, a feltételezett barlang jarhato végébe jutottak be, majd megtalaltak
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a Tohonya-forras fold alatti vizfolydsat és kb. 1 km hosszUsagban tartak fel a barlangrendszer ma
ismert részét.

A barlangban jelenleg két emeletet kilonboztethetiink meg: az alséban allandé vizfolyast, a
Tohonya-forrds vizét talaljuk. Cseppkdképzé6dmények itt - mint altaldban aktiv vizvezet6
barlangokban - csak igen kis szammal lathatdk. Annal tobb képz6dmény van a kb. 20 méterrel
magasabban vonulé fels6 emeleten. A barlangi patak sajatossaga, hogy kisviz idején a viz h6foka a 15
C°-ot is megkozeliti, magas vizallas idején nyaron 10 C°-ra, télen még lejjebb is csokken. Miutdn a
forras vizhozama kemény fagyok idején a legkisebb, az a latszélagos ellentmondas all néha eld, hagy
a forras télen ,,meleg"', nyaron ,;hideg".

A barlang ma ismert szakasza nagyjabdl DK-ENy iranyl tektonikus hasadék mentén képzSdott.
Feltehet6, hogy ez a hasadék nagy mélységben folytatddik és ezzel magyarazhaté a barlang
viszonylag magas hémérséklete, A barlangi patak kisviz idején lassabban folyik és jobban képes a
magasabb h6mérsékletet felvenni.

Jelenleg még az omladozd kutatdtaron keresztill jutunk a természetes barlangba, de a barlangot
kezelésbe vevé Borsod megyei Idegenforgalmi Hivatal révidesen elkésziti az 4j bejaratot és a taro
biztositasat.

A taré nagyobb terembe vezet, amelynek folfelé vezeté kirtGi kapcsolatban vannak a Jésvafé-
Szelcepusztai Ut mellett nyilé ,SzelelSlyuk"-kal, ahol 1933ban az elsé feltarasi kisérleteket végezték.
A terembél E-K-irdnyban vezetd jarat aljan megtalaljuk azt a két viznyel6t, amely nagyviz idején a
barlangi vizfolyast a Tohonya-forras felé vezeti. TObbnyire azonban szaraz labbal tudunk innen az
allandé vizfolyas végét jelz6 vizesésig haladni. Innen a patakot vezet$ sziklahasadék falai kozott
terpeszkedve jutunk el addig a kiszélesedésig, ahonnan kezdve a patak egyre mélyul és végiil csak
csénakkal jarhato.

Flggbleges sziklafalak kozott ujabb vizeséshez érkeziink, ahonnan a barlang tovabbi része csénak
nélkil megkozelithetd.

A KOSSUTH-BARLANG HOSSZMETSZETE

szeleldlyuk e
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Feljdrat a felsd szinfre szifon
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Tohanya-

forrds \

nyelik csonalt vizesés
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A patakot a négy méter mély szifonig tudjuk kovetni, melynek legy6zésére tobb kisérlet tortént. A
feltehet6en még igen hosszi barlang tovabbi feltarasanak kulcsa elGtt egyelSre vissza kell
fordulnunk. A barlang utolsd, igen magas termébél indul a felsé barlangszakasznak egy aga, amelyen
a szifont feltehet6en meg lehet kerilni, de egyelSre agyagkitoltés zdrja el a cseppkdvekben dus jarat
folytatasat.

Visszafelé menet meredek agyaglejtén felkapaszkodhatunk a fels6 barlangemeletnek egy masik,
rendkivil szép szakaszaba, amely a pataknak csénakkal jarhato része folé vezet: A szakasz végébdl
kotélen leereszkedhetlink a vizhez.

A barlangot egyel6re csak gyakorlott kutatdk jarhatjak.

A Meteor-barlang

Bédvaszilas hatdraban a 27-es erdészeti hatdrkaré kozelében, az Uttdl jobbra, a Kisvizestobri-viznyel6
mélyén talaljuk meg a barlang bejaratat.

Az Alséhegy kozéptriasz mészk6ben képz6dott kozépsd barlangrendszerének elhelyezkedését Dénes
Gybrgy munkalta ki és munkatdrsaival, a Voros Meteor barlangkutatéival, 1961 augusztusdban
sikerlt is feltarniok a feltételezett barlangrendszert.

A viznyel6 torkat elzdré hatalmas sziklatombok kozott bontott szlik nyildson becsuszva, kuszva kell
haladnunk néhany métert. Kis Uregbe jutunk, ahonnan 6tméteres koétélereszkedéssel tagasabb
omladékos jaratba ériink. Innen a sziklatémbdkon kapaszkodva, néhol egy-egy szlikiileten atbujva
haladunk a kelet-délkeleti irdnyd folyoséban. Mintegy szdz méter utan feltlinnek az elsé nagyobb
cseppkbképzédmeények, ugyanekkor jobbrdl oldalag csatlakozik folyosdnkba. Labunk alatt itt mar kis
erecskét alkotva csorgedezik a mennyezetrdl cs6pogd és a falakrdl szivargd viz.

Gazdagon cseppkoves szakasz kdvetkezik ezutan, majd hirtelen eséssel tizenkét méteres mélységben
tlinik el a patak vize. A tagas akndban hagcsén ereszkediink le. Rovid vizszintes folyosd utdn négy
méter fligglleges ereszkedés, majd roviddel utdna Gjabb tizméteres akna kovetkezik. A hdagcsd
aljardl tagas terembe léplink, melynek tavoli részeibe nem hatol el karbidlampank fénye. A Titdnok-
csarnokdba jutottunk, melynek hosszat mintegy szaz méterre becsilhetjik, igy Magyarorszag egyik
legnagyobb barlangterme. Ovatosan kell benne haladnunk, mert a hatalmas omladékhegyek kozott
tiz-hdsz méter mélységl szakadékok tatonganak.

A hdagcsotol jobbra elindulva paratlan gazdagsdgu cseppképaradicsomba jutunk, ahol héfehér
cseppkboszlopok erdejében, cseppkémedencékben kékesen csillogd vizi kristalytavacskakon villan
meg a karbidldampa fénye. A tavacskakban gyongyok és kristalyviragok formajaban valt ki a mész.
Ovatosan haladunk at a cseppképaradicsom véltozatos képz&dményei kozott, majd hirtelen egészen
mas jellegli részekhez ériink. Egy 6si omlas itt maga ala temette a cseppk&csodakat, de az omlas
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utan kialakult 4j mennyezeten Uj kristalyformak jelentek meg: gorbe cseppkévek ezrei-kunkorodnak
minden iranyba.

Mély szakadékok szélén tovabbkapaszkodva a Titdnok-csarnoka Gjabb arcaval ismerkedink meg:
karcsl, magas palmafakhoz, vagy tropusi kaktuszokhoz hasonlé finommdvl oszlopok nyulnak a
magasba; folottik mélyen lenyuld, hosszu és gazdagon red6zott cseppkdzaszidk és fliggdnyok egész
sora. A kovetkez6 szakaszara hdfehér gipszkristalyok tomege borul mint a frissen hullott hd -
leheletvékony, laza rétegben a sziklakra.

A terem kozepe felé fordulva ismerkediink meg a csarnok névaddival, a valdéban titani méretd
oszlopdridsokkal, melyek mintha aldtamasztandk a tavoli s6tétben félénk boruld sziklamennyezetet.
A hatalmas oszlopok kdzott oridsi kiterjedés(i mésztufalejtSk csillogd kristalycsipkéi vonjak magukra
a figyelmet. Az 6riasi méretek és a lenyligz6 szépség mellett ebben a barlangban a természet
kincseinek sz(izi érintetlensége ragadja meg leginkdbb a szemlél6t.

Az eddig mintegy kilométernyi hosszusagban megismert barlangrendszer folytatdsat egyrészt a fold
alatti patakot kovetve, masrészt a Titdnok-csarnoka legmélyebb szakadékaiba leereszkedve
igyekszenek feltarni a kutatok, ez id6 szerint a bejdrattdl szamitott kb. 155 méter mélységben:
Feltevésiik szerint, a barlang valdszin(ileg tobb kilométer hosszan kanyarog az Alséhegy mélyében és
a fold alatti vizeket a hegy [dbandl fakadd valamelyik béviz(i forrdsba taldn a Vecsem-forrasba -
vezetile.

Aggtelek kdrnyékének kisebb barlangjai

Aggtelek vidékén a barlangdriasokon és a nagy barlangokon kiviil szdmos kisebb barlanggal is
taldlkozunk. Emlitésre méltdak - tobbek kdzott — az Alsotelekes és Perkupa kozott huzdédd hires
szépségl Telekes-volgy oldaldban a tidgas Ordéggdtlyuk; a Josvaf6tsl északkeletre emelkedd
Haragistya-tetén, a vaddaszhaz kozelében a Szarvasdl-barlang; a kozeli Léfej-volgy oldaldban a
Porlyuk-barlang; az Alséhegyen Szadvar és Bddvaszilas kozott a piros turista utjelzés melletti
viznyel6bél nyilé 120 méter hosszu, dusan cseppkoves Bdbavélgyi-cseppkébarlang és még sok mas.

Nevezetesek, de a kiilonleges felszereléssel nem rendelkez6 turistak szdmara hozzaférhetetlenek a
fliggbleges aknabarlangok, a néha szaz méternél is mélyebb zsombolyok. A legtobb zsomboly az
Alséhegy fennsikjan ismeretes, melyek kozil a legmélyebbekbe elsének Kessler H. és tarsai jutottak
le 1927-ben. A legutdbbi években a Vorés Meteor és a Kinizsi barlangkutatdi tértak fel ujabbakat.

Aggtelek kornyékének szamos kisebb barlangja kozul kett6t ki kell emelnink: az Imolai-
viznyel6barlangot és a Teresztenyei-forrdsbarlangot. Ezek nem nagysaguk vagy szépségiik miatt
méltédak emlitésre, hanem mert tovabbi kutatasuktdl egy-egy nagyobb barlangrendszer feltdrasat
reméljik.

Az Imolai barlangot 1960 nyaran Dénes Gy. vezetésével a Voros Meteor barlangkutatéi tartak fel. A
viznyel6 torkan behatolva; akndkon és termecskéken at leereszkedve mintegy 30 méter mélységben
folyik jelenleg a feltarémunka.
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Teresztenyén a forrds megbontasaval Jakucs L. nyitotta meg a barlang szajat 1952-ben. Azé6ta tébb
kutatécsoport a ostromolta a barlang bejaratat, legkitartébban a Kinizsi barlangkutatdi, akik most a
barlang szajatdl mintegy 70 méternyire kiizdenek a tovabbjutasért.
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A BUKK BARLANGJAI

A Blikk igen valtozatos foldtani felépitése kovetkeztében hianyzanak a nagy keresztmetszet(, tobb
kilométeres barlangok kifejlédéséhez sziikséges el6feltételek. A vizvezet6, karsztosodd tridszkori
mészkovek és a vizrekeszté agyagpalak, porfiroidok slrd valtakozdsa miatt nem tudott nagyobb
terlileten 6sszefliggs, egységes karsztvizrendszer kialakulni.

A csapadékviz a Bikkben igen sok viznyel6n keresztiil tlnik el a mélyben és szdmos forras alakjaban
jelenik Ujra meg. Erodalé és korrodaldé hatdsat ezért nem tudja 6sszpontositva kifejteni, mint pl. az
Aggteleki-Karsztvidéken, hanem barlangképzd erejét szétforgacsolva szamos kisebb, de tudomanyos
értékben annadl jelentGsebb barlangot hozott létre.

A Bukkben nyilvantartott barlangok, sziklalregek szama megkozeliti a haromszazat. Nagyrészik
ugyan kisméret(i, de vannak kozottik olyanok, amelyek vagy Gsrégészeti vagy mas, barlangtani
szempontbdl vilaghirre tettek szert. A barlangok feltardsaban az utébbi évtizedben a Magyar Karszt-
és Barlangkutatd Tarsulat és a Magyar Hidroldgiai Tarsulat miskolci csoportjaiban tomorilt kutatok
kimagaslé érdemeket szereztek.

A barlangok kozil csak a legnagyobbakat ismertetjlik részletesebben, majd felsorolunk néhanyat a
kisebbek kozil legjellemz6bb adataikkal és végll rovid Osszefoglaldst adunk az &srégészeti
szempontbdl legfontosabb barlangokrél.

A lillaftredi Istvan-barlang

Az Istvdn-barlang mesterséges bejdrata a Lillafiired-Eger kozotti mdat mellett, a Palota-szall6tdl kb.
500 méternyire 318 m tengerszint feletti magassagban nyilik. A barlang természetes nyildsa kb. 15
m-rel magasabban, bokrok k6zott talalhatd. A barlangot Kadic O. 1913-ban részletesen megvizsgalta
és leirta. Lillafired idegenforgalmi kiépitésével kapcsolatban az allami erdészet 1927-ben
kutatétarnak segitségével megkezdte a barlang folytatdsanak feltarasat és ekkor fedezték fel a ma
ismert, cseppkbképzé6dményekben bévelkedd szakaszokat.

Az utakkal, lépcs6kkel és villanyvilagitdssal ellatott barlangot a Borsod megyei Idegenforgalmi Hivatal
kezeli.

Ez a barlang is fold alatti vizfolydsanak koszonheti |étrejottét. A vizfolyas a foldtani id6k folyaman
alacsonyabb szintre kerilt és a barlang szarazza valt, majd megindult a cseppkdvek képzddése.
Feltehet6, hogy az alacsonyabb szintre kerilt barlangi patak ma a Soltészkerti-barlangban folyik.
Nagy csapadék, hdolvadas idején azonban erésen felduzzad a patak szintje és ilyenkor eléfordul,
hogy az Istvan-barlangban tor a viz felszinre.
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A terméskbvel kirakott mesterséges barlangbejaratbdl 55 m hosszi, tobb természetes
sziklahasadékot keresztez6 taré vezet a barlang elsé nagyobb termébe, a Nagyterembe. Annak
idején ide ereszkedtek le a természetes bejaratbdl. A terembdl a hajdani, ma mar kibdvitett
kutatédarkon keresztil eldgazashoz jutunk. A jobboldali rész a meredeken magasba vezets Lépcsés
folyoséhoz vezet, melynek felsé végérdl érdekes kilatas nyilik a 15 m-es mélységbe és a kozel 20 m
magas hasadék felsd részébe.

Visszatérve és a baloldali elagazast kdvetve tobb |épcsén feljutunk a Baradla-barlang termeinek
méreteivel is vetekedd hatalmas Kupola-csarnokba. A 20 m hosszu, 10 m széles és kb. 30 m magas
csarnok nemcsak méreteinek leny(ig6z6 hatdsdval, hanem cseppk&képz6dményeinek
valtozatossagdval és szépségével is legkivaldbb fold alatti latvanyossagaink kdzé tartozik.

AZ ISTVAN-BARLANG ALAPRAJZA

Az Orias vizesés nevd, szinte belathatatlan magassagbdl eredd, fent héfehér, lent sziirkés szindi
cseppkbéképz6dmény mutatja azt az utat, amelyen az évezredek dta paranyi mészmennyiségeket
leraké csapadékviz feliilrél a sziklafalak mentén leszivarog. A Bdstya utan az Oserdd mellett haladunk
el és az Oszlopok csarnokdba ériink, melynek alsd részében kis tavacska kristalytiszta vize csillog: A
Hdtso csarnokban véget ér utunk, de a barlang még folytatédik a mély Lejté6sakndban, ahonnan az
1958 juniusi nagy es6zések utan olyan nagy mennyiségli viz tort fel. hogy az egész barlangot
eldrasztotta. A miskolci kutatok most ennek az aknanak az aljan kisérlik meg a barlang folytatasat
feltarni.

A lillaftiredi Forras-(Anna) barlang

A lillafuredi Forrds-barlang - régebbi nevén Anna-barlang - eredeti bejarata a Palota-szallé (SZOT-
adulg) fuggbkertjei alatt, a Garadna-patak mellett 264 m tszf. magassagban nyilik. A barlang
felfedezésének torténete még Fazola Henrik altal a Bikkben létesitett elsé vasgyarakhoz, kohdkhoz
fliz6dik. A Garadna-patak mellett béviz( forrds fakad, amelynek vizét az egyik hdmor meghajtasahoz
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haszndltak. Taldan nagyobb vizmennyiség, talan nagyobb esés elérése végett 90 m hosszu tardét
hajtottak a forrasjarat mentén a hegy belsejébe.

Tarohajtas kozben a mésztufaban egészen kilonleges képzédményekkel diszitett kisebb-nagyobb
Uregekre akadtak. Az (Uregeket az Istvan-barlang feltarasaval egyidejlileg kiszélesitették és
villanyvilagitast vezettek be.

Miskolc vizellatdsanak UGjabb javitdsa érdekében 1951-ben Kessler H, irdnyitdsa mellett
kutatétarokkal tovabb kovették a mésztufdban megjelend forrasvizet eredete felé és végil
megtaldltdk a forras dolomitkézetben levé eredeti fakadasi helyét, ahol a forrasfoglalast
elvégezhették. Azéta ez a barlangi forras napi 5000 kobméter vizzel jarul hozzd Nagy-Miskolc
ivovizellatasdhoz: A kutatdsok sordan még tobb nagy termet fedeztek fel, de ezeket a folotte levd
szallo biztonsaga érdekében betonnal el kellett tomedékelni.

A barlang villanyvilagitasat a megyei Idegenforgalmi Hivatal helyreallittatta és azdta ez a barlang
egyik legérdekesebb idegenforgalmi latvanyossagainknak. A barlangot ugyanis nem cseppkoévek,
hanem a maguk nemében egészen egyediilalld; csipkefinomsagl mésztufaképz6dmények diszitik.

A barlang és képz6dményeinek keletkezését konyviink altaldnos részében mar magyaraztuk. A
lillafliredi mésztufaban taldlt csigdk alapjan megallapithatd, hogy az itteni lerakodas a jégkorszak
vége felé tortént.

A barlang latogatasat ma a Szinva-vizesés alatti mesterséges bejaratndl kezdik meg és ugyanott
jonnek ki. Az eredeti bejaratot a forrasok foglaldsa 6ta allanddan zarva tartjak.

A latogatok a barlang szeszélyes alaki mésztufaképz6dmeényeit a legkiilonbdz6bb nevekkel 1attak el.
Megtalalhatjuk itt a Sziv-barlangot, a Szomoru fiizet, az Orgoanatermet, az Eszaki fényt és még
szamos mas, a természet szeszélye folytan keletkezett alakulatot.

A barlangnak kb. 200 m-es szakaszat nyitottak meg' a latogatok részére.



Page 115 of 162

Jf&p::; o
bofike

A .fﬂg
Feherko

LILLAFURED KORNYEKENEK HELYSZINRAJZA

A Miskolc-Tapolcai tavasbarlang

A tavasbarlang a tapolcai Varhegy déli tévében nyilik. Jellegzetessége a barlangban fakadé 28-30 C°-
os forrasok, amelyek kisebb tavakat alkotnak. A kb. 80 m hosszu jaratok tébb helyen teremmé
szélesednek, amelyeknek magasba nyulo kiirtGi a felszinnel kozlekednek. A hegyoldalban régebben —
miel6tt ezeket a kirt6ket elfalaztdk - télen pdrafelhék arultdk el a barlang kozelségét. A
Vizgazddlkodasi Kutatd Intézet részletesen ~ megvizsgalta a barlang karszthidroldgiai viszonyait és
ezzel kapcsolatban kitlint, hogy a barlang leveg6je gyengén radiumemandcid-tartalmu, tisztasaga,
illetve ,,mag"-tartalma pedig olyan, mint a magasabb légrétegeké. Az Intézet javaslatara Miskolc
varos tanacsa 1959-ben fold alatti gydgyfirdévé épitette ki a barlangot. Ebbe a maga nemében
vildgviszonylatban egyediil all6 fold alatti gyogyfird6ben ma csak a fird&éplleten keresztiil lehet
bemenni.
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A MISKOLC-TAPOLCAI TAVASBARLANG HELYSZINRAJZA
(Furdove alakits elott)
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A barlangbdl a tormeléket kiszallitottak, talajat kiegyengették, villanyvilagitast vezettek be. A barlang
végén magasbdl zuhané meleg vizesés gyonyorkodteti a flird6z6ket. Ha a megbetegedésekkel
kapcsolatban vart gydgyhatdas megfelel6 lesz, akkor a barlangban kutatétardkkal megkisérlik a

folytatast feltarni és ezzel nagyobb tomegek elhelyezésére alkalmas , |égteret"” biztositanak.

A Pénzpataki-viznyelébarlang

Magyarorszagnak talan legmélyebbre nyuldé barlangja a Pénzpataki-viznyel6barlang, amelynek
azonban pontos szintezése ez ideig nem tortént meg, s igy csak hozzavet6legesen tudjuk mélységét
megadni. Ez az érték Jakucs L. szerint - a nyel8szaj és a barlang jelenlegi végpontjat jelent6 szifon
kozott - mintegy 150 m lehet.

A barlang a Pénz-patak volgyében Osszegyll6 esévizeknek (aradmdnyvizeknek) és a Pénz-patak
allandé vizfolyasanak napjainkban is aktiv viznyelGje, kibontdsa utjan valt hozzaférhet6vé. A nyel6t
1953 nyaran Jakucs L. tarta fel munkatarsaival, s még ezen a nyaron a barlang jelenleg is ismeretes
végpontjdig jutottak.

A Pénzpataki-barlang a Déli-Bikkben, a Lillafiiredet Egerrel 0sszek6té orszaguttol 400 m-nyire, a
pénzpataki erdészhaz kozelében, a fels6bb szakaszain Pénzpataki-, alsébb - vizfolydsmentes -
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szakaszain pedig Csunya-volgynek nevezett volgyrendszer fenekén, 510 m tszf.-i magassagban nyilik.
A barlangot rejt6 kézet alsd-tridsz vilagos szinli mészké. A Vamérség Barlangkutaté Csoportjanak
(Szilvdssy Gy.) 1959-ben végzett eredményes vizfestése (I5 kg fluoreszcein) igazolta, hogy a
Pénzpataki-viznyelS a latoruti Vizfé karsztforrdsahoz szolgaltatja a vizét. Fel kell tételeznlink, hogy a
jelenleg feltart barlangszakasz egy nagy kiterjedés( 6sszefligg6 barlanghalézatnak csak kicsiny része.
A barlang még ismeretlen szakaszai tobb kornyékbeli viznyel6 (pl. DidsvolgyinyelS) vizrendszerét
egyesitik.

A barlangnak 3 jellegzetes és eltéré morfoldgidju szakaszat kiilonboztetjik meg. Ezek: 1. a legfelsé
omladékos szakasz, 2. a kozépsé kagylds-folyosd szakasz és 3. az alsé, un. kirt6szakasz. Az
omladékos szakaszban roppant mennyiségli helybenrogyott és odahordott sziklatombok halmaza
kozott vezetd labirintusjaratok fejlédtek ki, amelyek kevéssé allandd jellegliek. Egy-egy nagyobb arviz
alkalmaval itt Gjabb omlasok és k6zetmozgasok keletkezhetnek, amelyek a jaratok képét id6érél idére
valtoztatjdk. A barlang legszlikebb, legnehezebben jarhaté részei taldlhatdk ebben a szakaszban
(zaporos, Haromszog stb.). A barlang koézéps6 szakasza a tagas és tobbagu, uan. Jutkakiirtével
kezdédik (18 m mély), majd ennek aljabodl kiinduldan egy atlagosan 15 fokos lejtési sziik, erdzids
barlangfolyosdban folytatédik. A barlangfolyosd atlagos szélessége 60 cm, magassaga pedig 2-3 m.
Benne cseppkdképz6dmények is lathatdk. Helyenként a folyosdnak 2-3 m-es Iépcs6i vannak, ezeket
szépen fejlett erdzids vizesés-ustok jellemzik. A barlang legalsd, un. kirt6szakasza a 10 m mélység(
Retyi-kiirtével kezd&édik, amelynek aljabdl szlik jaraton juthatunk el a monumentalis Nagyfal
szakadékadig. A Retyi-kiirt6 tetejébdl indul egy vizszintes rovid folyosd is, ennek végébdl jabb kirték
sorozata vezet a mélység felé. Ezek a kirt6k (Szdraz-kirt6k) a Nagy-fal szakadékdnak aljan
folytatddo rovid vizszintesebb szakaszhoz csatlakoznak. A barlang jelenleg ismeretes végpontjat egy
valtozo vizszintmagassagit szifonrendszer alkotja.
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A Pénzpataki-barlang bejarasa és kutatasa igen nehéz és veszélyes munka. A leszallas el6tt
célszerli a patak vizét gatakkal elrekeszteni. A barlang tovabbkutatasa azonban halas feladat
lehet; mert sikeres tovabbjutds esetén az orszagnak kétségtelenil egyik leghosszabb
kiterjedésti karsztvizjaratat, barlangrendszerét lehetne megismerni.

A Javorkuti-viznyelobarlang

A Bikk egyik legérdekesebb viznyel6 barlangja, amelynek tovabbi feltardsatol még sok meglepetést
varhatunk. A régi javorkuti halastd kozelében nyilik 610 m A. f. magassagban. A javorkuti kis forras
altal taplalt té tulfolyd vizét allanddan nyeli, de csapadékos id6ben, hdolvadas idején minden
vizmennyiséget visszaduzzasztas nélkiil befogad. A vizbe adagolt jelz6anyag a Garadna-forrasban
jelentkezett, a forras vizhozamatol figgben 6-23 dra alatt.

A bejarattol egymads ald kanyargo, majdnem csigalépcsOszerli jarat vezet egy 3 m-es, egy 11
m-es, vegul egy 20 m-es fiiggbleges szakaszhoz. Utobbi aljan kezd6édik az a tobb szaz méter
hosszu, erésen kanyarg6 ¢€s lejtd jarat, amely a fold alatti patakhoz vezet. Az eddig megtett ut
tehat tulajdonképpen oldaldg, ugynevezett ,ranyeld", mert az allando, nagy vizmennyiség
nem a Javorkuti-viznyel6barlangbdl ered, hanem még szdmos mas, kisebb-nagyobb nyeldbdl
¢s szemiink eldtt mar egyesiilve jelenik meg a fold alatti patakban, hogy innen azutan a
Garadna-forrasnal 499 m A. f. magassagban ujra napvilagra keruljon.
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Az aktiv barlangszakasz helyenként 5-6 m széles és 10 m magas. EbbéI csak kb. 100 m-es részt lehet
bejarni, mert a patak megjelenési és eltlinési helyén szifon zarja el. A szakasz fels6 részén szép
cseppkb&képz6dmények varnak.

A Bolhési-viznyelobarlang

Az el6bbi viznyel6barlangtdl kb. 500 m-nyire K-re. Ellentétben az el6zGvel, itt a fligg6leges szakaszok
szama és mélysége joval nagyobb. ElGbb a térmeléktombdok kozotti, erdsen lejtés bejarati folyosdn
megylnk, majd az egymas utdni és egymas alatti fliggbleges jaratrészeken kozlekediink. Az elsd
patakmedres jaratba csatlakozik a barlang legnagyobb, szép cseppkovekkel diszitett oldalaga. Alja
tormelékes, agyagos. A Bolhas-patak fold alatti medre csakhamar kétfelé agazik. Egyik aga régebbi,
és agyaggal teljesen kitoltott szifonhoz vezet. A masik ag fiatalabb és ma is aktiv patakmeder. E
szakaszon 6t, rendkivul nehezen lekiizdhetd szifon van.

Az eddig feltart barlang teljes hossza 400 m, legnagyobb mélysége a bejdrat alatt 80 m.

A Létrastetdi-viznyelobarlang

A Bulkkfennsik északi pereme kozelében a javorkuti mduattél 15 m-re, a Szardoka-hegy 670 m-es
pontjatol délre, a régi létrastetSi halastd kdzelében taldljuk a Feketesar fel6l folydogald patakocska
viznyel6barlangjat. Aktiv viznyel6s szadaja a kornyékbeliek el6tt mar régdta ismeretes volt, a barlang
felkutatasat azonban elsé izben Jakucs L. végezte el munkatarsaival, 1950-ben. A tagas bejarat utan
sz(ik folyosdn egy 11 m-es szakadék peremére értek, ahonnan kotéllétraval ereszkedtek le. A barlang
itt mar tdgasabb, mintegy 50 m hosszusagban. Itt drvizi hordalékiszappal a jarat mennyezetéig el volt
tomdbdve. Jakucsék mintegy 8 m hosszisagban atastak az agyagszifont, s a barlang bels6bb
szakaszaiba jutottak kb. 200 m ujabb tavolsagban. Most Ujabb agyagszifon allta uUtjukat, amelynek az
atdsdsa még nem tortént meg. Feltling leletként keriilt el6 a leghatulsé terembdl két korhadt, de
kétségtelenlil oda emberi kéz altal bevitt rovid nyell faevezs, ami azt latszik bizonyitani, hogy
valamikor a barlangnak ezek a belsG, s6t valdszinlileg még tovabbi részei is ismertek voltak. A
viznyel6 barlang - mint ezt a fluoreszceinos vizfestés bizonyitotta - a Garadna-volgy Margit-
forrasanak Jakucs L. dltal kordbban mar elméletileg meghatarozott nagy barlangrendszeréhez
tartozik.

A Bikk legujabban feltart barlangja

A Bukk-fennsikon, 1962 juniusdban tartdak fel a miskolci barlangkutaték hazédnk legujabb,
nagyszabdasu barlangjat. A Létras farakoddjanak kozelében levé un. Szepesy-zsombolybdl kiindulva,
sok éves munka aran érték el a kutatok a barlangot. A kezdetben igen sz(ik hasadék, 145 m
mélységben kb. 1 és 1/4 km hosszu, cseppkbképz6dményekben igen gazdag, atlag 3-4 m széles
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vizszintes folyosdba vezet, amelynek keleti végét szifon, nyugati végét omlas zarja el. A barlang
tovabbi feltardsa, térképezése jelenleg folyik.

Kisebb barlangok

Alabdstrombérci-barlang. Omassa hataraban a Felsésebesvolgy egy szirtjében, kozel a volgyféhoz. A
szirt fels6 végén van az egyik, alsé végén a masik bejarata. Kb. 35 m hosszu, masfél méter széles
folyosdszer(i barlang kbzéps6 részén kisebb termet alkot.

Bodzdsoldali 1. sz. zsomboly. A Didsgy6r felett emelkedd, igen meredek Bodzasoldalban nyilik.
tipusos zsomboly, fligg6leges falakkal és tormelékes fenékkel.

Bodzdsoldali Il. sz. zsomboly. EI6bbitSl néhdny méterrel E-ra. Igen sz(ik nyildsan kb. 50 m mélységbe
lehet leereszkedni.

Biidéspest-barlang. Hamor hatdraban, a Forrasvolgy D-i oldaldban emelkedd szirtek kozott 42 m
magassagban nyilik. Egyetlen, széles teremnek is beill6 jaratbol all. Vége annyira megkozeliti a
felszint, hogy a beszakadt boltozat kis kiirtével a napvildgra nyilik: Kadic O. eredményes asatasokat
végzett a barlangban.

Csokdsi-barlang. Varbd hataraban, a Csdkds D-i aljan, a Csokasi kut el6tti tobor fenekén nyilik. A
lejtds bejaratu 55 m hosszu barlangnak kiilonds cseppk&képz6dményei vannak.

Diosgydr-Tapolcai-barlang. Bejarata a langyosviz(i strandfiird6 teriiletén van. Egy nagy terme és
néhany keskeny jarata ismert. Egyik szlik, korkereszt metszetli folyosdja a barlang feletti sziklas
hegyoldalba lyukad ki. Sadd A. dsatasai szépszama jégkorszakbeli k6eszkozt és allati maradvanyokat
eredményeztek.

Diosgyéri , Agyaglyuk”. Az el6z6t6l kb. 20 m-re K-re nyilik. Feltehetéen forrasjarat volt. A
haromszogletes keresztmetszetl folyosd régebben teljesen feltoltédott finom agyaggal, amit
Ujabban a kornyék lakoi hazkorili munkakhoz kitermelnek.

Felsé forrdsi-barlang. A Fels6forrads feletti sziklds oldalban, a forrastdl DNy-ra nyilik. Mennyezete
tobb helyen zsombolyszerlen felszakadt a felszinig. Befelé néhany méterre omlas allja utunkat.

Fényeskdi-zsomboly. Didsgy6r hatardban a FényeskGi volgy D-i végén. Sebls K. altal elért
legnagyobb mélység 48 m, ezutan teljesen 6sszesz(kiil. Egyes részen szép cseppkdvek.

Gulicskaszirti-iireg. A Gulicska-hegy Ny-i oldaldaban, egy kis szirt faldban nyilik. A 11 m hosszu,
fokozatosan sz(kil6 iregben folytatott, prébaasatasnal csak Ujabbkori leletek keriiltek el6.

Gorémbélytapolcai-zsomboly. Miskolc-Tapolca hatardaban, a flird6 feletti hegy DNy-i oldaldban
nyilik. Szép erdziods kiirt6je 15 m utan agyaggal eltom&dott.
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Gulicskai-zsomboly. Hamor hataraban, a Gulicska-csucstél DK-re levs tobor ENy-i oldaldban. A 16 m
mély zsomboly elsé részében sok korhadd fatorzs, végs6 szakaszaban pedig kétérmelék akadalyozza
a jarast.

Herman Otté-barlang. A Puskaporos nevi sziklaszoros jobb partjan, kdzvetlenll a Szinva mellett
nyilik. Emiatt az eleje az év nagyrészén viz alatt all. A 20 m hosszu, csarnokszerl lireg befelé
egyenletesen emelkedik, majd visszakanyarodik a bejarat felé.

Imdkdéi-forrdasbarlang. A L6kvolgy felsé végén, az Imoké sziklafalanak tovében nyilik. Idészakosan
aktiv forrasbarlang, amelybdl tavaszi hdolvadaskor hatalmas vizmennyiség arad. A folyosdszerd jarat
17 m utdn tébb, egyre elkeskenyed6 agra szakad.

Istvdnoldali ,Zsivany-barlang. az Istvan-barlang feletti sziklds hegyoldal felsé részén. Elaggott
barlang, bejaratatdl néhany méternyire beszakadas dllja utunkat

Kecskelyuk. Hamor hatdrdban, a Forrasvolgyben, a Kirdlykattél néhany percnyire nyilik hatalmas
sziklafal aljaban. Kb. 400 m-nyire nyulik a Csanyik hata ald. Aktiv patakos barlang kis vizfolyassal.
Helyenként igen szlik folyoséjat csak hasonkuszva jarhatjuk be. Végét agyagos szifon zérja el. A
barlang el6csarnokaban Kadic O. asatdsai nyoman az un. ,bulkki kultira" ritka szép vonaldiszes
edénymaradvanyai keriltek felszinre.

Kiralykuti-zsomboly. Hamor hataraban a Blidospest-barlangtdl 120 m-nyire Ny-ra. Tobb emelettel 26
m mélységben végzddik. Kiilonleges cseppkéképzédményei miatt megtekintésre méltd.

Kéhdti-zsomboly. A Kisk6hat tetejének E-i lejtSjében nyilik 16 m atmérdjd torka, amely 35 m
mélységben hatalmas csarnokba vezet. Eredetileg 43 m mélységig ismerték, Dancza Jdnos 110 m
mélységig bontotta ki.

Kérds-barlang. Szilvasvarad hatardban; a Korosbérc teteje alatt D-re. Széles iv alaku bejarata 38 m
hosszU teremsorozatba vezet. Az eloregedett barlang els6 terme hatalmas felszakadt kirtGvel a
szabadba nyilik.

Kélyukgalyai-zsomboly. A Kaszés-forrastél E-ra., a masodik toborsor legnyugatibb tobrében nyilik.
KozelitGen flggbleges csipkézett és mohos falai lent alahajlik.

Lednyvélgyi sziklaiireg. Nagyvisnyd hataraban, a lednyvolgy felsé sziklds részén, kozel az elsé
jobboldali mellékvolgy torkolatahoz, magasan nyilik. Hossza mintegy 20 m.

Nagykémdzsai-zsomboly. A Kékmez6 és a nagykémazsai Uj k6banya kozotti enyhén lejté karsztos
oldalban nyilik. Széles kirt6jének szlk nyildsan at alacsonyabb terembe jutunk. Innen erGsen
feltolt6dott hasadék vezet lejjebb.

Nagykémadzsai-viznyel6bartang. Az Gj mészkGbanyatdl Ny-ra, a toborsor harmadik tébrében. Kis
nyildsa 12 fliggbleges kiirt6be vezet, legnagyobb eddig elért mélysége 93 m. Az 1980-ban végzett
karszthidroldgiai vizsgdlatok soran a nyelGbe juttatott jelz6anyag 22 éra mulva megjelent a tapolcai
vizm( forrasaiban.
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Nagymezei-zsomboly. Nagyvisny6 hataraban, a Nagymez6 E-i sarkaban nyilik. Hatméteres kiirtéje
egy lejtGs folyosdval magas cseppkdves terembe vezet.

Peskdi-barlang. Tagas nyildsa 32 m hosszu valtakozé magassdgu csarnokba vezet. Elején két,
szabadba vezetd kurtd. Hillebrand J. és Kadic O. asatott benne.

Soltészkerti-mésztufabarlang. Llillafireden, a Soltészkertben fakaddé forras barlangja. A Forras-
barlanghoz hasonldéan, mesterségesen tagitott kis liregek sorozata. A benne folyd viz feltehetGen
kapcsolatban van az Istvdn-barlang alsé szintjével. Kis vizeséssel végzddik.

Szeletaoldali I: sz. folyosébarlang. A nagy Szeletatdl K-EK-re nyilik a hadmori vélgybe nézé Szeleta-
oldalban. Egy keskeny, magas részbdl all, amelyhez felszinrevezetd csészerl jarat csatlakozik.

Szeletaoldali Il. sz. folyosébarlang. EI6bbit6l néhany m-re K-re nyilik. Egyetlen 7 m hosszu, keskeny,
haromszogkeresztmetszet( jarata van.
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Udvarkéi szakadéktéboér. (Dante pokla) Varbd hatardban a Biikk kis fennsikjan a Dolka-Orvénykéi
turistait mentén taldljuk a hatalmas szakadéktobort sziklakapuval. Nagyobb barlangterem
beszakadasa folytan keletkezett.

A Biikk dsember-barlangjai

A Biikk-hegységben elég sok az olyan barlang, amely széles szaju, boltozatos mennyezetd, viszonylag
rovid, zsakszerl Ureg. Ezek kevés barlangjarasi és tovabbkutatasi lehetdséget kindlnak. Annal
nagyobb viszont jelentGségiik az emberiség Gstorténete szempontjabdl. A jégkorszak idején sok-sok
évezreddel ezelStt, 6sember csoportok laktak ezekben az lregekben. Az aljukon felhalmozédott
tormelék megdrizte az Gsember durvan pattintott kd&eszkdzeit, csiszolt csontbdl készilt
vadaszfegyvereit és az altala elejtett jégkori allatfajok csontmaradvanyait.

Az sember legrégibb nyomait a Lambrecht Kdlman-barlangban talaltdk meg. Ez az lreg a Bikk
északi részén, Varbd kdzség hatdraban, a Nagygalya északi lejtGjére nyilik, 410 m tszf, magassagban.
Bejdrata E felé néz. Az lireget az dsatas el6tt csak négykézlab, kiszva lehetett bejarni, ma tagas, 14 m
hosszu barlangga bévilt. Sok melegkedveld allatfaj csontjan kivil néhany, kb. 100 000 évvel ezel6tti
durva kvarciteszkdzt eredményezett dsatdsa.

Nem sokkal fiatalabbak a Subalyuk leletei. Ez az Greg Cserépfalu mellett a Hor-vélgy jobb oldaldn
nyilik, kb. 270 m tszf. magassagban, mintegy 44 m-re a patak felett. Bejarata K felé néz. A
neandervolgyi 6sember Un. moustiéri kéeszkozeit talaltak kitoltésében, s ami leletanyagat kilondsen
értékessé teszi: el6keriiltek maganak az 6sembernek csontmaradvanyai is.

Hasonlé koruak a Solyomkuti sziklaiireg (Vidroczki-barlang) leletei is. Ez az Ureg a Garadna-volgy
jobb oldaldn, a Magoskd sziklagerince alatt nyilik 570 m tszf. magassagban. Asatasa néhany tipikus
moustéri eszkozt eredményezett, amelyeknek érdekessége, hogy egy részik egy, csak
Lengyelorszagban el6forduld v kovafélébdl készilt.

A Kecskésgalyai barlang. Cserépfalutél nem messze, a Kecskésgalya-hegy délnyugati lejtéjén nyilik,
380 m tszf. magassagban. A Subalyukhoz kozel fekvs lreg legalsd rétegében moustéri eszkozoket
taldltak. Talan fontosabbak ennél a fels6bb rétegek eszkdzei, amelyek feltehetSleg a moustéri-
kulturat a jellegzetesen magyarorszagi szeleta-kulturaval koétik O0ssze. Ennek az értékes atmeneti
kultdranak masik lel6helye a Ballavélgyben, kb. 370 m tszf. magassagban nyilé kis Balla-vélgyi
sziklaiireg, amely DNy felé néz.

Hazai 6sember-barlangjaink kozll talan. a Szeleta-barlang a legfontosabb. Lillaflired mellett, a
Szeleta-tet6 déli lejtéjén nyilik, nem sokkal a legmagasabb pont alatt, kb. 360-380 tszf. magassagban.
D felé néz. A Szeletdban végezte Kadic Ottokdr 1906-ban az els6, valéban tudomanyos szempontu
magyarorszagi barlangi dsatast. Az ezutdn kovetkezé években még sokszor astak a barlang gazdag
kitoltésében. A leletek jellegzetesek és szépek: kalcedonbdl késziilt, mindkét felsziniikon gondosan
megmunkalt, levél alaku landzsahegyek. Eurdpa-szerte szeleta-kulturanak nevezik azokat az 6skékori
iparokat, amelyek ehhez hasonld levélhegyeket tartalmaznak.
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A Szeleta alatt a Szinva partjan, a Puskaporosi sziklaszoros jobb oldalan egymas mellett nyilnak a
Puskaporosi sziklaiireg, a Herman Otté-kéfiilke és a Herman Otté-barlang. A két el6bbi a Szeleta-
barlanghoz tartozo eszkdzkészité mihely volt, az utédbbiban mar képengés, un. fels6paleolit leleteket
talaltak.

A Forras-vdlgyben, 250 m tszf. magassagban nyilik EK felé a Biidéspest-barlang igen nagy irege,
amely ugyancsak Szeleta-kulturat szolgaltaté kGeszkozmdhely volt.

Répashuta hataraban a Balla-hegy nyugati lejt8jén kb. 540 m magassagban van az EK-re tekint Balla-
barlang hatalmas Ulrege. Kitoltésének alsé rétegébdl szeleta-kulturdhoz tartozd eszkdzoket, felsG
rétegébdl jégkorvégi torpe pengéket és egy gyerek megkdvesedett koponyajat dstak ki. A szeleta-
kultdra lel6helyeinek sorat a Diésgyor-Tapolcai-barlang (a strand teriletén nyilik) és a Lékvélgyi-
barlang (a |6kvolgyi , Vaskapu" északi oldalan, 360 m-es tszf. magassagban nyilik) zarja be.

Az Istalléskéi-barlang a Szalajka-volgy folott, az Istalléské erésen DNy-i oldaldn nyilik kb. 550 m tszf.
magassagban. Asatasai a k6pengés, csontlandzsahegyes, az Un. aurignaci-kultura gazdag leletanyagat
eredményezték. Hasonldak hozza a Peské-barlang leletei. Ez az lireg a Bikk-fennsik D-i peremén
nyilik 745 rn tszf. magassagban a meredek sziklafalban. Bejarata D felé néz. Rétegeiben az aurignaci
eszkozokon kivil a késGi jégkorbdl szarmazd apré képengéket is megtalaltak.

A bukki barlangokban, sajnos, nincsenek olyan szép sziklafestmények és karcok, mint amilyenekkel a
francia vagy spanyol barlangok biiszkélkedhetnek. Egyetlen ,karcos" barlangunk a Hillebrand Jené-
barlang. A Kélyuk-galya DK-i lejtéjén nyilik kb. 400 m tszf. magassagban. Bonyolult liregrendszer,
amelynek egyik termében Ujabbkd&kori coléptanya van, s egy végsé kis Gregében taldlni a barlangi
medve kaparaszds nyomait utanzé Gsemberi karcoldsokat. TGle néhany méterre nyilik a jobbara
atkutatlan Kélyuk-barlang, amelyben az 6sember vallasos elképzeléseit megvilagitd barlangi medve-
koponya temetdt talaltak.



Page 125 of 162

A BUDAI-HEGYSEG ES A PILIS BARLANGJAI

A Budai-hegység foldtani felépitésében és belsd szerkezetében nem 6nalld, hanem a Pilis folytatasa,
de barlangjaink targyaldasanal mégis bizonyos mérvi elkilonitést kell alkalmaznunk, mert a Budai-
hegység barlangjainak keletkezése, formdaja némileg eltéré a Pilisben és tobbi karsztvidékiinkben
keletkezett barlangokétél.

A Budai-hegység barlangjait kevés kivétellel hévizes eredet jellemzi és ez formajukban, kitdltésikben
hatdrozottan felismerhet6. Ezek a barlangok tulnyomérészt a fels6eocénkori nummulinas
mészkében keletkeztek, amely a hévizek eredetéil szolgald karsztosodott tridszkori dolomit és
mészkSalapra telepiilt. E barlangok nem hosszu; folyosdszer( lregek, hanem a kézet tektonikus
hasadékait, repedezettségét kovetd rendkivil bonyolult alaprajzu labirintusok. Diszeik nem annyira a
cseppkovek, mint inkabb a hidrotermalis eredeti asvanyok (aragonit, alabastrom, barit, gipsz stb.).

A barlangok ma 100-200 méterrel magasabban vannak a jelenlegi hévforrasok szintjénél.
Keletkezésiik a harmadkor végére tehet6 és mai magas fekvésik élénk bizonyitéka a Budai-hegység
nagymértékd kiemelkedésének. Természetesen nemcsak a harmadkorban alakultak ilyen barlangok,
hanem jelenleg is fejlédnek ilyenek. Pl. a Lukacsfiirdd vagy a Racfiirdd forrasbarlangjai. Ezek azonban
csak igen kis részikben jarhatdk. A Pilis-hegységben a karsztosodds és a barlangképz6dés csak a
tulnyomorészt dachsteini mészk6bdl felépllt részeken alakult ki, de a nagymérvi tektonikus
feldaraboltsag miatt nem keletkezhettek hosszu, vizszintes barlangrendszerek; ez azonban kedvezett
bizonyos esetekben a mélybdl feltoré hévizeknek. A pilisi barlangokban a hévizes eredet egy-két
kivétellel nem ismerhetd fel olyan hatdrozottan, mint a budai barlangoknal, bar a legujabb kutatasok
egyre tobb termalis eredet mellett sz6l6 bizonyitékot talalnak.

A tdrgyalt hegyvidék barlangjai kozil is csak a legnagyobbakat ismertetjik részletesebben, mig a
kisebbekrdl révid felsoroldst adunk.

A Pélvélgyi-barlang

A Palvolgyi-barlang a Szépvolgyi ut 182. sz. el6tti kéfejtd keleti részében nyilik. A kéfejtében megnyilt
barlangok kutatdsat 1902-ben kezdték meg, de a legnagyobb barlangot csak 1904-ben fedezte fel
Bagyura Janos és Scholtz Pdl Kornél, akik késébb Jorddn Kdrollyal és Bekey Imre Gdborral a barlang
ma ismert, kb. 1 km hosszU szakaszat feltartak. A barlangot késGbb a Pannonia Turista Egyesiilet
vette kezelésébe, utakkal, Iépcsékkel [atta el, majd 1927-ben villanyvilagitast vezettek be. Jelenleg a
Turistahazakat Kezel6 Vallalat kezelésében van a barlanghoz tartozé turistahazzal egyutt.
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A barlang felsé szakaszai margaban, alsébb részei nummulinds mészkében képzédtek. A kézet ENy-
DK és erre kozel meréleges iranyu tektonikus hasadékai szabtdk meg a folyosdk irdnyat is. A
hasadékok keresztez6dése mentén kisebb-nagyobb termek alakultak. Ardnylag kevés a
cseppkbképz6dmény, de az érdekes oldasi formak helyenként igen érdekes latvanyossagot
nyujtanak.

A barlang keletkezésére vonatkozdan sok vita volt. Cholnoky Jend felismerte a hévizes eredetet, de a
hideg viz betdréseknek is jelentdséget tulajdonitott.

A kéfejté faldban, kb. 210 m t. f. magassagban nyild, ajtéval zart bejaraton keresztll a Bejdrati
terembe, majd tobb Iépcsén a Loczy Lajos tiszteletére emléktablaval elldtott Loczy-terembe ériink,
ahol utunk kétfelé agazik. A mészkében lathatd tengeri kagyldé lenyomatok megtekintése utan a
baloldali 4gon szamos Iépcsén a Keresztezéshez megytink le, ahonnan a derékszogben jobbra forduld
Széles folyoso a Sziklaterembe vezet. Itt érdekes cseppkdkérgezés egy krokodil kbrvonalait utanozza.
Ujbdl jobbra fordulva a barlang legnagyobb terme, a Szinhdz f61é ériink. Ide 1étrdn ereszkediink le;
kozben latjuk a Jdnoshegyi kildté nev( képz8dményt. A Szinhdzterem, aljarél a vizszintes
Hosszufolyosén at a Scholtz préba nevli meredeken felfelé vezetd szakaszhoz ériink, amely régen a
kutatdkat nehéz feladat elé allitotta. Ma létrakon maszhatunk itt a magasba és a Turistafolyosdn at a
barlang legnagyobb cseppkéképz6dményeit rejté Cseppkéterem mellett elhaladva az Erkélyhez
ériink. EI6bb még megtekintjiik a Paradicsomot Addm és Eva cseppkdalakjaival. A Kdrolykut nev(
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sziklamedencébdl kristalytiszta vizzel olthatjuk szomjunkat. A Bdstydrdl letekinthetiink a félelmetes
mélységben alattunk levé Rddiumterembe. lde 21 méteres kotélfliggeszkedéssel lehet leereszkedni,
majd egy masik Uton, a Jorddntermen és a Geoldgusfolyosdn keresztiil lehet a Léczy-terembe jutni.

A barlang a Bastyatdl ENy-i iranyban is folytatédik és a Bekey-folyosd végén megkdzeliti a kébanya
sziklafalat.

A barlangot latogatd kozonséget azonban a Bastydtdl visszairanyitjdk a Loczy-terembe és onnan a
kijarathoz.

Fentiekben roéviden leirtuk azt az Utvonalat, amit a latogatdok szamara utakkal és villanyvilagitassal
ellattak. Ezenkivil kilontara keretében ajanlatos a Rddiumterembe vagy a Labirintusba vezet6
szakaszokat is megtekinteni.

A barlang tovabbi feltdrdsa a legutdbbi évek folyaman sziinetelt, bar a Cseppk&terembdl vagy a
Keskenyterembdl DNy-i irdnyban vezet6 hasadékok folytatassal kecsegtetnek.

A palvélgyi kofejto kisebb barlangjai

A Harcsaszdju-barlang messzirdl lathatd hatalmas, szogletes bejarata a k6banya nyugati sarkaban, a
Szépvolgyi Ut magassagaban nyilik. A. kb. 20 m hosszld, meredeken lefelé vezetd barlangtdlcsér
végén parhuzamos hasadékok vannak. A tolcsér aljan a félméternyire 6sszesz(ikilt sziklafalak kozott
0t méter hosszu vizszintes igen sz(ik csatorna végén kotéllel kb. 8 méternyi mélységbe ereszkediink
és hosszabb, tobbfelé agazd folyosdba jutunk, amelynek falait helyenként rendkivil tiszta, attetsz6
cseppkbkérgezés boritja.

A Bagyura-barlang az elSbbi alatt, a k6bdnya udvarardl nyilik. Nyildsa egy ENy-i irdnyban haladé
atlag 4 m széles, hatrafelé keskenyed6 20 m hosszu Uregbe vezet. A barlang régebben 6sszefliggott a
felette lev6 Harcsaszaju-barlanggal.

A Jorddn-barlang a turistahdz alatt nyilott, jelenleg k6tormelék torlaszolja el. Két egymas feletti
nyildsa van. Az els6 kutatdk kb. 30 m mélységig tudtak kotélhdgcséval leereszkedni, de az egyre
sz(iklil6 hasadékok lehetetlenné tették a tovabbjutast.

A Méatyéshegyi-barlang

Budapest belteriiletén, a Szépvolgyi uton, a Pal-volgyi-barlang mellett épllt turistahdzzal
szemben, messzirdl feltlinik a Matyashegy oldalaban 1étesitett kofejtd. Itt nyilik Pest-kdrnyék
legnagyobb barlangjanak, a Matyas-barlangnak bejarata. Az ajtét zarva talaljuk; aki tdrazni
kivan benne, a Magyar Karszt- és Barlangkutatdo Tarsulattdl kell erre engedélyt - és ha
szlikséges - vezetdt kérnie.
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A Matyashegyi-barlangnak egy, alig tobb, mint kétszaz méteres kis szakasza mar évtizedek ota
ismert. A felszabadulds el6tt Kristaly-barlang, vagy Tdzulté-barlang néven emlegették. Vele
Osszefligg a kofejtdé szintjében létesitett masodik vildghaboruds légoltalmi évohely mesterséges
folyosé-rendszere. A ma ismert Matyashegyi-barlang mintegy hdrom kilométert kitevé jarat-
rendszerébe 1948 tavaszan jutottak be a mar ismert barlangrészbdél kiindulva a Budapesti Egyetemi
Turista Egyesilet barlangkutatéi (Albert Béla, Kalmdr Laszl6, Mohos Béla és tarsaik). A barlang
feltérképezését is 6k végezték Jaskd Sdndor vezetésével. Az Ujonnan feltart, kiterjedt jaratrendszert
felfedezdi az 1848-as szabadsdgharc centendriuma tiszteletére Centendris-szakasznak nevezték el.

A Matyashegyi-barlang zome felsé eocén kord nummulinds mészkében van. Felsg jaratai felnyulnak
az e folott levé bryozoas margaba is. A barlangban két helyen, a Tlzolté-ag északi végében és az
Agyagos-téhoz vezet6 patakmederben felsGtriasz koru, sziirkéssarga szinl szarukélencséket
tartalmazo, vékonypados mészkével taldlkozunk.

A Matyashegyi-barlang bonyolult jaratrendszerének labirintusdban kilonféle nehézségli és
hosszUsagu turdkat bonyolithatunk le. Ehelyltt két tura révid leirdasat ismertetjik: a barlang
mélypontjara, az Agyagos-téhoz vezetd turat, valamint az Oridsok utjdn és a Névtelen folyoséban
tehetd korutat.

A MATYASHEOYFRARLAND ALAPRAIZA

Bl d RS

MWWJ 3 -
'II"I' me '}?" EBariangajas
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A barlang kapujan belépve az évohely tagas mesterséges folyosdjaba jutunk. Néhany lépés utan
jobbra jelentéktelennek latszé hasadékot taldlunk, ebben folytatjuk utunkat. Lépcsék vezetnek lefelé
a kozeli uteldgazasig. A balfelé induld folyosé nehezen jarhatd, szakadékos barlangrészbe vezet: a
mar évtizedek ota ismert T(izolté-agba. Ide nem tériink be, hanem a jobboldali folyosdban folytatjuk
turdnkat. Egy éles kanyar utan rovidesen Ujabb eldgazashoz ériink. A jobboldali sz(ikiilet mogott
zsakutca van, tehat balra haladunk tovabb. Néhany lépés utdn magas kiirt6t figyelhetlink meg a
fejlink folott. amely felnyulik a mesterségesen kiépitett dvohely jaratdig. Néhany sz(ikileten bujunk
at és ezzel bejutottunk az 1948-ban felfedezett Centenaris-szakaszba. Omladékos termecskén
maszunk at, majd jobbra két sz(ik, lejt6s jaratot melléziink. Ezutan nagyobb terembe jutunk, melybdl
balra tagas lregrész nyilik, az Ebédls, rnelybél nincs tovabbjutas. élesen jobbra fordulva egy keskeny
hasadékban indulunk tovabb, gyors ereszkedéssel. Jobbrél betorkollik utunkba a roviddel el6bb
mell6z6tt két oldaljarat folyosdja. Nedves agyaglejtén ereszkediink le ezutan; majd egy szik lyukon,
a Gldrian atbujva a Nagy-terembe jutunk. Ennek falain jol lathatjuk a hévizek altal kialakitott,
jellegzetes oldasnyomokat. Balra egy agyagdombra felmaszva taldljuk meg a tovdbbvezet6 utat.
Rovidesen egy nagy, téglany alaki k6tombhoz érink, melynek oldaldra valamikor egy csontvazat
festett valaki. Ezt a jellegzetes k6tombot Koporsé néven ismerik a barlangjarék. A Koporsotol balra a
kovek kozt szlk repedésen at a Névtelen-folyoséba juthatunk. Err6l az Utszakaszrél az 1 sz.
turaleirasunkban irunk bévebben.

1.sz tura: A Koporsotdl jobbra kidszva haladunk tovabb, majd egy kis agyagdomb tetejére jutunk,
melyrél egymasra rakott kbvekre, a Laci-lépcsére 1éphetiink. Néhany Iépéssel tovabb utunk kétfelé
agazik, balra az Oridsok utjdra vezet, mi azonban jobbfelé haladunk és hamarosan elérjiik a barlang
egyik legtagasabb termét: a Szinhdz-termet. Innen ugyanott indulunk tovabb, ahol beléptiink. A
barlang legszebb folyosdjaba, a Vadvizek utjdra jutunk. A falakat koros-koril a hévizek jellegzetes,
kagylds oldasnyomai diszitik. A folyosé kis szakadékban végzédik, ahol dvatosan leereszkedve, tagas,
omladékos terembe jutunk, az Operdba. Itt gondosan figyeljik meg, hogy honnan érkeztlink, mert
visszauton igen kornyl eltévedni. Ahol a terembe beléptiink, valtozatlan irdanyban megylink at a
szemkaozti oldalra. itt kis tolcsér alaku nyilas indul a mélybe. Ezen leereszkedve, mindig balra, szinte
spirdlisan kell haladnunk lefelé. Révidesen szakadék tetején taldljuk magunkat, melyben dvatosan
maszva ereszkedhetlink le. Aljan balra, kis szliklleten folyoséba jutunk. Két mélybenyilé tolcsér
mellett haladunk el dvatosan, majd a folyosd vége el6tt par méterrel jobbra, kis nyilasba
ereszkediink, mely rovidesen kiszélesedik és egy tdgas, mély szakadékba torkollik. dvatosan a
szakadék két oldalan, tdmaszkodva, traverzaldssal ereszkediink a szakadék aljara, ahonnan néhany
|épés utdn Ujabb szakadékhoz érkeziink. Itt a leereszkedést egy vaslétra konnyiti meg. Ennek aljan
saros folyosdszakasz, az Agyagos-patak medre vezet a barlang mélypontjahoz: az Agyagos-téhoz,
melynek minddssze néhany m*-es vizfeliilete a bejarathoz viszonyitva 90 m mélységben van.

Turdnkat visszafelé célszerl ugyanezen az Gtvonalon megtenni.

2. Az 1. sz. turdban leirt dtvonalon haladunk a Koporsd nev( k6tombig. EttSl balra az omladék kdzott
egy nyilason lefelé atbujva kis flilkébe jutunk, melybél elére egy sz(ik hasadékon kuszunk tovabb. Ha
ezen atpréseljiik magunkat, tagas jaratba, a Névtelen-folyoséba jutunk. Ebben hosszan haladhatunk
hatalmas kétombok kozott, néhol agyaglejt6kon kuszva keleti, majd északkeleti iranyba. Egy
agyagdomb tetejére felmaszva, szlikiileten bujunk at, majd ujra kitdgul a folyosd. Jobbra jarat indul,
mely az Oridsok utjdra vezet. Mi azonban tovabb haladunk a Névtelen folyoséban, mig annak végén
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jobbra egy sz(ik kuszdjaratot taldlunk. Ebben kb. 10 métert kiszva, majd négykézlab haladunk elére,
utdna jobbra fordulunk és egy lejtén leereszkediink az Oridsok Utjanak tagas folyosdjara. Ez az
impozdns méretli jarat a Névtelen folyosdval parhuzamosan halad. Jobbra egy nyildson at a
Geogrdfus-terembe juthatunk. Ezt mell&zve haladunk tovabb az Oridsok Utjan, mig taldlkozunk a szik
0sszekotd jarattal, mely a Névtelen-folyosdba vezet. A folyosé végén hatalmas k6tombok mellett a
Cseppkéves-terembe jutunk, ahol azonban ma mar hidba keressik a terem névadoit. Ebbdl a
terembdl jobbra indulva egy térmelékes folyosdn keresztiil a Laci-lépcsé ala érlink, honnan tetszés
szerint a kijarat felé vagy a Szinhdz-terembe vagy azon tul, az Agyagos-td irdnyaba folytathatjuk
utunkat (l. 1. sz. turat).

A Ferenchegyi-barlang

A Torokvész Ut 65. sz. haz el6tt, a jardaba épitett csatornaaknabdl nyilik. A ma ismert; tobb mint két
km hosszu barlang elllsé szakaszai 1933 szeptemberében csatornadrok készitésekor nyiltak meg.
Ekkor Kessler H. tarta fel a harom f6hasadékot a Labirintusig, és elkészitette a barlang elsé térképét,
amit késGbb Jaské S. és Antos M., legljabban a Szilvdssytestvérek az Ujabb feltarasoknak
megfelel6en kiegészitettek. Az eredeti bejarattél K-re 120 m-nyire késGbb a barlang felsé
szakaszaihoz Ujabb mesterséges bejdratot létesitettek. A barlang nyugati dgai megkozelitik az Uj
altalanos iskola alagsorat, ahonnan harmadik bejaratot lehetne létesiteni.

Ez a barlang is - hasonldan a tobbi hévizeredetl budai barlanghoz - a nummulinds mészkében levé
tektonikus hasadékok mentén fejl6dott ki. Hévizes eredetét a nagy mennyiségben lathatd szép
kifejlédésd hidrotermalis d&svanyi lerakddasokon kivil a Il. f6hasadékban levd, hosszaban
kettémetszett csatorna is igazolja. Kilonos érdekessége a helyenként a hasadékokat kit6lté
mésztufaval 6sszecementezett kvarckavics-konglomeratum, amirél feltehetd, hogy pliocénkori.

Az alaprajz eldrulja a barlang rendkiviil szovevényes labirintusszerti voltat. éppen ezért
nagyon nehéz benne a tajékozddas. Leirdsanél a két bejarat kozotti legrovidebb Gtvonalra
szoritkozunk.
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A FERENCHEGYI-BARLANG ALAPRAJZA

A barlangot az alaprajzon B-vel jelolt, fiatal fenyvesben levé tolcsér alakd nyildason keresztil
kozelitjik meg, amelyben kb. 3 métert leereszkediink. Sima fala kis gombfilkébe ériink, ahonnan
kényelmesebben folytathatjuk utunkat. Két terem koziil a masodik északi részében egy szlkiileten
keresztilhaladva balra aknat taldlunk, amelyen 8 m-t leereszkediink. Innen két méternyire Ny-i
irdnyban hasadék vezet a Bocskay-terembe, amely a barlang egyik legnagyobb terme. Osszesz(ikiil6
ENy-i végén a jobbra indulé jaraton bejutunk szép, flstszind baritkristalyokkal diszitett hasadékba. A
balra dgazé jarat a szlik Bocskaykapuhoz vezet. A kapun ldbbal elére hasoncsuszva kell bejutnunk. A
becslszasnal nagyon vigyazzunk, mert jobbra alattunk egy mély hasadék van és csak keskeny
parkanyon lehet végigmenni. El6rehaladva a labirintusba jutunk, amelynek kézepétél jobbra nyilik az
V. szdmu f6hasadék a Mixer felirdssal szemben. Ebbe azonban nem megylink be, hanem
tovabbhaladva és lefelé ereszkedve elérjuk az Aknatermet. Bal kézre elhagyjuk a tébbfelé dgazé 19 m
mély Zrinyi-akndt és befordulunk jobbra az elsé jarton. Tiz méter utan balra fordulunk és
tovabbhaladunk a kozelitéen D-i irdnyu jaratban, mig be nem jutunk a Talpas terembe, ahol jobbra
fordulunk és egészen a szemben levé .falig haladunk. Baloldalt nagy kétémb van, amely alatt
hasonkuszva a CseppkG-folyosdba ériink; ahol mar allva mehetiink tovabb.

A cseppkd-folyosd végén vaslétrat talalunk, amit jobbrdl megkeriliink és ott par métert leereszkedve
a Karfiol aljaba jutunk, ahonnan jobbra a Il. sz. f6hasadék nyilik. A hasadékbdl balra a masodik
hasadékba fordulunk be, majd abban tovabbhaladva par méteren belil kétszer balra kanyarodva
meredek lejt6hoz jutunk, amely a barlang harmadik szintjére, a barlang legmélyebb pontjara vezet..
Innen visszatérve a Il. sz. f6hasadékban ENy-i iranyban folytatjuk utunkat, amig el nem érjik a
Hévforrascsévet, majd balra tartva az I. f6hasadékba ériink. Innen azutan a szlk Kigyotorkdn, és a
Csuzdan, at elérjiuk a barlang legfels6 szakaszat, ahonnan 1933-han a feltaras indult és a mesterséges
aknan felkapaszkodva Ujra a szabadba jutunk.
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A Szemlohegyi (Kadic Ottokdr)-barlang

A Szeml6hegy északi lejt6jén, a Barlang utca 15312 hrsz. telkén nyilik. A telken folyé kébanydszas
kozben 1930-ban meredeken lefelé vezet6, a végén eltorlaszolt sziklahasadék nyilt, amelybdl az
Egyetemi Turista Egyesiilet barlangkutatdi Kessler H. vezetésével bontas (tjan tovabbjutottak és
felfedezték az akkor még paratlan szépségli aragonit- és alabdstrom kristalyokkal diszitett barlangot.
A felfedezés tudomanyos kordkben rendkivil nagy feltlinést keltett, mert ez volt az elsé barlang,
amelyen a hévizes eredetet minden kétséget kizaréan meg lehetett allapitani és ezzel a tobbi, addig
ismert budai barlang keletkezésének kérdését is hatarozottabban meg lehetett valaszolni. Cholnoky
J. a barlang keletkezésének idejét a harmadkor végére helyezte.

A barlang egyediilallé képz&dményeinek nagyrésze az évtizedek folyaman vandal pusztitok
aldozataul esett, de még mindig olyan természeti értéket képvisel, hogy tervbe vették
idegenforgalmi kiépitését. A barlangot természetvédelem ald helyezték, 1958-ban pedig Paldnkai J.
vezetésével Ujabb, hidrotermalis képz6dményekkel diszitett szakaszokat fedeztek fel.

A barlang f&folyoséi nagyjabdl DNy-EK-i irdnyu tektonikus hasadékok mentén képzédtek és erre
merdleges irdnyu rovidebb folyosdkkal vannak 6sszekottetésben. A kelvirdghoz hasonld - id6vel
kalcitta atalakult - aragonitok csak a barlangnak egy bizonyos szintje alatt lathaték, feltételezhetd
tehat, hogy a barlangot eddig a szintig lepte a héviz. A fold alatti hévizes t6 tetején vékony
kalcitkristaly-hartya keletkezett, amely egyre vastagodott, majd felllrél lehullé kévek hatdsara eltort,
a vizbe sillyedt és annak aljan felhalmozddott. A barlang tébb helyén megtaldltak ezeket az érdekes
kalcitlemezeket.

Helyenként kénes héviz tort fel, itt alabastrom (gipsz) kristalyok rakddtak le. Legujabban
talaltak egy hajszalndl vékonyabb kristalyszalat, amelyrdl feltehetd, hogy a levegd
paratartalmaban levd kalciumbol képzddott.

A SEEMLOHECY] (RADIE OTTOEAR-BARLANG ALAPRAJEA
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Az a koralmény, hogy az aragonit csak egy bizonyos szint alatt taldlhaté meg, nem zarja ki azt, hogy
héviz volt a barlang magasabb szakaszaiban is. A barlang legfels6bb szakaszaiban ugyanis igen jél
lathatok azok a félgomb alaki mélyedések, fiilkék, amelyek az alulrdl feltoré héviz hatdsa nyoman
keletkeztek. Az aragonitok képz&dése ezért egy hosszabb, nyugalmi allapotra vezethetd vissza, amely
a barlang teljes kialakulasa utan allt be.

A Budai-hegységnek a harmadkor vége 6ta tarté kiemelkedésével kapcsolatban egyre lejjebb keriilt a
vizszint, a barlang végll szarazza valt és a hajdan ott fakadt forrasok ma a Duna szintjében keriilnek
napfényre, mint Budapest vilaghirl gydgyforrasai.

A barlang latogatdsdt a ma mar lényegesen kibGvitett és kébevésett |épcsbkkel ellatott
Orvényfolyosondl kezdjiik, amelynek kézépsé szakaszat a barlang felfedez8i 1930-ban a bentszorult
sziklatombokt6l megtisztitottak. A folyoso falain jél lathatok a régi hévizfeltorés 6rvényeinek nyoma.
A folyosd végén néhany kélépcsén jutunk le a tulajdonképpeni hasadékrendszerbe, amelyben
hamarosan meglatjuk az els6 aragonitképz6dményeket. Kiilobndsen szép példanyait talalhatjuk az
Orvényfolyosé alatti Rézsalugasban, ahonnan hosszabb, labirintusszer( jarat indul. Kissé jobbra
fordulva terpeszmdszassal fel lehetne a barlang legfels6bb emeletébe jutni, de mi inkabb baloldalt,
sziklakapu alatt a belathatatlan magassagba nyulé Oridsfolyoséba megyiink. A gyengén lejté folyosd
falain szembet(innek az egyre szebb aragonitképz6dmények.

Hatalmas, lezuhant sziklatémb 4dllja utunkat. Jobboldalt van a hires Gyémdntfiilke, amelyben a
felfedez6ket ragyogd alabastromkristalyok szikrazasa fogadta. Ma mar, sajnos, nyoma sincs ennek.

A sziklat baloldalt megkeriilve tovabbhaladunk az Oriasfolyoséban, melynek képzédményei egyre
slrlbbek, nagyobbak lesznek. Oldalain, a vizszintes, kiugré fellleteken latjuk azokat a lebbencsszerd,
egymassal 6sszeragasztott kalcitlemezkéket, amelyek a hajdani fold alatti t6 felliletén képz&dtek. A
folyosé latszélagos vége el6tt annyira Osszeérnek falai, hogy terpeszmaszadssal a magasba
maszhatunk és itt a fels6 emeletbe juthatunk, amelyen hatalmas, félgomb alakd kupolak Iathatok
annak jeléll; hogy a héviz itt is kifejtette barlangképzé munkajat.

A folyosd Ujra kis teremmé bGvil, majd ismét 6sszeszlkiil. A falak kozotti rést k6tormelék tolti ki. A
barlang kutatdi itt sejtették a barlang folytatdsat és tobb izben megkisérelték a kétormeléket
kibontani, de felllr6l mindig Gjabb kovek hullottak le, ami a munkat egyre veszélyesebbé tette.
1958-ban végiil sikerlt a folyosét elzard tormelék tetején, a mennyezet alatt a folyosd folytatdsat
szabadda tenni, majd a térmelékkup tulsé oldaldn kotélen leereszkedve Ujra leértek az Oridsfolyosd
szintjére. Itt teljesen érintetlen képz6dményeket taldltak. Ha ezeket meg akarjuk nézni, akkor elég
veszélyes maszassal fel kell a tormelékkupra kapaszkodnunk, majd atmaszva a Haldl nev( szakaszon,
ahol a kibontds nagy veszélyek aran sikeriilt, ujra leereszkediink az omlas tulsé oldalan és bejutunk
az igen szép Kadic-terembe, melynek végén jobbrdél a csodas szépségli, alabdstrommal bélelt
Hdpalota ragyog.

Néhany sziklatombon felkapaszkodunk, majd aranylag széles folyoséban, eredeti irdnyunkat kévetve,
haladunk egészen a kalcitlemezkékkel boritott Csengbteremig, ahonnan sz(ik jaraton atbudjva az
Ujonnan felfedett ag végén, a Magyar Karszt- és Barlangkutatd Tdarsulat 1958. évi alakuld kozgy(ilése
tiszteletére elnevezett Kézgylilésterembe jutunk.
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Innen visszatériink a mar megjart Gton az Orids-folyoséba, ahol a nagy sziklatémbnél jobbra
fordulunk és az alacsonyabb, de képz6dményekben gazdagabb Hosszufolyosdba megyiink. Ezt végiil
latszolag elzarjak a sziklafalakat borité képz6dmények, de egy szlik nyildson, a Tiifokdn atbujva
megtaldljuk a jarat folytatasat. Ujabban a nehezen bujhaté nyilas alatt kényelmesebb ,atkelShelyet"
bontottak ki. A Hosszufolyosé innen kezdve megvéltoztatja eredeti jellegét. A képz6dmények
gyérilnek és nagy, egymas tetején heverd sziklatémbok nehezitik a haladast, mig végil, a
Purgatériumban teljesen megszlnik a tovabbjutds lehetGsége. A tervek szerint a barlang
idegenforgalmi kiépitésekor innen kb. 25 méteres mesterséges tarét létesitenek, amelyeken at a
Pusztaszeri Utra lehet kijutni.

A leirt atvonalon kivil vannak a barlangnak még nehezebben jarhat, de igen szép és érdekes
szakaszai. ilyenek pl. a Hosszufolyosé eliilsé szakaszabdl induld Kuszoda és az Orvényfolyosé
kezdetén nyilé |. szakasz. A barlang tovabbi feltiré kutatdsa elsésorban az Oridsfolyosé és
Hosszufolyosd irdnyaival parhuzamos f6hasadékok felfedezésére iranyul.

A Bathory-barlang

Hévizes barlangjaink k6zott a legmagasabban, kb. 440 m t.f. szinten nyilik a Nagy Harshegy csucsa
alatt, az ENy-i oldalban. Irodalmi adatok szerint mar az 1200-as években a Palos-rend remetéinek
lakhelyéll szolgalt, 1437-1456. években Bdthory LdszIé bibliafordité szerzetes lakta, akit6l nevét
nyerte.

A barlang falain fellelhet6 mesterséges tagitasok nyomai, az egyik oldalagban legujabban feltart
lépcsbk, cserepek és csontleletek kdzépkoriak. A barlangot az utolsé évtizedekben tobb izben is
eltémték, majd Ujra kibontottak. 1961 o6ta Vajna Gyérgy vezetésével folynak sokat igér6 feltard
kutatasok.

A barlang jaratai dachsteinmészk6ben, részben a harshegyi homokké hataran fejl6dtek ki.
Gombfiilkéi, aragonit- és gipszképz6dményei miatt ma mar vitathatatlanul a hévizes barlangok kozé
sorolandd. A barlang alsé szintjeiben limonit és gothit is talalhatd.

A bejérati terembe 15 lépcsén juthatunk le. Hatsé részébél sziik folyosé vezet ENy-i iranyba és 8 m
utan kiszélesedve kétfelé dgazik. Az egyik ag el6szor K-re fordul és visszafelé haladva a bejarati terem
ald hazédik. A masik 4g DNy-i iranyban meredeken lefelé tolcsérszer(i iregbe vezet. A barlang itt
ismét eldgazik, az egyik ag az el6bbi irdnyban folytatédva folfelé halad s végén 2 fiilkére oszlik. A
masik 4g ENy-i irdnyban meredek lépcsékon lefelé vezet.

A barlang felmért hossza 120 m.
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A Remetehegy barlangjai

A Remetehegy-Zsiroshegy fennsikjanak DK-i peremén, ahol a Mariaremetei-szoros a
dachsteinmészkébe bevagddott, tobb kisebb, de tudomanyos szempontbdl jelentés barlang nyilik.
Ezek koziil legérdekesebb a

Hétlyuk zsomboly, amely a volgy keleti végénél, a tet6hoz kozel nyilik. A hét kdzvetlenil egymas
mellett levé lyuk két kiilonallé, beomldsnak indult Gregbe vezet. Az els6 kettS a tulajdonképpeni 21
m mély zsombolyba vezet, melynek vizszintes folytatasat Kessler H. 1931-ben tarta fel. Ebben 4 m
vastag denevérguandréteget taldlt. A masik 5 Iyuk egy sziklatombokkel boritott felszakadt
barlangrészbe vezet. Ez a barlang képviseli a Remetehegyen megallapithaté barlangszintek kozil a
legfelsGbbet kb. 400 m absz. magassagban.

Remetehegyi-kéfiilkének a volgy nyugati végénél, kb. 340 m magassdgban levé hatalmas nyildsa
messzirél lathatd. Kormos T. és Lambrecht K. asatdsi jégkorszakbeli faunat eredményeztek.

A Remete-barlang a legalsé szintbe, kb. 290 m t.f. magassagban nyilik a volgy nyugati végénél, a
patak felett. A 20 x 6 m-es eliilsé terembdl a bels6, 14 x 5 m-es terembe lehet jutni. A barlangban
Kadic O. végzett 1914-ben prdbadsatast.

Utobbi két barlang, valamint még tobb kisebb, a hegyoldalban nyild (ireg hajdani forrasbarlangok
lehettek, amelyeknek hidroldgiai rendszeréhez a Hétlyuk-zsombolybdl induld vizszintes barlang is
tartozhatott.

A solymari Ordoglyuk

A solymari Ordéglyuk a Budai-hegység E-i szélén, a Zsiros-hegycsoport EK-i oldalan nyilik 325 m tszf.
magassagban. Harom bejarata van, amelyek koziil az egyik mesterséges, de ez omladékos, veszélyes.
Az 6sszes jaratok hosszat csak kdzelitéen kb. 2 km-re becsiilhetjiik, a f6bejaratok felmért hossza 809
m.

A dachetein-mészkében alakult barlang Koch A. és Jablonkai P. szerint viznyel6barlangként
keletkezett, az Ujabb vizsgalatok szerint (Jakucs L. és Radd D.) azonban szamos jel a hévizeredetre
utal. Az ENyDK, EK-DNy, valamint E-D és K-Ny irdnyu torések mentén kialakult barlangrendszer
fejlédése szakaszosan; tobb fazisban ment végbe, ami szoros kapcsolatot mutat a terlletet éré
foldkéregmozgasokkal és a héviz h6mérsékleti és kémiai valtozasaival.

Az eddigi vizsgdlatok szerint mar a harmadkor elején és kdzepén is miikodtek hévforrasok ezen a
terlileten, de ezek csak kisebb méreti jaratokat oldhattak ki, amelyeket a feliilrél bekeriilé anyag
Ujra betomott. A mai nagy folyosék és termek kialakuldsa a harmadkor végére tehetS. Az ujabb,
hideg viz beszivargdsok sok helyen elmosddottd teszik az eredeti hévizes formakat.

Kozvetlenll a kéfejté felett nyilé f6bejarat mély kirt6be vezet, amelyb6l a Denevérterembe
betonlépcs6kon lejutunk. A lépcsd aljatdl Ny--DNy-i irdnyban haladva elérjik a, tagas Cirkuszt. A
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Cirkusz nagytermébdl az Alsé-kérut zegzugosan halado jaratain keresztiil elérjik a barlang egyik
legmélyebb pontjat, a Pokolt, ahonnan a Kigydtorkdn at igen meredek hasadék megmaszdsa utdn
elérkezlink a Gilisztdkhaz. Keskeny, tekervényes jaratrendszer vezet a barlang legmélyebb pontjahoz
és egyben egyik legnagyobb terméhez, az Orids-teremhez. A Gilisztdkat balrél hagyva elérjik a
Léfejet. E terembdl keskeny megkeriilGjarat vezet az Utvesztébe. A fGbejaraton azutan EK felé
haladva szintén bejuthatunk az Utveszté nagytermébe. A Cirkusz és Utvesztd termeit rovid jarat koti
dssze. A f64ag ENy felé halad tovabb. Jobb kézrdl megcsodélhatjuk a Zuhatag csodas falat, bal kéz
fel6l pedig a Szemiireget. Az ligyesebbek a Szemiiregen &t is lejuthatnak a V6rés-terembe.

A Szemiireg elhagydsa utdan a Guanod-terembe, a nagy eldgazashoz érilink. innen valtakozo irdnyu
hasadékok aljan, az Aragonit-folyosd, a keskeny Szuszogd, az Anonymus-terem, a monumentalis
Nagy templom érintésével a kijarathoz juthatunk.

A SOLYMARI ORDOGLYUK FOJARATAINAK
ALAPRAJZA
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A Guand-terembdl DNy felé bejutunk a Fehér-termi jaratba. Mindjart az elsé ereszkedd utan, balra
indul lefelé az eléggé nehezen jarhatd Vords-termi jarat. A Fehér-termi jarat egyik legszebb részét, a
Gipsz-folyosét elhagyva, kiériink a Dobogd-terembe, ahonnan ENy felé a Nagy Kéményen, illetve
megkeriil6 jaratokon at a Lyukas-terembe jutunk. E nehezen felmérhet6 rész érdekességét az
egymas alatt és mellett elhelyezkedd jaratok és szép oldasi formak adjak meg. A Lyukas-terem a
felszinhez igen kozel van, ezért es6s id6ben saros.
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A Dobogo-terembdl DNy felé haladva eljutunk a legismertebb részhez, a Fehér-termi kirt6hoz. Ezen
keresztul lejutunk a guandban igen gazdag Guand-terembe. A Dobogo-terembél egy konnyebb
megkeriil§ jaraton &t is le lehet jutni a Guand-terembe. Ujabban feltartak a Fehér-terem és az Orids-
terem kozo6tti zegzugos és igen veszélyes 6sszekot6 jaratot.

A Farkasverem, Utveszts, Fehér-terem, Aragonit-folyosé falait gazdagon diszité borsékd, valamint a
Fehér-terem jarataiban talalhatd gipsz a barlang hévizes eredete mellett bizonyitanak.

A Kevély-hegycsoport és az Urémi-medence barlangjai

Roékahegyi Kristaly-barlang. A Csillaghegy feletti nagy kéfejt6bdél nyilik. Bejaratandl jellegzetes
hévforras-tolcsér maradvdnyai. Hévizes eredetld barlang, erésen pusztuld allapotban. Nagy
mennyiségli borsékd rakddott le benne.

Urémi viznyel6bartang. Urdm kozség K-i szélétsl 300 m-re, DK-re egy lefolydstalan mélyedés
fenekén nyilik. A barlangot az egyetemi Foldrajzi Intézet barlangkutatéi tartdk fel Leél-Ossy S,
vezetésével, 1950ben. A feltdrt részek hossza kb. 200 m, mélységiik pedig 40 m. Folytatdsa el van
tomd&dve, de csapadékos id6ben elnyeli a befolyd vizet. A barlang nummulinas eocénkori mészkSben
alakult, tébbszintd, bonyolult labirintus szlk jaratokkal.

Roékahegyi-barlang. Csillaghegy felett, a Rokahegyen, kéfejtében nyilik. 1959-ben tartak fel Szilvdssy
Gyula vezetésével. Az aknajellegli barlang mélysége 60 m, hossza kb. 100 m. Igen gazdag
hidrotermdlis eredet( asvanyi lerakéddsokban, amelyek ma még érintetlenek, de el6relathatélag a
barlanggal egyutt a kéfejtés dldozatdul esnek.

Aranylyuk. Az EzUst-hegy és a Nagy-Kevély kozotti nyeregben a gerincut kozelében, s(ir(i cserjésben
nyilik. Jelenlegi hossza kb. 15 m. Egy fligg6leges és egy ferde folyosdbdl all. Hévizes eredetl barlang,
jellegzetes gombfilkékkel.

Kevélynyergi zsomboly. A Kevély-csoport legnagyobb barlangja. A kevélynyergi turistahdztél mintegy
500 m-nyire K-re egy cserjés erd6ben, Uttalan, nehezen talalhatd helyen rejtézik. Egyetlen hatalmas,
17 m mély aknabdl all, amely lefelé kupolds teremben végzédik. Ebbél egy rendszerint eltomd&dott
akna vezet befelé a kb. 100 m-es alsd barlanghoz, melyet az 1940-es években Venkovits 1.
vezetésével feltartak. Hévizes eredetl barlang jellegzetes gombfulkékkel.

Macké-barlang. A Kis-Kevély meredek E-i oldaldban, Csobanka felett nyilik a kétszint(i barlang.
Osszes hossza kb. 30 m. Tektonikus hasadék mentén alakult. A barlang vastag jégkorszakbeli
Uledékében Hillebrand J. végzett eredményes adsatdsakat, amelyekbdl a kiskevélyi penge néven
ismertté valt kapardpengék el6keriltek. Ezek a barlangi medve kettéhasitott szemfogabdl késziiltek.
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A Hosszuhegy barlangjai

Macska-barlang. A Ziribar-hegy DK-i tovében, Csobankatdl kb. masfél kilométernyire nyilé viznyelS
barlang. Eleje harshegyi homokk&ben, tobbi része dachsteinmészk6ben keletkezett. Kétszint(i
barlang, hossza kb. 20 m, mélysége 8 m. Az alsé termet vastag iszapréteg boritja, amely alatt
folytatasa sejthetd. Kisebb méret(i cseppkéképzédményei vannak. Idészakosan nagy vizmennyiséget
nyel, de a viz Ujramegjelenési helye ismeretlen.

Ziribdr-barlang. Kicsiny, rovid, majdnem teljesen eltdom&dott barlang a Ziribar tetején.

Hosszuhegyi zsomboly. A Hosszihegy kdzepén nyilik néhdny méterrel a fégerinc alatt a D-i oldalon.
Néhany méter széles aknabarlang, melynek alja eltémd&dott.

A Pilis-hegy barlangjai

Legény-barlang. A Pilis-hegység legnagyobb barlangja. Klastrompuszta felett a Pilis meredek, sziklas
Ny-i oldalaban nyilik a dachsteini mészk&ben alakult, kb. 350 m hosszu és 60 m mély barlang. Jaratai
szlikek, nehezen jarhatdk, alaprajzuk labirintusos. Legmélyebb akndja 45 m mély (Sdrlyuk).
Helyenként nagy termek alakultak benne, pl. a Bejdrati terem és a kb. 20 méteres Orids-terem.
Vannak a bejaratnal kb. 15 m-rel magasabban levé szakaszai is. Venkovits |. kutatta részletesen.

Ledny-barlang. A Legény-barlang kdzelében, vele azonos szinten nyilik. Hossza kb. 200 m, mélysége
40 m. Jaratai szlkek, nehezen jarhatok, alaprajzuk kissé egyszerlibb a Legény-barlangénal. Eredetét
bonyolult alaprajza és gombfiilkéi miatt hévizesnek tartjak.

Pilisszantoi kéfiilke. A Pilis DK-i végének meredek sziklafalaban Pilisszantétdl E-ra -nyilé kéfiilke,
melynek egyetlen lirege 5 m széles és 10 m magas. Jelent6sége az, hogy kitoltésében igen gazdag
jégkorszakbeli 6srégészeti és Gslénytani leleteket taldltak.

Szoplaki Ordéglyuk. A Pilis-hegység f6tdmegétél a Vaskapu-vélgy altal elvalasztott Kis-Szoplak DK-i
végében Pilisszentkeresztt§l ENy-ra 4 km-re nyild6 mély aknabarlang. Kettds, figgbleges akndja
Osszesen kb. 30 m mély. Oldalaban és aljaban mellékagai vannak. Belseje valdszinlleg hévizes
eredet(i, bar kristalyképz6dmények alig taldlhaték benne. Bejarati akndja felszakadt zsomboly.
Alapjaban sok az agyagos eltdomd&dés és a denevérguand felhalmozddas. PappVdry A. részletesen
tanulmanyozta és térképezte.

A Satorkdpusztai-gipszesbarlang

Dorogtdl E-ra, a. Nagy-Strazsahegy K-i oldaldban megnyitott mészkébanyaban nyilik Magyarorszag,
s6t talan az egész foldkerekség egyik legérdekesebb hévforrdsbarlangja, a Satork&pusztai-
gipszbarlang. A barlangot 1944-ben a mészkékitermelés kézben fedezték fel. Az liregbe azonban
akkor nem hatoltak be. Csak 1946-ban terjedt el a hire a kilonleges barlang |étezésének, amikor
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dorogi ifjumunkas természetjardk (Vdrhidi Karoly és Rudolf) levél Utjan a barlang létezésére felhivtak
kutatéink figyelmét. A barlangot Jakucs L. és Venkovits I. jarta be elGszor teljes kiterjedésében, s még
1946-ban az Allami Foldtani Intézet megbizdsdbdl a felmérését is elkészitették. E felmérés alapjan
Jakucs L. a barlang bonyolult jaratrendszerének gipszmodelljét is elkésztette.

A Satork&pusztai-barlang a hévizi korrézids barlangok prototipusanak tekinthetd, amelyben a hajdani
forrd viz barlangalakitd tevékenységének valamennyi arca egyittesen tanulmanyozhatd. A barlang
térbeli, haromdimenzids kiterjedésd, bonyolult eldgazasu kiirt6- és jaratrendszerbdl (fels6-szakasz)
és egy nagykiterjedésl egységes terembdl (alsé-rész) all. Az alsé nagy Ureg (Kévirdg-terem) a bejarat
nyildsa alatt 40 m mélységben helyezkedik el. Méretei: hosszusag 34, szélesség 27, magassag 2-6 m.
Mar ezekb6l a méretadatokbdl is kitlinik, hogy ez a terem kordbban egy csaknem vizszintes siku
hasadékiireg Lehetett, melynek tektonikusan preformalt Ulregét a hévforras oldé vize csak
masodlagosan bdvitette és formalta at.

A Dbarlangrendszer egész alsé felében, de kilonésen a KGévirdg-teremben csodalatosnal
csodalatosabb pompaval és formagazdagsaggal ragyog a gipsz. Tobb méter atméréjl, ragyogd fehér,
az aljtél a tetGig nyuld szintiszta gipsz cseppkdpillérek, gipsztorzsekbdl all6 fa alakd csoportok, a f6
lejaré kirténél 3 egymas mellett allé, 8 m magas aragonitoszlop, mindenfelé gipsz és kristalyos
aragonit tlindoklik a falakat, a talajt és a mennyezetet 20 cm vastagsagban bevond csillogo,
kristalyos, cukros rétegekben. Emitt egy csomd dugdéhuzd alakian csavarodott gipszvessz§, amott
egy gyémantos fényben szikrazo siindiszné format latunk aragonitbdl. A leghosszabb gipszkristaly
(Vivoétér) hossza 70 cm.

Mindezeket a csodalatos szépségben kifejl6dott kristalyokat a hajdani héviz - amely a barlang liregét
is kioldotta - rakta le az Uregekbe. A gipsz valdszin(ileg autochton eredet(i, azaz a kénsavtartalmu
meleg viz az Ureg faldnak mészkovével kémiai reakcidéba lépve alakitotta ki. A legtdbb gipszforma
arra enged kovetkeztetni, hogy elsédlegesen nem gipsz, hanem anhidrit képz6dott, s ebbdl utélagos
vizfelvétellel, térfogatnovekedés kdzben alakult ki a mai gipsz.

Az aragonitnak két kifejlédési formaja tlinik azonnal szembe: a tiiszer( kristalyos és a borsékas,
sz6l6furtokre emlékeztet6 formaju kifejlédés. Az elGbbi szine minden esetben fehér, mig az utdbbié
sarga, narancs szin(, vagy rdzsaszin. Néhol a t(ikristalyok csucsainak végér helyezkedik el egy-egy
bogydszerl aragonit gombocske. Helyenként igen szépen fejlett kalcit-romboéderek helyettesitik az
aragonitot. Elvétve barit és fluorit is el6fordul az alsébb szakaszokban.

A barlang asvanytani érdekességei kozé kell szamitanunk az emlitetteken kivil a piritkristaly utani
limonit-pszeudomorfézakat is, amelyek féként egyes kézetrepedések mentén fordulnak el6 nagy
szammal, s barna, a kdrnyezettdl elité szinlikkel azonnal magukra vonjak a figyelmet. (Sajnos, a
barlang egészen kiilonleges asvanyvildga a feltdras ota rengeteget kdrosult, s napjainkban mar az
eredeti allapotokra legfeljebb a szakember tud visszakovetkeztetni, illetve arrdl az elsé fényképek
tanuskodnak.)

A barlang fels6 szakaszaiban egészen mas jellég(i a morfoldgiai és az asvanytani kép. Itt a héviz altal
oldott és kimallasztott gombfiilkék sorozatait tanulmanyozhatjuk. A Satorképusztai-barlang
gdmbfiilkéi szabalyos gomb alakuak, olyanok, mint valami 6riasi kébefagyott buborékok. Atmérdjiik
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1-4 m-ig valtozik. E morfoldgiai formatipusok képz6désének magyarazatara konyvink altalanos
részében b&vebben kitértlnk.

A barlang felsé szakaszaban, kiilondsen a gombfiilkék belsejében a dachstein (felsG-tridsz) mészkSbal
allo sziklafalak 8-10 cm fellileti mélységig er6sen megbontott, mallott szerkezetliek, porlédnak. A
jelenség a héviz hé és vegyi hatasaival, illetve azok hatdsdara a kézet szovetében képz6dott
asvanytarsuldasok masodlagos atalakulasi folyamataival all szoros Osszefliggésben, gy, mint erre
konyviink altaldnos részében mar ugyancsak ramutattunk.

A SatorkGpusztai-gipszbarlang képzGdési korat a harmadkorra kell visszavezetnlink; amikor a
hegyvidék mai arculati képét eredményezs téréses hegyszerkezet kialakult, s a torésvonalak mentén
hévforrastevékenység - valdszinlileg a Duna-kényoki miocén andezit-erupcidkkal szingenetikusan -
erGteljesen kifejl6dott. A Dorog-kérnyéki szénbanyakban is feltartak tébb kisebb hévizes lreget,
amelyeknek dasvanytdrsuldsaik a Satorképusztai-barlangéhoz nagyon hasonldak, sét a Kis-
Strazsahegyen 1946-ban Jakucs és Venkovits egy masik hasonld, de kisebb kiterjedésl hévizes
aknabarlangot is felmért, amely azonban azéta a kébanyaszat folytdn megsemmisiilt. Mindez arra
enged kovetkeztetni, hagy a Pilis kozponti tomegétél DNy-ra esé terilet hévizi - még ismeretlen,
feltaratlan - barlangjelenségek kifejlédésében igen gazdag, értékes terillet, ahol szpeleoldgiai
szempontbdl még tovabbi meglepetéseket is varhatunk.

A Satorképusztai-barlang kiépitését és tovabbkutatasanak munkajat az elmult években a
Barlangkutaté Tarsulat Dorogi Csoportja megkezdte.
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A GERECSE-HEGYSEG BARLANGJAI

A Gerecse a Pilishez hasonléan nagyrészt karsztosodd kézetekbdl épilt. F6 k&ézetanyaga a
fels6tridszkori dachsteini mészkd, ezenkiviil északi részein alsdjurakori ,,vorosmarvany", déli részén
felstridszkori dolomit is el6fordul a nem karsztosodd képzédményeken kivil.

A hegység karsztjelenségekben igen gazdag. Sok kisebb méretl barlangjanak nagyrésze hévizes
eredetlinek [atszik. Ezenkivll kisebb dolindt, karrmez6t és viznyel6t is taldlunk. A Gerecse
karsztosodasat és barlangjait részletesebben Ldng Sdndor és Leél-Ossy Sdndor tanulmanyoztak.

A tatabanyai Szelimlyuk

Tatabanya-Ujvéros folott, a K6hegy sziklas Ny-i oldalaban nyilik hatalmas, messzirél lathaté bejarata
vizszintes mészk&padok kdzott. A barlang két hatalmas terembdl all, hossza kb. 40 m. Az elsé terem
kupolaja zsombolyszerlen felszakadt és a szabadba nyilik. A masodik terem kupoldja
felszakadéfélben van, a zsombolyképzédés itt jol tanulmdanyozhatd. Kessler H. 1934. évi sikeres
probadsatasa nyomdan Gadl |, a Nemzeti Mlzeum megbizdsdbol 1935-ben a barlang egész, 12 m
vastag rétegsarat feldsatta és a jégkorszak klimaingadozdsanak felbecsilhetetlen értékd
bizonyitékait taldlta a 16szbe zart allati és megszenesedett névényi maradvanyokban. Osrégészeti
szempontbdl kiilénésen a solutréi kultira nyomait tartalmazé réteg gazdagsaga tiint ki.

A Lengyel-barlang

(Tatabanyai Ordéglyuk.) A Szelimlyuktdl kb. 1 km-nyire K-re, nehezen megtalalhaté helyen rejtézik. A
25 m mély akna aljan ferde folyosd és kisebb terem van. A barlang leveg6je nagyobb mennyiség(i
széndioxidot tartalmaz, kutatasanal ezért elévigyazatossag ajanlatos.

Bajoti Jankovich-barlang

Hatalmas nyilasu bejarata az Oregké meredek K-i sziklafaldnak déli végében, a volgytalp felett kb. 75
m, a csucs alatt kb. 70 méterrel nyilik, mintegy 330 m A.f. magassagban. A 33 m hosszu barlang két
terembdl all. A kilsé terem kupoldja - a Szelimlyukhoz hasonléan - a felszinre kilyukadt, a belsé
terem kupoldja kb. 8 m magas vakkiirtében végzédik. A barlang Leél-Ossy szerint hévizes eredet(. Az
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1910ben megindult asatasok (Hillebrand, Kormos, Szalay, Kadic) soradn igen gazdag Gslénytani és
Gsrégészeti anyagot taldltak.

Bajoti Baits-barlang

Az el6bbit6l néhany méternyire K-re nyilik a kb. 25 m hosszu, kétszintl vizszintes barlang. Az itt
végzett dsatdsok is eredményesek voltak.

Bajoti Szalay-kdfiilke

Kb. 6 m hosszu kéfillke a Jankovich-barlangtél néhdany méternyire E-ra és 6 méterrel magasabb
szinten. Tobb, hévizeredet(i gombfiilkéje van.

Oregkdi 1. sz. zsomboly

A Gerecse legmélyebb barlangja. Az Oregké sziklas K-i oldalaban a Jankovich-barlangtél E-ra kb. 80
méterrel, de alacsonyabb, kb. 300 m t.f. szinten, nehezen megtaldlhaté helyen nyilik. Legnagyobb
mélysége 40 m. Aljan 25 m hosszu, erésen lejté terem van. Eredetére nézve nem tipusos felszakadt
zsomboly, hanem hévizeredetl aknabarlang, amit a benne taldlhatd, igen gazdag hidrotermalis
asvanyi képzédmények (barit, gipsz, aragonit), valamint a sok gémbfiilke bizonyitanak. Kutattak
Venkovits 1, és Leél-Ossy S.

Oregkdi II. sz. zsomboly

Az Oregkd meredek K-i oldalanak E-i végében az Oregkgi-forras nyilik az I. sz. zsombolyhoz hasonlé,
de kevésbé mély és sziikebb keresztmetszetl barlang. Keskeny, 15 m hosszu vizszintes folyosdval
kezd6dik, amelynek végében 12 m mély, szlk fluggbleges hasadékot taldlunk, amelynek aljat
tormelék tomi el.

Tektonikus eredetl hasadék mentén kialakult hévizes eredet(i aknabarlang. Nagy mennyiség(, de
aprészemd baritkristaly taldlhaté benne. Aljdban a leveg6 magas széndioxidtartalmu, ezért fokozott
el6vigyazatossag ajanlatos. Leél-Ossy kutatta.U

Pisznice-barlang

A Gerecse leghosszabb barlangja. A Nagypisznice (545 m) DK-i sziklas oldaldban, |épcs6zetes
dachstein mészképadok kodzott nyilik nehezen megtaldlhaté helyen kb. 460 m A.f. magassagban.
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Hossza 220 m, magassaga 2-3 m. Egy szintben lépcsGzetesen megtord féfolyosdbol és tébb
mellékagbdl all. Hévizes eredetét gombfilkéi és hatalmas kupoldja bizonyitjak. A barlangban nagy
mennyiségli denevérguandt taldltak, amelynek egyrészét kitermelték. Ma is sok ezer denevér lakja.

A bajnai Orké-barlang

(Oreglyuk.) Bajnatdl K-re 2 km-re az Orkd EK-i labanal nyilik kb. 230 m A.f. magassagban. Hossza kb.
30 m. Vizszintes folyosokbadl és tobb kisebb mellékiiregbdl all. Hillebrand végzett benne asatasokat.

Nagysomlydi-barlang

A Dunaszentmikldstél 2 km-nyire K-re emelkedé Nagysomlyd-hegy (424 m) meredek és sziklas K-i
oldalaban nyilik 390 m t.f. szinten. Vastagpados és |épcsézetes dachsteini mészkésziklak kozott
rejt6zik. Hossza kb. 30 m. Egyetlen egyenes folyosébdl all, amely a bejarat kdzelében vizszintes és
elég tagas, beljebb meredeken emelkedik és Osszesz(ikill, a végén kettéagazik. Kevés cseppkd
taldlhato benne. Kérnyékén még tobb kisebb barlang és kéfiilke talalhato.

Peskéi-barlang

Kicsiny kéfiilke a gerecsei Peské-hegy (400 m) meredek és sziklds K-i oldaldban 350 m magassagban.
Hossza 4 m. Felette egy masik, hasonlo jellegti kéfiilke talalhato.

A mogyorésbdnyai K6hegy hasadékbarlangja

A KShegy tetején, a hegy EK-i peremének kdzelében egy elhagyott k8banyaban rejtézik. Az 1930-as
években, kéfejtés kozben fedezték fel ezt a barlangot, amely a tébbi gerecsei barlangtdl eltéréen
nem tridszkori mészkében, hanem pleisztocénkori mésztufaban alakult. Hossza kdzel 100 m. Tipusos
tektonikus eredet(i hasadékbarlang egyetlen hosszu folyosdval, amelynek aljat helyenként nagy
mennyiségli tormelék fedi.

Hosszuvontatdéi-viznyelébarlang

A dunaszentmiklési Hosszivontatd 450 m pontja irdnydban délrél nyilé volgyben 400 m t.f.
magassagban van egy tipusos id6szakos nyel6 7 m-es homlokfallal, mely tébb négyzetkilométeres
vizgy(ijtGterilet lefolyd csapadékvizét nyeli. Bejarata rendszerint el van torlaszolva.
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Tekehegyi-barlang

A sitt6-tardosi turistaut mellett a neszmélyi Tekehegy északi sziklaiban - van ez a Fényes Elek (1848)
altal emlitett kétnyilasi barlang. Egyik szlk, mély kirt6, a masik rovid, keskeny jarat utan
termecskébe vezet, ahol 9 méternyire a bejarattdl kis vizmedence van. A lakossag ;,Arany kut"'-nak
nevezi.

Tardosi Gorbalyuk

A tardosi Gorbatet6 északi, meredek sziklas lejt6jének kozépmagassagdban kb. 300 m-es szinten a
Malomvolgybe vezet6 Osvénytdl kissé nyugatra nyilik. Ferdén fekvé dachsteinmészkd réteglap
mentén kialakult alacsony 12 m hosszu lyuk, keresztben all6, repedés mentén kifejlédott, 5 m hosszu
pitvarral, ezen két sz(ik bejarattal. Erdekes rovarvildga van.
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A VERTES-HEGYSEG BARLANGJAI

A Vértes-hegység a Dunantuli-Kézéphegység kozéps6 részén: a Bakony- és Gerecse-hegységek kozott
terlil el. A toréses szerkezetl roghegység tulnyomdan dolomitos k&zete miatt sokkal kevésbé
karsztosodott, mint a Dunantuli-K6zéphegység tobbi része. Néhany kisebb barlang a hasadékok
mentén aprézddott kzetben alakult. A hegység EK-i végében kis foltban talalhaté dachsteinmészké.
K6zéps6 részét helyenként eocénkori nummulinds mészkd boritja.

A kisebb Uregek mellett jelentGs karsztos szakadékvolgyek alakultak, mint pl :a fest6i Maria-
szakadék, a Fani-volgy és a CsékakGi-Varvolgy.

A barlangok koziil legjelent&sebb a:

A csakvari Barachéaza-barlang

A Csdkvar-Lovasberény kozti medence szélén, a Csakvar-Mor-i Ut északi oldalan a hegység gerincébdl
kiugrdé nyulvany oldalan harom nyilas tatong. A bejaraton baloldali, délnyugati sziklara vésve rémai
feliratnyomok vannak, amelyeket Romer Fldris a kbvetkezékben fejtette meg:

,,.Dianae sacrum, Marcus Aurelius Constantinus, Veteranus, exceptor praefecti et optio
balneari praetaris, votum solvit merito.”

A harom nyilas kozil a délnyugati és északnyugati repedés csak rovid, par méteres lreg, a kozépss a
tulajdonképpeni bejarat, amely alacsony folyosdn at kozlekedik az északnyugati treggel.

A barlang f6aga kb. 20 m hosszu, befelé kissé emelkedik, iranyat tébbszor valtoztatja. Helyenként
cseppkbkérgezés boritja a sziklat.

A barlangot 1924-ben Ldng Istvdn kezdte kutatni, majd Kadic O. és Kretzoi asattak. Nevezetessége,
hogy itt talaltak el6szor hazankban barlangban harmadkoru (szarmata) allati csontmaradvanyokat.
(Hipparion.)

Oroszlankdi-barlang

Kis k&fiilke a Vértes ENy-i szélén Oroszlanytdl 6 km-re DK-re. Az Oroszlanykdi varrommal szemben kis
dolomitrog sziklas peremén nyilik kb. 350 m tszf. magassagban. Hossza 2 m, szélessége 4 m,
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magassaga 1 m. Leél-Ossy szerint a dolomit erés aprozéddsa hozta létre, a viz olddmunkajanak csak
masodlagos szerepe volt.

A tatai Angyalforras-barlang

Nem tartozik mdr a Vérteshez, de a barlangot kialakitd karsztviz vizgy(jtSterilete a Vértes, ezért
emlitjik meg itt ezt a csak legujabban feltart barlangot. Bejarata a tatai Népparkban fakadt
Angyalforrads kraterében nyilt meg, amikor a forras vizszintje az 1960. évi tatabanyai fokozott
banyavizemelés kovetkeztében két méterrel lejjebb szallt. A mészkSbreccsaban alakult barlang kb.
20 m atmérdGjl lapos kupola, amelynek aljat 2-4 m mély viz boritja. Jelenleg innen nyerik a varos
részére az ivovizet.

Kisebb barlangok vannak még a Fani-volgyben a patak felett 10-12 méterrel, a Szdrazér-volgyben, a
Csokakdi-var mellett (K6lyuk) és Kapolnapusztan (JenGlyuk.)
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A BAKONY BARLANGJAI

Az aldbbiakban csak a tulajdonképpeni Bakonyt targyaljuk (régi nevén: Bakonyerdd), melyet a
Tapolca-Nagyvazsony-Veszprém-i orszagut valaszt el a t6le DK-re elter(il6 Balatonfelvidéktdl. A
Devecser-Veszprém-i vasttvonal valasztja két részre: a Déli Bakonyra és az Eszaki Bakonyra.

A tulajdonképpeni Bakony foldtani felépitésében a karsztosodd (tridsz-, jura-, kréta- és eocénkoru)
mészkovek is nagy elterjedésliek, igazi nagy barlangrendszert mégsem taldlunk itt. Ennek egyik oka a
foldtani szerkezet rogokre tagolt, er6sen felaprézott volta. A masik ok a fiatalabb takarorétegek
(miocénkavics, 16sz) nagy elterjedése, melyek a kialakult karsztjelenségeket is sokfelé eltakarjak, s6t
eltémik. Végil komolyabb feltard kutatas is kevés tortént még.

A bakonyi barlangokra vonatkozdlag féleg Romer F. (1860), Koch A: (1870), Pdvay Vajna F. (1911),
Laczké D. (1911-1929) és Dornyay B. (1927) jegyeztek fel értékes adatokat a régebbi id6kben.
Szambavételik és rendszeresebb kutatasuk az 1930-as években indult meg (Bertalan K.), de még
tavolrél sem fejez6dott be, bar szdmuk az elsé atikalauzban emlitett 20-rél mar kézel 140-re
emelkedett. Asatds még kevés tortént benniik (Laczké D: 1911, 1914, Hillebrand J. 1916, Mottl M.
1941, Bertalan K. 1935, 1937, 1946, 1957 és Roska M. 1950-1954). Karsztmorfoldgiai szempontbdl
Révész T. (1946) és Ldng S. (1948, 1958) foglalkoztak vellik. Feltard kutatdsukkal jelenleg a veszrémi
barlangkutaté csoport foglalkozik 1956 6ta Markd LdszIo vezetésével.

A Bakony sziklds hegyoldalaiban és mélyre bevagddd szurdokvolgyeinek az oldaldban olyan
nagyszamu kisebb lreg rejt6zik, hogy puszta felsorolasukra sincs helylink: Az aldbbiakban ezért csak
a nevezetesebbeket ismertetjik, ezenkivil f6leg azokat, melyek a régebbi 6sszefoglalé jegyzékekben
(Turistak Lapja, 1938 és 1943, Foldrajzi Ertesits, 1955) még nem szerepeltek.

Botakéi-barlang A DoObronte kdzség hataraba es6 llka-majornal emelked6 Bdtaké D-i lejt6jébe
mélyulé kisebb Ureg fels6kréta koru, hippuriteszes mészkében.

Bujolik Eocén kord nummulinds mészkSben kialakult viznyelGbarlang Padrag hataraban; a Kabhegy
Ny-i aljdban, a Kirdlykuti nyiladék és a 28-as nyiladék keresztezésénél: A régdéta ismert, 9 m mély
nyel6lyuk aljan 1960-ban a veszprémi barlangkutatok bontottak ki a tovabbhatolds utjat, mely 136 m
0sszhosszusagu, s a felszin ald 43 m mélységre lenylld hasadékrendszerbe vezetett, az egész Bakony
leghosszabb és legmélyebb barlangjaba. Bejarata a balesetveszély miatt raccsal el van zarva.

Csatdrhegyi-barlang A legljabb bakonyi barlang, melynek kirt6szer(i bejarata 1960 majus 11-én
szakadt be egy legelész6 tehén Idba alatt. A Csatari templomtdl K-re 300 m-re, kb. 300 m tszf.
magassagban levg, 5 m mély, fuggbleges nyildsa mintegy 21 m 6sszhosszusagu, dolomitban kialakult,
omlasos eredetl Gregrendszerbe vezet.
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Csengébhegyi-zsomboly (Ordoglyuk.) Bakonynana hataraban, a Csengéhegy E-i részén, dachsteini
tipusu, lidszkord mészkébe mélyils, 13,5 m mély viznyel6-zsomboly. Bejaratdt egy megmaradt
boltozatrész iveli at. A kotél nélkil bejarhatd, kétormelékkel erésen feltoltott zsombolybdl egy
vakkirté harapddzik felfelé. Kozelében kisebb dolindk, egy sziklahasadék (Alsdpérepusztai
sziklahasadék) és egy tipusos karrmez8; az ,Orddgszantds" taldlhatdk. Feltdré kutatdsra csdbitd
karsztteriilet.

Cseresi-zsomboly Csesznek hataraban, Imre-majortdl E-ra, eocénkori nummulinds mészkébe
mélyils, minddssze 2.4 m mély, k6térmelékkel eltomEdott Greg, mely feltard kutatdsra var.

Cseszneki-barlang A cseszneki Varhegy Ny-i tovében nyilik, a K6mosd szurdokdnak D-i végénél.
Alacsony bejdrata tagabb kereszthasadékba vezet, amelynek a bejarattal szemben fekvd faldn 8 m
magasra felvezetd, helyenként igen saros szilik jarat vezet tovabb egy vakkirtGig. A barlang
el6terében és bejarati részeiben Vértes L. 1943. évi prébadsatdsa kdzépkori, hallstatti, bronzkori és
neolitkori rétegeket harantolt 1,8 m mélységig anélkiil, hogy a sziklafeneket elérte volna.

Cseszneki K6volgy sziklaiiregei A Csesznektdl DK-re huzédod szurdokvolgy két oldaldaban, fédolomit
és eocénkorud mészké hataran alakultak ki. Igen szerény méretdek.

Cseszneki-sziklaodu (Kecskelyuk) A K6mosé szurdokanak D-i végén, a Csesznekibarlanggal szemkozt,
kb. 17 m magassagban. Roska M. 1950 juliusaban a minddssze 3 m sziklaodut fenéig kidsatta
jelent6sebb eredmény nélkdl.

Csészpusztai-barlang A Tés kozség hataraban levé Cs6szpusztatdl K-re mintegy 2 km-re, vastag
I6szleppellel takart dachsteini mészkéteriilet egyik 8 m mély viznyelGjének az aljabdl nyilik. Bejaratat
a veszprémi barlangkutaté csoport tagjai bontottak ki Marké LdszIé vezetésével. Ok tartak fel omldas
folytan képz6dott, bonyolult alaprajzu hasadék- és Gregrendszerét is, amelynek 6sszes hosszat 70-80
m-re, mélységét pedig 12 m-re becsilték a bejarat alatt. Kornyékén szamos viznyel6ben van még
hasonlé feltarasokra lehet&ség.

Gaja-szurdok sziklaiirege A bodajki Gaja-szurdok EK-i oldalaban nyilik, az egykori malomtél K-re kb.
460 m-re, mintegy 30 m magassagban a volgy talpa felett. A pados fédolomit ENy-nak d&IS 1épcsds
rétegfejein kell felmaszni hozza eléggé kitett helyzetben. Maga az ireg is a réteglapok mentén
alakult ki egy ENy-DK-i és egy ra kozel merdleges litoklazis hatasara. A f6ag DK-i végén jarhatatlanul
szlik kiirtS nyilik a felszinre. EK-nek vezets, erdsen feltdltédott mellékagdnak végén még tovabbi
részek feltarasara van remény. A két mellékag talalkozasandl mélyitett, ismeretlen eredetd
probagddor hanydjardl egy emberi ujjperec kerilt el6.

Gyenespusztai-barlang Szentgal hatdraban, Gyenespuszta pajtajatél E-ra 80 Iépésre. A
juramészkében kifejl6dott egykori viznyel6barlang 20 m hosszd és 5 m mélyre nyulik le. aljan
tdécsdkat tartalmazo kisebb teremmé béviilve.

Gyenespusztai (hdrskuti)-viznyel6 Gyenespusztatdl D-re van 320 m-re, kb. 470 m tszf. magassagban,
juramészk6ben. A veszprémi barlangkutatod csoport 1960-ban 10 m-es hosszban bontotta ki Marko L.
vezetésével.
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Hajszabarnai-barlang (Pénzlyuk, Sobri Jéska barlangja.) lharkat hatardban, a Hajszabarna EK-i
oldalaban., a cslcs alatt 24 m-rel. Az orszagos kék jelzésbél kidagazo kék barlangjelzés vezet hozza. A
megmozgatott fédolomit szikldk kdzott maradt jarhatd lregek dsszhossza 35 m, mélysége 9,5 m,
1960-ban iharkuti fiatalok is kutattak. Denevérek tanyaznak benne.

,,,,,,

Szentlaszldi-erd6ben. A miocén kavicstakardbdl maganosan kiemelkedd kis eocén mészkGszirtet egy
csGszeri folyoséd furja at, mely mindkét végén kéfiilkévé bévils agakra oszlik: Erdekességén kiviil
kitoltésének tudomanyos jelentGsége is lehet.

Kapolcsi Pokollik A Bondord-hegy bazalttakaréjanak DK-i peremébe mélyll a pannon homok
hatdran, az Eger-patak volgye felett 96 m magasan, kb. 268 m tszf. magassdgban. Haromszog alaku,
3 m magas nyildsa EK-re néz és 23 m hosszU, hatrafelé lealacsonyodé féagba vezet, melynek ENy-i
oldalan 18 m 6sszhosszusagu alacsony mellékiiregek nyilnak. Teljes hossza 41 m. A f6ag végében és a
mellékagban sekély vizl técsak talalhatdk. Kialakuldsara valdszintileg a bazaltperem egy darabjanak
a leszakadasa vezetett.

Kisszépalmai-viznyel6 Porva hataraban, a Szépalmardl Kisszépalmara vezetd kék jelzésl turistaut
legmélyebb pontjanal. A veszprémi barlangkutaté csoport tagjai Marko L. vezetésével 1956-ban 14
m mélységig bontottdk ki a juramészkdé hasadékait. Huzatot is észleltek, ami indokolnd a
tovabbkutatast.

Klein-pusztai (Hdrskut) dllandé viznyelé Szentgal hatardban, Harskut kozelében.

Képince (Savanyu Joska barlangja). Bakonyszentlaszlé hatdraban, Vinyesandormajorndl, a Cuha
szurdokvolgyének Ny-i oldaldban. A dachsteini mészk6padok kozé nyulé lreg egy vékonyabb
rétegzésl rész kimallasa atjan johetett létre. A 18 m hosszld, 8-10 m széles, jol jarhatd Ureg
mennyezetén egy repedés huzddik végig, mely beljebb kiirtévé tagul. Alatta tormelékkidp van. A
barlang padkajan sziklaba vagott il6helyek (tlizhelyek?) lathatok.

Kérishegyi-zsomboly (Ordéglik). Bakonysziics hataraban, a K8rishegy cstcsa alatt kézel 100 m-rel, a
DK-i oldalon lev6 ,marvanybanya" alatt. Az orszdgos kék jelzéshdl kidgazé kék barlangjelzés vezet
hozza. Alsélidszkord ,hierlatz"-mészké vastag padjaiba mélyllé kutszerld nyildsaba - melybe egy
k6tuskd szorult - 6 m mélyre lehet lemaszni, ahol egy 9 m hosszu, kétérmelékkel erGsen feltoltott
hasadékon kivil egy Ujabb, szlknyilasu akna torkollik, melybe csak kétélen lehet lebocsatkozni djabb
12 m mélységig. A lefelé erésen kitaguld hasadék aljat k6tormelék boritja. Feltard kutatasaval még
nem foglalkoztak, pedig talan itt volna lehet&ség a Bakony egyik legnagyobb barlangrendszerének a
feltarasara.

Macskalik. A Kabhegy E-i 1abanal vezeti le a bazalttakarén 6sszegyilt csapadékot a nummulinds
mészk6 mélyebb rétegeiben keletkezett Uregekbe. Kutszerl akndjanak akkori aljan 1935-ben
Bertalan K. és Szokolszky 1. kisebb mellékireget tart fel, melyet a Marko L. vezette 1961. évi
kutatasok akndja mar 5 m mélyen taldlt meg az Ujabb fenékszint alatt. Az akna 11 m mélységig hatolt
a humuszos kitoltésbe, jarhatd ureg feltarasa nélkiul. A nagy tomegd (3000 liter/perc) viz elt(inési
Utja tehat - egyelbre - tovdbbra is rejtély.
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Magoshegyi Kélikak. Dudar hataraban, a Magoshegy eocénkoru mészk&bél allé sziklafalanak a
tovében sorakoznak a fédolomitra vald ratelepiilés hatdrvonaldn. Legnagyobb kozilik a Csapdné
konyhdjanak is nevezett, 22 m-es 6sszhosszUsagu lireg a barlangcsoport DNy-i végzddésénél.

Mecsekhegyi Kélik. Szentgal hatardban, a Mecsekhegy ENy-i oldaldnak dolomitsziklaiban. Félig
beszakadt, asatdsokra kindlkozd el6csarnokdnak E-i oldaldbdl korszelvénnyel kezd6dd egykori
karsztvizjarat vezet lankasan lefelé 5 m-ig, ahol kitagul és meredekebbre fordul, de egyszersmind el
is tomdodik.

Odvaské barlangcsoportja. Legrégebben ismert barlangjaink kozé tartozik (bakonybéli apatsag
alapitélevele, 1037.). Bakonysz(ics kdzség hataraban, a Gerence egyik mellékdgdban, a Szarvad-arok
E-i oldaldnak a peremén fekszik, mintegy 80 m relativ magassagban. A piros turista Utjelzésen
kozelithet6 meg. Odvaské nem a barlang neve, hanem egy magaban all6 f6dolomit sziklabastyaé,
melynek tetejérél elragadd kilatas nyilik a kornyékre. A sziklaszirt Ny-i oldalaba mélyll az Odvaské-
barlang 20 m hosszu, 8-10 m széles és 3-4 m magas, csarnokszer( (rege. A barlang vastag
kitoltésében mar Laczké Dezs6, a Veszprém varmegyei Mulzeum igazgatdja is végzett sekély
probadsatast 1914-ben, majd 1916-ban Hillebrand J. mélyittetett egy prébagodrot a terem kozepén.
1941-ben a Foldtani Intézet megbizasabdl Mottl Mdria harom kutatéaknat asatott a terem
kozépvonalaban, melyekkel jégkori kitoltést és tlizhelynyomokat is harantolt, de a sziklafeneket még
3 m mélységben sem érte el. A sziklabdstya EK-i oldaldban egy 7 m hosszu, kényelmesen jarhato,
folyosdszer( Ureg nyilik: az Odvaskéi sziklafolyosé. Ennek kitoltésébdbl az 1941. évi dsatds gazdag
késGjégkori gerincesfaunat hozott felszinre, sok barlangi medvecsonttal. A sziklafolyoséba a
fébarlangbdl is el lehet jutni egy nehezen jarhato, kirtészer(, lankasan emelkedd ferde hasadékon
at. Fuggetlen azonban az eddigiektél a sziklaszirt DK-i oldaldaba mélyil6 Odvaskdi kéfiilke, melynek
probadsatasa meddd volt.

Ordégdrok barlangjai. A vadregényes bakonyoszlopi Ordégarok mindkét oldaldban szamos
barlangroncs talalhatd. Legnagyobb résziik az eocénkord mészké aldl kibuvéd fédolomit hatarvonala
mentén . alakult ki, akarcsak a kornyék (Csesznek, Dudar) tobbi kisebb barlangja is. Teljes
felsorolasukat adja az 1957-ben megjelent ,Csesznek és Zirc" cim( utikalauz. E barlangok kozott
emlitésre méltdé az Ordégdrki sziklaiireg (Kisbarlang). Bakonyoszlop hataraban, az Ordégarok
kOzépsd szakaszanak Ny-i oldaldban, 12,4 m magasan a meder felett. F6dolomitba mélyils, 7,5 m
hosszu, emelked6 alju Ureg. El6terének feldsatasa (Roska M. 1950) rémai és neolitikus kultlrat és az
aurignac-kori 6sember bizonytalan nyomait eredményezte, barlangi medvecsont tarsasagaban.

Padragi Pokollik. A Koleskepearok meredek Ny-i oldaldban, 20 m-re a volgyperem alatt. Szik
bejarata E-ra néz és pados nummulinds mészkSben keletkezett, 20 m hosszu, befelé lejté teremszer(
Uregbe vezet.

Padragi-zsomboly. A Pokolliktél ENy-ra kb. 200 m-nyire, mintegy 10 m-rel magasabban nyil6 szenilis
viznyel6, mely 8,5 m mélyre vezet le a nummulinds mészkébe. Kibontdsra érdemes.

Parajosi-viznyel6k Bakonyszlics hatardban, a Parajos lapos hatan dachsteini mészk6be mélyilé
impozans méretli dolindk aljan. Jarhaté Uregilik nincsen, de feltard barlangkutatas szempontjabdl
igen biztatdak.
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Pincelyuk (Savanyu Jéska barlangja). Németbanya hataréban, a kdzségtdl KEK-re, kb. 1,7 km-re. Egy 6
m magas fédolomit sziklafal tovében nyild, 3 m hosszu folyosdszerd lrege elol 6 m széles kéfilkévé
béviil. Es6 el6li menedéknek jo, egyébként jelentéktelen.

Remetelyuk. Bakonyszentldszl6 hatdraban, a Cuha végsé szurdokdnak az E-i oldalaban.
Fédolomitban kialakult, 7 m hosszu, emelkedé alju Urege teremmé szélesedik, mennyezetén két
beomldsos eredetd kiirtével. A jobboldalin kimaszva szép kilatasban részesuliink.

Somhegyi-barlang (Nagy Pénzlik). Bakonybél hatardban, a Somhegy DK-i lejtéjén, 800 m tszf.
magassagban. A kilatotdl piros barlangjelzés vezet hozza. Alsékrétakoru krinoideds mészkében
kialakult barlangrendszer roncsa. A 10 m hosszu, téglalap alaki beszakadas aljabél egy terjedelmes
el6csarnok nyilik, melybdl k6tormelékkel erésen feltoltott alju jaratok vezetnek a réteglapok al3,
harom irdnyban is. Magas fekvése és zsakszer(i alakja miatt a téli hideg meggydilik benne és tava-
szonként latvanyos jégcsapok meg oszlopok keletkezésére vezet. Kutatasra var.

Somhegyi-zsomboly (Kis Pénzlik). Bakonybél hataraban, a Somhegyi-barlangtél nem messze, a piros
barlangjelzés mentén, kb. 607 m tszf. magassagban. A KEK-i irdnyu k6zethasadékok mentén kialakult,
mintegy 12 m mély, beszakaddsos eredetli zsomboly kozépsé jurakord (dogger) mészkében
keletkezett, ezért a szomszédos Somhegyi-barlanggal valo 6sszefliggése nem valdszind, mivel kozot-
tiik tektonikai k6zethatar tételezhet6 fel.

77 rs

Stiriihegyi-barlang (Eva-barlang, Nagybarlang, Ordéglik, Strihegy 2. sz. barlangja; tobb szerzénél
tévesen Magoshegyi-barlang néven is szerepel). Dudar hatdrdban, az Ordégarok meredek K-i
volgyoldaldban, a peremhez kézel, mintegy 45 m relativ és 370,1 m tszf. magassagban. A VIII. sz.
barlangjelzés vezet hozza. Bejarata nummulinds mészk&padok alatt nyilik. A kisebb termekké bévilg,
eldgazé folyosodk alkotta felsé szakasza a tridsz-eocén réteghatdron alakult ki, de egy akndan at csak
kotélbiztositassal megkozelithets alsé termei mar lenydlnak a tridszba. Jaratainak 6sszhossza kb. 120
m, s igy a Bujdlik feltarasaig a Bakony legnagyobb barlangja volt. Régebben bels6 részeiben voltak
kisebb prébaasatasok (Laczko D. 1911; Vasbdnyai A. 1934), 1950-ben pedig Roska az elGterét és a
bejdratat dsatta le 6,7 m mélységig, mikézben a neolitikumtél maig terjedé korok
kultdrmaradvanyait mutatta ki. Tovabbi kutatasokra itt minden téren tag lehetGség nyilik.

Szdrazgerence-barlangja. (Betyar-barlang, Porgolhegyi-barlang) Bakonyszlics hataraban, a
Szarazgerence meredek Ny-i oldaldnak a peremén. A volgyben futd sarga utjelzésbdl kidgazo sarga
barlangjel vezet hozza, de megtaldlhatd az asatdsok anyagdbdl szarmazé térmelékkdp nyoman is. A
dachsteini mészkében kialakult jokora szenilis forrdsbarlang eredetileg annyira feltolt6dott, hogy
bejdrata is alig volt lathatd és csak csuszva lehetett behatolni az el6csarnokaba. Tovabbi részei is
csak kuszva voltak megkozelithet6k mintegy 40 m 0Osszhosszusagban. El6szor Bertalan K. és
Szokolszky 1. végzett kisebb prdbadsatast az elGcsarnokban 1935ben és 1937-ben, mely mar
megallapitotta a jégkori kultura jelenlétét. A Foldtani Intézet elsé asatasa (Mottl M., 1941.) a
bejaratnal képz6dott tormelékkupot szelte at egy arokkal és az el6csarnokban levé régi kutatogodor
kiszélesitésével ismét igazolta a jégkori kitoltés jelenlétét, de kulturnyomokat nem eredményezett. A
rendszeres asatds (Roska M., 1951-1954) a barlang el6terét kozel 4 m-rel, el6csarnokat pedig tobb,
mint 2 m-rel mélyitette, de bels6bb részeire nem terjedt ki. A wirm |. koru faundt tartalmazo
kitoltésbdl ez alkalommal szegényes kidolgozasu, moustiérikord ésemberi kovakGéeszkozok keriltek
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ki nagy szamban, karcolt allatcsontok és egy allitdlagos loszobrocska tarsasagaban, mely utébbi
azonban a természet jatékanak bizonyult. A még kitoltéssel eltorlaszolt jaratok mogott valdszinlleg a
Bakony egyik legnagyobb, egykori patakos barlangja rejtézik.

Tekeresvélgyi kéfiilke .Veszprém hataraban, a Tekeresvolgy torkolati részén folyd karsztvizkutatasok
kézelében. Asatasa (Bertalan, 1946) jégkori (wiirm I1l.) faunat eredményezett.

Tekeresvélgyi-sziklaiireg. Nemesvamos hatdraban, a Tekeresvolgy erdls szakaszan. Kitoltésébdl
Bertalan K. 1957-ben jégkorvégi (wirm 1.) mikrofaunat gydjtott, mely az 6rvos lemming nevezeti
tundrafaj legdélibb eurdpai el6fordulasaként valt nevezetessé.

Tiloserdei-barlang. Lékat hatardban, a Tiloserdére felvezeté nyiladék K-i oldalan. A kozéps6
krétakoru radiolitheszes mészkében 70-80°-os ferde tektonikus hasadék mentén kialakult, csak
sziklamdszassal jarhatd barlang. Teljes hossza 40 m, mélysége 10 m. K6zelében egy 7 m hosszu, lejtés
sziklahasadék van.

Ténkolési-sziklaiireg (Likasks). Kisebb dolomitiireg Bakonybél hatdaraban, a Tonkolés-hegy D-i
lejtGjének a derekan. 1941ben Mottl M., 1953-ban Roska M. végeztetett benne prébadsatast,
melyek jégkorvégi (wirm 1.) faunat és javaaurignaci-kultirat eredményeztek. A tovabbi asatasoktdl
itt még szép eredmény varhato.

Torkiilik. Szentgal hataraban, a Kozéps6 Hajag és a Rendkd kozé vagddo volgy D-i, kapuforma
tdgulatanak Ny-i sziklabdstydjaban, 22 m magas, athajlé juramészké sziklafal oldaldban. Nehezen
megkozelithets, V alaku bejarata enyhén kanyargd, hasadékszer( szlik jaratba vezet, mely 14 m
tavolsagban ketté agazik. Mindkét dgat vastag, hofehér mészbekérgezés szlikiti, mely végiil is elzarja
a jaratokat, végiikben cseppkémedencéket alkotva. A Torkiliktdl D-re, valamivel alacsonyabban egy
hasonld, de minddssze kb. 6 m hosszu, folyosdszerd treg nyilik: a Kis-Térkdilik.

Topéri kéfejté barlangja. Tapolcafé hatdaraban; a kozségtdl K-re fekvd, elhagyott Topéri kéfejtd
(Kisk6hanyas) fels6krétakoru inocerdmuszos mészkovében. A barlang mintegy 20 m hosszu, jol
jarhatd, folyosészer iireg. A kdzeli Oregk8hanyés nevi kéfejtében is vannak térmelékkel eltdémott
Uregek.

Tizkéveshegyi-barlangok. A Szentgal vasutdllomasanal tatongd hatalmas kdéfejté lidszkoru
mészkovében mar 1892-ben megnyitottak egy kb. 50 m hosszu, tagas barlangot, mely akkoriban
nagy feltlinést keltett. Ezt idGvel elfejtették, de 1897-ben egy Ujabb kisebb, majd 1927-ben ismét két
nagyobb lreget nyitottak meg, melyeket Laczkd D, is megvizsgalt. 1935 és 1938 k6z6tt ismét szdmos
kisebb Ureget tartak fel. Ezek azonban sorra dldozatul estek az el6rehaladé fejtésnek. Minddssze egy
barlang dacol mar évtizedek 6ta az elmulassal a kéfejt6 elhagyott részében. Ez a vasutallomastdl
278° irdnyban 630 m-re van, a IGszerkamra kozelében, utdbbitdl ENy-ra kb. 50 m-re. Nagyobb részét
Jasko S. tarta fel 1934-ben, kényelmesebb Uj bejaratat pedig Bertalan. K. és Szokolszky 1. bontottak
ki 1937-ben. Az akkoriban kb. 80 m 6sszhosszlsagu barlangban 1957-59-ben Markd L. Gjabb 20 m-
es, cseppkoves szakaszt tart fel. A Tlzkoveshegy kornyékén egyébként is tébb idGszakos viznyel6
talalhato, melyek a feltard barlangkutatds szempontjabdl rendkivil biztatdak. Fontos volna a kéfejtd
allandé figyelése is, ahol barmelyik napon Gjabb nagyméret(i cseppkoves barlangra bukkanhatnak.
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Vdrvélgyi kéfiilke (Batorkdi-barlang, Gazsilik). Romantikus fekvési kisebb dolomitiireg Varpalota
hatdraban, a Varvolgy fejénél.

Vaskapui kdéfiilke. Iharkat hatardban, a Televar DK-i oldalan. A piros kereszt jelzés( turistautbol
kidgazd barlangjelzés vezet hozza. A vastagpados fédolomitba mélyilé 7 m hosszd, 4-5 m széles
kéfilke 16sz6s kitoltésében Mottl M. 1947. évi asatasa késojégkori (wirm I.) faunat talalt.

Zsivanybarlang. Tagas, de sekély kdéfilke Bakonyszentldszlé hatdrdban fédolomitban, a
Remetelyuktdl DNy-ra, a Cuha-szurdok masik oldaldban, 20 m magasan.
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A BALATON-KORNYEK BARLANGJAI

A tapolcai Tavasbarlang

Tapolcdn, a Kisfaludy Sandor utcdban nyilik a Balaton-kérnyék legnagyobb és leglatvanyosabb
barlangja, a Tavasbarlang.

Keletkezése visszavezethet6 azokra a harmadkor végén végbement féldkéregmozgasokra, amelyek
tapolcai medence mészkGalapjaban hatalmas repedéseket okoztak. Ezek mentén tudott a Bakony
karsztos felszinén beszivargd és a Balaton felé folyd csapadékviz a fold alatt kisebb-nagyobb
barlangokat kioldani. E barlangok egyikét, vagy taldn egy nagy Osszefliggdé barlangrendszer egyik
részét fedezték fel 1902-ben, amikor a Kisfaludy utcdban kutat astak. Nyolc méter mélységben a kut
oldaldban kis nyilast vettek észre, amit annyira kibGvitettek; hogy Németh Ferenc k6m(ivesmester
azon be tudott bujni, és felfedezte a ma ismert barlang nagy részét.

Id: Loczy Lajos kezdeményezésére megindult a barlang tovabbi feltdrdsa, majd 1913-ban
megépitették a kozonség altal ma is hasznalt [épcs6s lejaratot. 1928-ban villanyvilagitassal l1attak el a
barlangot, amit a latogatdk akkor a jellegzetes fold alatti tavak elsé partjaig tekintettek meg. 1938-
ban eltdvolitottak az egyes tavakat elvdlasztd k6tormeléket. és 25 m hosszi mesterséges, vizzel
boritott tarét létesitettek. igy lehetévé valt, hogy a latogatdk csénakon a barlang vizzel boritott
szakaszait is bejarhassak. A felszabadulds utdn a Veszprém megyei ldegenforgalmi Hivatal
elvégeztette a barlang idegenforgalmi kiépitését és szép épliletet emelt a bejarat folé. Kessler H.
elkészitette ennek a barlangnak, valamint a vdarosi kérhdz alatt feltart barlang térképét és
meginditotta a részletes hidroldgiai kutatdsukat. Ezekhez kapcsoléddan fedezték fel 1961 elején a
Honvédelmi sportszovetség barlangkutatd bavarai Hortoldnyi Gy. vezetésével azt a kb. 300 m hosszu
viz alatti barlangszakaszt, amely a barlangban levd viz eredetének kérdésére hivatott feleletet adni.
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A TAPOLCAI TAVASBARLANG HELYSZINRAJZA
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A kozonség a barlangot jelenleg a Kisfaludy utcaban épiilt izléses fogaddépiiletbdl indulé 74 1épcss
lejarati tardn at kozelitheti meg. A mesterséges lejarat az elsé nagy terembe, a Loczy-terembe
torkollik. Felt(in6 a kellemesen meleg, paras leveg6. A terem elején, jobboldalt elhelyezett lampa
megvilagitja azt a kutat, amelynek épitésekor a barlangot felfedezték. A hisz méter hosszu, 6-8 m
széles terem falain és mennyezetén jol lathatdk azok a félgomb alaku fulkék, odvak, amelyek a
hajdan itt folyt viz oldé hatdsatdl erednek. Innen harom sziklanyilds vezet egy 6tven méter hosszu,
helyenként teremmé szélesedd folyosdba, amely végil kis tdcsdval végzédik. Ez a técsa kapcsolatban
van a buvarok altal legujabban felfedezett viz alatti barlangszakasszal.

A folyosébdl visszamegyilink a Léczy-terembe, amelynek északi végén kékes-zoldes szinben csillog a
fold alatti té tiikre. Innen csdnakon folytatjuk utunkat. Jobboldalt, kb. két méternyire a viz szintje
alatt lathatjuk azt a nyilast, amelyen keresztiil a kb. 300 méter hosszu viz alatti barlangszakaszt
felfedezték. Itt jelennek meg azok a kis halak (Firge csele), amelyek a Malom-tébdl ma még
ismeretlen Uton a barlangba jonnek. Kb. a Viola utca alatt éles szogben balra kanyarodik utunk. Itt 4-
5 méter mélységben uUjabb viz alatti nyildsok tatonganak, amelyek Ujabb feltarasi lehetGségekkel
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kecsegtetnek. Egyik hegyen, a t6 jobboldalan kiszallhatunk a csdnakbdl és elég kényelmetlen Uton a
Piac tér beomlott kutjanak aljahoz érhetiink.

Tovabbi csdnakutunk soran balra kanyarodunk, majd bejutunk abba a 25 méter hosszui mesterséges
tardba, amely kiindulasi helylinkig, a Ldczy-teremben levé kikotdig visszavezet.

A barlang tovabbi kutatasahoz komoly népgazdasagi érdek fliz6dik, mert a 18 fokos barlangi viz
eredetének kérdése nemcsak barlangtani, hanem ivévizellatdsi szempontbdl is igen fontos. Ha
sikertilne ugyanis a fold alatti vizfolydsnak azt a szakaszat megtalalni, ahol a viz még a varoson kivdl,
tehat fertGzési lehetGségek nélkil foglalhatd lenne, akkor ez a Balaton-vidék ivdvizellatasa
szempontjabdl felbecsiilhetetlen jelentéségtli lenne.

A balatonflredi Léczy-barlang

A barlang Balatonflredt6l északra kb. haromnegyeddra jarasnyira, a Tamashegy egy felhagyott
mészké banydajabadl nyilik. Hossza kb. 100 m. A kedvelt firdGhelyhez vald kozelsége miatt a Veszprém
megyei ldegenforgalmi Hivatal villanyvilagitassal latta el. Cseppk&képz6dményei ugyan nincsenek, de
a barlang falaiban érdekes oldasi nyomok lathaték. A megtekintési szandékot ajanlatos a
balatonfiiredi Megyei Idegenforgahni Hivatalnal jelenteni.
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A MECSEK. ES A VILLANYI HEGYSEG BARLANGJAI

A Mecsek hegységben nagyobb mérv(i karsztosodds szempontjabdl tulajdonképpen csak a Nyugati-
Mecsek johet szamitasba. K6zéps6 triaszkori mészkove alkalmas arra, hogy karsztos formak, a felszin
alatt pedig barlangok jojjenek benne |étre. A Mecsek mint hegység foldtorténeti szempontbdl nem
mondhatdé réginek. Lényegében formakincse a negyedkor folyaman alakult ki, tehat egymillié éven
beltl. Ami ennél idésebb, az csak a Nyugati-Mecsekre jellemzé tonkfelszin, mely a foldtorténeti
harmadkor folyaman, a maindl lényegesen melegebb éghajlati kérilmények kozott jott létre. E
tonkfelszin ma darabokra széttéredezve és eltér6en magasra emelve, Uj, fiatal formakat hordoz.

Azok a karsztformak, melyek még a tonkfelszin kialakuldsanak valtozatos folyamataval kapcsolatban
jottek létre, részben mar elpusztultak, részben pedig betemetédtek, a mai barlangkutatas
szempontjabdl csak kis mértékben vehet6k figyelembe. Ezeknek f6képp tudomanyos jelent&séglik
van. Szdmunkra most azok a barlangok jelent6sek, melyek a negyedkor folyamdan, a hajdan
alacsonyan all6 tonkfelszin emelkedésével kapcsolatosan jottek létre. Ez a foldkéregmozgasi és
karsztosodasi folyamat még ma is tart. A folyamat nemcsak a hegység mozgdasaval, siillyedésével és
emelkedésével fligg Ossze, hanem Osszefligg az éghajlatnak sokféle megvaltozdsaval is, mely a
negyedkorra a legjellemz8bb. Az Un. jégkorszakokkal egy id6ben ndlunk periglacialis éghajlati allapot
uralkodott, ez a mai sarki jégtakard kozelségében levé éghaijlati allapothoz hasonlithatd. Mind a négy
jégkorszakot ndlunk esés, enyhe teld, hlivos nyaru idészakok vezették be, melyek kedvezéek voltak a
karsztosodas, s igy a barlangok képzGdése szempontjabdl is.. A kialakult jégkorszak idején' azonban
nalunk szaraz, hideg, pusztai klima uralkodott, igen nagy szélsGségekkel. Az ilyen éghajlat nem
kedvezett a barlangok fejl6désének. Kiilondsen az utolsé eljegesedés, a wiirmi szakasz idején volt
éghajlatunk igen valtozatosan szélsGséges. A két utolsd jégkorszak kozotti, tehat a rissi eljegesedés
szakasza és a wirmi eljegesedés kozotti an. interglacidlis id6szak vezeti be a szamunkra kiilondsen
érdekes és fontos idészakot. Ekkor ugyanis a kéregmozgds is nyugtalansdagot mutatott, a hegység
emelked6ben volt. Az emelkedés soran alakultak ki azok a nagy dolinak, melyek Abaligettél Orfiin dt,
a Nagymélyvilgy, illetve a Melegmdnyig jellemzéek a Mecsek északi oldaldn. Kés6bb az atmeneti
stllyedés id6szakaban, ez a fejl6édés meglassult, majd a lrmi hideg szakaszban, kiilonésen ennek
legvégén (Urmi és wirm 3) szaraz, hideg, pusztai éghajlat kovetkezett be; ez az idészak pedig
egyaltaldn nem volt kedvezé semmiféle oldasi jelenségnek. A mészk&fellletet mindenitt vastagon
takarta be a hullé por, mely a sajatos pusztai hideg éghajlat nyomdan 16ssz alakult. Id6nként
szélsGséges zivatarok tomboltak, télen pedig hdviharok o6rvénylettek. A csapadék kevés volt,
nyaranként az atfagyott 16sz felsé par métere felengedett és mint ahogy a tundras fellileteken ma is
tapasztaljuk, az alsd, fel nem olvadt jeges feliileten a felsé rész csiszdsnak indult. Ilyenkor
talajfolyasok (szoliflukcid) és suvadasuk keletkeztek. Helyenként a viznyelSk és dolindk fel6l a
barlangokat is ilyen sarfolydsok (szoliflukcid) arasztottak el. A Mecsekben tébbfelé megtalaljuk a
nyomat; egyes barlangok még ma sem szabadultak ki teljesen a beléjik mosott, illetve lassan beléjik
csuszott sarfolyasoktdl. llyen valyogos kitoltések igen gyakran allanak a barlangkutatok utjaban. A
wirmi szakasz elmultaval (20 000 éve) az un. holocén id&szak elején - amit mi fenyG-nyir-korszaknak
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neveziink - hlvos, esGs éghajlat uralkodott a mai észak-eurdpai allapothoz hasonlithatéan. Ekkor
Ujra kibontakoznak a barlangi lregek és ismét fejl6édésnek indulnak a dolinak. A Mecsek-hegység
karsztos jelenségei tehat foldtorténeti értelemben fiataloknak mondhaték: Részben ezért
fejletlenek.

A barlangi méretek nem is lehetnek nagyok, mert - bar a Nyugati-Mecsekben kozel 30 km2 a
karsztosodasra alkalmas fellilet-ez azonban jorészt valyogos, vagy egyéb vizzard képzédménnyel van
fedve. Tovabba elhelyezkedésében keskeny, mintegy 25 km hosszusdgu és csak par kilométer
szélességli fellleten van fedetlen allapotban a mészké. A vizek pedig ezt a K-Ny-i irdnyban
elhelyezked6 karsztosodd felszint harantoljak; s igy rovid uton atfutnak rajta, vagy benne, tehat tere
-nincs annak; hogy nagyobb méretl Uregek alakuljanak ki. Ennek még mas akaddlya is van | A
nagyobb méretl barlangok Iétrejottéhez ugyanis nem elegendd a kémiai oldas, hanem sziikséges,
hogy a viz olyan hordalékot is hozzon magaval, mely keményebb, mint a mészké, mely képes
koptatni a mészkd fellletét, s igy tagassa szélesiti, barlangga valtoztatja az (ireget. A Mecsekben sem
nagyobb vizgyUjtGterilet, sem tomeges koptatd hordalék, sem pedig a nagyobb folyéviz nincsen,
ilyen korilmények kozott szerényebb meéretekkel kell megelégedniink és inkdbb a kialakulasbeli
sajatossagokat kell figyelembe vennilink; melyek valéban tanulsagosak és érdekesek is.

Az Abaligeti-barlang

A Mecsek legrégebben ismert barlangja. Pécs fel6l autébusszal jol megkozelithetS. A budapesi-pécsi
vasutvonalon, Abaliget allomason (A. v. a.) csak a személyvonatok allnak meg. Innen 4 km
tdvolsagban van a barlang. A nyari id6szakban autébusz koézlekedik a vasuti allomas és a barlang
mellett levé turistahaz kozott. A modern turistaldz nem nagy méretdi, de kényelmes. A helyfoglaldst
ajanlatos el6re eszk6zolni. A barlangot villany vilagitja és betonbdl épitett utak, hidak és lépcs6k
segitségével minden szamottevd részletet kényelmesen és tisztan tekinthetlink meg. A barlang el6tt
mesterséges té van, amely flrdésre és csdnakazasra alkalmas. Mogotte a Mecsek-hegység szamos
kiranduldhelye csalogatja a turistat.

A barlangi f6dg hossza 467 m, a K-i mellékdgé 40 m, a Ny-i 71 m. A végsG szakasza felett levd, un.
Nagyterem, jarataival egyltt ugyancsak 71 méter hosszu, igy 6sszesen bejarhaté 649 m. A barlangon
patak folyik keresztil.
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AZ ABALIGETI-BARLANG ALAPRAJZA

NV A

fad o

g 7 A

17054/

Pa, \.,-’L\f‘“"ﬁjl e i iidiate Ao -";"’b\.;t:;;\,f- mea (7957

e i i e

Tulajdonképpen ma is fejl6désben van. Eppen ezért legérdekesebb részletei nem a kezdetleges
cseppkovekkel boritott felliletek, mert a Nagyterem kivételével csak igen kevés benne a cseppkd, de
rendkivil megkapd az an. korrézids formakincs, mely a viz oldd hatasa kovetkeztében jott létre. A
korrdzid kiilonlegesen érdekes formakat hozott létre a mészké felliletén, melynek oldhatdsaga nem
egyenletes. A korrézids jelenségeken kivil megkapd latvanyt nyudjtanak még a hajdani omlasok,
melyek er6teljesebb foldkéregmozgasok idejébdl szarmaznak és egyfel6l tobbtonnas kélapokat
halmoztak egymdsra, masfel6l boltozatos, magas termeket hoztak létre.

A 77. méternél érdekes korrdzids jelenség a K6hid, mely a barlang kialakulasanak kezdeti allapotat
tukrozi. A hajdani barlangi patak Utja ugyanis a mai mennyezet tetején, a mainal szlikebb, keskeny
Uregben, a K6hid felett szemlélhet6 94 méter tavolsagban emelkedik a Pisai-ferdetorony, mely 15
méterig ismeretes, felfelé elsz{kil. 159 m tavolsagban van a Fléridn-kut, mely szerény, j6 vizd kis
forras, azonban zivatarok idején vizokadd csatornava alakul és nagyban hozzajarul a barlangi arviz
|étrehozdsdhoz. A 220 m tavolsagban levé Kripta feds, 250 méterre a Lebegé k6, 300 méterre
Karthago romjai, 340 méterre a Koényvtdr, mind megannyi hatalmas, tonnanyi sulyd, egymasra
zuhant kélapok halmaza. A Kébaldachin is mintegy 300 tonna sulyd, magasabban megszorult
sziklatomb. 423 m tdvolsagban ilyen sziklatombok halmazanak résein keresztiil kiszva taladlta meg
Kevi Ldszl6 és Vass Béla 1954-ben a mai szint felett 18 m magasan levé Nagyterem lenyligoz6
szépségl csarnokat. Itt vannak a legszebb cseppkévek. A Nagyterem, feletti goétikus boltozat
megkozeliti a hegység felszinét. A barlang végén a Pokol torkdba jutunk. Itt szifon zarja el utunkat.
1960 marciusaban Vass Béla és barlangkutatd brigadja nagyteljesitmény(l szivattyd segitségével
eltdvolitotta a vizet és 5 m mélyen 30 métert jutott el6re. Nem sikerilt azonban a viz szine folé
emelkedé jaratot talalni, s igy a klizdelem a barlang folytatasanak feltarasért tovabb folyik.

A barlang nagyjdban E-D-i iranyl hegyszerkezeti térésvonal mentén jott létre. A t6le D-re levd
Viganvdri vélgy tdpldlja a patakbol megszokd vizzel. Ezt festési kisérletek igazoltdk. A barlang
bejdratatél K-re, 500 m tavolsagban nyilik a Kispaplika nevi forrasbarlang, mely szlik hasadékbdl
szifonnal indul, s igy eddig mind6ssze csak 6 méter ismeretes belGle. A barlangtél Ny-ra levé volgybdl
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nyilik a Térékpince és a szifon mogotti nagyobb terembe lehet bejutni, mely valdsziniileg a barlang
belllrdl jol ismert, oldalagaval kdzlekedik.

A barlang hémérséklete nyaron 13 fokig emelkedik, télen pedig 10 fokig szall le. El6vilagabdl 190
allatfaj ismeretes. Legnevezetesebb az abaligeti vakrdk (Stenasellus Hung, Méh). Az allatvilagot
Gebhardt Antal tanulmanyozta legbehatébban. Az sember is itt lakott a barlangban; a bejarattél
40-50 m-re helyezkedik el a Bagolyvdr nev(i terem. 1889ben Wosinszky Mdr ebben a teremben tarta
fel az 6sember lakdtelepét.

A Mecsek-hegység legnagyobb kartszforrasa az Orfii mellett fakadé Vizf6, mely a teriilet viszonylag
legmélyebb pontjan, tszf. 190 m magassagban lép el6. A Vizfénél a forrds a szifonon at Iép ki. Minden
jel arra vall, hogy a szifon mogott nagyméretl barlangrendszernek kell lenni. 1952-ben Kessler
irdnyitasaval sikerllt a forrdsviz szintjét nagyteljesitmény( szivattyukkal lesillyeszteni és igy a
barlangba bejutni. 1958 6szén a Honvédelmi Sportszévetség buvarai Usztak be, majd 1959-ben ismét
leszivtak a Vizfé vizét és ekkor Vass Béla barlangkutatd csoportja hatolt be a nagy terembe és azt fel
is mérte. Tovabb azonban egy Ujabb szifonon at lehetett csak el6re jutni. 1960-ban a masodik
szifonon is atjutottak az emlitett brigdd tagjai, majd 1961 janudrjaban a harmadik szifon ostroma
kovetkezett. Ez azonban eddig még sikerrel nem jart. Szép termek, fekete mangankéreggel bevont
cseppkovek és korrdzids sziklafalak sejtetik, hogy érdemes a barlang a tovabbkutatasra. Koch LdszIo
a Banyaipari Technikum barlangkutaté csoportjaval a Vizfé kozelében levé zsombolyon at igyekszik a
barlangba bejutni. A Mecsek-hegység legnagyobb zsombolyat tartdk fel és eddig 50 m mélységig
siker(ilt leereszkedniok, csaknem fliggéleges irdnyban. Lent azonban omladék zarja el az utat.

Orfli kozelében még tobb kisebb barlang, zsomboly és viznyel6 ismeretes, ezek 10-20 m mélységig
jarhaték.

A nyugat-mecseki karsztvidék legkeletibb teriletén, a Mélyvélgyben, a Zsidovolgy betorkolasanal,
talaljuk a Mdnfai Kélyuk nevi barlangot. A barlang ENy-DK-i és erre harant irdnyu térések egymasba
kapcsolodo rendszerében alakult ki. Az 57 m hosszu, viszonylag kdnnyen jarhaté folyosd szifonnal
végzGdik. A barlang kiépitve nincs, jelenleg le van zarva, mivel a Komldi Vizmii a vizét hasznositja.
1955-ben Magyari Gdbor és tdrsai két szifonon atusztak, a harmadikkal azonban nem tudtak
megbirkdzni. Kutatd munkajuk nyoman tovabbi mintegy 180 m hosszu barlang valt ismeretessé. A
barlang falat itt is a jellemz6 fekete manganréteg boritja.

A Kélyuk torkolataval szemben levé hegyoldal tetején igen omladékos peremmel, 35 m mély,
fluggbleges aknabarlangot taldlunk, mely alfenékkel zarul. Ez a Hosszucser-zsomboly, melyet 1946-
ban Vértes LdszIo tanulmanyozott. Kisebb zsombolyok és viznyel6k ezen a terileten is sokfelé
talalhatok. Jelent6s a mélyvélgyi Kéfiilke, mely a Mélyvolgy magasabb szakaszan, a 320 m tszf.
magassag kozelében talalhaté. Dancza Jdnos és Vértes Laszlé 1946-ban megasta ezt a Koflilkét és az
aurignaci dsember telepilési nyomait taldlta. meg benne. Igen érdekes az innen elGkerilt barlangi
medve csontvaza is.

A Melegmdnyi-vélgyben az Anyak kutja nev( forrasfoglaldstdl tovabb dél felé, 70 m tavolsagban, 5 m
mélységben, 6sszesen 57 m hosszu, vizzel csaknem teljesen megtelt barlangot tart fel Vértes Laszld.
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Ebben feltlinéen sok vakrak él. Kifejlédésiik azonban nem a kélyuki barlang vakrakjaihoz hasonld,
hanem inkabb az Abaligeti barlangiakéhoz.

A hegység déli oldalan, Pécs kdzelében, a Tettye fennsikon 1ép ki egy igen jelentékeny karsztforras,
mely hdolvadasok utdn napi 60 000 m* vizet is kidob magabdl. A mogotte levs tiregrendszer azonban
ismeretlen. Kutatdsa nehézségekkel jar, mert ez a karsztviz Pécs varos ivovizelldtasat szolgalja. A
forras el6tt hatalmas mésztufa felszin helyezkedik el, melyben hajdani szadraz barlangi jaratok
ismeretesek. A legnagyobb a Gyuri Ut oldaldban be van falazva. Ezt az elmult szdzadok folyaman
pincévé szélesitették.

A HOSSZUCSER-ZSOMBOLY HOSSZMETSZETE

A Keleti-Mecsek karsztja

Itt sem a szerkezeti, sem a k&zettani viszonyok nem kedveznek a karsztosodasnak, egyedil a
malmtitonkori mészkérétegek hajlamosak a karsztosoddsra. Ezeknek feliilete azonban csak 12,5 km?,
de ez is tobb helyen vizzaré képz6dménnyel fedett felszin. Egyetlen barlang ismeretes a Keleti-
Mecsekbél, a Barnaké-barlang, melyet Zobdk fel6l a Magyaregregyi-véigyberc haladva, a Singédér
(Fonyaszd) volgy torkolataval szemben, az Uttest nyugati oldalan, a felhagyott k6banya tetején titon
mészkében taldlunk meg. Hajdan elhalt forrasbarlang, melynek hossza 18 m. A Keleti-Mecsekben a
Madrévdri vélgyben van még a 3 m széles, 2 m mély Kdfiilke. A Kistujbdnyai medencében par méter
mély, fejletlen dolindkat ismerhetiink fel, mint a kezdetleges karsztosodas tandujeleit.
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A Villanyi hegység barlangjai

Ez a hegység Baranya megye déli részén, KNy-i irdnyban helyezkedik el. Legmagasabb pontja a
Nagyharsdnyi hegy, régi nevén Szdrsomlyd, amely 442 m magas. Az egész hegység 25 km hosszu és
csak 2 km széles. Karsztjelenségeit harom csoportba oszthatjuk. Az elsé csoportba tartozik a
Nagyharsdnyi hegy (Szarsomlyd) Gskarsztja. Az alsé-Kréta idGszakban ugyanis, mintegy 120-140
millié évvel ezel6tt, trépusi éghajlat hatasara sajatos karsztos formak jottek létre, melyeket bauxit
temetett be. Majd hatalmas foldtorténeti kéregmozgas kovetkeztében pikkelyesen egymadsra tolt
mészkShegység-részletek kdzé zarva megmaradhatott a formakincs. A mdsodik csoportba tartoznak
azok az Gskarsztformak, melyek a negyedkor elején a pleisztocénben; a glinzi és mindeli szakaszban
jottek létre. Ezek az eljegesedések kozotti id6szakokban szubtrépusi éghajlatra vallé, voros és
élénksarga agyaggal temetédtek be. Az &skarsztos formak agyagos tartalmaban igen sok
tudomanyos jelentGségl Gsallatmaradvany taldlhatd, ezeket Kretzoi Miklés dolgozta fel.

A harmadik csoportba tartoznak azok a barlangok, melyek a mélységbdl feltoré meleg asvanyvizek
oldoképessége kovetkeztében jottek létre. Ezek gyakran leny(igoz6 latvanyt nydjtanak. -A barlangot
hofehér aragonit kristalyok bélelik ki. A felszini réseken at leszallé hideg viz pedig szinpompas
cseppkoveivel dusitotta a kristalyok halmazat. Legnevezetesebb volt a Mdriagyiidi-barlang, mely a
kozségtdl ENy felé 1 km tavolsagban, a siksag felett mintegy 100 méterrel magasabban helyezkedik
el. A barlangot évtizedekkel ezel6tt kéfejtés kdzben tartak fel. Mélysége 17 m, hossza 34 m. Sajnos, a
falakat boritd kristdlyos képz6dményeket levésték és mdriagylidi emlékként feldolgozva
elarusitottak. A Nagyharsdnyi hegy kéfejtdi is gyakran tarnak fel meleg vizes eredetl barlangokat,
szebbnél szebb kristdlyokkal boritva. Ezek miatt azonban a kéfejtés nem dllhat meg. A Sikldsi
Vdrhegy 38 m mély katjanak oldaldban is vannak barlangi hasadékok, a kut vize mélységi eredetd, de
a felszin kozelében mar 26 C° hémérsékletre lehdlt a viz. A Nagyharsdnyi hegytél D-re van a kis
Beremendi hegy. Itt a cementgyar kébanyajaban 19 m mélységl és vizszintesen 8 méterig jarhatd
hidrotermdlis eredet(i aknabarlangot taldlunk. Ennek aljan ugyancsak 26 C°-os viz helyezkedik el. A
Beremendi hegy északi oldaldn kéfejtéssel tartdk fel 1912-ben a hévizes eredetl Orddglyuk
elnevezés( barlangot. Egykoru leirdsok szerint a megnyitaskor megkapd latvanyt nydjtott, ugyanis 24
m mélységben, 30 m kdzepes atmérdével, nagy fellleten -viztiikor csillogott, amely f6lott a hajdani
hidrotermidlis oldas hatasara kialakult, egymasba illeszked6 kisebb-nagyobb kupoldk magas boltozata
hajolt, helyenként ragyogd kristdlyos kéreggel boritva. E remek természeti jelenséget a
kébdnyatulajdonos a banyaszemét olcsé elhelyezésér e hasznalta fel. A 26 C°-os barlangi asvanyviz
és a gyonyor( boltozatos kupolacsarnok érdekes, vonzé gyégyfiirdé létesitését kivanna meg.
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