A nagyforaminiferak

H ogyan éltek a nummuli-
teszek? Valamikor 40-
50 millio évvel ezel6tt az
eocén korban tdmegesen he-
vertek a tengeraljzaton. A
vazat attéroé apré porusokon,
likacsokon keresztil kitii-
remkedo allabaikkal szirték
ki a koriiléttikk aramlé vizbol
taplalekukat (filtralo élet-
mod): pardnyi szervezeteket,
lebeg6 szerves tormeléket.
Az elpusztult dllatok lassan
betemet6dtek: finom mész-
iszap fedte be 6ket. A lassan,
de allandoan siillyedé tenger-
aljzaton igen vastag iiledék
rakodott igy le. Az iiledék
porusaibol (részben sajat to-
megének roppant nyomasa-
tol) lassanként eltavozott a
viz. A laza anyagbol kemény,
tomott meszko lett. A tenger
késébb visszahuzodott, s a
meszk6 ma sok helyen — igy
példaul Pénzesgyor kornye-
ken is — a felszinen van. A
humuszsavak, a viz, a fagy
hatasara a nummuliteszes
meszké mallik: a kipergett
nagyforaminiferak ezrei he-
vernek a Bakony egyes vidé-
kein. Emeljink fel egy num-
muliteszt, élére allitva kala-
paccsal ovatosan ussiink ra.
Ha ugyesek voltunk, ponto-
san ket egyenld félre hasad.

Maga a vaz beliil kamra-
zott: kozépitt talaljuk
a kezdokamrat (prolokulusz),
amely rendszerint méretei-
vel, s alakjaval is kitinik a
tobbi kozil. Vannak nagy
kezdékamraju, de egészében
kicsi formak, és kicsi kezdo6-
kamrdju, de nagyobbra meg-
novo alakok. Elébbieket mak-
roszféras alakoknak, utobbia-
kat mikroszférasaknak ne-
vezzik. E kiilonos kettoség
az ivaros és ivartalan uton
szaporodo nemzedékek valta-

A kunok el6l menekiils
Szent Laszlo kiraly
és katonai aranyaikat maguk
mdogé hajitottak. Az lld6zék
megtorpantak, lovaikrol
leugraltak, s felkapkodtak
az elszort pénzt. Kezeik
kozott az arany kévé
véltozott, de akkorra mar
messze jart a kiraly. Ennyi
a legenda. A torténet sok
véltozatban él, s a nép ma
is Szent Laszlo pénzének
nevezi a nummuliteszeket,
ezeket a gyakran érme
nagysagu kovesedett Gsi
egysejtiieket, idegen széval
foraminiferakat.

De a legendat idézi egy
bakonyi kdzség neve is:
Pénzesgyor. A falu
kérnyéki dombokon
tomegesen gydjthet6k az
6smaradvanyok. Az egyik
nummulites akkora mint
egy borsészem, duzzadt,
szinte felfujt héja sirin
pontozott. A masik forintos
nagysagu, vaskos forma, a
harmadik akar 6t-hat cm
atmeérdjd is lehet, vékony,
igen lapitott, hullamos
feliiletd. Valamennyi
mas-mas fajba tartozik.
Minden élélény egy csoda:
az egyik azért, mert benne
sejtek millioi szervez6dnek
6sszehangolt munkara, a
masik éppen azért, mert
minden feladatot
(anyagcsere, szaporodas
stb.) egyetlen sejt végez.
S ha ez a sejt raadasul tébb
cm-re is megné — mint a
nagyforaminiferaknal — az
mar igazén kilonds dolog.
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kozasaval fligg 6ssze. A nem-
zedékvaltas tényét — mely-
nek feltehetéen jelentos sze-
repe volt a nagyforaminife-
rak evolicios sikeréeben —
Hantken Miksa, a budapesti
egyetem Oslénytani Tanszé-
kének els6 professzora ismer-
te fel.

A kezd6kamrahoz — s az
azt ovezd ugynevezett emb-
riondlis apparatushoz — csat-
lakozik spiralis vonal mentén
a tobbi kamra. A kamrékat
vékony mészlemezkék va-
lasztjak el egymastol. E ha-
rantelemeket apré porusok
torik at. A sejt él6 anyaga
kitoltotte valamennyi kam-
rat; az dllat tehat egyszerre
lakta kicsiny hazanak minden
egyes szobajat.

Hasonlo felépitése van meg
néhany mas eocén nagyfora-
miniferanak, igy példaul a
Discocyclinanak vagy a csil-
lagalakjarol elnevezett Aste-
rocyclinanak is.

A zabszem formaju Alveo-
linak esetében a kamrasorok
a névekedés soran beburkol-
jak a korabbiakat, igy épiil
fel a sajatos orsoalak.

A nagyforaminiferak sza-
badon hevertek a tenger alj-
zatan. De vajon milyen lehe-
tett az egykori tenger? Erre
a kérdésre akkor valaszolha-
tunk, ha megvizsgaljuk, hogy
a foraminiferak milyen mas
allatokkal egyitt fossziliza-
lodtak, azaz milyen mas &lla-
tokkal éltek egyiitt. A Num-
muliteszeket, Discocyclina-
kat bezaro kozet rendszerint
nagy termeti kagylokat, csi-
gakat, gyakran tengeri siin6-
ket és koralltoredékeket is
rejt. Ezeknek az allatcsopor-
toknak az okologiai igényei
alapjan megallapithatjuk,
hogy a nagyforaminiferak
meleg, sekély, normalis sos
vizli tengerek aljzatan éltek.



Nummulitesz (eocén
nagyforaminifera) véazlatos rajza.

A véazat kiviilrél finom pontozottsag
boritja (a);

a vaz sikjaval parhuzamos
metszetben jol latszanak a belsé
teret megoszté apré

mészlemezkék (b);

a véaz sikjara merdleges metszet (c).
A nagyitas kb. 1,3-szeres

Magyarorszagon az eocén
iledekek, koztiik a nagyfora-
miniferas kifejlodések széle-
sen elterjedtek. A felszinen
legfoképpen a Dunantuli-
kozéphegység teriiletén ta-
lalkozhatunk veliik. Gyakran
az értékes bauxitlencséket
fedik ezek a kozetek.

A nummuliteszek és a ve-
lik rokon csoportok szama
az eocén—oligocén hataron
erosen megcsappant, jelento-
segiik csokkent.

ajon az eocen volt a nagy-
foraminiferdk egyetlen
viragkora? Nem. A foldtorté-
neti kézépkorban és okorban
is talalunk a nagyforaminife-
rdk szempontjabol jelentds
korszakot; a krétaban az Or-
bitolinak, a karbon—perm
idészakban a Fusulina-félék
vilagszerte elterjedtek.
Kréta idoszaki orbitolinas
meészkovet és margat a Ba-
kony és a Villanyi-hegység-
ben talalhatunk. A rendsze-
rint ketté-tiz mm atmeérdja
6smaradvanyok nem olyan
feltinéek, mint az eocén

Kiilénbdz6
nagyforaminife-
rékat
tdmegesen
tartalmazé
eocén mészké
vékonycsiszolati
képe
(Nummulite-
szek,
Alveolindk,
Assilindk stb.).
Fotografiai
negativ,

a nagyitas kb.
3,3-szeres

oriasegysejtiii. A népnyelv
sem illeti 6ket kiilén névvel.

Bar a legtobb Orbitolina
kup formaju, az egyes alakok

mégis meglehetosen kiilon- is

boznek egymastol. Akadnak
koztik erosen meggorbiilt —
metszetben kifli alakuak (pl.
Orbitolina ' baconica) —, de
talalkozhatunk oriasi (ketto-
tiz cm atméroji) kilapitott
formakkal is (pl. Orbitolina
texana lata).
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Erdekes az Orbitolinak fel-
épitése. Egy jol sikeriilt ke-
resztmetszetben a csucsnal
megfigyelhetjiik a nagymeére-
ti kezdokamrat, a kiilso pere-
meken a sirin tagolt, ugy-
nevezett marginalis kamra-
kat. A belso térrész is erésen
tagolt, szamtalan apré kamra-
ra felosztott. Erdekes, hogy az
allat — novekedése soran —
vazaba apro szemcséket , épi-
tett be". Szakszoval ugy.

mondjuk: agglutinalt. De va-
jon mit? Mindent, ami kori-
l6tte hevert és elegendoden

4

A

piciny volt. Igy leggyakrab-
ban a szarazf6ldr6l bemosott
kvarcszemcseket (homoksze-
meket), de esetenként mast
. (Apro tengeri siin-tuske-
ket stb.)

A Fusulindk és a veliik ro-
kon nemzetségek (Schwage-
rina, Pseudoschwagerina,
Veerbeeckina stb.) a karbon
és perm idészakok vilagszer-
te elterjedt nagyforaminife-
rai. A vaz gomb, vagy kicsit
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Orbitolina (kréta nagyforaminifera)
a vazlatos rajza. A vaz kiviilrél nézve (a)
és a kezdékamra sikjan atmené
(az el6z6 nézetre merdleges)
atmetszetben (b).
A csucsi részen elhelyezkedd
kamréak alkotjdk az Un. embrionalis
apparatust, melynek mérete,
s a benne lathaté kamrak alakja
fontos rendszertani bélyeg.
Az apparatuson beliil a legelsé
kamra (prolokulusz vagy
kezd6kamra) mutatja a
legjellegzetesebb, rendszerint egy
adott fajra jellemzé bélyeget (1).
A belsé, kamrazott részt feliilrél a
meglehetdsen nagy méretli peremi
(an. marginalis) kamrak fogjak
koriil (2).
Az allat gyakran apré
tormelékszemcséket épit be a
vazdba a novekedés soran (3).
A nagyitas kb. 2,3-szeres

lapitott, megnyult, orso ala-
ku. A kamrak csavarvonal
mentén burkoljdk egymast,
a felcsavarodas tengelye
rendszerint a megnyulas ira-
nyaval esik egybe. Az apro
kamrakat kicsiny mészlemez-
kék tovdbbi, masodlagos
kamrakra tagoljak.

Miben all a nagyforamini-
ferak jelentosége? Elso
helyen ki kell emelni kézet-
alkoto szerepiiket. A Parizsi-
medencétdl Pakisztanig meg-
talaljuk az eocén nagyforami-
niferas rétegeket. Magyaror-
szagon leggyakoribb a num-
muliteszes mészkq és marga,
de talalkozhatunk discocycli-
nas vagy alveolinas mészko-

Szinte kizdrélag Orbitolindkbél 4ll6 kézet
vékonycsiszolatarol készitett sematikus abra. Erdemes
megfigyelni, hogy az egyforma (illetve nagyon
hasonl¢) vazakbol kapott metszetek (az egyes
metszetek kiilonb6z6 ferdesége miatt) mennyire
c'ternek egymastol

A harom fontos nagyforaminifera-csoport idébeli
elterjedése

Fusulinanak a hossztengely mentén készitett metszete.
Vékonycsiszolati kép, fotografiai negativ. A nagyitas
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Fusulina (paleozoos nagyforaminifera) vazlatos rajza.
A véaz kivilrél meglehetésen jellegtelen, zabszem
alakd (a). Az el6z6 nézet sikjara merdlegesen készitett
metszetben jél lathaté a kamrazottsag (b)

betonalapja is nagyreszt az
o6budai nummuliteszes meész-
k6 felhasznalasaval keszilt.)
A fovarosban a régi kerités-
és hazlabazatokat figyelve
sok helyen talalkozhatunk
ezzel a kozettel.

A kréta idoszak jellegzetes
kézetei az orbitolinas meszko
és marga. A Bakonyban, Zirc
kornyékén — Kkis szerencse-
vel — gydjthetiink olyan koé-
zetet, amely szinte Kkizarolag
az Orbitolinak 6sszemosott
vazabol all.

A karbon és perm idosza-
kok soran vilagszerte oriasi
tomegil fusulinas iledékek
rakodtak le. Magyarorszagon
ezek a kozetek aranylag rit-
kak. Felszinen csak a Bikk
hegységbdl, fiirasban pedig a
Dunantil néhany pontjarol
ismeriink fusulinds mészko-
vet.

Eocén nagyforaminiferikat (Discocyclindkat) kdzetalkoté mennyiségben Az egykori kornyezet —,
tartalmazé mészkd vékonycsiszolati képe. Fotogrifiai negativ, a nagyitis amelyben éltek — jelzésében

kb. 4,2-szeres (n. faciesjelzés) is nagy a je-
lentosegiik. Bar az egyes cso-
portok kdrnyezettel szemben
tamasztott (okologiai) ige-
nyei eltéréek voltak, annyit
. megallapithatunk, hogy a
nagyforaminiferak rendsze-
rint a meleg, sekély, norma-
lis sétartalma tengerben él-
tek. (Kilondsen vonatkozik
= ez az eoceén Oriasegysejtiire.)
B« Ha tehat valahol tomegesen
talalbatok a nagyforaminife-
§ rak, akkor biztosak lehetunk
abban, hogy azon a helyen
valamikor a fent emlitett ten-
4 geri korilmények uralkod-

tak.

Miért érdekes egy tobb
vel is. Ezek a kozetek jol fa- hegyen is — évtizedekig fej- millio (tiz vagy akar szazmil-
raghatok, helyi felhasznalas- tették az eocén nummulite- li6) évvel ezel6tti kornyezet
ra (épitkezésre) sok helyen szes mészkovet. Utkavicso- rekonstrukcioja? — kérdez-
banyasszak. lasra, betonkészitésre s fala- heti az olvaso. A valasz egy-

Budapest kornyékén — igy zadsra egyarani hasznaltak. szeri. Mivel ismerjik az
tobbek kozott pl. a Matyas- (Tobbek kozott az Orszaghaz egyes asvanyi nyersanyagok

Fusulinakat tomegesen tartalmazé karbon mészké vékonycsiszolati képe.
Fotografiai negativ, nagyitas kb. 2,8-szeres
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(pl. szén-hidrogének, kdszén,
bauxit, wvas-mangan ércek
stb.) keletkezéséhez sziikse-
ges feltételeket, akkor a kii-
16nb6z6 6smaradvanycsopor-
tok (pl. a nagyforaminiferak)
-- egykori — okologiai igé-
nyeinek figyelembevételével
kijelolheték és lehatarolha-
tok a nyersanyag szempontja-
bol igéretesnek tind teriile-
tek.

Igen fontos a korjelzé sze-
repuk. A nagyforaminiferak-
nak aranylag gyors volt az
evolucios tempoja. Ez azt je-
lenti, hogy — foldtorténeti
értelemben véve — gyorsan
valtottak egymast a rokon
formak. Jol felismerheté6 ma-
radvanyaik kontinensnyi te-
rileteken gyakran tomegesen
talalhatok.

A nagyforaminiferdk ezen
tulajdonsagai (gyors evolu-
cios tempo és széles elterje-
dés) lehetove teszik, hogy se-
gitségiikkel tisztazzuk bizo-
nyos rétegek egymasutanisa-
gat, egymashoz viszonyitott
— relativ — korat. Az egyes
nagyforaminiferdk  alapjan
felallitott zonak kisebb vagy
nagyobb teriileten (néhany
km-es, 100 vagy akar 1000
km-es korzetben) hasznalha-
tok. Az egyre tavolabbi terii-
letek rétegtani parhuzamosi-
tdsa azonban rendszerint egy-
re kisebb és kisebb korrela-
cios pontossagot enged csak
meg.

A Nummulites-félék az
eocén rétegtani tagolasaban
igen fontosak. Magyarorsza-
gon példaul a Dundntuli-ko-
zéphegység barnak6szén me-
dencéinek helyi szintezésére
kivaloan alkalmas ez a cso-
port. Az Orbitolina-félék el-
sOsorban a kozépsokréta ko-
zetek tagolasaban jatszanak
jelentos szerepet. A Fasulina-
félék pedig fokeént a felsdkar-
bon-alsoperm id6szak reteg-
tani tagolasaban nélkilozhe-
tetlenek.

FOZY ISTVAN

PALYAZATI FELHIVAS

A Berzsenyi Daniel Tanarképzd Féiskola Fizika Tan-
széke palyazatot hirdet a csillagaszat tanitasaval, a
csillagédszati ismeretek szakkéri feldolgozasaval és
a csillagaszati ismeretterjesztéssel kapcsolatos mo-
dellek, demonstracios eszkdzok, kisérleti eszkdzok
és oktatdsi segédeszkézdk (diasorozat, folia, dbra-
sorozat stb.) valamint szamitégépes programok ké-
szitésére.

A palyazatra a Csillagaszat Barati Kére XIV. or-
szagos taldlkozoja alkalmabdl, annak egy program-
pontjaként keril sor. Barki péalyazhat, szakkorok,
amatér csoportok is.

Dijazés: 1. dij 6000 Ft

Il. dij 4000 Ft
I1l. dij 3000 Ft

k6zénségdij 2000 Ft, ez utobbit az E6tvés Lorand
Fizikai Tarsulat Vas megyei Csoportja ajanlotta fel.

A dijazott eszkézék a Tanarképzé Féiskola Fizika
Tanszéke tulajdonaba keriilnek.

Kérjik mindazokat, akik a palyazaton részt kivan-
nak venni, kildjenek egy elézetes jelentkezést a
palyazat szervezéjének cimére: Molnar Lészlo
Szombathely, Szabadség tér 4. 9701 Fizika Tanszék.

Az el6zetes jelentkezés torténhet telefonon:
13-892, (152 vagy 153 mellék) vagy telexen is:
37-241 Tnfsz. H. A jelentkezés tartalmazza a bekdil-
dendé eszkéz helyigényét, a mikddtetéséhez szliik-
séges segédleteket, valamint technikai eszkézdket
(pl. vetité, videoberendezés stb.). Szamitégépes
programokat Commodore 64, Commodore 16, HT
10802, vagy ZX Spectrum gépekre lehet kildeni.

A bekildétt eszkézokbdl kidllitast rendeziink.

A kiallitast 1986. augusztus 22-én nyitiuk meg, a
Tandrképzé Féiskola Fizika Tanszékén. A dijak at-
addsara 1986. augusztus 23-an, a barati taldlkozon
keriil sor.

Az elézetes jelentkezés hatarideje: 1986. junius 30.

A pélyamunkékat a méar kézolt cimre kell bekdil-
deni, 1986. augusztus 10-ig.

Berzsenyi Déniel Tanarképz6 Féiskola
Fizika Tanszék

A FOLD ES EG KLUB
a nyar folyaman sziinetet tart.
Legkozelebb szeptemberben
talalkozunk. Addig is minden kedves
klubtagunknak és olvasonknak
kellemes nyari idotoltést,
szabadsagot kivanunk!
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