
nád (Ammophila arenaria), 
amelyek egyrészt csökkentik 
a szél romboló hatását, más­
részt mérséklik a hullám­
verés pusztító hatását.

Cape Cod, a Péczely Gy. 
— nemrégen elhunyt kiváló 
meteorológusunk — által 
módosított Trewartha-féle 
éghajlati felosztás szerint* a 
nedves kontinentális éghaj­
lat hosszabb meleg évsza­

kokkal rendelkező éghajlati 
területhez tartozik. Ugyan­
akkor éghajlatában az óceáni 
hatás is kimutatható: egy­
részt abban, hogy a hőmér­
sékleti szélsőségek alacso­
nyabb értékűek; másrészt 
abban, hogy a február a leg­
hidegebb hónap (középhő­
mérséklete —2 °C), valamint 
az 1000 mm-t meghaladó évi 
csapadék egyenletesebb el­

oszlású. A júliusi közép­
hőmérséklet eléri a 21 °C-t, 
így éghajlati adottságai az 
egyszezonú (nyári) vendég- 
forgalom számára kedvező 
lehetőséget nyújtanak.

DR. GAUDI R. LÁSZLÓ

•Péczely Gy.: A Föld éghaj la ta .  
Tankönyvkiadó ,  Budapest , 1984.

Ó riásbarlangok —  
r barlangóriások

A z  a lp in i z m u s  és a —  f ö l d  a la t t i  a lp in iz m u s n a k  is 

n e v e z e t t  —  b a r la n g k u ta tá s  k ö z ö t t  h e ly s z ín ü k ö n  tú l  

a la p v e t ő  k ü lö n b s é g  az, h o g y  a m íg  a csú cso k  

m a g a s s á g á t  m á r  e ls ő  m e g m á s z á s u k  e lő t t  i s m e r té k ,  

a d d ig  a b a r l a n g o k  h o sszá t és m é ly s é g é t  m i n d ig  az 

h a tá ro zza  m e g ,  h o g y  a fe l t á r ó  e m b e r  m e d d ig  j u t o t t  el 

b e n n ü k .  A  k ö v e t k e z ő k b e n  m e g k í s é r e l jü k  fe l v á z o ln i  a 

fö ld  a la tt i  v i l á g  m e g is m e r t s é g é n e k  je le n le g i  h a tá ra i t  

és az t a n a g y m é r t é k ű  v á l to z á s t ,  a m e ly  e z e n  h a tá ro k  

k ib ő v ü lé s é b e n  az e lm ú l t  é v t i z e d e k  során v é g b e m e n t .  

A  b a r l a n g o k  f e l f e d e z é s é n e k  fe lg y o rs u lá s a ,  

a n a g y  és m é l y  b a r l a n g o k  s z á m á n a k  ro h a m o s  

s z a p o ro d á s a  e g y a r á n t  a te c h n ik a i  fe l t é t e le k  f e j l ő d é s é r e  

( h e g y m á s z ó - fe ls z e r e lé s e k ,  k ö n n y ű b ú v á r - k é s z ü lé k e k ,  

tá b o r i  és  r u h á z a t i  f e ls z e re lé s e k ,  s z á l l í tó e s z k ö z ö k  s tb . ) ,  

v a la m in t  az e l m a r a d o t t  t e r ü le t e k n e k  a v i l á g g a z d a s á g b a  

t ö r t é n ő  b e k a p c s o ló d á s á r a ,  és e n n e k  k a p c s á n  

e ze k  f o k o z ó d ó  tu d o m á n y o s  és g y a k o r la t i  c é lú  

k u ta tá s á ra  v e z e t h e t ő  v issza.

M a r a to n i  t á v o k  a fö ld  a la t t

Az UIS (Nemzetközi Szpe- 
leologiai Unió) — a barlang- 
kutatók nemzetközi szerve­
zete — 1965-ös ljubljanai
kongresszusán terjesztette 
elő első „nagybarlang" jeg y ­
zékét. Egyidejűleg meghatá­
rozta az összhosszúság szá­
mításának korábban sokat 
vitatott módját (a járatok 
hossztengelye mentén mért, 
nem vetületi hosszainak 
összessége, beleértve a k ü r­
töket is, de csak a térképpel 
dokumentált szakaszokét!).

A 20 km feletti barlangok 
számának növekedését a táb ­
lázat szemlélteti.

Az 1965-ös lista elején az 
alábbi három barlang állt:
1. Hölloch (Svájc) 81,2 km
2. Flint Ridge Cave

System (USA) 79,3 km
3. Mammoth Cave

(USA) , 74,3 km
Az 1977-es lista már 

lényegesen kibővül és á t ­
rendeződik. A 20 km-nél 
hosszabb barlangok száma 
ekkor már 39. Hazánk leg ­
hosszabb barlangja — a 
B arad la—Domica-bar l a n g - 
rendszer 25 km-es össz- 
hosszúságával ekkor a 26. 
helyet foglalta el.

1981-re már 60-ra nő a 
20 km-nél hosszabb bar­
langok száma (a Baradla— 
Domica-barlangrendszer ek­
kor már 42.!). A lista elején 
ekkor a következők álltak
1. Flint—Mammoth Cave

System (USA) 345 235 m
2. Optimiszticseszkaja

(Szovjetunió) 143 000 m
3. Hölloch

(Svájc) 142 105 m
4. Jewel Cave

(USA) 104 735 m

5. Ozernaja
(Szovjetunió) 104 000 m

6. Sistema Ojo Guarena 
(Spanyol-
ország) 67 000 m

7. Réseau Felix Trombe 
(Francia-
ország) 59 500 m

8. Organ Cave System
(USA) 58 740 m

9. Atea Kananda (Pápua— 
Űj-Guinea) 57 000 m

10. Friars Hole Cave
System (USA) 56 490 m
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A 20 km feletti barlangok számaK a r n y ú j tá s n y i r a  

a f é l e z e r  k i lo m é te re s  

b a r l a n g

A Föld jelenlegi — és hosz- 
szú távon is várhatóan — 
leghosszabb barlangja az 
USA Kentucky államában 
levő Flint—Mammoth-bar-

barlangok év
hossza [km] 1950 1960 196S 1970 1978 1981

20—30 1 2 6 10 27 32
30—30 1 1 1 3 14 18
S0— 100 1 2 3 3 3 5
100 felett — — __ 2 4 5

összesen 3 5 10 18 48 60

langrendszer. 1789-ben fe­
dezték fel a Mammoth-bar- 
lang első szakaszait a Green 
River határolta karsztos 
fennsík alatt. A Független­
ségi Háború idején (1812) 
salétromot bányásztak ben­
ne, ennek kapcsán hét km-re 
nőtt a megismert járatok 
hossza.

1941-ben nemzeti parkká 
nyilvánítják a barlang kör­
nyékét, kutatására intézetet 
alapítanak. 1959-ben már 50 
km feltérképezett járatot 
ismernek, a hatvanas évek 
végére a barlang hossza 
megközelíti a 80 km-t. Az 
ugyanezen területen levő 
Flint Ridge-barlang fel­
tárása is nagy lépésekben 
halad időközben, hossza 
1970-re eléri a 121 km-t. 
1972-ben megtalálták a két 
nagy barlang összeköttetését 
és az így létrejött barlang- 
rendszer összhossza 232,5 km 
lett. A további feltárások 
nyomán 1979-re 317 km,
majd ugyanebben az évben 
341,2 km lett a barlang- 
rendszer ismert hossza.

1983 szeptemberében két

kutatócsoport feltárta az ösz- 
szeköttetést a F lint—Mam- 
moth-rendszer és a közeli 
Roppel Cave között, így 471 
km hosszú lett a teljes rend­
szer. A Roppel Cave-töl 
már csak „karnyújtásnyira" 
— 122 m-re — van a Fisher 
Ridge Cave, amely önmagá­
ban 37 km hosszú. A bar­
langkutatók most ennek az 
összeköttetésnek a feltárásán 
fáradoznak. Ha ez sikerül, 
akkor 500 km -nél is hosz- 
szabb barlangrendszer lesz 
a kutatások eredménye.

B a r la n g la b i r in t u s

g ip s z b e n

A Föld második leghosszabb 
barlangja a Szovjetunióban 
a Podóliai-hátság gipsz- 
karsztján kialakult Optimis­
ta-barlang. 1965-ös felfedezé­
sét kővető kutatások állása 
szerint hossza 1967-ben 19, 
1970-ben 55, 1973-ban 92,
majd 1980-ban már 143 km 
volt.

A barlangot magába fog­

laló középsőmiocén korú 
gipszréteg vastagsága mind­
össze 10—15 m, szélessége 
1,5—40 km között változik, 
hossza kb. 300 km. E föld­
tani adottságok miatt a bar-

A Föld leghosszabb
barlangjainak
elhelyezkedése

lang legmagasabb és leg­
mélyebb pontja közötti szint- 
különbség mindössze 70 m. 
A barlangrendszer további 
feltárását és térképezését 
több föld alatti táborhely 
segiti. A barlang kutatásába 
magyar barlangkutatók is 
bekapcsolódtak.

H ö l lo c h  —  

a s v á jc i  ó r i á s b a r la n g

A M uota-völgyben levő 
barlangot már a XIX. század 
végén ismerték. Tudományo­
san megalapozott, átfogó 
kutatása a második világ­
háborút követően indult 
meg. A barlangi árvizek 
által veszélyeztetett kutató­
munka során 1955-re már 
61 km hosszúságban és 390 
m mélységben, 1973-ra 120,5 
km hosszúságban és 808 m 
mélységben ismert a bar­
lang. 1977-re 135, majd
1981-re 142 km vált ismertté. 
A világ egyik legveszélye­
sebb barlangóriásának kuta­
tása napjainkban is foly­
tatódik. (Ez évi 9. számunk­
ban a barlangról részletes is­
mertetés jelenik meg.)

s z a b l y A r  Pé t e r
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Föld alatti folyó D élkelet-A zsia leghosszabb barlang iéban , a Gua Air 
Jernih(C!earwater C ave)-ben  (G unung Mulu Nem zeti Park, Sarawak, 

Malaysia) (fotó: d r. A. C. Waltham)

I rány  a m é ly s é g

A barlangok mélységi össze­
hasonlításának alapja az a 
szintkülönbség, amely a 
barlang legmagasabb és leg­
mélyebben fekvő leimért 
pontjai közötti magasság- 
különbség.

Az 1950-es években 150 db 
200 m-nél mélyebb barlan­
got tarto ttak  számon, melyek 
közül kettő  volt 500 m-nél 
mélyebb. 1965-ben már 250 
barlang volt 200 m-nél mé­
lyebb és nyolc barlang mély­
sége haladta meg az 500 m-t.

Ó riásbarlangok-  
barlangóriások 2.

A Luwang G rubug-barlang fő aknája (G unung Sewu, 
Jáva, In d o n éz ia ). A m éreteket a tö rm elékkúpon álló alak 
szem lélteti (fotó: Andy Eavis]

1970-ben már 500 m-re 
m ódosították a kritikus 
mélységet, tekintettel a 200 
m-nél mélyebb barlangok 
nagy számára. Akkor 30 
ilyen barlangot ismertek.

A 70-es évek végére 700 
m-re nőtt a kritikus határ 
(26 ilyen volt ismert). 1983 
m ájusában viszont már 17 
db ezer méternél mélyebb 
barlangot tartottak nyilván, 
melyek közül hat Ausztriá­
ban, öt Spanyolországban, 
egy a francia—spanyol

Áz 1 0 0 0  m-nél mélyebb barlangok

1. Gouffre Jean Bernard (F ranciaország) — 1494 m
2. Gouffre P ierre St. M artin (Fr— Sp) — 1241 m
3. Sistema Puerta de lllam ina (Sp) — 1338 m
4. Snieznaja (Szovjetuniói — 1335 nr
5. Sistema Husutia (M exikó) — 1240 m
6. Gouffre Berger (Franciaország) — 1198 m
7. Dachstein— M ammutköhle (A usztria) — 1174 m
8. Jubileum Schach (A usztria) — 1173 m
9. Sistema Badalona (Spanyolország) — 1149 m

10. Pozu del Xitu (Spanyolország i — 1148 m
11. Schneeloch (Ausztria) ±  1101 m
12. Batmanschacht (Ausztria) — 1100 m
13. Sima G.E.S.M. (Spanyolország i — 1098 m
14. Lamprechtsofen (A usztria) ±  1024 m
15. Ráseau Felix Trombe (Franciaország) — 1018 m
16. Torca Urriello (Spanyolország) — 1017 m
17. Jager brunntrog (Ausztria) — 1006 m



határon, három Franciaor­
szágban, egy-egy Mexikó­
ban és a Szovjetunióban 
található (1. a táblázatot!).

Ugyanebben az időben a 
déli félteke legmélyebb bar­
langjai az új-zélandi Nettle- 
bed Cave (±  665 m) vala­
mint a Pápua és Üj-Guinea-i 
Manó Kanada (±  520 m) vol­
tak.

1983 őszén a franciaor­
szági Jean Bernard-barlang- 
rendszerben egy francia 
barlangkutató csoport egy
2,5 km-es új szakasz fel­
tárása során már 1538 m 
mélyre jutott le!

Külön tartják nyilván 
azokat az egytagú (törés 
nélkül a mélybe vezető) 
aknákat, amelyekben már 
járt ember. 1979-ben 25
olyant ismertek, amelynek 
mélysége meghaladta a 200 
m-t. Ezek közül az első öt a 
következő:

1. El Sotano
(Mexikó) — 410 m

2. Provatina
(Görögország) — 392 m

3. Sotano de las
Golondrinas
(Görögország) — 335 m

4. Hochlecken-
Grosshöhle
(Ausztria) — 333 m

5. Gouffre Aphanicé
(Franciaország) — 328 m

A Szovjetunió legm élyebb barlangja a Havas 
(Szniezsnaja)

A Jean B ernard-barlangrendszer hosszm etszete

T o v á b b i  , , l e g ' ' - e k  
a b a r la n g o k  v i l á g á b a n

A Föld jelenleg ismert leg­
nagyobb barlangterme Ma­
laysia Sarawak szövetségi 
államában (Borneo szigetén), 
a Mulu Nemzeti Parkban 
levő Jó Szerencsét-barlang 
(Good Luck Cave) Sarawak 
nevű terme. Átlagos széles­
sége 300 m, legnagyobb

Nagym érelti víznyelő aknája a Gua Lebak Bareng barlangban  (Gunung 
Sewu, Jáva, Indonéziai (fotó: Andy Eavis)
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A Pierre Saint M artin-barlangrendszer hosszm etszete

A Föld legnagyobb  ism ert barlangterm e a 
Sarawak-terem

Az aknák sorozatából álló Sima 
C . E. S. M.

A Trieszt m elletti Ó riás-barlang (G rotta G igante] hatalmas csarnoka

szélessége 500 m; átlagos 
magassága 70 m, legnagyobb 
magassága 150 m, hossza 
600 m. A terem számított 
térfogata 12 millió m 'l A 
további óriás barlangtermek: 

Torca del Carlista (Spa­
nyolország) 4 millió m ‘ 
Sotano de la Cuesta 
(Mexikó) 3,5 millió m *
Sala Verna
(Franciaország) 3 millió m ' 
Grotta Gigante 
(Olaszország) 1 millió m ! 
A legnagyobb szelvényű 

barlangfolyosót szintén a 
Mulu Nemzeti Parkban ta ­
láljuk, a Deer Cave víz­
vezető járatában. Magassága 
több mint 100 m, szélessége 
100—160 m között változik.

Bár nem tartoznak a hosz- 
szúsági rekorderek közé, be­

foglaló kőzetük és képző­
désük módja miatt külön 
figyelemre méltók a nagy 
kiterjedésű láva barlangok. 
Ezek közül a leghosszabbak 
a következők:

1. Bilemot Gul
(Dél-Korea) 12,4 km

2. Kasumura Cave
(Hawaii) 11,71 km

3. Livathan Cave
(Kenya) 11,152 km
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< A Föld legnagyobb  szelvényű 
barlangfolyosója

A Föld legnagyobb 
konglomerátumban keletke­
zett barlangja a Szovjetunió­
ban található Oresnaja-bar- 
lang (Szaján-hegység), amely 
11 km hosszú és 170 m mély.

A homokkőben képződött 
barlangok óriásai a vene­
zuelaiak, melyek közül a leg­
mélyebb a Sima Mayor de 
Sarisarinama: —314 m (si­
ma =  akna).

A legmélyebb barlangi 
búvármerülést 1983-ban haj­
tották végre a Vaucluse 
forráskráterében (Francia- 
ország), ahol — 245 m-es 
mélységet értek el!

Az elmúlt évtized legered­
ményesebb barlangkutató 
expedícióit az Indonéz-szi­
getvilágba — Borneo, Jáva, 
Új-Guinea szigeteire — 
vezették. Az 1977—78-as 
brit expedíció Borneo Sara­
wak tartományában levő 
Gunung Mulu Nemzeti Park 
területén 14 barlangban 50 
km hosszú járatot tárt fel. 
Az 1980-as brit-maláj expe­
díció 50 160 m új barlang 
feltárásával 100 225 m-re 
növelte a terület barlang­
jainak hosszát. Az 1982-es 
brit expedíció a jávai Gu­
nung Sewu karsztterületén 
160 barlangot kutatott át, 
ezek közül 60-ban több mint 
27 km összhosszúságú részt 
térképezett fel.

Képeink — melyet angol 
barlangkutatók bocsátottak 
lapunk rendelkezésére — 
érzékeltetik ezeknek az 
Egyenlítő környéki trópusi 
barlangoknak a méreteit.

Bár a barlangkutatás ered­
ményét nem a rekordok 
hajszolása jelentette, ennek 
ellenére érdekes a statiszti­
ka tükrében áttekinteni a 
megismerés föld alatti előre­
haladását. A korszerű eszkö­
zök segítségével a kutatók 
itt sem tapogatóznak sötét­
ben!

s z a b l y A r  Pé t e r

A kon tinensván dorlás 
s e b e s s é g e

Wegener 70 éves elmélete a 
kontinensek vándorlásáról 
új értelmezést kapott a 
lemeztektonikai elmélet 
megszületésével. A konti­
nensek egymástól való el­
távolodásának számszerű ér­
tékét is szerették volna meg­
határozni a kutatók. Az 
Amerikai Egyesült Államok 
ű rk u ta tá s i sz e rv e z e te  
(NASA) egy évtizeddel ez­
előtt a Föld különböző pont­
jain 20 csillagvizsgálót kért 
fel a kutatásokban való rész­
vételre.

A távolodás mértékét két 
módszerrel vizsgálták. Egyik 
esetben a nagyon hosszú 
alapvonalú interferometriát 
alkalmazták. Két egymástól 
távollévő teleszkóp ugyan­
azon a távoli kvazárból é r­
kező rádióhullámokat ész­
leli. Az észlelési időkülönb­
ség változásából következ­
tetnek az állomások egy­

máshoz viszonyított moz­
gására. Három amerikai és 
két európai csillagvizsgáló 
tíz éven keresztül végzett 
mérései egyértelműen iga­
zolták, hogy Amerika és Eu­
rópa évente 1,5 centiméter­
rel távolodik egymástól. A 
mérési hibahatár zb0,5cm/év.

A másik mérési módszer­
nél lézertükrökkel felszerelt 
mesterséges holdakra irá­
nyoztak lézersugarakat. A 
lézersugár sebességét ismer­
ve, az út idejéből kiszámít­

ható az állomás és a m ester­
séges hold távolsága. Azonos 
pályahelyzetű mérések soro ­
zatával a földi állomás e l­
mozdulása meghatározható. 
A mérések azt mutatták, 
hogy a Csendes-óceáni-lemez 
évente négy cm-es sebesség­
gel távolodik az Észak-ame- 
rikai-lemeztöl, az Indiai­
lemez Ausztráliával viszont 
ellenkezőleg, északkelet felé 
nyomódik 7 cm /év  sebes­
séggel. (A mérési hibahatár 
kevesebb, mint ± 1  cm /év.)

Dél-Amerika az Indiai- és 
a Csendes-óceáni-lemeztől 
évente öt-hat cm-es sebes­
séggel távolodik. Az ered ­
mény értékét csökkenti, 
hogy Dél-Amerikában csak 
egy állomás vett részt a 
méréssorozatban. Észak- 
Amerika Ausztráliához és 
Dél-Amerikához viszonyított 
mozgása minimális (1 cm /év).

A mérési eredm ények jól 
egyeznek a földtani adatok­
kal. A NASA a m éréssorozat 
új állomások bevonásával 
való folytatását javasolja,

hogy a mozgásokat több 
irányban is meghatározzák 
és megállapítsák a kisebb 
lemezek mozgását is. Az új 
méréssorozat fontos felada­
ta a Földközi-tenger körüli 
mozgások vizsgálata. Többek 
között ennek az érdekében 
állították fel 1984 elején az 
angliai (Sussex) Herst- 
monceux lézerállomást, a 
világ jelenleg legpontosabb 
műszerével.

Dr. Papp-Váry Árpád

A lem ezvándorlások iránya és sebessége (cm /év ). le im agyarázat: 
1 =  Indiai-oceáni-lem ez, 2 =  Csendes-óceáni-lem ez, 3 =  A m erikai-lem ez,

4 =  Eurázsiai-lemez, 5 =  Afrikai-lemez
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