nad (Ammophila arenaria),
amelyek egyrészt csokkentik
a szél rombolo hatasat, mas-
részt merseklik a hullam-
verés pusztitdo hatasat.
Cape Cod, a Péczely Gy.
— nemrégen elhunyt kivalo
meteorologusunk altal
modositott Trewartha-féle
éghajlati felosztas szerint® a
nedves kontinentalis éghaj-
lat hosszabb meleg évsza-

kokkal rendelkez6 éghajlati
teriilethez tartozik. Ugyan-
akkor eghajlataban az oceani
hatas is kimutathato: egy-
részt abban, hogy a homeér-
sekleti szélsoségek alacso-
nyabb értékiek; masrészt
abban, hogy a februar a leg-
hidegebb honap (kozépho-
merséklete —2 °C), valamint
az 1000 mm-t meghalado évi
csapadék egyenletesebb el-

oszlasu. A juliusi kozeép-
homeérséklet eléri a 21 °C-t,
igy éghajlati adottsagai az
egyszezonu (nyari) vendég-
forgalom szamara kedvezd
lehetoséget nyujtanak.

DR. GALDI R. LASZLO

*Péczely Gy.:

A Fold eéghajlata.
Tankonyvkiado,

Budapest, 1984.

Oriasbarlangok —

1.

Maratoni tavok a fold alatt

Az UIS (Nemzetkozi Szpe-
leologiai Unio) — a barlang-
kutatok nemzetkozi szerve-
zete 1965-0s ljubljanai
kongresszusan terjesztette
el elsé ,,nagybarlang'’ jegy-
zeket. Egyidejlileg meghata-
rozta az Osszhosszisag sza-
mitasanak korabban sokat
vitatott modjat (a jaratok
hossztengelye mentén mert,
nem  vetileti hosszainak
Osszessége, beleértve a kir-
toket is, de csak a térkeppel
dokumentalt szakaszokét!).

A 20 km feletti barlangok
szamanak novekedeset a tab-
lazat szemlélteti.

Az 1965-6s lista elején az

alabbi harom barlang allt:
1. Holloch (Svajc) 81,2 km
2. Flint Ridge Cave

System (USA) 79,3 km
3. Mammoth Cave

(USA) | 74,3 km

Az 1977-es lista mar
lényegesen kibovil és at-
rendezédik. A 20 km-nél

hosszabb barlangok szama
ekkor mar 39. Hazank leg-
hosszabb barlangja — a
Baradla—Domica-barlang-
rendszer 25 km-es Ossz-
hosszusagaval ekkor a 26.
helyet foglalta el.

barlangdriasok

Az alpinizmus és a — féld alatti alpinizmusnak is
nevezett — barlangkutatds kozott helyszintkon tal
alapvetd kiilénbség az, hogy amig a csticsok
magassdgat mar elsé megmadszasuk elstt ismerték,
addig a barlangok hosszét és mélységét mindig az
hatérozza meg, hogy a feltdré ember meddig jutott el
benniik. A kovetkezékben megkiséreljik felvazolni a
fold alatti vilag megismertségének jelenlegi hatarait
és azt a nagymértéki véltozast, amely ezen hatérok
kibévilésében az elmilt évtizedek soran végbement.
A barlangok felfedezésének felgyorsulasa,

a nagy és mély barlangok szamanak rohamos
szaporoddsa egyarant a technikai feltételek fejlddésére

(hegymaszo-felszerelések,

kénnylbuvar-készilékek,

tabori és ruhdzati felszerelések, szallitoeszkézok stb.),
valamint az elmaradott terlileteknek a vilaggazdasagba
torténé bekapcsolédasara, és ennek kapcsan
ezek fokozédé tudoményos és gyakorlati céld
kutatasara vezethetd vissza.

1981-re mar 60-ra ndé a
20 km-nél hosszabb bar-
langok szama (a Baradla—
Domica-barlangrendszer ek-
kor mar 42.!). A lista elején
ekkor a kovetkezok alltak
1. Flint—Mammoth Cave

System(USA) 345235 m
2. Optimiszticseszkaja

(Szovjetunio) 143 000 m
3. Holloch

(Svajc) 142 105 m
4. Jewel Cave

(USA) 104 735 m
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5. Ozernaja
(Szovjetunio) 104 000 m
6. Sistema Ojo Guarena

(Spanyol-

orszag) 67 000 m
7. Réseau Felix Trombe

(Francia-

orszag) 59 500 m
8. Organ Cave System

(USA) 58 740 m
9. Atea Kananda (Papua—

Uj-Guinea) 57 000 m

10. Friars Hole Cave
System (USA) 56 490 m



Karnyujtasnyira
a félezer kilométeres
barlang

A Fold jelenlegi — és hosz-
szu tavon is varhatéan —
leghosszabb  barlangja az
USA Kentucky 4allamaban
levé Flint—Mammoth-bar-

A 20 km feletti barlangok szama

—5

I FLINT-MAMMOMH CAVE (USA)
2. OPTIMISZTIC SE SIKA JA [SZU]
3 HOLLOCH (Svéje)

& JEWEL CAVE (USA)

5. OZERNAJA (S2U)

6.0J0 GUARENA (Sp)

? FELIX TROMBE (Fr)

8. ORGAN CAVE (USA) |

9 ATEA KANANDA (Pépue=Uj-G) 1
10.FRIAS HOLE(USA) '

barlangok év

hossza (km) 1950 1960 1965 1970 1978 1981
20—30 1 2 6 10 27 32
30—50 1 1 1 3 14 18
50—100 1 2 3 3 3 5

100 felett — — — 2 4 F
osszesen 3 5 10 18 48 60

lal6 kozépsémiocén koru

3 100 km-nél hosszabb barlang
% 50 km-ndl hosszabb barlan

langrendszer. 1789-ben fe-
dezték fel a Mammoth-bar-
lang els6 szakaszait a Green

River hatarolta karsztos
fennsik alatt. A Fiiggetlen-
ségi Haboru idején (1812)

salétromot banyasztak ben-
ne, ennek kapcsan hét km-re

nott a megismert jaratok
hossza.
1941-ben nemzeti parkka

nyilvanitjak a barlang kor-
nyékeéet, kutatasara intézetet
alapitanak. 1959-ben mar 50
km feltérképezett jaratot
ismernek, a hatvanas évek
végére a barlang hossza
megkozeliti a 80 km-t. Az
ugyanezen terileten levo
Flint  Ridge-barlang fel-
tarasa is nagy lépésekben
halad idékozben, hossza
1970-re eléri a 121 km-t.
1972-ben megtalaltak a két
nagy barlang Osszekottetéseét
és az igy létrejott barlang-
rendszer Osszhossza 232,5 km
lett. A tovabbi feltarasok
nyoman 1979-re 317 km,
majd ugyanebben az évben
341,2 km lett a barlang-
rendszer ismert hossza.
1983 szeptemberében ket

kutatocsoport feltarta az osz-
szekottetést a Flint—Mam-
moth-rendszer és a kozeli
Roppel Cave kozott, igy 471
km hossza lett a teljes rend-
szer. A Roppel Cave-tol
mar csak ,karnyujtasnyira"
— 122 m-re — van a Fisher
Ridge Cave, amely 6nmaga-
ban 37 km hosszi. A bar-
langkutatok most ennek az
osszekottetésnek a feltarasan
faradoznak. Ha ez sikeril,
akkor 500 km-nél is hosz-
szabb barlangrendszer lesz
a kutatasok eredménye.

Barlanglabirintus
gipszben

A Fo6ld masodik leghosszabb
barlangja a Szovjetunioban
a Pododliai-hatsag gipsz-
karsztjan kialakult Optimis-
ta-barlang. 1965-6s felfedezé-
sét kovetd kutatasok allasa
szerint hossza 1967-ben 19,
1970-ben 55, 1973-ban 92,
majd 1980-ban mar 143 km
volt.

A barlangot magaba fog-
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gipszréteg vastagsaga mind-
o6ssze 10—15 m, szélesseége
1,5—40 km koézott valtozik,
hossza kb. 300 km. E fold-
tani adottsagok miatt a bar-

A Féld leghosszabb
barlangjainak
elhelyezkedése

lang legmagasabb és leg-
mélyebb pontja k6zotti szint-
kilonbség mindossze 70 m.
A barlangrendszer tovabbi
feltarasat és térképezését
tobb fold alatti taborhely
segiti. A barlang kutatasaba

magyar barlangkutatok is
bekapcsolodtak.

Hélloch —

a svajci dridsbarlang

A Muota-volgyben levd

barlangot mar a XIX. szazad
végén ismerték. Tudomanyo-

san megalapozott, atfogo
kutatdsa a masodik vilag-
haborut kovetden  indult
meg. A barlangi arvizek

altal veszélyeztetett kutato-
munka soran 1955-re mar
61 km hosszusagban és 390
m mélységben, 1973-ra 120,5
km hosszusagban és 808 m
mélységben ismert a bar-
lang. 1977-re 135, majd
1981-re 142 km valt ismertté.
A vilag egyik legveszélye-
sebb barlangoriasanak kuta-
tasa napjainkban is foly-
tatodik. (Ez évi 9. szamunk-
ban a barlangrol részletes is-
mertetés jelenik meg.)

SZABLYAR PETER



Irdny a mélység

A barlangok mélységi Ossze-
hasonlitasanak alapja az a
szintkllonbség, amely a
barlang legmagasabb és leg-
melyebben fekvo felmért
pontjai kozotti magassag-
kiilonbseg.

Az 1950-es években 150 db
200 m-nél mélyebb barlan-
got tartottak szamon, melyek
kézil kettdé volt 500 m-nél
F3ld alatti folyé Délkelet-Azsia leghosszabb barlangjéban, a Gua Air melyebb. 1965-ben ma'l‘ 25,0
Jernih[Clearwater Cave)-ben [Gunung Mulu Nemzeti Park, Sarawak, Darlang volt 200 m-nél mé-

Malaysia) (foté: dr. A. C. waltham) lyebb és nyolc barlang mély-
sége haladta meg az 500 m-t.

Oriasbarlangok —
barlangdriasok 2.

A Luwang Grubug-barlang 6 akndja (Gunung Sewu, i ¢ ).
Jéva, Indonézia). A méreteket a térmelékkupon 4llé alak .1970. ben. mar 500 : m e
modositottak a  kritikus

szemléiteti [foté: Andy Eavis) 5 : 5

melységet, tekintettel a 200
m-nél mélyebb barlangok
nagy szamara. Akkor 30
ilyen barlangot ismertek.

A 70-es évek veégére 700
m-re noétt a kritikus hatar
(26 ilyen volt ismert). 1983
majusaban viszont mar 17
db ezer méternél mélyebb
barlangot tartottak nyilvan,
melyek Kkozil hat Ausztria-
ban, o6t Spanyolorszagban,
egy a francia—spanyol

Az 1000 m-nél mélyebb barlangok

1. Goufire Jean Bernard (Franciaorszag) — 1494 m
2. Gouffre Pierre St. Martin [Fr—Sp) — 1341 m
3. Sistema Puerta de lllamina (Sp) — 1338 m
4. Snieznaja (Szovjetunid) —1335m
5. Sistema Husutla [Mexikd) — 1240 m
6. Gouffre Berger (Franciaorszag) — 1198 m
7. Dachstein—Mammutkdhle [ Ausztria) — 1174 m
8. Jubileum Schach [Ausztria) — 1173 m
9. Sistema Badalona [Spanyolorszég) — 1149 m
10. Pozu del Xitu (Spanyolorszég) — 1148 m
11. Schneeloch [Ausztria) + 1101 m
12. Batmanschacht [Ausziria) — 1100 m
13. Sima G.E.S.M. [Spanyolorszag) — 1098 m
14. Lamprechisofen [Ausziria) + 1024 m
15. Réseau Felix Trombe [Franciaorszég) — 1018 m
16. Torca Urriello [Spanyolorszdg) — 1017 m

17. Jigerbrunnirog (Ausztria) — 1006 m




hataron, harom Franciaor-
szagban, egy-egy Mexiko-
ban és a Szovjetunioban
talalhato (1. a tablazatot!).

Ugyanebben az idében a
déli felteke legmélyebb bar-
langjai az uj-zélandi Nettle-
bed Cave (4 665 m) vala-
mint a Papua és Uj-Guinea-i
Mano Kanada (4 520 m) vol-
tak.

1983 o6szén a franciaor-
szagi Jean Bernard-barlang-
rendszerben egy francia
barlangkutaté csoport egy
2,5 km-es uj szakasz fel-
tarasa sordn mar 1538 m
mélyre jutott le!

Kilon  tartjdk  nyilvan
azokat az egytagu (torés
nélkil a mélybe vezetd)
akndkat, amelyekben mar
jart ember. 1979-ben 25
olyant ismertek, amelynek
melysége meghaladta a 200
m-t. Ezek koziil az els6 6t a
kovetkezo:

1. El Sotano

(Mexiko) — 410 m

2. Provatina

(Gorogorszag) — 392 m
3. Sotano de las

Golondrinas

(Gorbgorszag) — 335m
4. Hochlecken-

Grosshohle

(Ausztria) — 333 m
5. Gouffre Aphanicé

(Franciaorszdg) — 328 m

A Szovjetunié legmélyebb barlangja a Havas

A Jean Bernard-barlangrendszer hosszmetszete

Nagyméretd viznyelS aknéja a Gua Lebak Bareng barlangban [Gunung
Sewu, Jéva, Indonézia) (foté: Andy Eavis)

?

&)

G

Frum:.iu-i
orszag, &,
=5

3
Sp-)

Vérhale méiységnévekadés 200m
esto it odliag i

1000
Bejarot (250 m tsef)
. g aca
Tovébbi ,,leg'-ek
a barlangok vildgaban
l Biig < A Fold jelenleg ismert leg-
s0om tichon shtctzmiizite = 133 my nagyobb barlangterme Ma-

laysia Sarawak szovetségi
allamaban (Borneo szigetén),
a Mulu Nemzeti Parkban
levé Jo Szerencsét-barlang
(Good Luck Cave) Sarawak
nevii terme. Atlagos széles-
séege 300 m, legnagyobb
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FRANCIAORSZAG! SPANYOLORSZAG : FRANCIAORSZAG
i i

A Pierre Saint Martin-barlangrendszer hosszmetszete

A F&ld legnagyobb ismert barlangterme a

Sarawak-terem

X}

Futball pélya
azonos merelaranybon

i R LUBANG NASIB BAGUS
Good Luck-barlang

MULU NEMZETI PARK- SARAWAK

m
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szélessége 500 m; atlagos
magassaga 70 m, legnagyobb
magassaga 150 m, hossza
600 m. A terem szamitott
térfogata 12 millio m’! A
tovabbi orias barlangtermek:

Torca del Carlista (Spa-

nyolorszag) 4 millio m’
Sotano de la Cuesta
(Mexiko) 3,5 millio m*
Sala Verna

(Franciaorszag) 3 millié m*
Grotta Gigante

(Olaszorszag) 1 millio m’
A legnagyobb szelvényi
barlangfolyosot szintén a

Mulu Nemzeti Parkban ta-
laljuk, a Deer Cave viz-
vezeté jarataban. Magassaga
tobb mint 100 m, szélessége
100—160 m kozott valtozik.

Bar nem tartoznak a hosz-
szusagi rekorderek kozé, be-

Az aknék sorozatabél 4llé Sima
G. E. 5. M.

A Trieszt melletti Orias-barlang [Grotta Gigante) hatalmas csarnoka

E

bejarat bejarat bejarat

(metszet)

Fdcsarnok

Ruggero-
oszlop

foglalo kozetik és kepzo-
désitk modja miatt kiilon
figyelemre méltok a nagy
kiterjedési lava barlangok.
Ezek kozil a leghosszabbak
a kovetkezok:
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1. Bilemot Gul
(Dél-Korea)

2. Kasumura Cave
(Hawaii)

3. Livathan Cave
(Kenya) 11,152 km

12,4 km

11,71 km



4 A Fdld legnagyobb szelvényi

barlangfolyoséja

A Fold legnagyobb
konglomeratumban keletke-
zett barlangja a Szovjetunio-
ban talalhaté Oresnaja-bar-
lang (Szajan-hegység), amely
11 km hosszu és 170 m mély.

A homokkében képzodott
barlangok oridsai a vene-
zuelaiak, melyek kozil a leg-
melyebb a Sima Mayor de
Sarisarinama: —314 m (si-
ma — akna).

A legmélyebb Dbarlangi
buvarmerilést 1983-ban haj-

tottak végre a Vaucluse
forraskraterében (Francia-
orszag), ahol —245 m-es

mélységet értek el!
Az elmult évtized legered-

ményesebb barlangkutato
expedicioit az Indoneéz-szi-
getvilagba — Borneo, Java,
Uj-Guinea szigeteire  —

vezették. Az 1977—78-as
brit expedicié Borneo Sara-
wak tartomanyaban levo
Gunung Mulu Nemzeti Park
teriiletén 14 barlangban 50
km hosszu jaratot tart fel.
Az 1980-as brit-malaj expe-
dicié 50 160 m 1j barlang
feltarasaval 100225 m-re
novelte a terilet barlang-
jainak hosszat. Az 1982-es
brit expedicio a javai Gu-
nung Sewu karsztteriiletén
160 barlangot kutatott at,
ezek kozil 60-ban tébb mint
27 km Osszhosszusagui részt
térképezett fel.

Képeink — melyet angol
barlangkutatok - bocsatottak
lapunk rendelkezésére —
érzékeltetik  ezeknek  az
Egyenlit6 kornyéki tropusi
barlangoknak a meéreteit.

Bar a barlangkutatas ered-
ményét nem a rekordok
hajszolésa jelentette, ennek
ellenére érdekes a statiszti-
ka tikrében attekinteni a
megismereés fold alatti elére-
haladasat. A korszeri eszko-
z0k segitségével a kutatok
itt sem tapogatoznak sotét-
ben!

SZABLYAR PETER

A kontinensvandorlas
sebessége

Wegener 70 éves elmélete a

kontinensek vandorlasarol
uj értelmezést kapott a
lemeztektonikai elmélet
megsziiletésével. A konti-

nensek egymastol valo el-
tavolodasanak szamszeru ér-
tékét is szerettek volna meg-

hatarozni a kutatok. Az
Amerikai Egyesiilt Allamok
drkutatasi szervezete

(NASA) egy évtizeddel ez-
elott a Fold kiilonbozo pont-
jain 20 csillagvizsgalot kert
fel a kutatasokban valo rész-
vételre.

A tavolodas mértékeét ket
modszerrel vizsgaltak. Egyik
esetben a nagyon .hosszu
alapvonalu interferometriat
alkalmaztak. Két egymastol
tavolléevo teleszkop ugyan-
azon a tavoli kvazarbol ér-
kez6 radiohullamokat esz-
leli. Az észlelési idokiilonb-
ség valtozasabol kovetkez-
tetnek az allomasok egy-

hat6 az allomas és a mester-
séges hold tavolsaga. Azonos
palyahelyzetlii mérések soro-
zataval a foldi &llomas el-
mozduldsa meghatarozhato.
A mérések azt mutattik,
hogy a Csendes-o6ceani-lemez
évente négy cm-es sebesség-
gel tavolodik az Eszak-ame-
rikai-lemeztél, az Indiai-
lemez Ausztraliaval viszont
ellenkezbleg, északkelet felé
nyomodik 7 cm/év sebes-
séggel. (A mérési hibahatar
kevesebb, mint +1 cm/év.)

Dél-Amerika az Indiai- és
a  Csendes-Oceani-lemeztol
évente Ot-hat cm-es sebes-
séggel tavolodik. Az ered-
meny  értéekét csokkenti,
hogy Dél-Amerikaban csak

egy allomas vett részt a
méréssorozatban. Eszak-
Amerika Ausztraliahoz és

Dél-Amerikahoz viszonyitott
mozgasa minimalis (1 cm/év).

A mérési eredmeények jol
egyeznek a foldtani adatok-
kal. A NASA a méréssorozat
uj allomasok bevonasaval
javasolja,

valo folytatasat

A lemezvandorldsok irdnya és sebessége [cm/év]. Jelmagyarazat:

1 = Indiai-é6cedni-lemez, 2 — Csendes-6cedni-lemez,

— Amerikai-lemez,

4 — Eurazsiai-lemez, 5 — Afrikai-lemez

mashoz viszonyitott moz-
gasara. Harom amerikai és
ket europai csillagvizsgalo
tiz éven keresztil veégzett
mérései egyeértelmiien iga-
zoltak, hogy Amerika és Eu-
ropa évente 1,5 centiméter-
rel tavolodik egymastol. A
meéreési hibahatar +-0,5cm/év.

A masik merési modszer-
nél lézertiikrokkel felszerelt
mesterséges holdakra ira-
nyoztak lézersugarakat. A
lézersugdr sebességét ismer-
ve, az ut idejébdl kiszamit-

271

hogy a mozgasokat tobb
iranyban is meghatarozzak
és megallapitsak a kisebb
lemezek mozgasat is. Az uj
méréssorozat fontos felada-
ta a Foldkozi-tenger korili
mozgasok vizsgalata. Tobbek
kozott ennek az érdekében
allitottak fel 1984 elején az
angliai (Sussex) Herst-
monceux lezerallomast, a
vilag jelenleg legpontosabb
miiszerevel.

Dr. Papp-Vary Arpdd



