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Hajnoczy Jozsef Barlangkutatod Sportegyesiilet
Kutatasi jelentés a Hajnoczy-barlangban 2025-ben végzett kutatasokrol

1. Elozetes

A kutatassal érintett barlangszakaszok: az Odorvaron talalhat6, Hajnéczy-barlang
Kataszteri szama: 5382-2, Cserépfalu

A Vagyonkezeldi hozzajarulas jogosultja: a Hajnoczy Jozsef Barlangkutatd Sportegyestilet
A vagyonkezel6i hozzajarulas kibocsatéja: Biikki Nemzeti Park Igazgatdsaga

A vagyonkezel6i hozzajarulas szama:149/2/2024.

A Vagyonkezel6i hozzajarulas lejarata: 2026. december 31

Jelentés idészaka: 2025.01.01.-2025.12.31.

Kutatasvezeté: Varga Csaba Laszlo (barlangi kutatasvezet6i igazolvany szama: 059).

A barlang hossza ¢és vertikalis kiterjedése a kutatds megkezdésekor (a jelentési iddszakra
vonatkoztatva): Hossza: 4 250 m, Filiggdleges kiterjedése: 124 m (43 m magassag, 81 m

mélység)
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2. Jelentés a vagyonkezel6i engedély megadasat koveto idészakban végzett
kutatasokrél /2025/

2.1. A barlang megkozelitésének utvonala
,»A barlang megkozelitési utvonala az Odor-var nyugati oldalan, a barlanghoz dé€li irdnyba
levezetd 6svény, a kutatasi tervhez mellékelt felszini térképen abrazolt nyomvonalon.”
1149/2/2024.Vagyonkezel6i hozzajarulas/
A megkozelités az évek ota jart uton torténik. Uj tvonalat a természetes novényzet védelme
érdekében nem jeloltiink ki. Csak a mindenkori munkavégzéshez sziikséges kis 1étszamu
kutatocsoport kozlekedett a barlanghoz vezetd Gtvonalon. Az eszkdzok széllitdsa sem tette
probara a természetet. A kutatasi napokon allanddéan jelen voltunk és illetéktelenek

kozlekedését nem engedélyeztiik.

2.2. A kutatasban résztvevok és felkésziiltségiik

A kutatast Varga Csaba (okleveles foldrajz szakos kozépiskolai tanar, barlangi kutatasvezetd
igazolvany szama: 059; cime 5430 Tiszafoldvar Virag at 78.) iranyitasaval végeztik és
folyamatos jelenléte lehetdséget biztositott az allando részvételre és a személyes konzultaciora.
A kutatas soran betartottuk a Vagyonkezeld altal eldirt feltételeket: ,,A barlangban az egyszerre
lent tartozkodok egyiittes 1étszama nem haladhatja meg a 12 f6t. A barlangi kozlekedést
maximum 6 fOs csoportokban kell megoldani (a 1étszdm a vezetOvel egyiitt értendd). A
csoportok vezetdinek kijelolése a kutatasvezetd feleldssége. A barlangban kizardlag 14 éven
feliili személyek, vagy olyan kiskort személyek tartézkodhatnak, akiknek sziilei szintén részt
vesznek a turan, vagy gyermekiik barlangtirakon valo részvételéhez irdsos beleegyezésiiket
adtak.”

A helyszini kutatas: az évente engedélyezett iddpontokban zajlik. Egy tavaszi, egy hosszabb
nyari és egy 0szi kutatd taborokban. A nyari taborunkat 2025. janius 27. — 2024. jalius 13.

kozott rendeztik.

Kutatasban részt vevé személyek:
— id. Varga Csaba kutatasvezetd az egyesiilet elnoke testnevelés —foldrajz szakos tanar,
barlangkutato
— ifj. Varga Csaba az egyesiilet elndke barlangkutatd
— Hangodi Istvan barlangkutatd
— Juhasz Kata (kornyezetmérndk) barlangkutato

— dr. Kovacs Zsuzsanna barlangkutato
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—  Mez6 Akos barlangkutato
— Miklés Gabor matematika-fizika szakos tanar, barlangkutatd
—  Dr Mucsi Janos (tiid6gyogyasz szakorvos) barlangkutato
— Dr. Mucsi Laszlo egyetemi docens, Kutatasi témai: tavérzékelés, geoinformatika,
varosokologia, karsztmorfologia; barlangkutato
— Nadudvari Zoltan (szamitastechnikus) barlangkutato
— Szabd Hajnalka barlangkutato
— Szabd Robert barlangkutato
— Varga Emilia (geofizikus), barlangkutatd
— Ifju barlangaszok
o Hadnagy Mark
o Hangodi Hajnalka
o Szlanké Gergd

o ifj Varga Csaba

3. A Klimatikus mérésekkel kapcsolatos kutatasi tevékenység:
A 2025-0s évre vonatkoz6 klimamérések és feldolgozasok az Odorvari-hasadékbarlang

kutatasardl sz616 Jelentésben talalhatdak.

4. A nyilt és rejtett nyilt karsztos formakincs és folyamatok komplex

tanulmanyozasaban 2025-ben elért eredmények

4.1. A csepeg6 vizek mintavételéhez tervezett eszkozoket még nem sikeriilt kifejleszteni, ezért

az anyaggyljtés még nem kezdddott el

4.2. A beszivargasi helyek térbeli lokalizaciéja a felszinen

Az ehhez sziikséges informaciohalmaz felmérése érdekében 2025-ben dronos felvételt
végeztiink. A dronos felvétel végrehajtasanak legitimitdsa érdekében minden engedélyt
beszerzett a dronpilota. A Csoportunk pedig egyiittmtikddott a Biikkki Nemzeti Parkkal, és
a szervezet altal megnevezett a Farkas Roland természetvédelmi orkeriiletvezetével. A
felvétel adatainak els6é feldolgozasar6l Dr Mucsi Laszld altal készitett Osszefoglald

mutatja be a 2025 évi elérehaladdsunkat.
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4.3. UAY felvételezés 2025.01.23.

Az odorvari felvételezés elott a sziikséges engedélyeket a megbizott dronpilota megkérte. A

felvételezés kb. 64 ha teriiletet fedett le.

Meérések: Mavic3 multispektralis sztereo felvételezés — eredménye digitalis domborzatmodell
DEM), mely a DJI Matrice350 payloadjara keriilt. A DEM alapjén a LIDAR felvételezés
domborzatkovetd modon késziil, ezaltal minden m2-re kb ugyanannyi pontmérés tortént (kb.
300 pont).

Alapadatok:

Payload DJI Zenmuse L2

Payload SN 6U3DL9J001307U LiDAR

Parameters https://enterprise.dji.com/zenmuse-12/specs

A felmérés tovabbi adatait a csatolt Report tartalmazza (Barlang_ All_Quality Report.pdf)

A pontfelhd feldolgozas elsddleges eredménye egy 10 cm terepi felbontasi DSM, mely EOV -

ban adja meg a vizszintes koordinatakat és cm-es felbontassal a magassagi koordinatakat.


https://enterprise.dji.com/zenmuse-l2/specs
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Eredmények:
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Részletek az arnyékolt domborzatmodellbol:
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A2D-s abrazolas mellett felhasznaltuk a 3D-s pontfelhdt (.las) az ingyenes CloudCompare

szoftver segitségével.
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Nyers pontfelh6é (RGB szinezett) Odorvar (64 ha, fileméret 9 GB —kb 900 milli6é p3D pont)

Odorvar D-feldl Nyers pontfelhd (RGB szinezett)
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3D pontfelhd és a Hajnoczy-barlang 3D poligonja feliilnézetben

Az azonos vetiileti rendszerben 1év6 pontfelhdkkel (felszin, barlang) térbeli méréseket tudunk
végezni, pl. fiiggdleges tavolsag a barlang egy adott pontja és a felszin kdzott; legkisebb

tavolsag meghatarozasa kdzetvastagsag, stb.)

Az UAV felvételezés kdzben nagy felbontdsu RGB felvétel is késziilt, melyet

sztereofotogrammetriai modszerrel feldolgoztunk. Eredménye szines ortofot.
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A termalis infravoros szenzorral is késziilt felvétel.
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A felszinen hasznaltuk a Leica BLK2GO kézi 1ézerszkennert. A folyamatos mérés az Odorvar
csucsatol a ,, Tabor”-on keresztiil a Hajnoczy-barlang bejarataig tortént. Ennek eredménye egy

3D-s pontfelhd. A pontsiirliség 1ényegesen nagyobb, mint a 1égi LIDAR szkenneré.

Felszini pontok és fak (szinezett) a Tabornal
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A rendkiviil er6forrasigényes pontfelhdfeldolgozas jelenleg is folyik a Szegedi
Tudomanyegyetem GIS-laborjaban. A feladat a 3D UAV Lidar geokorrigalt pontfelhd és a foldi
lézerszkennelés eredményének szinkronizalasa. Ez rovidesen megtorténik és ennek
eredményeként 1étrejon egy nagy pontsiirtiségli geokorrigalt pontfelhd és 3D-s felszinmodell.

Tovébbi felszini mérésekre nincs sziikség.

A barlangi 3D szkennelés tovabb folytatodhat statikus és kinematikus 3D szkennerrel. Ezek
lényegesen tobb informacidt fognak szolgaltatni a barlangi poligonnal. A barlangi 3D
szkennelés a felszinrdl a bejarattdl indulva 6sszekapcesolhato lesz a geokorrigalt LIDAR és kézi

szkenner pontfelhdivel.
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Eredmény felszin és a barlang 3D-s modellje, amivel felszin- és barlangfejlédési elemzéseket,
geologiai, karszthidrologiai méréseket tudunk végezni a jovoben.
Az eredményeket VR (virtudlis valosag) rendszeren is publikaljuk, ahol a felszinmodellt az

ortofotoval interaktiv modon lehet nézegetni.

Dr. habil Mucsi Laszl6 egyetemi docens a kutatas iranyitoja

Kutatasi témai:

tavérzékelés, geoinformatika, varosokologia, karsztmorfologia
Elismerései, dijai:

OTDT Mestertanar (2015)

OTDT Jubileumi Emlékérem (2011)

Magyar Koztérsasag Arany Erdemkereszt (2009)

Pro Geographica kitiintetés (2004) Magyar Foldrajzi Tarsasag
Széchenyi Istvan 6sztondij (2001-2004)

Kutatoi Dij (1999 MTA Szegedi Bizottsaga

Bolyai Janos 6sztondij (1998-2001)

Szadeczky-Kardoss Elemér palyadij, (1995) MTA X. sz. Bizottsaga
Cholnoky Jend palyadij, egyéni kategoéria 1. dij (1990)

Magyar Karszt és Barlangkutatd Tarsulat

Pro Scientia Aranyérem (1989) MTA Tudomanyos Diakkori Tanacs
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5. Cseppkéddegradacios jelenségek tanulmanyozasanak és felmérésének elso lépései

A cseppkovek pusztuldsanak témdjaban, hazankban elészor Jakucs L. (1984, 1986) irt le
antropogén eredetli visszaoldodasi nyomokat a Baradla-barlangban, megfigyelései alapjan, a
cseppkddegradaciot okozo tényezok (szivargo viz kémiai Osszetétele, a barlang feletti felszinen
vastagabb bioaktiv talajréteg/lombos fakbol all6 erdd talalhato, vékonyabb feddkdzet a barlang
felett, csepegd vizek megnovekedett szulfat-, nitrat és klorid tartalma) koziil elsédlegesnek a
csapadékviz elsavasodasat tartotta. Ezt a feltevést azonban arnyalték a kovetkezo évtizedekben
végzett cseppkddegradacios kutatasok, tobbek kozott Mucsi L.- C. Ek (1995) belgiumi
barlangokban, Takacsné Bolner K. (2001) a Pal-volgyi barlangban, Kisban J.-Szunyogh G.
(2004) és (2015) a Béke-barlangban ¢és Gruber P. (2004) a Baradlaban; valamint Stieber J.-
Leél-Ossy Sz. (2014) és (2015) Béke-barlangban végzett klimavizsgalatai. A kutatasok soran,

mérések bizonyitottdk, hogy az aktiv visszaoldodasi helyeken a szivarg6 viz agressziv.

Mivel a Hajnoczy-barlang véltozatos elhelyezkedésii liregeiben a barlangfejlodés kiilonbozo
fazisai figyelhet6k meg, a cseppkdfejlodési jelenségek is nagy valtozatossagot mutatnak,
célszertinek tartjuk egy, a cseppkovekre vonatkoz6 morfologiai allapotfelvétel elinditasat.

A cseppkdpusztulasi jelenségek leirdsahoz elsdsorban Jakucs L. (1985) (1986) ¢s Kisban J.-
Szunyogh G. (2003) tipizalasi rendszerét vessziik alapul.

A fobb cseppkddegradacid-tipusok

Perforalodas

A sztalagtitok fal fel6li részét a sziklafallal
Osszekotd  cseppkdlemez  (cseppkdnyelv)
atlyukadédsa, illetve a cseppkdzaszlok
(fliggécseppkd  nélkiilli  cseppkdlemez)
atlyukadasa /1. abra/.

1. dbra: Perforalodas és kirojtosodas

(a) ,,nyelves répan”

(b) cseppkozaszion
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Kirojtosodas
A cseppkodzaszlok alsd, vagy belsé szegélye mentén, vagy a cseppkdlemezzel rendelkezd

sztalagtitok (nyelves répak) belsd cseppkdlemezén jelentkezd beharapodzodas. /1. dbra/

Kagylosodas
A sztalagtitok feliiletének kagyloszeri be-
marodasa. A sériilt rész homort feliiletii.

/2. dbra/

Lefaragédas
A kagyldsodashoz hasonld bemarddas, de a

sérilt rész kozel sik feliiletd. /2. dbra/

2. abra: Kagylosodas (a) és lefaragodas (b)

Kicsorbulas
A cseppkdbordak barlangtér feldli €lének

kicsorbulés-szer(i degradalodasa /3. &bra/.

3. dbra: Kicsorbulas

17



Hajnoczy Jozsef Barlangkutatod Sportegyesiilet
Kutatasi jelentés a Hajnoczy-barlangban 2025-ben végzett kutatasokrol

Szuvasodas
A sztalagtitok bels6 magja, vagy sziklafal
feloli oldala tigy pusztul, hogy a belseje
kitiregesedik /4. &bra/.

4. abra: Szuvasodas

»Indian fogsor”
A cseppkdsorok valamennyi cseppkdvének

also része kihegyesedik /5. abra/.

5. abra: Indian fogsor

Barazdalodas
A cseppkdorgondk, illetve cseppkdbordak kozott, parhuzamos bardzddk jelennek meg a

visszaoldodas kovetkeztében.

Kutképzodés
A sztalagmitok csticsdn taldlhatd kis

medence kutszertien kimélyed /61. dbra/.

6. dbra: Kutkeépzodes
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Lateralis degradacio
A degradacio cseppkoélefolyasok, cseppkofelszinek nagy teriiletére kiterjed, ezért a kalcitréteg

tiiskéssé, szalkassa, pamacsossa valik.

Szelektiv degradacio
A pusztulas egy hatdrozott vonalig mutatkozik, amit a cseppkd feliiletének alakvaltozasa nem

jelez, de észlelhetdk rajta anyagmindségre utald szinvaltozasok (kiilondsen attetszd fényben).

Mészkédegradacio
A cseppkddegradaciohoz hasonld oldddasi jelenségek a cseppkOmentes mészkofelszineken.
Gyakran a cseppkoveken mutatkozd degradacidos formak torésmentesen folytatodnak a

cseppkoveket hordozo szalkdvon.

A Hajnéczy-barlang geomorfologiai vizsgalatanak megkezdése

Az els6 felmérés teriileteinek a Rom-terem ¢és az Orgona-terem teriiletét jeloltiik ki, melyek
a barlang bejarathoz kozel esd szakaszan talalhatok, kozel a felszinhez, a barlang alapvetden
pusztulo részében. /7. dbra/

Els6 kozelitésben, a vizsgalati koncepcio kialakitdsahoz, egy ,,big picture” attekintés soran
megnéztiik, hogy a terem ,,kvazi” kozéppontjabol széttekintve, hol milyen képzédményeket
latunk, milyen repedés iranyok, milyen képzédmény iranyok figyelhetfk meg.
Megkiilonboztettiik a poros €s a ,,barlangnedves” feliileteket, a cseppkoves és cseppkOmentes
felszineket. Leirtuk a szalko felszin formait — korrozids iistok, kannelurak, szinlok, barazdak,
egyéb oldasnyomok; megvizsgaltuk, hogy milyen cseppkdéformak talalhatok a terem egyes
részein — cseppkolefolyasok, fiiggdcseppkdvek, cseppkdfiiggdonyok, allocseppkovek,
borsokovek, kristalyok, ferdecseppkdvek, cseppkdorgonak, cseppkdgdmbok.
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Hajnoczy-barlang 2

» Szent Istvan-terem

* Orgona

Rom-terem
NN

o8

dbra: Ariadné csoport —a Hajnoczy-barlang térképei — Hajnoczy-barlang 2

Vizsgaltuk, hogy latjuk-e felszini €l6lények nyomait /1-2. kép,
barlangi ¢él61ényeket, vagy barlangi ¢161ények nyomait.

3-4. kép/, esetleg latunk-e

1-2. kép: Felszini élolény csontja a Rom-teremben, melyen megindult cseppkoképzodes

nyomai lathatok — a hattérben poros, szaraz, inaktiv, riicskos cseppkofelszinii feliilet

Kerestiik, és feljegyeztiik az aktiv, csepegdvizes feliileteket — mivel ebben a két teremben az
inaktiv feliiletek a jellemzok. Kerestlik tovabba az oldasi formékat, illetve az esetleges emberi
pusztitas nyomait is.
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3-4. kép: Rovarmaradvanyok a Rom-teremben

Az elsé bejaras észrevételei:

A Rom-teremben a terem feliiletei altalaban szarazak, porosak, szaraz agyaggal boritottak.
Nincsenek ,,barlangnedves” felszinek, a képzédmények nem épiilnek. A barlangnak ez a része
inaktiv, pusztulo.

Cseppkovek a Rom-terem déli falan vannak. A déli fal nyugati szélén, a 34/A pont alatt,
indianfog lathato, tovabba Kkristalyos kivalasok, szogletes kristalyok; kis fiilkékben borsokovek.
A 33-as ponttdl balra, korr6zios iistds, borsokoves lerakodasok és toréses felszin lathato, alatta
mésztejes kirakodas €s toréses felszin. A déli falon, a cseppkdlefolyas felszinén ,,riicskds” a
feliilet, valoszintlileg visszaoldodas nyomok — tisztazasa sziikséges. A déli fal fels6 részén, 1 db
cseppk6zaszlon és tovabbi 2-3 db fiiggdeseppkovon torésfeliilet van. A falon, illetve fal el6tt
egy kis vizszintes teriileten allati labszarcsont fekszik, mar kivalasok vannak rajta. A
labszarcsont alatti kdvek cseppkdkéreggel boritottak, ahol a viz lefolyt — a fliggdcseppkovek
végei €lesek, indidnfog-szertiek.

A déli fal szélén cseppkolefolyas — lyukacsos pusztulas lathatd — a kéreg egy része elvalik a

szalkotol, sziklafeliilett6l, lyukacsos. A feliilet olyan, mintha kivalas lenne, de a kdrnyezet és a
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képzédmény elhelyezkedése azt mutatja, hogy nem alkot olyan medencét, amelybdl nem folyt
volna ki a viz, tehat nem lehet kirakodas, inkébb pusztulas — foto-dokumentalasa sziikséges.
Szemben, az ¢északi falon, a nyugati részen, oldasos {listok vannak; az északi fal keleti részén
fliggdleges vonalak jelzik a valamikori vizdramlds tjat, vonalat; kezdetleges
karrok/kanneltarak lathatok.

A talajon fentrdl lezuhant sziklak fekszenek, egy résziikon cseppkovek talalhatok.

A terem nyugati oldalan kb. 70°-0s repedés, mely az egész termet alkotd repedés, tehat a terem
fala kb. ilyen d6lésszogi.

A Haromszog-jarat bejarata folott, 3 db aktiv, €16 fiiggdcseppkd van (1 db szalmacseppkd
jellegii, de annal vastagabb, 2 db , klasszikus” fliggécseppkd) — vizcseppel a végén — az egyik
alatt egy allocseppkd, az is aktiv.

A Rom-terem Hazteto feldli oldaldban a sziklafal cseppkdvel boritva, szaraz agyaggal boritott,

hulldmos ,,riicskds” felszinti feliilet (fényképezend?).

Az Orgona-teremben, a ,,Békatol” jobbra, nagyjabol az ,,iton” alld cseppkbdoszlop vonalaban,
1 db ,barlangnedves” sav lathatdo a cseppkoéfeliileten, kb. 2,5-3,5 m magassagbdl indul és
elvékonyodva majdnem leér a talajszintig; ezt leszamitva a feliiletek szarazak, inaktivak. Ettdl
a nedves savtol jobbra, egy kis parkanyrdl ,,lefolyd” fliggécseppkovek kirojtosodasa lathato,
attol tavolabb, egy korabbi kis medence folott, pedig drapéria atlyukadas (perforacio). Az
Orgona-terem cseppkd-boritotta falan esetleges feliileti ujraoldddasi jelenségek — melyek foto-
dokumentélésa sziikséges — ,,riicskds”, egyenetlen a cseppkdfeliilet az egész Orgona falon. Az

Osszbenyomas errdl a teremrdl is az, hogy inaktiv, pusztulo, a képzédmények nem épiilnek.

A leirt jelenségek fotddokumentalasa, valamint a célszerli, gordiilékeny felmérési folyamat
kialakitasa a kovetkez6 idészak feladata.

A folytatdsban a bejarathoz kozelebbi termek felmérése kovetkezik majd. Egyeldre a
segédeszkozt (alpintechnikat) nem igényld, konnyen megkozelithetd teriiletek felmérését
tervezziik.

A leirt képzédmények helyét térképen jeldljiik, és a barlangban foly6 tobbi kutatds eredményeit

felhasznalva keressiik majd az osszefliggéseket, az észlelt jelenségek okait.
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A felmérést végezte: Varga Emilia

Résztvevok:
— Varga Emilia geofizikusmérnok, barlangkutatd
— Varga Csaba a Hajnoczy SE kutatasvezetdje
— Hadnagy Mark ifju barlangasz
— Komar Georgina barlangkutato

— Kantor Csaba barlangkutaté

A cseppkéfelmérést végzo egyik munkacsoport:
Hadnagy Mark, Varga Csaba, Varga Emilia
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6. Miklos Gabor kiegészitése a Hajnoczy-barlang 2025 évi kutatasi jelentéséhez

Monitoring mérések a Hajnoczy-barlangban

A barlangban a monitoring mérések folyamatosan torténtek. A cserét harmas csapatok
végezték. Nagy varakozassal tekintettiink a miiszerek elhelyezésére a Vertikalis 1. projektben.
Sajnos a miiszerek koziil tobb adatvesztéssel mikddott.
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Adattarolok telepitése bal: Little Kanyon mérdhely, jobb Galéria kdzepe mérdhely.

Monitoring mérések a felszinen, az Odorvari Hasadék-barlang és a Hajnoczy-barlang
kozott. A miiszerek lejaratakor a cserék megtorténtek, feladatunk a folyamatossag biztositasa
volt. Mar rendelkeziink egy 2024.04.29 — 2025.10.30. adatsorral. Feldolgozas az Odorvari-
hasadékbarlang jutatasarol sz6l6 jelentésben.

A barlangi mérési eredmények bemutatasa és elemzése.

A kiemelt Vertikalis 1. projekt keretében végiil a Little Kanyon- a Leyla- és a Galéria méréhely
adatait tudtuk feldolgozni. A Leyla és a Galéria esetében induldskor cca. 40.000 adattal. A
Little és mas adatokkal egyiitt indulaskor cca. 50.000 adatunk volt, amelyet atlagolassal
atalakitottuk napi kettdre, egy 20.00 6ratol reggel 8.00 ordig éjszakai, 8.00 6ratol 20.00 oraig
nappali adatra. Végiil a barlangban a Vertikalis I. programban 6sszesen 951 db homérsékleti
adattal dolgoztunk, felszini adatokkal egyiitt 2051 db.

Roviden tavaszi €s nyari mérési sorozataink voltak, ami mint elnevezés nem szigoruan értendo.
A Little Kanyon méréhely als6 pont. 2025.06.30 - 2025.10.30. kozotti iddsorral. Nem
tapasztaltunk sem napi, sem évszakos jarast a  homérsékleti  adatokban.
A Leyla jaratban, ahol a levegd aramlésa jol érezhetd, és magas a relativ paratartalom,
2025.01.26. — 04.16. és 2025.06.30. — 09.30. kozotti adatokat dolgoztunk fel.
A Galéria-jarat felsd pont, tengelyében is két adatsort rogzitettiink:

2025.04.06.-06.15. €s 2025.07.15. 10.30 kozott.
Az adatsorok bemutatasara specidlis modszert alkalmaztunk (&bra). Mérési soronként
létrehoztunk rainbow homérsékleti szin-skalat, amit a maximum és minimum értékekhez
igazitottunk. Az adatsor grafikon alatt, 10 naponkénti atlagokkal a szin-skala jelzi a melegedést,

25



Hajnoczy Jozsef Barlangkutatod Sportegyesiilet
Kutatasi jelentés a Hajnoczy-barlangban 2025-ben végzett kutatasokrol

htlést. Jol latszik a Little hidegebb. A Leyla — Galéria esetében a tavaszi mérések értékei
hiivosebbek, a nyariak melegebbek, Ugy tlinik, viszonylag hamar bejutnak a barlangba a
klimavaltozasok. Klima és 1égaramlasi szempontbol a Hajnoczy-barlang dinamikus, esetleges
zsak jellegii részei miatt stato-dinamikus. ( Fodor 1981.)
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A Little Kanyon- Leyla jarat- Galéria mérdhely adatainak bemutatasa.
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A koz0s, szinkddolt grafikonokbdl kideriilt, valoban a Little a leghidegebb, és a Leyla nyari is
hidegebb, mint a Galéria tavaszi idésor. A szinkodoldst megtartva a valos eloszlasokat is
bemutatjuk az 6. abra masodik grafikonon. Erdekes, hogy a Leyla tavasz — februar, marcius
mennyire sz¢éles tartomanyban mozog. Ami mashol nem figyelheté meg.

Hajndczy-barlang 2025 - Little Kanyon (LI), Leyla és Galéria hémérsékletek + 10 napos szinskalak
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A Little Kanyon- Leyla jarat- Galéria méréhely adatainak sszehasonlitéasa.

A mérési helyek hoémérsékleti valtozdsa megfelel a tszf. magassagokbol szarmazo
kiilonbségeknek, a hdmérsékleti gradiens értéke G=0,02656 °C/m = 2,66 °C/ 100 méter .

Hajnéczy-barlang: hémérséklet a tszf flggvényében (tavasz/nyar)
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A Little Kanyon- Leyla jarat- Galéria méréhely hémérsékleti gradiens.

Az egyes mérOhelyek homérsékletét negyedéves bontiasban is megvizsgaltam. Egy ilyen
vizsgélatban tobbféle transzfer jelenség is kozrejatszik. A felszini hatasok mérdhelyenkeént
kiilonbozo faziskéséssel érkeznek, ha tobbféle utvonalon keresztiil, akkor osztédva. Ha a
légaramlas szilik keresztmetszeten is athalad, akkor az eloszlasok szélesednek. Domindns a
nyari energia betoltddés, ami puffer hatasokat is okozhat. Pl. tigy hogy a 1égaramtol tavoli
helyek késéssel felmelegednek, hot tarolnak, és késobb azt visszaadjak. Meglepd, hogy a
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leghidegebb és legmelegebb negyedév szomszédos. Es az is, hogy az eloszliasban harom
negyedév is széles homérsékleti tartomanyt jelez (2-3-4.), az atmeneti idészakok jellemzoit
mutatva. Az évszakvaltasra tipikus a zold aprilis- majus- jinius gorbéje, a kettds eloszlas az
ellentétes 1égaramlasi iranyok jellemzoje.

Negyedéves atlaghémeérséklet - POOL (C+D+E)
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A Little Kanyon- Leyla jarat- Galéria méréhely negyedéves atlagos hémérsékletei és
eloszlasuk.

A Hajnoczy-barlang 1égaramlésat a felszini klima viszonyok ¢és a barlang atlaghémérséklete
hatdrozza meg. A tavaszi — 6szi id6szakban akar napi inverziok is lehetségesek. Azonban a
barlangon beliil hasonlé folyamatok zajlanak, a melegebb helyrdl a hidegebb felé torténik
energiadramlas, €s {0 szabaly szerint a levegd dramlasa ugyanilyen iranyu. Ennek megfeleléen
latjuk a 9. abran a Nagy-terem ¢s a Galéria kozotti 1égmozgast.
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2025. Hajnoczy-barlang: Leyla jarat és Galéria kozepe kozotti aramlasi irdnyok a hdmeérsékleti eloszlasok figyelembe vételével

. —— Leyla 1 (er6s kék)
350 Leyla 2 (halvany kék)
—— Galéria 2 (erds piros)

Galéria 1 (halvany piros)
300

Nyari légaramlasi irany
GALERIA KOZEPE

150 A tél: Leylal - Gal
Teli légaramlasi irany
LEYLA JARAT

nyar: Ga2 - Leyla2

100 A

50 4

9.0 9.2 9.4 9.6 9.8 10.0
Hémérseéklet (°C)

Légaramlas a Nagy-terem ¢€s a Galéria-terem kozott.
A felszini klimavaltozasok faziskésései a Hajndczy-barlangban, keresztkorrelacio.

Ot adatsorunk teljes évet is tartalmaz, felszini adatsorunk lényegében kétéves. Az adatok
alkalmasak keresztkorreldcios szamitasokra, ahol harom dologra vagyunk kivancsiak.
A faziskésésekre, ami napokban mérhetd. A téli —nyari jellegre, ami a gérbék futasaban jelenik
meg. Es a korrelacios egyiitthaté nagysagara, minél nagyobb az R értéke, annal szorosabb a
kapcsolat. Az els6 szamitasunkban (10. abra) egyiitt kezeltiik a Leyla és a Galéria adatait, ezért
valamilyen atlag korrelaciot mutatnak az eredmeények.
Harom gorbénk a kovetkezd.

¢ Keék: Felszini hdmérséklet - Little mérési hely hdmérsékletei.
7061d: Felszin — Leyla mérési hely Leylal (Tavasz), Leyla 2 (Nyar) adatai.
Piros: Felszin — Galéria Gal (Tavasz) — Ga2 (Nyar) hdmérsékleti adatai.
A z06ld gorbe alig lathatoan, a piros hatarozottan harom helyi maximumot mutat, ha tetszik be-
vagy kiaramlasi helyet. A kék gorbén (Little) sokkal elnytltabban, és alacsony korrelacios
értékkel hasonldan. Az értékek magasak, a legnagyobb R=0,904, ami 81,7%-0s szorossagu
kapcsolatot jelez. Ezek utan adatsoronként is vizsgaljuk a faziskéséseket (11. abra). Szétvalik
a Tavasz és a Nyar, a piros ¢és a zold gorbe jellege végig parhuzamosan ellentétesen fut. Az
ellentétes aramlas kovetkezménye. Meglepd, hogy az erdsebb piros és zold (Galéria Nyar —
Leyla Nyar) a kezdeténél korrelacios maximumot mutat. A hibahatar ebben az esetben + 1 nap,
tehat 2 napon beliili felszini elérése lehet mind a Leylanak, mind a Galéria kdzépnek. Az éves
klimavaltozast tiikrozi a cca. egy év utan visszajové maximum, ami azonban kisebb, mint az
indit6 érték volt. Lehet a Leyla 2 napos, az ismert bejaraton, de a Galérianal ez vizsgéalando.

o

o
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Hajndczy-barlang - Felszin vs barlang: keresztkorrelacié (max + végek jeldlve)

1.00 4
MAX Leyla: R=0.904, lag=35.0 nap

MAX Galéria: N=0.787, lag=40.0 nap
0.75 4 -

Lag: 138 nap R=0,687

0.50 1

0.25 - MAX Little; R=0.235, lagk=54.5 nap

EGE

<

0.00 1

Pearson R

—0.25 1

=0.501 :
=0.75 1 f lag=272.5 rfap, R=-0.764
— Galéria !
— leyla
— Little

-1.00 4

-0.034

200 300 400

Lag (nap) [0,5 nap lépés]

0 100
A Little — Leyla — Galéria mérési helyek teljes adatsor keresztkorrelacioja.

Hajnéczy-barlang - Felszin vs barlang: keresztkorrelacié (5 6nallé box, kezdés: 2024.04.29)

ittle: lag=428.0 nap, R=0.004

1.00
Ga2 @0: R=0.860

0.75 HJ Galéria méréhely

0.50

0.25

0.00

Pearson R

-0.25

HJ Little Kanyon mh.

-0.50

—— Galéria 2 (Ga2)
Galéria 1 (Gal)

— Leyla 2 (Ley2)
Leyla 1 (Leyl)

— Little Kanyon (LI}

-0.75

-1.00

Ga2 ~380.0 nap: R=0.8p2

200 250 300 350 400

Lag (nap) [0.5 nap lépés]

0 50 100 150

A Little — Leyla — Galéria mérési helyek részletes keresztkorrelacioja.

Kiilon megvizsgaltuk a Galéria és a Leyla adatsorait részletesebben (12. abra). Annak
ismeretében, hogy a Hajndczy-barlang lezart barlang, tehat zart ajtonal a szelldzés korlatozott,
a Galéria korrelacioja magas, R=0,855. A piros gorbe (Galéria kozép) értelmezésem szerint
nyaron kozelrdl leveg6t sziv be, télen forditott dramlasnal 82 nap a faziskésés. A Leylanal
tobbféle hatas érvényesiil, de itt t€len — nyaron van £1 napos az eltérés, ami szintén meglepo.
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Hajndczy-barlang 2025 - keresztkorrelacié pontfelhd: szélséértékek jeldlve
Fent: Galéria | Lent: Leyla (top3 maximum + minimum mindegyiken)

Lag (nap)
0 50 100 150 300 350 400 450
g 1: 2 (1.0d), R=0.855 MAX GA2 (piros erds) GAL (piros halvany)
0.75 1 NYAR : 760 (380.0d), R=0.822
MAX= 82 nap , 380 nap
0.50 1 © 32 (1.0) 1 1: 166 (83.0d), R=0.418 = ]
g SETOIER=0.S03 _Q-\n;}f?rﬁﬂ; 0d), R=0.416 TEL-TAVASZ 5 ‘\
Syl . ¢ e
o 0.254 - oy e, g
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& 0.00 - R % & 7 B 3
@ e =% 1 ¥ ] r ‘ <t %
& _0251 % v, % P /i e s 4
) - - e A
\.\A‘ ) o L
—0.50 £ ® min: 515 (257.5d), R=-0.531
—0.75 4 W Chin: 235 (117.50), R=-0.733
—1.001
1.00 4 =
Ley2 (zold erds) Leyl (zold halvany)
0.75 4
o I (100, F=0598 MAX R=0,598 B,
1 - 3: 758 (379.0d), R=0.459
0:50 NYAR #.2:756 (378.0d), R=0.462
s )
& 0.25 . & &Y% S
. e .o v 2]
e - N A - -‘% Y. 4 ‘. 2
o CP s NN o e T N £ . ) . % W” - sy, 'ﬁg
2 0.00 B b i ¥ - 2 2 doad 4 -, SN
il W RRR P R, R, LT T ; w
& —0.25 1 > ¢ ot t <
]
—0.501 o‘-.‘
TEL - TAVASZ mjn: 409 (204.5d), R=-0.579
—0.751
7100 L T T T T T
0 200 400 600 800

Lag (lépés; 1 |épés = 0,5 nap, 2 |épés = 1 nap)

Leyla Felszin -Tavasz — Nyar, — Galéria Felszin - Tavasz —Nyar korrelaciok.

Leyla jarat, DLS-200 hdmérd elhelyezése. Fotd: Dr Mucsi Lészl6.
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Széndioxidmérések a Hajnoczy-barlangban.

A mobil CO2 méréseinket 2025-ben a Vertikalis 1. projekthez igazitottuk (14. abra). Kettds
céllal, az utvonal mérése €s egyes mélypontok mérése. A mélypontok, nem szell6z6 jaratok
lehetnek CO2 gyiijt6 helyek. A Bejaratnal a felszini 411 ppm jelzi a relevanciat, a Little
kornyékén 1épi at a CO2 a 2000 ppm értéket. Kiugrd értéket a Grand Kanyon és a Bogacs-
terem kozott észleltiink. Relativ magas, ismeretlen hosszabb jarat bearamlasa is lehet. Ilyenrdl
azonban nem tudunk. Meglepé a Bogacs-terem alacsony értéke, ami akar friss levego
bearamlasat is jelezheti. A Satu kis 1égtérfogat(i, ahol a barlangdsznak aktivan dolgozni kell
mozgas kozben, tehat valoszintlileg kilélegzett CO2 —rdl van sz6. A Galéria alja kiilon vizsgalt
terliletiink, magasabb a CO2, de egyértelmiien 5000 ppm alatti, ami alacsony érték, biztonsagos
1égtér.

Az egész grafikont zold szinnel rajzoltuk, minden érték biztonsagos kategoériaba esik. A
kovetkezd kiilonleges hely a méréseknél a Fels6 Galéria — Medve kornyéke. A 750 ppm kortili
érték felszin kozelségre utalhat, friss levegd bearamlésra, holott nem tudunk ilyenrdl.
Vizsgélatra javaslom. Ami a keresztkorrelacido eredményekkel szinkronban van. Méréseket
végeztiink az Oris-teremben (14. abra) . Egy harom f6s csoport helyezte el a miiszereket,
valosziniileg az altaluk kibocsatott CO2 iiriilt ki a terembdl, kb. 14 6ra alatt. Sajnos a miiszeriink
is lemeriilt kdzben, de adatvesztés nélkiil. A hdmérd a csoport utan beall 12,2 °C —ra.

Hajnéczy-barlang Tsitsogé-Orids terem CO2-T-RP (2025-06-30 10:29:15 - 2025-06-30 12:50:15)
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A CO2 mérések a Bejarat — Little Kanyon- Bogacs — Galéria Also — Galéria Kozép — Orias
utvonalon torténtek.

Hajndczy-barlang Orias terem CO>-T-RP (2025-06-30 12:53:15 - 2025-07-01 04:50:15) cca. 16 6ra
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A CO2 mérések az Orias-teremben.
A Nagy-teremben végzett CO2 mérések ( 14 h 18 min) 400 ppm kozeli értékei friss levegot
jelenthetnek.

Hajnéczy-barlang Nagy-terem - COz (ppm) idéfliggés - 2025-11-14 12:06:34 - 2025-11-14 19:50:00
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CO2 mérések a Nagy-teremben, az Asztal nevii helyen.

Osszességében a 2025. évi CO2 méréseink alapjan is a Hajnoczy-barlang CO2 szempontjabol
télen — nyaron jol szelldzik. Az értékei alacsonyak, biztonsagosak, 5000 ppm alattiak.

CO2 Paraméterek - zéna tablazat barlangokban

Eletre veszélyes |

Magas - veszélyes 10.000 ppm

CO2 zobna tablazat.
Hoképek készitése, specialis termikus elemzés
A Bejarat kiviil- Rom-terem- Haromszog-jarat- Leyla- Bejarat kiviilr6l nézve ttvonalon

hoképeket készitettiink. Eredetileg a képpontok szdma képenként 1.555.200, tehat cca. 7.8
millié db. Amit 50.000 képpontra redukaltunk. Mérés idépontja 2025.01.25.
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s
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Hdoékameras mérések a Hajnoczy-barlangban. A Bejarat kiviilrdl nézve.

2025.01.25. Hajnéezy-barl; 5 hely - atlaghémérséklet + 66% hémérsékleti sav
12,82 °C

Rom-terem
Szt. Istvan-terem

&tjar6 szlklet Levia
a.‘,-’z'm

Hajnéczy -barlang
Bejérat- Rom-terem- Haromszég jarat- Leyla jarat
IR atlagh&mérsletek 66%-os hdmérsékleti tartomannyal

Hémérséklet (°C)
L]

7.31°C
>
74
B;agérat Br%jérat
5,39 7C kivilrdl nézve kivir8l nézve
L4 leszalléskor feljvetelkor
54
1 Bejérat 2 Rombél-3sz6g kdzott 3 Haromszég 4 Leyla 5 Bejérat kifelé 05

Mérhely (1-5)

Atlagos hémérsékletek grafikus abrazolasa: Bejarat-Rom-Haromszog-Leyla terem.

A Rom-terem-Szt. Istvan - terem atjar6 és a Haromszog-jarat mérdhely az eldtérben.
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2025.01.25. Hajnoczy-barlang, hoképek az egyes mérési helyekrol.
Bejarat be- Rom- Haromszog- Leyla- Bejarat ki.
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A Hajndczy-barlang bejarat felett 50 méterrel az éjszakai atlaghémérséklet 1,97 °C volt, a
nappali 3,47°C. A HJ bejaraton a levegd befele dramlott, a hdkép 20%-os feliileten barlangi
mutatdkat latott. Leszallaskor 5,39 °C, feljovetelkor 7,31 °C volt az atlag hdémérsékletiik. Tehat
a levegd aramlasi iranya elvben, a barlangban ekkor Bejarat- Rom — Haromszog- Leyla. (A
hékép nem csak a levegd homérsékletét mutatja, hanem minden irdnyba valamiféle atlagolt
értéket.) Az atlagok alapjan a Rom-terem- Szt.Istvan-terem atjaro egy elsé héhatar a barlangban
(22. 4bra). A Héaromszog-jarat magas homérséklete pufferhatasokra utal. Meglepd a Leyla
alacsony hdmérséklete. Mintha lenne télen is a felszinrdl gyors levegd bejutds. Bar a méréseink
erre utalnak, nem ismeriink ilyen jaratokat.

Rom - Haromszog - Leyla: 66% hémérsékleti tartomdany (min—-max) - kdzds rainbow skalan

12.22°C

11.85°C

11.95°C

atlag 11.57°C

atlag 12.00°C atlag 12.82°C

Rom Haromszég Leyla

Full IR ( Infra Red) Hajndczy-barlangi eredményei a belsé termek szinkodolt projekcidjaval.

A Hajnoczy-barlang 2025. évi klimakutatasainak osszegzése.

&

Az 2025. év soran, barlangi klimakutatds szempontjabol szdmos tudomanyos mérést,
miszercserét végeztiink. ElsOsorban a leadott és végrehajtott kutatasi terv szerint.
Uj megkdozelités volt az adatfeldolgozasban az évszakonkénti feldolgozas, a tavaszi —
nyari idésorok elemzése, és ezek felszini idésorhoz viszonyitasa. Ujszerii volt a mobil
homérsékleti mérések, és a mobil CcO2 mérések bevezetése.
A Mesterséges Intelligencia segitségével az adatelemzések felgyorsultak és lehetdvé
valt a nagyon szemléletes rainbow szinképek haszndlata, adaptalt tartomanyban.
Uj klimatikus osszefiiggéseket tartunk fel az Odorvéri-hasadékbarlang, és a Hajnoczy-
barlang kozott. Ennek egy részét a 2025. évi, az Odorvari-hasadékbarlang, kutatasi
jelentése tartalmazza, de a tovabbiakban a témaval fogunk még foglalkozni.

2025. évi egyik fo kutatasi témank a Vertikalis 1. homérsékleti projekt volt. A
homérsékleti értékek a tszf. magassdgokat kovetik, de a tavaszi és nyari idésorok
mutatjak a melegedést. A Hajnoczy-barlang tszf. 400 — 450 régidban a ,tavaszi”
atlaghomérséklet (februar- majus) 9,41 °C , a nyari (julius — oktdber) 9,46 °C . A
barlangi régi6 atlaghdmérséklete 9,44°C. Ezekbdl az adatokbol elkészitettiik a
negyedéves atlagokat, amit az dbra eloszldssal egyiitt bemutat. Lathato, hogy az 1.
negyedév a leghidegebb. A tovabbi dbra tartalmazza a barlangi hdmérséklet gradiensét,
ami 2,66 °C/100 méter.

Jelent6sen kiboviilt az adatbazisunk, a felszini homérsékleti értékek mar a 2024.évre is
visszanyulnak. Ami lehetévé teszi a multbeli klimaesemények és a barlangi
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faziskésések vizsgalatat. Keresztkorrelacioval megvizsgéltuk iddsoraink 4tlaganak
faziskésését, amit a 23. 4&bra tartalmaz. Ertelmezése kétféle lehet.
A valészinilibb az, egy honapos a meghatarozo6 nyari faziskésés (a kapcsolat szorossaga
99%), és két honapos a téli aramlaskor (a kapcsolat szorossaga 75%). De tigy is lehet
értelmezni, a dominans nyari adramlés jelenik meg a késésekben, és két bejaraton
kommunikal, két atlagos késéssel (28,5 nap, 68,5 nap). Két alternativ értelmezés.

Hajndczy-barlang 2025. Felszin - Little-Leyla-Galéria kzepe, negyedéves atlaghémérsékletek faziskésései

1.00 4 R=0,996 Lag=28,5 nap
y . Hajnéczy-barlang 2025.
0.75 ! R=0.869 Lag=68,5 nap A Felszini id6jaras-véltozas atlagos késése

~ ! a Little Kanyon- Leyla- Galéria kdzepe mérési helyeken
o« y Szerkesztette: Mikiés Gabor
c 050
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T 0251
=
© ;
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Y _0.50 !
g _ |

-0.75

|
n
~1.00
0 50 100 150 200 250 300
Eltolas (nap) - felszini hatés ennyivel kordbban
Atlagos faziskésések Felszini klima adatok — Barlangi klima adatok kozott a

Hajnoczy-barlangban.

& Barlanglatogatas, kockazati mérlegelés szempontjabdl fontos a kijelolt titvonalak CO2
adatainak ismerete. A Hajnoczy-barlangban a tGrautvonalon még nem taldlkoztunk
extra adatokkal, amit a 2025. évi mérések is alatamasztanak (24. abra). A barlang jol

szelldzik, a CO2 értékek alacsonyak.

Forras: Termeszetvedelem.hu
Szerkesztette: Mikiés Gabor 2025.

CO2 térkép a tszf.405 - 470 HJ régiéban

A Hajnéczy barlang rajzon lathatd ( z6ld)
jaratai 0-5000 ppm CO2 koncentracié

alatti értékeket mutatnak, ( 400 - 3391 ppm)
ami a zéna tablazat szerint
alacsony,biztonsagos kategéria.

Széndioxid koncentracio a Hajnoczy-barlangban, 2025.
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Az Odorvar déli oldala és a Hajnoczy-barlang bejarata.

& A Full IR médszerrel (Miklos Gabor 2024-25.) egyesitettiik a Rom — Haromszog- Leyla
jaratok hoképeit, igy 1étrehoztunk egy atlagképet. A piros valdszintileg a Haromszog-
jarat lenyomata erds centrikus szerkezettel.

+11,94 °C (plusz)

Fluke skéla

+11,42 °C (plusz)

o X S

Egyesitett IR szimulacié a Rom — Haromszog — Leyla adataival.

Koszonetnyilvanitas: A BNPI  vezetésének ¢és munkatdrsainak a  koriiltekintd
egylttmikodésért. Az Odorvari Kutatotabor kornyezetvédelmi és  barlangkutatasi
tevékenységének tamogatasaért. Koszonet a Hajnoczy Barlangkutatdé SE. minden tagjanak
munkajaért, timogatasaért.

2026. februar 14.
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Tiszafoldvar, 2025. februar 14.
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...........................................................................

Varga Csaba ifj Varga Csaba
kutatasvezetd
Hajnoczy Jozsef Barlangkutatd Sportegyesiilet Hajnoczy Jozsef Barlangkutato
elnoke Sportegyesiilet
tarselnoke
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Hajnoczy Jozsef Barlangkutatd Sportegyesiilet
Kutatasi jelentés az Odorvari-hasadékbarlangban 2025-ben végzett kutatasokrol

KUTATASI JELENTES

Odorvari-hasadékbarlang

(kataszteri szam: 5382-4, Cserépfalu kbzséghatar)

(2025.)

A jelentést dsszeallitotta: a Hajnoczy Jozsef Barlangkutatoé Sportegyesiilet

Mikios Gabor, a szerkesztésben részt vettek: Kocsis Emilia és Varga Csaba
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Hajnoczy Jozsef Barlangkutatd Sportegyestilet
Kutatasi jelentés az Odorvéri-hasadékbarlangban 2025-ben végzett kutatdsokrol

Elozetes

A Kkutatassal érintett barlangszakaszok: az Odorvaron talalhatd, Odorvéri-hasadékbarlang
A Yagyonkezeldi hozzajarulas jogosultja: a Hajnoczy Jozsef Barlangkutatd Sportegyesiilet
A vagyonkezelGi hozzajarulas kibocsatéja: Biikki Nemzeti Park Igazgatosaga

A vagyonkezeldi hozzajarulas szama: 1000/1/2024.

A Vagyonkezel6i hozzajarulas lejarata: 2026. december 31.

Jelentés id6szaka: 2025. 01. 01.-2025.12. 31.

Jelentés lezarasanak idépontja: 2026. februar 14.

Kutatasvezetd: Varga Csaba

Kutatasvezetd-helyettes: Miklos Gabor publikaciodi

Mikiés Gabor: A Hajnéczy Barlang mikroklimaja (Karszt ¢s Barlang, 1978.1-11.)

Miklos Gabor: A Remény zsomboly klimaelemzése (Karszi és Barlang, 1980.11.)

Miklés Gébor: Hékamera a barlangkutatisban, ) modszerek felszini klimavizsgilatok az
odorvar déli oldaldn (2021.12.04 Odorvar) az Odorvari-hasadékbarlangban.

Miklas Gabor (2023} A Mecsekben végzett radon mérések osszefoglala elemzése. (Rénaki
Liszld emlékkonterencia 2023)

Mikl6s Gabor {2023): Klima megfigyelések hokamerival az Abaligeti barlangban és az Akécos
viznyel6nél. {Szablyar Péter Szakmai Talilkozd 2023 )

Miklos Gabor {2023): Jelentés a 2023.09.21. napjén, a Mecsekben, a Szuado vilgyben végzett
infrakameras mérésekrél

Miklés Gabor (2023): 2023.02.08. Jelentés és elemzés a Satorkdpusztai barlangban  végzett

hékameras mérésekrél, a barlang légaramlisérol
A barlang hossza és vertikilis Kiterjedése a kutatas megkezdésekor: hossza: 296 méter,

a fiiggbleges kiterjedése: 29 méter
A kutatds soran talalt wj barlangszakaszok hossza, vertikdlis Kiterjedése: a
vagyonkezelOi engedély szerint a kutatids nem vonatkozott 0j jaratok, vagy 10j jaratszakaszok

feltardsara.

2.



Hajnéczy Jozsef Barlangkutatd Sportegyesiilet
Kutatasi jelentés az Odorvari-hasadékbarlangban 2025-ben végzett kutatasokrol

Jelentés a vagyonkezel6i engedély megadasat kiveté iddszakban végzett

kutatasrol (2025. év)

A Hajnoczy Jézsef Barlangkutaté Sportegyesiilet a vagyonkezelé engedélye alapjan
barlangkutatast végzett a Cserépfalu kozség hataraban lévé 5382-4-os kataszteri szamu
Odorvari-hasadékbarlangban. A kutatds irdnya a homérséklet, CO? és egyéb termikus
barlang-klimatoldgiai monitoring mérések a kutatasi tervben foglaltak szerint és helyszineken.
A helyszini kutatas: az évente engedélyezett idopontokban zajlik. Egy tavaszi, egy hosszabb
nyari és egy Oszi kutaté tdborokban. A nyari tdborunkat 2025. jumus 27. — 2025. jalius 13.
kozott rendeztik. Méréseket és megfigyeléseket, ellenérzéseket végeztiink a felszinen és
barlangban. 2025. januar, februdr, madrcius, aprilis, jinius, jolius, oktober, november

hénapban. Odorvaron és az Odorvari-hasadékbarlangban.

2.1. A barlang megkizelitésének utvonala

»A barlang megkozelitési Gtvonala az Odor-var nyugati oldalan, a barlanghoz déli irAnyba
levezetd dsvény, a kutatdsi tervhez mellékelt felszini térképen abrazolt nyomvonalon.”
/149/2/2024 Vagyonkezel6i hozzajarulas/

A megkézelités az évek ota jart iiton torténik. Uj utvonalat a természetes ndvényzet védelme
érdekében nem jeloltiink ki. Csak a mindenkori munkavégzéshez sziikséges kis 1étszdma
kutatocsoport kdzlekedett a barlanghoz vezetd atvonalon. Az eszkdzdk szallitasa sem tette
probara a természetet. A kutatdsi napokon allanddan jelen voltunk é&s illetéktelenek
kozlekedését nem engedeélyeztik.

A barlang megkdzelitése soran figyeliink a természetvédelmi szempontokra. Nem mozgatunk
nagy tomegeket, csak a mindenkori munkavégzéshez szikséges kis létszamu kutatd
kozlekedik a barlanghoz vezetd utvonalon. Az eszkézok szallitdsa sem teszi probara a
természetet. A kutatdsi napokon allandoan jelen vagyunk é€s az illetéktelenek kozlekedését

megakadalyozzuk.



Hajnoczy Jozsef Barlangkutaté Sportegyesiilet
Kutatasi jelentés az Odorvari-hasadékbarlangban 2025-ben végzett kutatasokrol

Az Odorvari-hasadékbarlang bejarata

/Fotd Miklos G./

2.2. A kutatasban résztvevik és felkésziiltségiik

A kutatast Varga Csaba (okleveles foldrajz szakos kézépiskolai tanar, barlangi kutatasvezetd
igazolvany szima: 059; cime 5430 Tiszafoldvar Virag at 78.) iranyitasaval végeztik és
folyamatos jelenléte lehetSséget biztositott a személyes részvételre és a konzultaciora.

A kutatasvezetd-helyettes Miklés Gdbor nagy helyismerettel és barlangjard tapasztalattal
rendelkezik és részese a folyo kutatasi munkalatoknak.

Az eldkészitésben elméleti és szoftveres tevékenységben, az adatfeldolgozisban Miklds
Gabor fontos segitdje volt Nadudvari Zeltan matematikus és szamitastechnikus, a

mesterseges intelligencia alkalmazasanak kutatdja, barlangkutato.



Hajnéczy Jozsef Barlangkutatd Sportegyesiilet
Kutatasi jelentés az Odorvari-hasadékbarlangban 2025-ben végzett kutatasokrol

A kutatas soran haromfos csoportokban a kovetkezd személyek végeziek még hasznos

munkat. Telepitésekben, termikus loggerek kiemelésében

Juhasz Kata (kérnyezetmérndk) barlangkutatd
Mezé Akos barlangkutaté

Szabo Robert barlangkutatd

Varga Csaba barlangkutato

ifj Varga Csaba ifjli barlangkutato

A kutatasi id6szakban a kutatasi tevékenység tervben megfogalmazottak és a vagyonkezeldi

engedély elbirasai szerint zajlott, amelynek soran betartottuk az engedélyben és a

jogszabalyokban leirt kdvetelményeket (a védett teriilet haboritatlansaganak biztositasa, a

képzodmények sértetlenségének Ovasa, a kutatott objektum természetes allapotinak ovasa, a

hasznalhatatlannd valt eszkdzok és egyéb szennyezddések elszallitasa).

2.3. Kutatasi célok 2025, évben a kivetkezok:

Hémérséklet- és egyéb klimatikus mérések végzése a barlangban adattarolokkal, a
kutatési tervben foglaltak szerint és a meghatarozott a helyszineken

Az adatfeldolgozas

Felszini klimamérések.

Az Odorvari-hasadékbarlang és Hajnoczy-barlang kapcsolatinak elemzése 1j
modszerekkel, friss adatokkal.

CO2 mérések végzése a kutatasi tervben foglaltak szerint, kockazati térkép
fejlesztése.

Hdékamera mérések és feldolgozasuk

3. A klimatikus mérésekkel kapcsolatos kutatasi tevékenység

3.1. A mérések helyszineinek leirdsa szoveges és térképes formaban

Felsé szintek tanulmanyozasa (Nagy-terem egésze), also szintek tanulmanyozasa.
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2. kép A térkép a tervezett mérési helyekrdl (z6ld X) tajékoztat, illetve a felszini

hémérsékleti mérbhely telepitésérdl. (Miklés Gabor)

3.2. A kutatas soran alkalmazott moédszerek és eszkozok

Meéréseket és megfigyeléseket, ellendrzéseket végeztiink a felszinen és a barlangban. A
felszini logger homeérés folyamatos. A barlangi mérét X2 méréhelyen helyeztiik ¢l, az also

rész kdzepén.
Miiszerek 2025-ben

Voltcraft DLS-200 egyszer hasznalatos hdmérsékleti adattarolo; kizarolag hémérsékletet
mér és tized °C leolvasést tesz lehetévé. A ,,200” azt jelenti 200 napig garantalt a
milkddése, és ez barlangi koriilmények kizott igazolt, 10 percenként méri a hémérsékletet
DL-220THP adattarolé,

Trotec BZ30 adattirolé (egyidejiileg homérsékletet és relativ paratartalmat is mér) CO2
mér6, a hémérsekletet tized °C leolvasassal végzi, a CO2 koncentraciot 0- 5000 ppm
kozott mutatja, a relativ paratartalmat egy tizedes jegyig méri.

A FLUKE hékamera 0.01°C érzékenységli, barmely képpont hémérséklete lekérdezhet

0.01°C ¢erzekenységli, barmely képpont hémérséklete lekérdezhetd.

7
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Kutatési jelentés az Odorvari-hasadékbarlangban 2025-ben végzett kutatasokrol

A Miseleey tized fokot mutat, a hékép teljes, de egy homérsékleti metszetet €s a
hémérsékleti pontokat elére ki kell jellni a képen. Régzités utdn a kép a telefonon a
képek kozé kerul.

— EL-IOT-CO? mérd, amely egyidejiilleg hdmérsékletet és relativ paratartalmat is mér,
a hoémérsékletet tized °C leolvasassal végzi, a CO? koncentraciot 0-5000 ppm kozott

mutatja, a relativ paratartalmat egy tizedes jegyig méri.

3. kép
DLS-200 kinézete, katalégusbol. EL-IOT-CO2 késziilék, FLUKE hékamera, Misclecy
telefonhoz csatlakoztathaté infra érzekel6.
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.
i
i

4. kép

a. kép: a DLS-200 az alsé X2 mérési helyen, b. kép: DLS-200 0j hémérd telepitése a
Nagy terem aljan az X3 helyen (Miklés Gabor és Juhasz Kata)

Monitoring mérések Tavasz (2025.01.26.- 2025.05.16.) Nyar (2025.06.30.- 2025.10.31.)
A felszini logger hémérés folyamatos. A barlangi mérét X2 méréhelyen helyeztiik el, az alsé
rész kozepén. Ujonnan elhelyezett X3 mérhely (Nagy terem alja) a jelentés leaddsakor —

2026.02.15. folyamatosan mér.



Hajnoczy Jozsef Barlangkutato Sportegyesiilet
Kutatasi jelentés az Odorviri-hasadékbarlangban 2025-ben végzett kutatdsokrol

4. Az adatok feldolgozasa és a kivetkeztetések
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2025 Odorvadn Hasadekbarlang tavasa) - nyan logger mérések eredmeényer - Have elosziasok (viohn-fési)
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6. kép Az Odorviari-hasadékbarlangban végzett tavaszi €és nyari méréseink hémérsékleti
adatsorai. Skalazott hdmérsékleti értékekkel, szinskalaval mutatva a dinamikat, és a

masodik abran a violin fésii az eloszlast is mutatja.

5.  Hoémérsékleti monitoring elemzése - Felszini hatisok faziskésése

Az id6sorok lehetévé teszik az Osszehasonlité elemzést. A hdmérséklet értékekbdl latszik, a
kora tavaszi homérsékletek kisebbek, mint a nyariak, aminek lathatosagat szinskalaval
erdsitettiink meg. A violin fésiivel pedig az eloszlasokat is mutatjuk. A homeérsékleti értékek
szilkk tartomanyban mozognak, de a téli és nyari kiilonbségek jol latszanak. Szemmel alig

latszanak faziskésések a felszini és a barlangi valtozasok maximumai, minimumai kézott.

Elvégeztiik a felszini homérsékleti értékek (F) és a barlangi Odorvari-hasadékbarlang/1 ( jan -
majus iddsor) — kék - valamint az Odorvari-hasadékbarlang/2 ( julius-oktéber idésor ) — piros
- kozotti  keresztkorrelaciot, valamint a ketté idGsorbol létrehozott kvazi atlagos
keresztkorrelaciot - fekete ( 7. abra). A harom gorbe atlagot ad a felszini hatasok mérdhelyre
jutdsanak faziskéséseire. Eddig nem rendelkeztiink ekkora adatbazissal, ezért nagy és
latvanyos eldrelépés tortént az eredményeket illetéen. Meglepetés, hogy 0 iddpontban is van
egyezés, ami az elmalt évi kozvetlen, Odorvari-hasadékbarlang — Nagy-termi légaram
mozgasok létezését igazoljak. Az alsé 1égeseréktdl fliggetleniil. Nagyon egyértelmiien latszik

a tél (kék) és a nyart (piros) gorbék ellentétes lefutasu korrelacidja, ami az ellentétes iranyu

11
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légaramlasra utal. A faziskésések szerkezetére egyértelmii valaszunk nincsen. Eletszerii a kék
gorbe, azzal, hogy az Odorviéri-hasadékbarlang bejaratan télen kifelé aramlo levegd atlagosan
240 nap utdn keriil szinkronba a felszinnel a Hajnoczy-barlang bejaratan keresztiil. Viszont
van 44 napnal egy helyi maximum, ami jelenthet egy kozelebbi befelé aramlasi helyet,
egyelore ilyet nem ismeriink. A piros gorbe a nyari [égaramlast irja le, de akkor az Odorvari-
hasadékbarlang alsé méréhelylink csak egy koztes vagy oldalagi allom4s a lég- és energia-
aramlasban. Figyelemmel kell lenni arra, az adatok tartalmaztidk a tavaszi és §szi inverz
1d6szakokat is.

2025. Odorvan Hasadék - felszim és barlangi homérséklet faziskésés
Kijelolt maximumek és mimimumeok {javitott: 450-500 kék maximum)
lddeltolas {nap}
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300

F7Rzp 858 [ 240 nap lariskésés . o box |

0.75 44 nap (5‘1-!; :g!; lrllernnoagaot;are /.\'\ 453/ #0754 —— DH1 - tavasz
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g 025 '-/‘\_..‘
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= 0.00 7\ |
] \\' A
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] A 464 { kbk) 65 & nydiri { piros )
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Léptetés (fél nap)

7. kép: Felszini hémérsékleti adatok keresztkorrelacitja az Odorviéri-hasadékbarlang

adataival. Az adatok tartalmaztdk a tavaszi — 6szi atmeneti id6szakok adatait is.

Kivettik a tavaszi — Oszi atmeneti id0szakok homérsékleti adatait az elemzésbdl, ezzel
karakteresebbek lettek a piros faziskésések, a lassitd idGszakok nélkiil (8. kép). A kék
(Odorvari-hasadékbarlangbol kifelé aramlik a levegd), 1ényegében nem viltozott. A piros a
337 nap faziskéseés (befelé dramlas) 143 napra cstkkent, vagyis jelentésen intenzivebb a nyari
léeg- és energia-mozgéds atlaga, és megjelent egy 14 hénapos (j maximum, magasabb

korrelacioval.
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Hajnoczy Jozsef Barlangkutatd Sportegyesiilet
Kutatasi jelentés az Odorvari-hasadékbarlangban 2025-ben végzett kutatdsokrol

Odarvan Hasadékbarang - keresztkormelacit
OH1 + OHZ egyben. valamint kuldn OH1 (tavasz) s OH2 {nyar]
ddeltolés (nap)
50 106 150 200 250 350 425

0 100 200 400 500 70 a5
Leptetes

8. keép: Felszin - Tavasz, Felszin - Nyar keresztkorrelacidk, atmeneti idészak nélkiil.

Ugyanezen id6szakokban, a Hajnoczy-barlang Leyla jaratban is adatokat rogzitettiink.
Amilyen értelemben ellentétes az Odorvéari-hasadékbarlang/1 és Odorvari-hasadékbarlang/2
(téli — Hajnoczy-barlang/l — Hajndczy-barlang/2 (t€li — nyari) adatsora. Mig az Odorviri-
hasadékbarlang/1 (t€l) alatt a levegd az Odorvari-hasadékbarlangbél kifelé aramlik, addig a
Hajnoczy-barlang/1 (nyér) idészakban a Leyla jaratban ellentétes a légaramlas iranya. Ezért
elvégeztilkk az Odorvari-hasadékbarlang/1 — Hajndczy-barlang/2 és a Hajndczy-barlang/]
Odorvari-hasadékbarlang/2 keresztkorrelacidkat (8. abra, két grafikon). A viszonyitas most is
a felszinhez torténik. Hogyan kovetik a méréhelyek a felszini valtozasokat? A feltételezéssel
egyezben mindegyik esetben ellentétes fazisokat latunk, és hasonld lefutasokat, mint az
Odorvari-hasadékbarlang elemzésekben. Lehetséges, hogy valoban van harmadik szell6z6
bejarat, ami nem ismert, de kimutattuk, hogy az Odorviari-hasadékbarlang mérdhely és a —
Hajnoczy-barlang Leyla méréhely ellentétes pozicioban van, ami a két barlang kapcsolatat
alatdmasztja. Az Odorvari-hasadékbarlang kapcsolédik a Hajnoczy-barlanghoz, a szellGzés,
energiacsere mértéke azonban kicst és lassi. A két rendszer nagyon valosziniien kézvetlen

kapcsolatban van.
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Hajnéczy Jozsef Barlangkutatd Sportegyesiilet
Kutatasi jelentés az Odorvari-hasadékbarlangban 2025-ben végzett kutatasokrol

2025 Felszin - Odarvan Hasadékbarlang (tavasz) Hajndczy harlang (nyar}
keresztkorreldcid)a

Iddelto as (nap)
] 50 100 150 290 250 300 350 40C
A L L o

e = L

m— C D mx {OHL +NaN+H] 21
= DHI ;tavasz
— HIZ inyari

0 160 200 300 400 500 600 700 800
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2025. Felszin - Odorvan Hasad€ékbarlang (nyéar) - Hanoczy barlang (tavasz)
keresztkorrelacid)a

Idéeltolds (nap)
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9. kép: Két keresztkorrelacios abra: Felszin — Odorvari-hasadékbarlang tavasz és
Hajndéczy-barlang Leyla- nyar, Felszin — Hajnoczy-barlang Leyla- tavasz és Odorvéri-

hasadékbarlang nyar kapcsolatok vizsgalatara, atmeneti idoszakok nélkiil.

14



Hajnéczy Jozsef Barlangkutatd Sportegyesiilet
Kutatasi jelentés az Odorvari-hasadékbarlangban 2025-ben végzett kutatasokrodl

6. Az QOdorvari-hasadékbarlang és a Hajndczy-barlang Leyla-jarat

adatainak vizualis 6sszehasonlitasa

A két barlang hémérsékleti adatai kiillonboznek. A tszf. 475 méteren fekvé Odorviari-
hasadékbarlang h8mérsékletei magasabbak, mint a tszf. 427 méteren 1évé Hajndczy-
barlang Leyla jaraté. Ezen beliil lathatoak a téli — nyari kiilonbségek (9. abra). A
szinkodolas (10. 4bra) jobban kiemeli, hogy a téli - nyari véltozasok a felszini

valtozasokkal szinkronban torténnek.

2025, Odorvari Hasadek bariang és Hajndczy narlang {Leyla jarat)
verukélis eloszlasok

115
11.0
o
ko 10.5 A
A
-
&
5 )
£ 10,01 max 18,1 °C
oy
T
max §,7°C dlag 955°C
9.5
dtlag 8224°C
9.0 min 8.1°C
mn 82°C
— N T . — T ™ — T -
Tavasz OH Nyar OH Tavasz HJ-Leyla Nyar H)-Leyla

10, kép: Az Odorvari-hasadékbarlang és a Hajnoczy-barlang hdmérsékleteinek téli — nyari

valtozasa.
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Hajnoczy Jozsef Barlangkutaté Sportegyesiilet
Kutatasi jelentés az Odorvari-hasadékbarlangban 2025-ben végzett kutatasokrol

2025 OH (Odorvarn Hasadékharlang) es N, (Hajnoczy barlang) - tavasz./rnyan logger meresek csszehasonitasa
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11. kép: Barlangonként — szinkddolt, téli — nyari hdmérsékletmérési eredmények.

12. kép: Ha a felszini hémérséklet tartosan 10°C ala csokken, akkor Odorvari-

hasadékbarlang bejarata teljes keresztmetszetén kifelé szelldztet. A szines eserny6t
fényképezéshez hasznaltuk, az Odorvari-hasadékbarlang bejaratanak felismeréséhez a

szemkézti hegyoldalrdl. /Fotd: Miklos Gabor/
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Hajnoczy Jozsef Barlangkutaté Sportegyesiilet
Kutatasi jelentés az Odorvari-hasadékbarlangban 2025-ben végzett kutatasokrol

7. Széndioxid és Infra RED (IR) mérések

7.1. Széndioxid-koncentricié az Odorvari-hasadékbarlangban:

A CO? koncentracioméréseket a Trotec BZ30 késziilékkel végeztiik. A barlang a mérések alatt
biztonsagos, 380- 720 ppm. Mind a BNP fenntartdi szempontjabdl mind a Hajnoczy
Barlangkutatd Csoport szempontjabél ez alacsony latogatdi kockazatot jelent. A barlang BNP

engedélykdteles.
’ S Oonpe Fimgt N [ ST S—

LT % - [ ] H [Tempraay _“
COZ mérés az Odorvéri Hasadékbarlangban, 2025.06.25. Nyar

;| aM §-71%
1 e A mirésoket a Bejdrattl az also v végeztl Waﬂsﬂdldmkhoz 2 Q”‘
hasonidan alacsony, boztonsagos , ZOLD kategdria.
" -/b_"_.,x wy\
I o v %

i “x,_,_._..-r-"——/fﬂ'

13. kép Az Odorvéri-hasadékbarlang CO? koncentracio értékei 2024.11.01.

7.2. Infra RED (IR) mérések az Odorvar-hasadékbarlang kutatisiban

Hoképes homérsékleti metszet készitése a Bejarat ( 0 m) — Bejarat alatt { 6 m) Odorvari-
hasadékbarlang, Nagy terem kézepe ( 10 m) - Nagy terem alja ( 14 m) — Ferde terem kozepe
(20 m) — Odorvari-hasadékbarlang alja (34 m) mintavételekkel, 2025. januédr honapban.
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Hajndczy Jozsef Barlangkutatd Sportegyesilet
Kutatasi jelentés az Odorvari-hasadékbarlangban 2025-ben végzett kutatasokrol

1428
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14. kép: Hoképek teljes korii elemzése az Odorvari-hasadékbarlangban

Bejarat (1.)- Bejarat alatt (2.) — Nagy terem kézepe (3.) - Nagy terem alja (4.)

15. kép: Nagy terem alja (4.~ jobb alsé hoképhelye).
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Hajnoczy Jozsef Barlangkutaté Sportegyesiilet
Kutatasi jelentés az Odorvari-hasadékbarlangban 2025-ben végzett kutatisokrol

Odorviiri Hasadekbariang ala | 34 méser)

Farde terem korepe | 20 méter )

16, kép: Hoképek teljes korii elemzése az Odorvari-hasadékbarlangban

Ferde jarat kozepe (5.} - Odorvari-hasadékbarlang alja (6.)

A 16, abra két képbadl all, bejarattal egyiitt, és csak a bejarat utani szinképekkel. A pontfelhd
az dtmeneteket szimulalja. Balrdl jobbra a Bejarat van legmagasabban, tszf. 497, utana lefele
megyiink. Az also pont tszf. 477 méter. A felszinen 0°C alatti a h6mérséklet, ami gyorsan
hiiti a kilépd levegét, szétvalasztottuk a felszini és a kiaramld barlangi levegé eloszlasat.
Foleg a sziikitett masodik abra utal arra, hogy az Odorvari-hasadékbarlangban a Nagy

teremnek 6nalld 1égkdrzése van.
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Hajnéczy Jozsef Barlangkutatd Sportegyesiilet
Kutatasi jelentés az Odorvari-hasadékbarlangban 2025-ben végzett kutatasokrol

Hémérsekler elosriasok tavolsag menten (violin + sdird pontkitoltés) - extra nagy/ercs pontok (v5)
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17. kép: Hoképek dsszehasonlitd elemzése az Odorvari Hasadékbarlangban

Bejarat (1.) — Odorvari-hasadékbarlang alja (6.)

18. kép: Odorvari-hasadékbarlang, DLS-200 logger az alsé mérési ponton.

8. Osszefoglalas:
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Hajnoczy Jozsef Barlangkutato Sportegyesiilet
Kutatasi jelentés az Odorvari-hasadékbarlangban 2025-ben végzett kutatasokrol

= Az Odorvari-hasadékbarlangban folytatott kutatasok sordan mért és a 2025. évi
Jelentésben feldolgozott adatok mennyisége: dsszesen cca. 210,000 adat.

Felszin: 75.157 db, IR: 60.000 pixel,
Odorvéri-hasadékbarlang tavasz — dsz: 36.000,
Hajnoczy-barlang tavasz — 6sz: 36.000 és CO22, tehat

@ Az atmeneti, tehat kevésb¢ aspiralt idészakban az Odorvéri-hasadékbarlang (CO?
koncentracio szempontjabol biztonsigos. Most a téli idészakban végeztiik az
ellendrzést.

# Monitoring szempontbol a felszini hémérsékletmérés egész évben biztositott, 2024. —
2025. A részletes kutatasi terv szerint a klimaparaméter-kutatast folytatjuk 2026 évben
is.

@ Terveinkkel egyezéen a mesterséges intelligencia és a szamitogép hasznalat fejlettebb
struktarakkal tevékenységilinkbe sikeresen beépiilt. Amiben 2025-ben jelentésen
tovabb Iéptiink. Ez megjelenik az adatsorok névekedésében, a vizualis
megjelenitésben. A keresztkorrelacidk segitségével a felszini valtozasok barlangi
faziskéséseit is vizsgaltuk.

& Az Odorvari-hasadékbarlang teljes korii klimatikus elemzése kiteljesedett. Mind az
Odorviri-hasadékbarlang téli — nyari, mind az Odorvari-hasadékbarlang — Hajnoczy-
barlang dsszefiiggések bizonyitjak a két barlang szerves kapcsolatat. Annak ellenére,
hogy a fizikai atjarhatosagot tovabbra sem sikertilt megtalalni. A tavaly kimutatott
Odorvari-hasadékbarlang - Nagy terem 6nallo légkorzése most is lathatéd volt a
felhGalapu képeken.

@ Infra Red {IR) full eljaras — vagy hékameras termikus global eljaras — Miklos Gabor
szerinti alkalmazasa kiteljesedett.

# A barlang tervezett kutatasi céljait id6aranyosan teljesitettiik, 2026. évben az iranyadé

elvarasok betartasaval folytatjuk.
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Hajnéczy Jozset Barlangkutaté Sportegyesiilet
Kutatési jelentés az Odorvari-hasad¢kbarlangban 2025-ben végzett kutatasokrol
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