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1. Előzetes 

A kutatással érintett barlangszakaszok: az Odorváron található, Hajnóczy-barlang 

Kataszteri száma: 5382-2, Cserépfalu 

 

A Vagyonkezelői hozzájárulás jogosultja: a Hajnóczy József Barlangkutató Sportegyesület 

A vagyonkezelői hozzájárulás kibocsátója: Bükki Nemzeti Park Igazgatósága  

A vagyonkezelői hozzájárulás száma:149/2/2024. 

 

A Vagyonkezelői hozzájárulás lejárata: 2026. december 31 

 

Jelentés időszaka: 2025.01.01.-2025.12.31. 

Kutatásvezető: Varga Csaba László (barlangi kutatásvezetői igazolvány száma: 059).  

 

A barlang hossza és vertikális kiterjedése a kutatás megkezdésekor (a jelentési időszakra 

vonatkoztatva): Hossza: 4 250 m, Függőleges kiterjedése: 124 m (43 m magasság, 81 m 

mélység) 
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2. Jelentés a vagyonkezelői engedély megadását követő időszakban végzett 

kutatásokról /2025/ 
 

2.1.  A barlang megközelítésének útvonala 

„A barlang megközelítési útvonala az Odor-vár nyugati oldalán, a barlanghoz déli irányba 

levezető ösvény, a kutatási tervhez mellékelt felszíni térképen ábrázolt nyomvonalon.” 

/149/2/2024.Vagyonkezelői hozzájárulás/  

A megközelítés az évek óta járt úton történik. Új útvonalat a természetes növényzet védelme 

érdekében nem jelöltünk ki. Csak a mindenkori munkavégzéshez szükséges kis létszámú 

kutatócsoport közlekedett a barlanghoz vezető útvonalon. Az eszközök szállítása sem tette 

próbára a természetet. A kutatási napokon állandóan jelen voltunk és illetéktelenek 

közlekedését nem engedélyeztük.  

 

2.2.  A kutatásban résztvevők és felkészültségük 

A kutatást Varga Csaba (okleveles földrajz szakos középiskolai tanár, barlangi kutatásvezető 

igazolvány száma: 059; címe 5430 Tiszaföldvár Virág út 78.) irányításával végeztük és 

folyamatos jelenléte lehetőséget biztosított az állandó részvételre és a személyes konzultációra.  

A kutatás során betartottuk a Vagyonkezelő által előírt feltételeket: „A barlangban az egyszerre 

lent tartózkodók együttes létszáma nem haladhatja meg a 12 főt. A barlangi közlekedést 

maximum 6 fős csoportokban kell megoldani (a létszám a vezetővel együtt értendő). A 

csoportok vezetőinek kijelölése a kutatásvezető felelőssége. A barlangban kizárólag 14 éven 

felüli személyek, vagy olyan kiskorú személyek tartózkodhatnak, akiknek szülei szintén részt 

vesznek a túrán, vagy gyermekük barlangtúrákon való részvételéhez írásos beleegyezésüket 

adták.” 

A helyszíni kutatás: az évente engedélyezett időpontokban zajlik. Egy tavaszi, egy hosszabb 

nyári és egy őszi kutató táborokban. A nyári táborunkat 2025. június 27. – 2024. július 13. 

között rendeztük. 

 

Kutatásban részt vevő személyek: 

 id. Varga Csaba kutatásvezető az egyesület elnöke testnevelés –földrajz szakos tanár, 

barlangkutató 

 ifj. Varga Csaba az egyesület elnöke barlangkutató  

 Hangodi István barlangkutató 

 Juhász Kata (környezetmérnök) barlangkutató 

 dr. Kovács Zsuzsanna barlangkutató 
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 Mező Ákos barlangkutató 

 Miklós Gábor matematika-fizika szakos tanár, barlangkutató  

 Dr Mucsi János (tüdőgyógyász szakorvos) barlangkutató 

 Dr. Mucsi László egyetemi docens, Kutatási témái: távérzékelés, geoinformatika, 

városökológia, karsztmorfológia; barlangkutató 

 Nádudvari Zoltán (számítástechnikus) barlangkutató 

 Szabó Hajnalka barlangkutató 

 Szabó Róbert barlangkutató 

 Varga Emília (geofizikus), barlangkutató 

 Ifjú barlangászok 

o Hadnagy Márk 

o Hangodi Hajnalka 

o Szlankó Gergő 

o ifj Varga Csaba 

 

3. A Klimatikus mérésekkel kapcsolatos kutatási tevékenység:  

A 2025-ös évre vonatkozó klímamérések és feldolgozások az Odorvári-hasadékbarlang 

kutatásáról szóló Jelentésben találhatóak. 

 

4. A nyílt és rejtett nyílt karsztos formakincs és folyamatok komplex  

tanulmányozásában 2025-ben elért eredmények 

 

4.1.  A csepegő vizek mintavételéhez tervezett eszközöket még nem sikerült kifejleszteni, ezért 

az anyaggyűjtés még nem kezdődött el 

 

4.2. A beszivárgási helyek térbeli lokalizációja a felszínen 

 

Az ehhez szükséges információhalmaz felmérése érdekében 2025-ben drónos felvételt 

végeztünk. A drónos felvétel végrehajtásának legitimitása érdekében minden engedélyt 

beszerzett a drónpilóta. A Csoportunk pedig együttműködött a Bükki Nemzeti Parkkal, és 

a szervezet által megnevezett a Farkas Roland természetvédelmi őrkerületvezetővel. A 

felvétel adatainak első feldolgozásáról Dr Mucsi László által készített összefoglaló 

mutatja be a 2025 évi előrehaladásunkat. 
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4.3.  UAV felvételezés 2025.01.23. 

 

Az odorvári felvételezés előtt a szükséges engedélyeket a megbízott drónpilóta megkérte. A 

felvételezés kb. 64 ha területet fedett le. 

 

Mérések: Mavic3 multispektrális sztereo felvételezés – eredménye digitális domborzatmodell 

DEM), mely a DJI Matrice350 payloadjára került. A DEM alapján a LIDAR felvételezés 

domborzatkövető módon készül, ezáltal minden m2-re kb ugyanannyi pontmérés történt (kb. 

300 pont). 

Alapadatok: 

Payload DJI Zenmuse L2  

Payload SN 6U3DL9J001307U LiDAR  

Parameters https://enterprise.dji.com/zenmuse-l2/specs 

A felmérés további adatait a csatolt Report tartalmazza (Barlang_All_Quality_Report.pdf) 

 

A pontfelhő feldolgozás elsődleges eredménye egy 10 cm terepi felbontású DSM, mely EOV-

ban adja meg a vízszintes koordinátákat és cm-es felbontással a magassági koordinátákat. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://enterprise.dji.com/zenmuse-l2/specs
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Eredmények: 

Szintvonalrajz (1,10, 25 m-es szintvonalközzel) (ábrán 10 m-es szintvonalak a DSM-en 

 
 

 

 

 

További levezetett térképek: 

 

Árnyékolt domborzatmodell 
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Részletek az árnyékolt domborzatmodellből: 

 

 
 

 

 

 

 

A rendelkezésünkre álló digitális barlangtérképet is illesztettük a DSM-hez. 

 

 
 

A2D-s ábrázolás mellett felhasználtuk a 3D-s pontfelhőt (.las) az ingyenes CloudCompare 

szoftver segítségével. 
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Nyers pontfelhő (RGB színezett) Odorvár (64 ha, fileméret 9 GB –kb 900 millió p3D pont) 

 

 
 

 

 

 

 

 

Odorvár D-felől Nyers pontfelhő (RGB színezett) 
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3D pontfelhő és a Hajnóczy-barlang 3D poligonja felülnézetben 

 

 
 

Az azonos vetületi rendszerben lévő pontfelhőkkel (felszín, barlang) térbeli méréseket tudunk 

végezni, pl. függőleges távolság a barlang egy adott pontja és a felszín között; legkisebb 

távolság meghatározása kőzetvastagság, stb.) 

 

Az UAV felvételezés közben nagy felbontású RGB felvétel is készült, melyet 

sztereofotogrammetriai módszerrel feldolgoztunk. Eredménye színes ortofot. 
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A termális infravörös szenzorral is készült felvétel.  

 

 
 

 

A felszínen használtuk a Leica BLK2GO kézi lézerszkennert. A folyamatos mérés az Odorvár 

csúcsától a „Tábor”-on keresztül a Hajnóczy-barlang bejáratáig történt. Ennek eredménye egy 

3D-s pontfelhő. A pontsűrűség lényegesen nagyobb, mint a légi LIDAR szkenneré. 

 

Felszíni pontok és fák (színezett) a Tábornál 
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Felszíni pontok (színezett) a Tábornál 

 

 
 

Teljes mérési útvonal 3D pontjai 
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Teljes mérési útvonal felszíni 3D pontjai 
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A rendkívül erőforrásigényes pontfelhőfeldolgozás jelenleg is folyik a Szegedi 

Tudományegyetem GIS-laborjában. A feladat a 3D UAV Lidar geokorrigált pontfelhő és a földi 

lézerszkennelés eredményének szinkronizálása. Ez rövidesen megtörténik és ennek 

eredményeként létrejön egy nagy pontsűrűségű geokorrigált pontfelhő és 3D-s felszínmodell.  

További felszíni mérésekre nincs szükség. 

 

A barlangi 3D szkennelés tovább folytatódhat statikus és kinematikus 3D szkennerrel. Ezek 

lényegesen több információt fognak szolgáltatni a barlangi poligonnál. A barlangi 3D 

szkennelés a felszínről a bejárattól indulva összekapcsolható lesz a geokorrigált LIDAR és kézi 

szkenner pontfelhőivel.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Hajnóczy József Barlangkutató Sportegyesület   

Kutatási jelentés a Hajnóczy-barlangban 2025-ben végzett kutatásokról 

15 

 

 

Eredmény felszín és a barlang 3D-s modellje, amivel felszín- és barlangfejlődési elemzéseket, 

geológiai, karszthidrológiai méréseket tudunk végezni a jövőben. 

Az eredményeket VR (virtuális valóság) rendszeren is publikáljuk, ahol a felszínmodellt az 

ortofotoval interaktív módon lehet nézegetni. 

 

 

 

 

 

    Dr. habil Mucsi László egyetemi docens a kutatás irányítója  

Kutatási témái:  

távérzékelés, geoinformatika, városökológia, karsztmorfológia 

 Elismerései, díjai:  

OTDT Mestertanár (2015) 

OTDT Jubileumi Emlékérem (2011) 

Magyar Köztársaság Arany Érdemkereszt (2009) 

Pro Geographica kitüntetés (2004) Magyar Földrajzi Társaság 

Széchenyi István ösztöndíj (2001-2004) 

Kutatói Díj (1999 MTA Szegedi Bizottsága 

Bolyai János ösztöndíj (1998-2001) 

Szádeczky-Kardoss Elemér pályadíj,  (1995) MTA X. sz. Bizottsága 

Cholnoky Jenő pályadíj, egyéni kategória I. díj (1990)  

Magyar Karszt és Barlangkutató Társulat 

Pro Scientia Aranyérem (1989) MTA Tudományos Diákköri Tanács 

  



Hajnóczy József Barlangkutató Sportegyesület   

Kutatási jelentés a Hajnóczy-barlangban 2025-ben végzett kutatásokról 

16 

 

 

5. Cseppkődegradációs jelenségek tanulmányozásának és felmérésének első lépései  

 

A cseppkövek pusztulásának témájában, hazánkban először Jakucs L. (1984, 1986) írt le 

antropogén eredetű visszaoldódási nyomokat a Baradla-barlangban, megfigyelései alapján, a 

cseppkődegradációt okozó tényezők (szivárgó víz kémiai összetétele, a barlang feletti felszínen 

vastagabb bioaktív talajréteg/lombos fákból álló erdő található, vékonyabb fedőkőzet a barlang 

felett, csepegő vizek megnövekedett szulfát-, nitrát és klorid tartalma) közül elsődlegesnek a 

csapadékvíz elsavasodását tartotta. Ezt a feltevést azonban árnyalták a következő évtizedekben 

végzett cseppkődegradációs kutatások, többek között Mucsi L.- C. Ek (1995) belgiumi 

barlangokban, Takácsné Bolner K. (2001) a Pál-völgyi barlangban, Kisbán J.-Szunyogh G. 

(2004) és (2015) a Béke-barlangban és Gruber P. (2004) a Baradlában; valamint Stieber J.-

Leél-Őssy Sz. (2014) és (2015) Béke-barlangban végzett klímavizsgálatai. A kutatások során, 

mérések bizonyították, hogy az aktív visszaoldódási helyeken a szivárgó víz agresszív. 

 

Mivel a Hajnóczy-barlang változatos elhelyezkedésű üregeiben a barlangfejlődés különböző 

fázisai figyelhetők meg, a cseppkőfejlődési jelenségek is nagy változatosságot mutatnak, 

célszerűnek tartjuk egy, a cseppkövekre vonatkozó morfológiai állapotfelvétel elindítását. 

A cseppkőpusztulási jelenségek leírásához elsősorban Jakucs L. (1985) (1986) és Kisbán J.-

Szunyogh G. (2003) tipizálási rendszerét vesszük alapul. 

 

A főbb cseppkődegradáció-típusok 

 

Perforálódás 

A sztalagtitok fal felőli részét a sziklafallal 

összekötő cseppkőlemez (cseppkőnyelv) 

átlyukadása, illetve a cseppkőzászlók 

(függőcseppkő nélküli cseppkőlemez) 

átlyukadása /1. ábra/. 

 

1. ábra: Perforálódás és kirojtosodás 

(a) „nyelves répán” 

(b) cseppkőzászlón  
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Kirojtosodás 

A cseppkőzászlók alsó, vagy belső szegélye mentén, vagy a cseppkőlemezzel rendelkező 

sztalagtitok (nyelves répák) belső cseppkőlemezén jelentkező beharapódzódás. /1. ábra/ 

 

Kagylósodás 

A sztalagtitok felületének kagylószerű be-

maródása. A sérült rész homorú felületű.  

/2. ábra/ 

 

Lefaragódás 

A kagylósodáshoz hasonló bemaródás, de a 

sérült rész közel sík felületű. /2. ábra/ 

 

 

 

2. ábra: Kagylósodás (a) és lefaragódás (b)  

 

Kicsorbulás 

A cseppkőbordák barlangtér felőli élének 

kicsorbulás-szerű degradálódása /3. ábra/. 

 

 

 

 

 

 

 

3. ábra: Kicsorbulás 
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Szuvasodás 

A sztalagtitok belső magja, vagy sziklafal 

felőli oldala úgy pusztul, hogy a belseje 

kiüregesedik /4. ábra/. 

 

 

 

4. ábra: Szuvasodás 

 

 

„Indián fogsor” 

A cseppkősorok valamennyi cseppkövének 

alsó része kihegyesedik /5. ábra/. 

 

 

 

5. ábra: Indián fogsor  

 

 

Barázdálódás 

A cseppkőorgonák, illetve cseppkőbordák között, párhuzamos barázdák jelennek meg a 

visszaoldódás következtében. 

 

Kútképződés 

A sztalagmitok csúcsán található kis 

medence kútszerűen kimélyed /61. ábra/. 

 

 

 

6. ábra: Kútképződés 
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Laterális degradáció 

A degradáció cseppkőlefolyások, cseppkőfelszínek nagy területére kiterjed, ezért a kalcitréteg 

tüskéssé, szálkássá, pamacsossá válik. 

 

Szelektív degradáció 

A pusztulás egy határozott vonalig mutatkozik, amit a cseppkő felületének alakváltozása nem 

jelez, de észlelhetők rajta anyagminőségre utaló színváltozások (különösen áttetsző fényben). 

 

Mészkődegradáció 

A cseppkődegradációhoz hasonló oldódási jelenségek a cseppkőmentes mészkőfelszíneken. 

Gyakran a cseppköveken mutatkozó degradációs formák törésmentesen folytatódnak a 

cseppköveket hordozó szálkövön. 

 

A Hajnóczy-barlang geomorfológiai vizsgálatának megkezdése 

 

Az első felmérés területeinek a Rom-terem és az Orgona-terem területét jelöltük ki, melyek 

a barlang bejárathoz közel eső szakaszán találhatók, közel a felszínhez, a barlang alapvetően 

pusztuló részében. /7. ábra/ 

Első közelítésben, a vizsgálati koncepció kialakításához, egy „big picture” áttekintés során 

megnéztük, hogy a terem „kvázi” középpontjából széttekintve, hol milyen képződményeket 

látunk, milyen repedés irányok, milyen képződmény irányok figyelhetők meg. 

Megkülönböztettük a poros és a „barlangnedves” felületeket, a cseppköves és cseppkőmentes 

felszíneket. Leírtuk a szálkő felszín formáit – korróziós üstök, kannelúrák, színlők, barázdák, 

egyéb oldásnyomok; megvizsgáltuk, hogy milyen cseppkőformák találhatók a terem egyes 

részein – cseppkőlefolyások, függőcseppkövek, cseppkőfüggönyök, állócseppkövek, 

borsókövek, kristályok, ferdecseppkövek, cseppkőorgonák, cseppkőgömbök. 



Hajnóczy József Barlangkutató Sportegyesület   

Kutatási jelentés a Hajnóczy-barlangban 2025-ben végzett kutatásokról 

20 

 

 

7. ábra: Ariadné csoport – a Hajnóczy-barlang térképei – Hajnóczy-barlang 2 

 

 

Vizsgáltuk, hogy látjuk-e felszíni élőlények nyomait /1-2. kép, 3-4. kép/, esetleg látunk-e 

barlangi élőlényeket, vagy barlangi élőlények nyomait. 

 

  

1-2. kép: Felszíni élőlény csontja a Rom-teremben, melyen megindult cseppkőképződés 

nyomai láthatók – a háttérben poros, száraz, inaktív, rücskös cseppkőfelszínű felület 

 

Kerestük, és feljegyeztük az aktív, csepegővizes felületeket – mivel ebben a két teremben az 

inaktív felületek a jellemzők. Kerestük továbbá az oldási formákat, illetve az esetleges emberi 

pusztítás nyomait is. 
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3-4. kép: Rovarmaradványok a Rom-teremben 

 

 

Az első bejárás észrevételei: 

A Rom-teremben a terem felületei általában szárazak, porosak, száraz agyaggal borítottak. 

Nincsenek „barlangnedves” felszínek, a képződmények nem épülnek. A barlangnak ez a része 

inaktív, pusztuló. 

Cseppkövek a Rom-terem déli falán vannak. A déli fal nyugati szélén, a 34/A pont alatt, 

indiánfog látható, továbbá kristályos kiválások, szögletes kristályok; kis fülkékben borsókövek. 

A 33-as ponttól balra, korróziós üstös, borsóköves lerakódások és töréses felszín látható, alatta 

mésztejes kirakódás és töréses felszín. A déli falon, a cseppkőlefolyás felszínén „rücskös” a 

felület, valószínűleg visszaoldódás nyomok – tisztázása szükséges. A déli fal felső részén, 1 db 

cseppkőzászlón és további 2-3 db függőcseppkövön törésfelület van. A falon, illetve fal előtt 

egy kis vízszintes területen állati lábszárcsont fekszik, már kiválások vannak rajta. A 

lábszárcsont alatti kövek cseppkőkéreggel borítottak, ahol a víz lefolyt – a függőcseppkövek 

végei élesek, indiánfog-szerűek. 

A déli fal szélén cseppkőlefolyás – lyukacsos pusztulás látható – a kéreg egy része elválik a 

szálkőtől, sziklafelülettől, lyukacsos. A felület olyan, mintha kiválás lenne, de a környezet és a 
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képződmény elhelyezkedése azt mutatja, hogy nem alkot olyan medencét, amelyből nem folyt 

volna ki a víz, tehát nem lehet kirakódás, inkább pusztulás – fotó-dokumentálása szükséges. 

Szemben, az északi falon, a nyugati részen, oldásos üstök vannak; az északi fal keleti részén 

függőleges vonalak jelzik a valamikori vízáramlás útját, vonalát; kezdetleges 

karrok/kannelúrák láthatók. 

A talajon fentről lezuhant sziklák fekszenek, egy részükön cseppkövek találhatók. 

A terem nyugati oldalán kb. 70°-os repedés, mely az egész termet alkotó repedés, tehát a terem 

fala kb. ilyen dőlésszögű. 

A Háromszög-járat bejárata fölött, 3 db aktív, élő függőcseppkő van (1 db szalmacseppkő 

jellegű, de annál vastagabb, 2 db „klasszikus” függőcseppkő) – vízcseppel a végén –  az egyik 

alatt egy állócseppkő, az is aktív. 

A Rom-terem Háztető felőli oldalában a sziklafal cseppkővel borítva, száraz agyaggal borított, 

hullámos „rücskös” felszínű felület (fényképezendő).  

 

Az Orgona-teremben, a „Békától” jobbra, nagyjából az „úton” álló cseppkőoszlop vonalában, 

1 db „barlangnedves” sáv látható a cseppkőfelületen, kb. 2,5–3,5 m magasságból indul és 

elvékonyodva majdnem leér a talajszintig; ezt leszámítva a felületek szárazak, inaktívak. Ettől 

a nedves sávtól jobbra, egy kis párkányról „lefolyó” függőcseppkövek kirojtosodása látható, 

attól távolabb, egy korábbi kis medence fölött, pedig drapéria átlyukadás (perforáció). Az 

Orgona-terem cseppkő-borította falán esetleges felületi újraoldódási jelenségek – melyek fotó-

dokumentálása szükséges – „rücskös”, egyenetlen a cseppkőfelület az egész Orgona falon. Az 

összbenyomás erről a teremről is az, hogy inaktív, pusztuló, a képződmények nem épülnek. 

 

A leírt jelenségek fotódokumentálása, valamint a célszerű, gördülékeny felmérési folyamat 

kialakítása a következő időszak feladata. 

A folytatásban a bejárathoz közelebbi termek felmérése következik majd. Egyelőre a 

segédeszközt (alpintechnikát) nem igénylő, könnyen megközelíthető területek felmérését 

tervezzük. 

A leírt képződmények helyét térképen jelöljük, és a barlangban folyó többi kutatás eredményeit 

felhasználva keressük majd az összefüggéseket, az észlelt jelenségek okait. 
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A felmérést végezte: Varga Emília 

 

Résztvevők:  

 Varga Emília geofizikusmérnök, barlangkutató 

 Varga Csaba a Hajnóczy SE kutatásvezetője 

 Hadnagy Márk ifjú barlangász 

 Kómár Georgina barlangkutató 

 Kántor Csaba barlangkutató 

 

A cseppkőfelmérést végző egyik munkacsoport: 

 Hadnagy Márk, Varga Csaba, Varga Emília 
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6.     Miklós Gábor kiegészítése a Hajnóczy-barlang 2025 évi kutatási jelentéséhez 

 

Monitoring mérések a Hajnóczy-barlangban    

 

A barlangban a monitoring mérések folyamatosan történtek. A cserét hármas csapatok 

végezték. Nagy várakozással tekintettünk a műszerek elhelyezésére a Vertikális I. projektben. 

Sajnos a műszerek közül több adatvesztéssel működött. 

 

  
 Adattárolók telepítése bal: Little Kanyon mérőhely, jobb Galéria közepe mérőhely. 

 

 

Monitoring mérések a felszínen, az Odorvári Hasadék-barlang és a Hajnóczy-barlang 

között. A műszerek lejáratakor a cserék megtörténtek, feladatunk a folyamatosság biztosítása 

volt. Már rendelkezünk egy 2024.04.29 – 2025.10.30. adatsorral. Feldolgozás az Odorvári-

hasadékbarlang jutatásáról szóló jelentésben. 

 

A barlangi mérési eredmények bemutatása és elemzése.    

 

A kiemelt Vertikális I. projekt keretében végül a Little Kanyon- a Leyla- és a Galéria mérőhely 

adatait tudtuk feldolgozni.  A Leyla és a Galéria esetében induláskor cca. 40.000 adattal. A 

Little és más adatokkal együtt induláskor cca. 50.000 adatunk volt, amelyet átlagolással 

átalakítottuk napi kettőre, egy 20.00 órától reggel 8.00 óráig éjszakai, 8.00 órától 20.00 óráig 

nappali adatra. Végül a barlangban a Vertikális I. programban összesen 951 db hőmérsékleti 

adattal dolgoztunk, felszíni adatokkal együtt 2051 db.     

Röviden tavaszi és nyári mérési sorozataink voltak, ami mint elnevezés nem szigorúan értendő. 

A Little Kanyon mérőhely alsó pont. 2025.06.30 - 2025.10.30. közötti idősorral. Nem 

tapasztaltunk sem napi, sem évszakos járást a hőmérsékleti adatokban.                                                                               

A Leyla járatban, ahol a levegő áramlása jól érezhető, és magas a relatív páratartalom, 

2025.01.26. – 04.16. és 2025.06.30. – 09.30. közötti adatokat dolgoztunk fel.                                                                             

A Galéria-járat felső pont, tengelyében is két adatsort rögzítettünk: 

2025.04.06.-06.15. és 2025.07.15. 10.30 között.                                                                                                                                               

Az adatsorok bemutatására speciális módszert alkalmaztunk (ábra). Mérési soronként 

létrehoztunk rainbow hőmérsékleti szín-skálát, amit a maximum és minimum értékekhez 

igazítottunk. Az adatsor grafikon alatt, 10 naponkénti átlagokkal a szín-skála jelzi a melegedést, 
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hűlést. Jól látszik a Little hidegebb. A Leyla – Galéria esetében a tavaszi mérések értékei 

hűvösebbek, a nyáriak melegebbek, úgy tűnik, viszonylag hamar bejutnak a barlangba a 

klímaváltozások.  Klíma és légáramlási szempontból a Hajnóczy-barlang dinamikus, esetleges 

zsák jellegű részei miatt stato-dinamikus. ( Fodor 1981.) 

 

 

 

 
A Little Kanyon- Leyla járat- Galéria mérőhely adatainak bemutatása. 
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A közös, színkódolt grafikonokból kiderült, valóban a Little a leghidegebb, és a Leyla nyári is 

hidegebb, mint a Galéria tavaszi idősor. A színkódolást megtartva a valós eloszlásokat is 

bemutatjuk az 6. ábra második grafikonon. Érdekes, hogy a Leyla tavasz – február, március 

mennyire széles tartományban mozog. Ami máshol nem figyelhető meg. 

 

 
A Little Kanyon- Leyla járat- Galéria mérőhely adatainak összehasonlítása. 

 

A mérési helyek hőmérsékleti változása megfelel a tszf. magasságokból származó 

különbségeknek, a hőmérsékleti gradiens értéke G=0,02656 °C/m = 2,66 °C/ 100 méter .                                                                                           

 

 
A Little Kanyon- Leyla járat- Galéria mérőhely hőmérsékleti gradiens. 

 

Az egyes mérőhelyek hőmérsékletét negyedéves bontásban is megvizsgáltam. Egy ilyen 

vizsgálatban többféle transzfer jelenség is közrejátszik. A felszíni hatások mérőhelyenként 

különböző fáziskéséssel érkeznek, ha többféle útvonalon keresztül, akkor osztódva. Ha a 

légáramlás szűk keresztmetszeten is áthalad, akkor az eloszlások szélesednek. Domináns a 

nyári energia betöltődés, ami puffer hatásokat is okozhat. Pl. úgy hogy a légáramtól távoli 

helyek késéssel felmelegednek, hőt tárolnak, és később azt visszaadják. Meglepő, hogy a 
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leghidegebb és legmelegebb negyedév szomszédos. És az is, hogy az eloszlásban három 

negyedév is széles hőmérsékleti tartományt jelez (2-3-4.), az átmeneti időszakok jellemzőit 

mutatva. Az évszakváltásra tipikus a zöld április- május- június görbéje, a kettős eloszlás az 

ellentétes légáramlási irányok jellemzője.    

 

 

 
A Little Kanyon- Leyla járat- Galéria mérőhely negyedéves átlagos hőmérsékletei és 

eloszlásuk. 

A Hajnóczy-barlang légáramlását a felszíni klíma viszonyok és a barlang átlaghőmérséklete 

határozza meg. A tavaszi – őszi időszakban akár napi inverziók is lehetségesek. Azonban a 

barlangon belül hasonló folyamatok zajlanak, a melegebb helyről a hidegebb felé történik 

energiaáramlás, és fő szabály szerint a levegő áramlása ugyanilyen irányú. Ennek megfelelően 

látjuk a 9. ábrán a Nagy-terem és a Galéria közötti légmozgást. 
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Légáramlás a Nagy-terem és a Galéria-terem között.  

 

A felszíni klímaváltozások fáziskésései a Hajnóczy-barlangban, keresztkorreláció.    

                                                                                                                                                                                             

Öt adatsorunk teljes évet is tartalmaz, felszíni adatsorunk lényegében kétéves. Az adatok 

alkalmasak keresztkorrelációs számításokra, ahol három dologra vagyunk kíváncsiak.                                                    

A fáziskésésekre, ami napokban mérhető. A téli – nyári jellegre, ami a görbék futásában jelenik 

meg. És a korrelációs együttható nagyságára, minél nagyobb az R értéke, annál szorosabb a 

kapcsolat. Az első számításunkban (10. ábra) együtt kezeltük a Leyla és a Galéria adatait, ezért 

valamilyen átlag korrelációt mutatnak az eredmények.                                                                                                          

Három görbénk a következő.                                                                                                                          

 Kék: Felszíni hőmérséklet - Little mérési hely hőmérsékletei.                                                                             

 Zöld: Felszín – Leyla mérési hely Leyla1 (Tavasz), Leyla 2 (Nyár) adatai.   

 Piros: Felszín – Galéria Ga1 (Tavasz) – Ga2 (Nyár) hőmérsékleti adatai.   

A zöld görbe alig láthatóan, a piros határozottan három helyi maximumot mutat, ha tetszik be- 

vagy kiáramlási helyet. A kék görbén (Little) sokkal elnyúltabban, és alacsony korrelációs 

értékkel hasonlóan. Az értékek magasak, a legnagyobb R=0,904, ami 81,7%-os szorosságú 

kapcsolatot jelez.  Ezek után adatsoronként is vizsgáljuk a fáziskéséseket (11. ábra). Szétválik 

a Tavasz és a Nyár, a piros és a zöld görbe jellege végig párhuzamosan ellentétesen fut. Az 

ellentétes áramlás következménye. Meglepő, hogy az erősebb piros és zöld (Galéria Nyár – 

Leyla Nyár) a kezdeténél korrelációs maximumot mutat. A hibahatár ebben az esetben ± 1 nap, 

tehát 2 napon belüli felszíni elérése lehet mind a Leylának, mind a Galéria középnek.  Az éves 

klímaváltozást tükrözi a cca. egy év után visszajövő maximum, ami azonban kisebb, mint az 

indító érték volt. Lehet a Leyla 2 napos, az ismert bejáraton, de a Galériánál ez vizsgálandó.   
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A Little – Leyla – Galéria mérési helyek teljes adatsor keresztkorrelációja.  

 

 
A Little – Leyla – Galéria mérési helyek részletes keresztkorrelációja. 

 

Külön megvizsgáltuk a Galéria és a Leyla adatsorait részletesebben (12. ábra). Annak 

ismeretében, hogy a Hajnóczy-barlang lezárt barlang, tehát zárt ajtónál a szellőzés korlátozott, 

a Galéria korrelációja magas, R=0,855. A piros görbe (Galéria közép) értelmezésem szerint 

nyáron közelről levegőt szív be, télen fordított áramlásnál 82 nap a fáziskésés. A Leylánál 

többféle hatás érvényesül, de itt télen – nyáron van ±1 napos az eltérés, ami szintén meglepő. 
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 Leyla Felszín -Tavasz – Nyár, – Galéria Felszín - Tavasz –Nyár korrelációk. 

 

 
 

Leyla járat, DLS-200 hőmérő elhelyezése. Fotó: Dr Mucsi László. 
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Széndioxidmérések a Hajnóczy-barlangban.    

 

A mobil CO2 méréseinket 2025-ben a Vertikális I. projekthez igazítottuk (14. ábra). Kettős 

céllal, az útvonal mérése és egyes mélypontok mérése. A mélypontok, nem szellőző járatok 

lehetnek CO2 gyűjtő helyek. A Bejáratnál a felszíni 411 ppm jelzi a relevanciát, a Little 

környékén lépi át a CO2 a 2000 ppm értéket.  Kiugró értéket a Grand Kanyon és a Bogács-

terem között észleltünk. Relatív magas, ismeretlen hosszabb járat beáramlása is lehet. Ilyenről 

azonban nem tudunk. Meglepő a Bogács-terem alacsony értéke, ami akár friss levegő 

beáramlását is jelezheti. A Satu kis légtérfogatú, ahol a barlangásznak aktívan dolgozni kell 

mozgás közben, tehát valószínűleg kilélegzett CO2 –ről van szó. A Galéria alja külön vizsgált 

területünk, magasabb a CO2, de egyértelműen 5000 ppm alatti, ami alacsony érték, biztonságos 

légtér.                                                                                                                       

Az egész grafikont zöld színnel rajzoltuk, minden érték biztonságos kategóriába esik. A 

következő különleges hely a méréseknél a Felső Galéria – Medve környéke. A 750 ppm körüli 

érték felszín közelségre utalhat, friss levegő beáramlásra, holott nem tudunk ilyenről. 

Vizsgálatra javaslom. Ami a keresztkorreláció eredményekkel szinkronban van. Méréseket 

végeztünk az Óriás-teremben            (14. ábra) . Egy három fős csoport helyezte el a műszereket, 

valószínűleg az általuk kibocsátott CO2 ürült ki a teremből, kb. 14 óra alatt. Sajnos a műszerünk 

is lemerült közben, de adatvesztés nélkül. A hőmérő a csoport után beáll 12,2 °C –ra. 

 
A CO2 mérések a Bejárat – Little Kanyon- Bogács – Galéria Alsó – Galéria Közép – Óriás 

útvonalon történtek. 
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A CO2 mérések az Óriás-teremben. 

A Nagy-teremben végzett CO2 mérések ( 14 h 18 min) 400 ppm közeli értékei friss levegőt 

jelenthetnek.  

 
CO2 mérések a Nagy-teremben, az Asztal nevű helyen. 

 

Összességében a 2025. évi CO2 méréseink alapján is a Hajnóczy-barlang CO2 szempontjából 

télen – nyáron jól szellőzik. Az értékei alacsonyak, biztonságosak, 5000 ppm alattiak. 

 
CO2 zóna táblázat. 

 

Hőképek készítése, speciális termikus elemzés 

 

A Bejárat kívül– Rom-terem- Háromszög-járat- Leyla- Bejárat kívülről nézve útvonalon 

hőképeket készítettünk. Eredetileg a képpontok száma képenként 1.555.200, tehát cca. 7.8 

millió db.  Amit 50.000 képpontra redukáltunk. Mérés időpontja 2025.01.25. 
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  Hőkamerás mérések a Hajnóczy-barlangban. A Bejárat kívülről nézve. 

 

 
Átlagos hőmérsékletek grafikus ábrázolása: Bejárat-Rom-Háromszög-Leyla terem. 

 

 
 

A Rom-terem-Szt. István - terem átjáró és a Háromszög-járat mérőhely az előtérben. 
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2025.01.25. Hajnóczy-barlang, hőképek az egyes mérési helyekről.                                                          

Bejárat be- Rom- Háromszög- Leyla- Bejárat ki. 

 

 

 

 



Hajnóczy József Barlangkutató Sportegyesület   

Kutatási jelentés a Hajnóczy-barlangban 2025-ben végzett kutatásokról 

36 

 

A Hajnóczy-barlang bejárat felett 50 méterrel az éjszakai átlaghőmérséklet 1,97 °C volt, a 

nappali 3,47°C. A HJ bejáraton a levegő befele áramlott, a hőkép  20%-os felületen barlangi 

mutatókat látott. Leszálláskor 5,39 °C, feljövetelkor 7,31 °C volt az átlag hőmérsékletük. Tehát 

a levegő áramlási iránya elvben, a barlangban ekkor Bejárat- Rom – Háromszög- Leyla. (A 

hőkép nem csak a levegő hőmérsékletét mutatja, hanem minden irányba valamiféle átlagolt 

értéket.) Az átlagok alapján a Rom-terem- Szt.István-terem átjáró egy első hőhatár a barlangban 

(22. ábra). A Háromszög-járat magas hőmérséklete pufferhatásokra utal. Meglepő a Leyla 

alacsony hőmérséklete. Mintha lenne télen is a felszínről gyors levegő bejutás. Bár a méréseink 

erre utalnak, nem ismerünk ilyen járatokat.   

 
Full IR ( Infra Red) Hajnóczy-barlangi eredményei a belső termek színkódolt projekciójával. 

 

 

 

A Hajnóczy-barlang 2025. évi klímakutatásainak összegzése. 

 

 Az 2025. év során, barlangi klímakutatás szempontjából számos tudományos mérést, 

műszercserét végeztünk. Elsősorban a leadott és végrehajtott kutatási terv szerint.                                                         

Új megközelítés volt az adatfeldolgozásban az évszakonkénti feldolgozás, a tavaszi – 

nyári idősorok elemzése, és ezek felszíni idősorhoz viszonyítása. Újszerű volt a mobil 

hőmérsékleti mérések, és a mobil CO2 mérések bevezetése.                                                                                                                                     

A Mesterséges Intelligencia segítségével az adatelemzések felgyorsultak és lehetővé 

vált a nagyon szemléletes rainbow színképek használata, adaptált tartományban.                                                                  

Új klimatikus összefüggéseket tártunk fel az Odorvári-hasadékbarlang, és a Hajnóczy-

barlang között. Ennek egy részét a 2025. évi, az Odorvári-hasadékbarlang, kutatási 

jelentése tartalmazza, de a továbbiakban a témával fogunk még foglalkozni.           

                                                                                                                                           

 2025. évi egyik fő kutatási témánk a Vertikális I. hőmérsékleti projekt volt. A 

hőmérsékleti értékek a tszf. magasságokat követik, de a tavaszi és nyári idősorok 

mutatják a melegedést. A Hajnóczy-barlang tszf. 400 – 450 régióban a „tavaszi” 

átlaghőmérséklet  (február- május)  9,41 °C , a nyári (július – október) 9,46 °C . A 

barlangi régió átlaghőmérséklete 9,44°C. Ezekből az adatokból elkészítettük a 

negyedéves átlagokat, amit az ábra eloszlással együtt bemutat. Látható, hogy az 1. 

negyedév a leghidegebb. A további ábra tartalmazza a barlangi hőmérséklet gradiensét, 

ami 2,66 °C/100 méter. 

 

 Jelentősen kibővült az adatbázisunk, a felszíni hőmérsékleti értékek már a 2024.évre is 

visszanyúlnak. Ami lehetővé teszi a múltbeli klímaesemények és a barlangi 
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fáziskésések vizsgálatát. Keresztkorrelációval megvizsgáltuk idősoraink átlagának 

fáziskésését, amit a 23. ábra tartalmaz. Értelmezése kétféle lehet.                                                                                                                                               

A valószínűbb az, egy hónapos a meghatározó nyári fáziskésés (a kapcsolat szorossága 

99%), és két hónapos a téli áramláskor (a kapcsolat szorossága 75%). De úgy is lehet 

értelmezni, a domináns nyári áramlás jelenik meg a késésekben, és két bejáraton 

kommunikál, két átlagos késéssel (28,5 nap, 68,5 nap). Két alternatív értelmezés.                                                                                                                                                                                                            

 

 
Átlagos fáziskésések Felszíni klíma adatok – Barlangi klíma adatok között a                    

Hajnóczy-barlangban. 

 

 

 Barlanglátogatás, kockázati mérlegelés szempontjából fontos a kijelölt útvonalak CO2 

adatainak ismerete. A Hajnóczy-barlangban a túraútvonalon még nem találkoztunk 

extra adatokkal, amit a 2025. évi mérések is alátámasztanak (24. ábra). A barlang jól 

szellőzik, a CO2 értékek alacsonyak. 

 

      
 

 

Széndioxid koncentráció a Hajnóczy-barlangban, 2025. 
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Az Odorvár déli oldala és a Hajnóczy-barlang bejárata. 

 

 

 

 A Full IR módszerrel (Miklós Gábor 2024-25.) egyesítettük a Rom – Háromszög- Leyla 

járatok hőképeit, így létrehoztunk egy átlagképet. A piros valószínűleg a Háromszög-

járat lenyomata erős centrikus szerkezettel. 

 

 
Egyesített IR szimuláció a Rom – Háromszög – Leyla adataival. 

 

 

Köszönetnyilvánítás: A BNPI vezetésének és munkatársainak a körültekintő 

együttműködésért. Az Odorvári Kutatótábor környezetvédelmi és barlangkutatási 

tevékenységének támogatásáért. Köszönet a Hajnóczy Barlangkutató SE. minden tagjának 

munkájáért, támogatásáért. 

 

2026. február 14. 
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