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1 Bevezetés

A Szabdlyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaga Foldtani Szolgélata (SZTFH)
jogelédjeként a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet (MFGI') Kkarsztvizszint- és
vizhémérséklet monitoring muszert telepitett 2016. junius 13-a4n a Pal-volgyi barlangrendszer
részét képezd Matyas-hegyi-barlang Agyagos-tavaba a Pest Megyei Kormanyhivatal
Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Fdosztalya 2016. februar 8-n kelt PE/KTF/2453-
1/2016. sz. hatarozata alapjan.

A Matyas-hegyi-barlang egy elkiilonitett részében milkodik az SZTFH Matyashegyi
Gravitacios és Geodinamikai Obszervatdriuma (az Orszagos Természetvédelmi Hivatal 1976-
ban kibocsatott 3650/1976 sz. hatarozat/engedélye alapjan), ami 1978 ota biztosit helyet az
orszagos gravitacios foalappont szdmara. Az allomas f6 funkcidja — az orszadgos fOalappont (a
foldmérési és térképészeti tevékenyseégrol szolo 2012. évi XLVI. torvény altal is eldirt) fenntartasa
mellett — a gravitacios tér valtozasa ¢és egyéb foldfizikai folyamatok monitorozasa (mint pl. a f6ldi
arapaly-valtozasok, kornyezeti, tektonikai deformaciok figyelemmel kisérése). A mérések olyan
helyszinen zajlanak, ahol azok a kornyezeti zavard hatasoktol jorészben mentes koriilmények
mellett hajthatok végre, és melynek valtozatlan éallapotban valé fennmaradasa belathatd idokig
biztositott (KIS MARTA 2016 in BODOKY, PoLCZ 2016). A geodinamikai és gravitacids
monitoroz6 mérésekhez fontos informécioul szolgalhat a karsztvizszint valtozasanak ismerete,
a korrelacio vizsgalata. A karsztvizszint ismerete vizfoldtani szempontbdl is fontos.

Korabban hosszabb—rovidebb ideig, kiilonb6zo eszkozokkel mar végeztek vizszintméréseket a
barlangban (BERKES L. 1965, ACHERON 1984, ACHERON 1982-88, ACHERON 1985,
DIANOVSZKY, SZABO 1993, SZABO Z. 2003). Legutoljara 2003—2005-ben a Smaragd-GSH Kft.
végzett a budaujlaki vizbazis vizsgalatdhoz kapcsolédva miiszeres vizszint-monitorozast
(SMARAGD-GSH 2003, SMARAGD-GSH 2004).

Jelen dokumentacié a miiszer telepitése Ota elvégzett vizszintmérések eredményeit foglalja
csak oOssze. Az egyes ¢években elvégzett munkakat, a korabbi kutatdsok eredményeit, az
évente végzett kutatasi tevékenységet az alabbi jelentések ismertetik részletesen:

Eves jelentés a 2016. évi munkakrol
Eves jelentés a 2017. évi munkakrol
Eves jelentés a 2018. évi munkakrol
Eves jelentés a 2019. évi munkakrol
Eves jelentés a 2020. évi munkakrol
Eves jelentés a 2021. évi munkakrol
2022-2023-2024: Kutatdsvezetdi jelentés’

' Az eredeti engedélyes Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet (MFGI) jogutddja atszervezés, jogszabaly
valtozas kovetkeztében 2017. julius 1-t6]1 a Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat (MBFSZ), majd 2022.
januar 1-t61 az adott feladat tekintetében a Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatdsdga Foldtani
Szolgélata (SZTFH) lett.

2 A jelentés elkésziilt, de mivel csak technikai informéciokat tartalmazott, a mért adatokra vagy értelmezésre
vonatkozo informaciot nem, a jogutdd szervezettel egyetértésben a termeszetvedelm.hu honlapon nem keriilt
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https://termeszetvedelem.hu/_user/browser/File/barlangkutat%C3%A1si%20jelent%C3%A9sek/2016/mfgi_2016.pdf
https://termeszetvedelem.hu/_user/browser/File/barlangkutat%C3%A1si%20jelent%C3%A9sek/2017/mfgi_2017.pdf
https://termeszetvedelem.hu/_user/browser/File/barlangkutat%C3%A1si%20jelent%C3%A9sek/2018/mfgi_2018.pdf
https://termeszetvedelem.hu/_user/browser/File/barlangkutat%C3%A1si%20jelent%C3%A9sek/2019/mfgi_2019.pdf
https://termeszetvedelem.hu/wp-content/uploads/2021/09/mfgi_2020.pdf
https://termeszetvedelem.hu/wp-content/uploads/2022/03/mfgi_2021.pdf
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2 A mérés helyszine

A miuszer telepitésére Matyas-hegyi-barlang legmélyebb pontjan a barlangbejarattol kb. 92
méteres mélységben kb. 109 mBf magassagban talalhatdo Agyagos-tonal keriilt sor. A mérés
kezdetekor rendelkezésre allo informacid szerint a vizszintmérOlécet tartd fix pont nagy
valoszinliséggel megegyezik a Matyas-hegyi-barlang poligon adatfijljaban szerepl6 ,,218.06”
szamu ¢€s ,,t6” cimkéji (megjegyzése: vizszint 0,2 m-re, 1982. 02. 16.) pont adataval.

Jelen kutatas soran kiemelt cél volt a mért adatsor megbizhat6 tengerszint feletti magassaghoz
kotése, hogy az adatsor korrekten Osszehasonlithatd legyen a kornyezO karsztkutak szintén
tengerszint feletti magassagban meghatarozott értékeivel. Ezért 2020-ban a jelen kutatés
keretében elvégzett felszini geodéziai és céliranyos barlangi térképezési munkak révén
pontositottuk az Agyagos-toba telepitett miszer tengerszint feletti magassagat (MBFSZ
2020%):

— a mér6léc rogzitési pontjanak tengerszint feletti magassaga a 2021. 01. 02-i bemérés
alapjan: 109,14 mBf.
— A 110 cm-es forditott allasu léc *0’-pontja 108,04 mBf.

3 A mérés modszere

A toba Dataqua (DA-S-LTRB 122) tipust muszer kertilt elhelyezésre. A muiszerbdl kiolvasott
adatokat és a lapvizmércérdl leolvasott értéket (fényképet) az SZTFH Vizfoldtani Osztalyan
ellendrzik, dolgozzék fel. Feldolgozas utan az adatsor a Geobank vizszint monitoring adatai
koz¢ kertilt be.

A 2016. junius 13-n telepitett miiszer kiolvasasa kb. fél évente sikeresen zajlott. E16sz6r 2019.
07. 11-én sikertelen volt a kiolvasas, ezért 2019. 02. 05-t] adathiany van 2020. 05. 25-ig. A
2020. 05. 25-én ujratelepitett (1j miiszer mar csak vizszint mérést biztositott.* Sajnos azonban
ez a miszer is elromlott, ezért 2022. 02. 13-t6l ismételten adathiany volt. Az 0j miiszer
telepitésére 2024. 12. 02-an kertilt sor.

4 Mértadatok

Az adatrogzités 30 percenként tortént. A mért adatokat a harom folyamatos mérési idészakra
az alabbi tablazatban foglaltuk dssze.

kozzétételre. Az ebben az idészakban rogzitett adatok is megjelennek a 2016-2025 kozti teljes idészak
eredményeit értékeld Zarojelentésben.

3 Részletesebben 1d. az MBFSZ 2020 Az Agyagos-té vizmércéjének bemérése c. fejezetben.

4 A 2016-2020 kozt rogzitett folyamatos hémérséklet-idésor szerint a vizhdmérséklet a teljes mért idészak alatt
11,3-11,4 °C volt. A hoémérsékletmérésekben szisztematikus véaltozas nem volt kovethetd (inkabb a
meéréshataron beliili valtozast valoszinisit).



https://hugeo.hu/hu/cas/login?service=https%3A%2F%2Fgeobank.hugeo.hu%3A443%2Fgeobank%2F
https://termeszetvedelem.hu/wp-content/uploads/2021/09/mfgi_2020.pdf
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1. tablazat: A mért vizszint adatok statisztikai 6sszefoglalasa.

Id6tartam Max vizszint Min vizszint | Vizszint véltozas | Atlagos vizszint
[mBf] [mBf] [m] [mBf]
2016.06.13 13:30{2019.11.17 14:00 109,29 108,50 0,79 108,85
2020.05.25 12:30 [ 2022.02.13 11:00 109,125 108,23 0,895 108,63
2024.12.02 13:30 | 2025.08.29 12:00 108,425 108,046 0,379 108,22

Lathatd, hogy a t6 vizszintje a vizsgalt idoszakban csak kis tartoményban valtozott, a harom
idészakban 109,29-108,046 mBf szint kdzott mozgott csak.

5 Az Agyagos-to vizszintjére gyakorolt hatasok

5.1 Csapadék

A t6 vizszintje érzékenyen reagil a csapadék beszivargisra®. Ennek aldtimasztisaul a
diagramon a HUNGAROMET éltal a Budapest II. keriileti meteorologiai allomason mért napi
csapadékadatokat is feltlintettiik.
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1. abra: Az Agyagos-t6 vizszintjének iddsora (2016-2025).

A 20 mm-t meghaladd csapadékok altaldban vizszintnovekedést okoznak a téban. A
megeldzé  csapadék  mennyiségétdl  és  évszaktdl  (hOmérséklettél) és a
csapadékintenzitastol/lefolyastol  fliggéen kisebb mennyiségli csapadék is okozhat
vizszintndvekedést. A vizszintvaltozds azonban rovid iddészakon beliill nem haladja meg a
40 cm-t. A kordbbi vizszintmérések sordn 1,5 m-t meghaladd vizszintvaltozasokat is

3 Ld. pl. MBFSZ 2020. évi jelentése 62-65. abrajat.



https://termeszetvedelem.hu/wp-content/uploads/2021/09/mfgi_2020.pdf
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regisztraltak, azonban tobb méteres vizszintnovekedések csétoréshez voltak kothetok (Szabo
Z.2003, MBFSZ 2020).
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2. abra: Az Agyagos-t6 vizszintjének részidosora.

5.2 Foldi arapaly hatas

A csapadék altal okozott hatdson kiviil megfigyelhetok kis amplitadéja rovid periodusideji
valtozasok, amiket a foldi arapaly-hatassal azonosithatunk. Karsztvizszint észleld kutban
Gerber P4l ismerte fel Magyarorszdgon eldszor a vizszintvaltozasok arapaly jellegét (Gerber
P. 1965). Majd a VITUKI munkatarsai az Aggteleki karszt teriiletén a figyel6kutak vizszint és
a forrasok hozam véltozasaban is kimutattak az arapély-hatast, és az 1966-ban a Vass Imre
barlangba telepitett litoklazis fluktuacio mérdhely adatai alapjan sikeriilt igazolniuk (Maucha
1966).
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3. abra: Rovid periodusos valtozasok az Agyagos-t6 idésoraban.

Az arapaly jelenség a gravitacids erdk valtozasaibol ered, melyet a Nap, a Hold és a Fold
egymashoz viszonyitott helyzetének megvaltozasa hoz létre. A gravitacios erok idoszakosan
deformaljak (kitagitjdk és Osszenyomjak) a viztartdé rendszer vazat, megvaltoztatva a
porozitast, és mérhetd, akar 3 cm-es vagy annal nagyobb vizszintingadozast okoznak a kis
tarolasi egylitthatoji vizado rétegekre sziir6zott kutakban. A valtozasok kiillonbozd periddusu,
amplitudoju és faziseltolassal rendelkezd szinusz hulldmként jellemezhetdk. A mdasodlagos
porozitassal rendelkezd viztartok a torésrendszer iranyitottsdganak megfelelden az arapaly
kiilonbozé irdnyt hatdsara eltérd mértékben reagalnak. A vizszintvaltozas periodusanak
frekvencia analizisét a Fourier transzformacidval lehet elvégezni.

A periodust, az amplitudot és a fazist Excelben, Fast Fourier Transzformécioval (FFT)
hataroztuk meg a 2021. 09. 17. 16:00 — 2021. 10. 08. 23.30 idészakra®. A meghatarozott
periodusiddt, amplitudot és fazist a 2. tablazatban foglaltuk 6ssze. A mért, a szdmitasok altal
meghatarozott vizszintvaltozast és a korrigalt vizszintet az adott idészakra a 4. abran tiintettiik
fel.

2. tablazat: Vizszintvaltozas f6 periodikus 6sszetevéinek adatai.

Periédusido [nap] Amplitudo Fazis
1.121710526 0.000252 -1.008
1.065625 0.000944 -2.84326
1.014880952 0.000745 -0.91052
0.519817073 0.000804 0.104625
0.507440476 0.000149 -1.66423
0.495639535 0.000681 -2.98217

¢ Az FFT modszerhez 2-nek N-dik hatvanya darabszdmu adatra van sziikség, a szamitashoz 1024 adatot
hasznaltuk fel.
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4. abra: Az Agyagos-t0 vizszintjének részidosora a szamitott foldi arapaly hatassal és a korrigalt vizszint.

Hosszu ideji  vizszint iddésorok tanulmanyozéasaval Merritt (2004) meghatarozta a
vizszintvaltozast leginkabb befolyasolo arapaly frekvencidkat. Mint lathato tobb tényezo
frekvencia kiilonbsége rendkiviil kicsi. Schweizer et al. (2021) a frekvencidk kozotti
kiilonbségek vizsgalataval meghatarozta, hogy milyen hossza idésor sziikséges ahhoz, hogy
az egyes frekvencidk meghatarozhatéak legyenek. Az idétartamot a 3. tdblazat ,,Min.
duration” oszlopa tartalmazza. Lathatd, hogy a M2 és S2 frekvencia jol elkiilonithetd
viszonylag rovidebb, kéthetes adatsorbol is, azonban a tobbi meghatarozasdhoz hosszl
adatsorra van sziikség.

A vizsgalt rovidebb iddésoron kivil a meghatidrozadst az is befolydsolta, hogy a
légnyomasvaltozasnak (1asd késébb) is van hasonld frekvencidju dsszetevdje. Hosszi adatsor
nélkiil, valamint az egyéb vizszintvaltozast okoz6 hatdsok miatt a frekvencidk tehat nem
minden esetben hatarozhatok meg jol, ezért elterjedt, hogy a jol ismert 5-8 frekvencia
felhasznalasaval hatarozzak meg a peridodus dsszetevoit, az amplitidot €s a fazist, ezaltal jobb
korrekcid biztosithatd. A meghatarozdshoz a harmonikus legkisebb négyzetek modszerét
alkalmazzak.
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3. tablazat: A vizszintvaltozas befolyasolo f6 gravitaciés komponensek (Schweizer et al. 2021)

Thdal constiwent (K} Penod [d]  Frequency () [cpd]  Spacing (A ) [cpd]  Min. duration () [d]

o] L1195 0.89324

0l 1.0758  0.92034 (0363 21.55

M1 10347 006645 00369 27.09

Pl 10027 099726 00308 3246

51 LD 100000 0.0027 364.96

Kl 094973 100274 0.0027 364,96
2 05274 1.89598

M2 035175 193217 00363 27.56

52 05000 200000 L0677 14.76
2 04986 200548 00035 182.48

Lunar 27554 003629

Solar 3652425 0.00274

Ezen kiviil lehetdség van mért gravitacidos adatok felhasznaldsdra, vagy szintetikus adatok
generalasara. Szintetikus gravitaciés adatokat képez a PygTyde vagy TSoft. Az adat
generalashoz meg kell adni a pont foldrajzi koordinatdit, magassag adatat, az elsé adat
idOpontjat, az id6szak hosszat, az adatok iddbeli felbontasat és az UTC id6zonatol torténd
eltérést. Jelen esetben lehetdség nyilt mért gravitacios adatok felhasznalasara (1d. a kdvetkezo
fejezetben).

5.3 Légnyomasvaltozas hatasa

A periodikus arapaly-hatdson kiviil a beszivargds nélkiili iddszakokban aperiodikus hatés is
megfigyelhetd, melyet a légnyomdasvaltozas hatdsanak tulajdonitunk. Zart tiikrli vizadoban
mar régota ismert, hogy a légnyomasvaltozas a felszin alatti viz szintjének valtozasat okozza
(Jacob 1940.)
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5. abra: Rovid, aperiodikus valtozasok az Agyagos-té vizszint idosoraban.



Vizszint monitorozas a Pal-volgyi-barlangrendszer részét képezé Matyas-hegyi-barlang Agyagos-tavaban.
Zarojelentés 2016-2025.

Késoébb nyilt tiikrli vizado esetében megfigyelték a 1€égnyomas valtozas hatdsat, amennyiben a
vizszint mélyen a terepszint alatt helyezkedik el, és a viztartd ateresztd képessége a levegore
kicsi az adott allapotban (Weeks 1979, Rojstaczer & Riley 1990). Nyilt tiikkrii vizadok esetén a
levegd bearamlik és kidramlik a telitetlen zondban, hogy a légnyomasvaltozast kozvetitse a
viztiikor felé. Ezt az aramlast a telitetlen zona véges ateresztd képessége €s talajlevegd tarozo
képessége lelassitja, ezért a viztiikkdrnél a levegd nyomasvaltozasa késobb kovetkezik be, mint
a felszinen, vagy a kutban. Ezért nyomaskiilonbség alakul ki a kutban 1évd viz és a
kornyezetében 1évo vizadoban 1évo viz kozott, ami vizszintvaltozast okoz. Ahogy az idd
mulik a teljes nyomasvaltozas atadodik a telitetlen zonan keresztiil és helyreall az eredeti
vizszint.

Ha feltételezziik, hogy a talajlevegd vertikalis irdnyban mozog, €s silirlisége nem valtozik a
mélységgel és a nyomadssal, valamint a telitetlen zona ateresztd képessége és tarozasa térben
¢s id6ben allandd, a telitetlen zondban a levegd aramlasa izotermalis és a telitetlen zona
ateresztd képessége elég nagy ahhoz, hogy Klinkenberg hatas elhanyagolhato legyen, akkor a
telitetlen zonaban a levegd dramlésat az alabbiak szerint lehet leirni:

Kkyq 8h  ng 0k
U, 6z2 P ot

vagy

5%h ( UaNg )6h
6z2

~ \Kk,,P) ot
ahol
h pneumatikus potencial [L]
K a telitetlen zona permeabilitdsa [L?]
kra a k6zegnek az adott nedvességtartalom melletti relativ permeabilitasa [-]
na levegdvel toltott porozitas [-]
la levegd dinamikus viszkozitasa [M/LxT]
P 4atlagos nyomas a nyomasvaltozas alatt [M/1xT?]

A zarojeles kifejezés az effektiv pneumatikus diffuzivitas, jele o .
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Vizszint monitorozas a Pal-volgyi-barlangrendszer részét képezé Matyas-hegyi-barlang Agyagos-tavaban.
Zarojelentés 2016-2025.
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6. abra: Légnyomasvaltozas hatasa a felszin alatti viz szintjére nyilt tiikkrii vizadéban (Weeks 1979).

Egy adott idOpontban a vizszintvaltozast a pillanatnyi nyomasvaltozason til a megel6zo
nyomasvaltozasok is meghatarozzak.

AW (t)=a(0)xAB(t)+a(1) xAB(t-1)+ a(2) XAB(t-2)+...+ a(m) xAB(t-m).

Az o(l) ... a(m) értékei tobbszords linedris regresszid (Multiple Linear Regression)
modszerrel meghatarozhatok.

Hasonl6 jelenség jatszodhat le a barlangban 1évé Agyagos-to esetében. A barlangjaratokon
keresztiil a légnyomasvaltozas kozvetleniil hat a to felszinére, de a barlang Kkoriili
telitetlen zonaban a kis repedéseken keresztiil a légnyomasvaltozas késleltetve hat a
karsztvizszintre, ez¢ért nyomaskiilonbség alakul ki a toban 1évo viz és a kornyezetében
1évé vizadoban lévé viz kozott, ami vizszintvaltozast okoz. A jelenség bizonyiték arra,
hogy a t6 vize kozvetlen kapcsolatban van a karsztvizzel, mert amennyiben csak
fiiggdviz lenne, melyet az agyagos Kkitoltésen a beszivargasbol felhalmozodo és lassan
elszivargo viz okoz, akkor a légnyomas novekedés hatasara valoban csokkenthet a viz
szintje, azonban a forditott jelenség, azaz légnyomas csokkenés hatasara a
vizszintnovekedés nem jatszédna le. A megallapitas dsszhangban van Szab6 Zoltan tobb
éves barlangi mérésekbdl levont kovetkeztetésével (Szabd 2003).

A korrekciot elvégeztiik a beszivargastol kevésbé bolygatott 2021. 02. 22 - 2021. 04. 09
iddszakra (7. 4bra). Az eredményeket bemutatd diagramon feltlintettiik a mért vizszintet
kékkel, és a légnyomasvaltozast vizoszlop magassagba atszamolva narancssargaval. A
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Vizszint monitorozas a Pal-volgyi-barlangrendszer részét képezé Matyas-hegyi-barlang Agyagos-tavaban.
Zardjelentés 2016-2025.

korrekcidt elvégezve a sotét lila gorbét kaptuk. Lathatd, hogy a korrekcioval a légnyomassal
kevésbé korrelald gorbét kaptunk, azonban a 1égnyomas hatdsa teljesen nem tiint el. Ennek
oka lehet, hogy a barlang nem teljesen feleltethet6 meg egy kiutnak, a légnyomas
valtozashoz képest a vizszintvaltozas jobban késleltetett. A Iégnyomasvaltozas altal
okozott vizszintvaltozast eltdvolitva a korrigalt gorbén még jobban lathaté a foldi arapaly
hatds. A Matyas-barlangban mikodik az SZTFH Matyashegyi Gravitacios és Geodinamikai
Obszervatériuma, igy a korrekcidra az ott végzett gravitaciés mérés adatat hasznaltuk fel,
melyet a diagram fels6 részén mutatunk be. Lathatd, hogy amennyiben mind a
légnyomasvaltozas, mind a foldi arapaly hatas korrekcidjat elvégezziik, sokkal simabb gorbét
kapunk (ro6zsaszin).
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7. abra: Légnyomas és foldi-arapaly hatas korrekcioja.
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Vizszint monitorozas a Pal-volgyi-barlangrendszer részét képezé Matyas-hegyi-barlang Agyagos-tavaban.
Zardjelentés 2016-2025.

5.4 Kapcsolat a karsztvizszinttel

Az Agyagos-t0, illetve a téle kb. 260 méterre EENy-ra 16v6 Palvolgy—1 (Pv.bg-1)7 karsztkit
hidraulikai helyzetérdl elég sok feltételezés latott napvilagot korabban.®

A jelen kutatds eredménye alapjan az a kép rajzolddik ki, hogy a légnyomasvaltozas
Agyagos-t0 vizszintjére gyakorolt hatdsa alapjan a to6 a telitett zonaval kapcsolatban van,
azaz a to vizszintje a Karsztvizszintet mutatja. Célszeri a t0 vizszintvaltozasat a
karsztvizszint valtozassal Osszehasonlitani, melyre lehetdséget ad a Palvolgyi-barlang
bejaratandl talalhato Palvolgy—1 figyelokut iddsora, melyet a Kozép-Duna-volgyi Viziigyi
Igazgatosagtol kértiink meg (8. dbra). A kut vizszintje — az elvégzett sziikséges korrekciok
utan — mintegy 1 méterrel az Agyagos-t6 vizszintje felett helyezkedik el, de lathato, hogy a
Palvolgy—1 kutban sokkal jelentésebb vizszintingadozasok jellemzéek. A rovidebb idésor
kiemelésével latszik, hogy a kut vizszintjét is elsésorban a csapadékbeszivargas hatarozza
meg (9. abra). Kisebb mértékben megfigyelhetd a légnyomdasvéltozas és a foldi arapaly
hatasa, azonban a ritka és nem egyenkozii mintavétel miatt részleteiben nem lehet vizsgalni.
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8. abra: Az Agyagos-to és a Palvolgy-1 karsztvizszint észlel6 kut idésora.

7 A Palvolgy-1 katra vonatkozd részletesebb informaciokat 1d. MBFSZ 2020 Palvélgyi-kéfejtd Palvolgy—1

(Pv.bg—1) c. fejezetében.
8 A korabbi elképzelésekre vonatkozé részletesebb informaciot 1d. a MBFSZ 2020 Az Agyagos-t6 hidraulikai

helyzete c. fejezetében.
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9. abra: Az Agyagos-to6 és a Palvolgy-1 karsztvizszint észlel6 kit vizszintjének részidésora.

A két idosor eltérését az okozhatja, hogy karsztkittal feltart repedezett kozetosszletben a
kisebb porozitas miatt ugyanakkora csapadék nagyobb vizszintvaltozast okoz, mint a
joval nagyobb porozitasi barlangi kornyezetben.

A késoébbiekben hasznos lenne a fenti teljesebb, korrigalt adatsorokat Osszehasonlitani a
kornyez0 kissé tavolabbi karsztkutak adatsoraival is.

5.5 Duna és az Agyagos-to vizszintjének kapcsolata

A Duna mellett a talajviztartok esetében megfigyelték, hogy a Duna vizalldsa a
kavicsteraszban kb. 1 km-es sdvban befolyasolja a talajvizszintet. Ugyancsak ismert, hogy a
Duna mellett a kasztforrasok vizhozamat (pl. Gellért-fiirdd) a vizallas befolyasolja, magasabb
vizallas soran a forrdshozam nagyobb (Szabd 1857, Molnar 1857). Berkesi Lajos 1965
tavaszan végzett 2 hetes méréssorozata azt igazolta, hogy a Duna vizéllasa és a to vizéllasa
kozott nincs kapcsolat (Berkesi 1965). A miiszerrel végzett hosszi idejii méréssorozat
alatdmasztotta a megallapitasat. Van, amikor a t6 vizszintjének emelkedése egybe esik a Duna
vizallas valtozéasaval, de eléfordul olyan is, amikor ugy emelkedik a Duna vizallasa, hogy a to
vizszintje nem valtozik, illetve a té vizszintje valtozik, de a Duna vizillasa nem.
Osszességében csak akkor mozognak egyiitt a vizallasok, ha olyan csapadék okozza a
Duna vizallas valtozasat, ami a barlang kornyezetében is jelentés. Tobb mint 1 km-re a
foly6tol mar nincs a Duna vizallasnak kdzvetlen hatasa a karsztvizszintre.

14



Vizszint monitorozas a Pal-volgyi-barlangrendszer részét képezé Matyas-hegyi-barlang Agyagos-tavaban.
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10. abra: Az Agyagos-t6 és a Duna vizallasanak részidésora.

6 Osszefoglalas

Jelen zarojelentés a Pal-volgyi barlangrendszerhez tartozo Méatyas-hegyi-barlang legmélyebb
pontjan, az, Agyagos-tonal 2016-2025 kozott végzett vizszint- €s vizhdmérséklet-mérések
eredményeit mutatja be.

A monitoring tevékenység 2016 juniusdban indult az akkori Magyar Foldtani és Geofizikai
Intézet (jogutddja az SZTFH) gondozadsaban, szoros Osszefiiggésben a barlangban mitk6do
Gravitaciés €s Geodinamikai Obszervatorium munkdjaval. A kutatas elsddleges célja a
karsztvizszint  véltozdsainak nyomon kovetése volt, amely elengedhetetlen az
obszervatoriumban végzett precizios geodinamikai (extenzométeres) és gravitdcids mérések
pontos értelmezéséhez.

Az Agyagos-toba Dataaqua tipusu vizszint regiszter telepitése tortént, A miiszer 30 perces
gyakorisaggal rogzitette az adatokat. Bar a vizsgalt évtized sordn technikai okokbdl és
miiszermeghibasodasok miatt fordultak elé adathidnyos iddszakok (kiilondsen 2019-2020 és
2022-2024 kozott), a rendelkezésre allo adatsorok igy is értékes tudomanyos kdvetkeztetések
levondsat tették lehetévé. A vizszint a vizsgalt idészakban viszonylag stabil maradt, a
sz€lséértekek 108,046 és 109,29 mBf kozott alakultak, ami jelzi a rendszer kiegyenlitett
hidroldgiai karakterét.

A kutatas jelenlegi allasa alapjan az Agyagos-t6 vizszintjére vonatkozoan az alabbi
legfontosabb megallapitasok tehetok:

— Elséként a csapadék hatasa emelhetd ki: a to vizszintje érzékenyen €s viszonylag gyorsan
reagal a nagyobb mértékii (napi 20 mm-t meghalado) es6zésekre a beszivargas révén.

— Masodsorban a mérések kimutattdk a foldi arapaly jelenségét, amely a Nap és a Hold
tomegvonzasanak hatdsara okoz apro, periodikus ingadozéasokat a viztiikor szintjében.
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Vizszint monitorozas a Pal-volgyi-barlangrendszer részét képezé Matyas-hegyi-barlang Agyagos-tavaban.
Zardjelentés 2016-2025.

— Harmadrészt igazoltdk a légnyomasvaltozas inverz hatdsat is: a novekvd légnyomas
»lenyomja”, mig a csokkend légnyomas emeli a vizszintet, ami a karsztrendszer
rugalmassagat ¢s nyitottsagat bizonyitja.

— A kapott eredmények alapjan valdsziniisithetd, hogy az Agyagos-to a fo
karsztviztablahoz kapcsolodik, nem pedig egy elszigetelt Kkisebb fiigg6to
(fiiggokarsztvizszint).

— Bar a Duna vizjaréasa a varos kozelsége miatt meghatarozonak tlinhetne, a mérések szerint
a foly6 nincs kozvetlen hatassal a barlangi t6 vizszintjére.

— A Palvolgy-1 figyelokuttal valod 0sszevetés szoros korrelacidt mutatott, ami aldtamasztja,
hogy az Agyagos-t0 a regiondlis karsztvizszintet reprezentalja.

— A 2016-2020 kozt rogzitett homérséklet-idosor szerint a vizhomérséklet a teljes mért
1doszak alatt 11,3—11,4 °C volt. A homérsékletmérésekben szisztematikus valtozas nem
volt kovethetd (inkabb a méréshataron beliili valtozast valdszintsitett, MBFSZ 2020).

Az 0Osszegyljtott adatok nemcsak a barlangtani ismereteket bdvitik, hanem alapvetd
korrekcios adatokat szolgaltatnak a nemzetkdzi jelentOségli geodinamikai és gravitacios
mérésekhez is.

A 10 éves kutatasi mérési periodus lezarult, az Osszegyljtott, korrigdlt és adatbazisba
rendezett adatok a késébbi kutatdsok rendelkezésére allnak. A jelen mérési adatsor elott az
Agyagos-toban, illetve a Palvolgy-1 kiatban végzett mérések sziikséges korrekciok utani kozos
egységes tengerszint feletti magassagra hozésa és a fenti vizsgalatba bevonasa, a kornyezo
tobbi vizszint monitoring kuttal, illetve ahol rendelkezésre 4ll, a meteorologiai adatokkal
torténé korrelacio vizsgalata is hozhat még uj eredményeket a jovoben.
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