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1. ELOZMENYEK

A Duna-Drava Cement Kft. (Székhely: 2600 Vac, Koéhidpart diild 2.) vallalkozasi szerzddés
keretében megbizta Orszag Janos egyéni vallalkozét a Nagyharsanyi és a Beremendi
banyatizemek vizfoldtani monitorozasaval és a mérési eredmények értékelésével. Megrendelés
szama: 50957633, datuma: 2025. 03. 14. Kapcsolattartdé: Szabo Richard Tibor lizemvezetd
Beremend.

A Nagyharsanyi banyatizem vizfoldtani monitoringba 3 furt kat (Nbf-2, Nbf-3 és Nbf-5) és 1
asott kut (Vasuti kut) tartozik. Két fart kit a karsztvizet, mig az Nbf-5 és az asott kut a talajvizet
észleli.

A Beremendi banyaiizem vizfoldtani monitoringba 2 barlang (Beremendi-kristalybarlang ¢és
Vizes-iireg) és 1 asott kat (Hegyalja u. 13.) tartozik. A két barlang a karsztvizet, mig a H13
asott kut a talajvizet észleli.

Mind a 7 észlelési helyszinen évente 2 alkalommal - tavasszal és Osszel - akkreditalt
vizmintavételt kell venni az aldbbi komponensek laboratoriumi vizsgalatanak céljabol:
altalanos vizkémia, ammonium, nitrit, nitrat. Tovabba vizszint és vizhémérséklet mérést kell
végezni. A tavaszi vizmintavételi kampany sordn a Dél-dunantali Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi, és Viziigyi Feligyel6ség el6irasa szerint TPH vizsgalatok is torténnek.

A Nagyharsanyi és a Beremendi banyaiizemek vizfoldtani monitorozasat Dezsé Jozsef
(Geornis Bt.) végezte 2006 ¢és 2023 kozotti idészakban a Duna-Drava Cement Kft.
megbizasabol [1].

A Nagyharsanyi banyaiizem kutjainak vizjogi iizemeltetési engedélyét 2022-ben a Geornis Bt.
megujitotta.

2023. II. felévétdl a miiszeres kiolvasasokat, helyszini méréseket és a vizmintavételi
kampanyok szervezését mar Orszag Janos végezte.

A szerzddés szerint a Vallalkoz6 feladata a monitoring vizsgalati eredmények feltoltése az
OKIR FAVI MIR-KM rendszerbe. Ennek hatarideje a vizjogi lizemeltetési engedély szerint:
targyévet kovetd év marcius 31. Az adatszolgaltatast 2025. 05. 22-én benyujtottam (2.
melléklet).



2. OSSZEFOGLALAS

A 3. fejezetben bemutattam 2025 elsé 5 honapjaban hullott csapadék mennyiségét és eloszlasat
a Pécs-Pogany szinoptikus meteorologiai allomas mérési adatai alapjan. Az idén lehullott
csapadék mennyisége atlagos, kicsit az alatt alakult. A legtobb csapadék marciusban hullott, s
jelentds volt a téli hidroldgiai félévre esd csapadékmennyiség, ndvelve a beszivargas mértékét.
Kiemelked6, extrém napi csapadékesemény (>20 mm/nap) 2025 elsdé 5 honapjaban nem volt.
A csokkend beszivargas hatasa kimutathatd a karsztvizek és talajvizek szintjének ¢és
mindségének vizsgalata soran.

A 42. és 52. fejezetekben bemutattam a karsztvizek ¢és talajvizek szintjének és
hémérsékletének alakulasat 2025 els6 felében. Megfigyelhetd, hogy 2024 novemberétdl a
vizszintek fokozatos emelkedést mutattak marcius végéig, ami a téli hidrologiai félév aktiv
beszivargasat, a vizkészlet visszatoltddését jelenti.

Az automata vizszintregisztralok altal rogzitett grafikonok nagy foku hasonlosagot mutatnak
az észlelési pontok nagy tavolsaganak ellenére. A Nagyharsanyi rog (Nbf-2) és a Beremendi
rog  (Beremendi-kristalybarlang)  karsztvizjarasa  gyakorlatilag — megegyezik. A
csapadékesemények altal kivaltott vizszintemelkedések, a karsztviz jarasanak jellege is és
mértéke is nagyfoku egyezést mutat (1. abra).

Automata vizszintmérések osszevetése

adathiny
955

Abszoltt vizszint (mBf)

Idé

1. abra: A miszeres karsztvizszint észlelések Osszevetése 2025

A Nagyharsany, Kistapolca és Beremend térségében a felszinen eléforduld karsztos kézetek
egységes, vagy egymassal szoros Osszefliggésben 1év0 vizrendszert alkotnak. A
nyomasviszonyok alakuldsdban a helyben torténd beszivargas hatasa 6sszeadodik a karsztos
rogdk mélyben aramlo, tavoli utanpotlodasaval. A fedetlen karsztteriileteteken (Nagyharsany



¢s Beremend) a karsztviz nyilttikrli megjelenésii. A karsztvizlencse legmagasabb pontja
Kistapolcan idénként a felszint is eléri, langyos vizzel taplalva az ott kialakult tavat.

A kutakban ¢és a barlangokban megfigyelhetd, hogy a vizszint csdokkenésekor emelkedik a
vizhémérséklet, mig vizszint emelkedésekor csdkken, azaz inverz az elmozdulasuk iranya. Ez
a langyos karsztviz és a hideg csapadékviz keveredését igazolja.

A 4.3. és 5.3. fejezetekben bemutattam a karsztvizek és talajvizek minéségének alakulasat
2025-ben. A karsztvizek és talajvizek szamos komponens esetében jol elkiiloniilnek. Annak
ellenére, hogy a karsztviz jarasa szinte azonos a megfigyelt régidban, az egyes karsztos
mintavételi helyeken a karsztvizek mindségében is egyértelmi kiilonbségek mutathatok ki. A
Nagyharsanyi banya teriiletén az Nbf-2 és Nbf-3 vize hasonlo, ugyanakkor a Beremendi banya
teriiletén a Beremendi-kristalybarlang és Vizes-iireg barlang vize hatarozottan eltér. A Vizes-
ireg és a Karsztakna vizkémiaja nagy hasonlosagot mutat [4].

Kornyezetvédelmi szempontbol 2025-ben csupan a nitrat volt kifogasolhatd paraméter a H13
asott kut talajvizében. A TPH tobb mintavételi helyen mérhetd volt (Vasuti kuat, Vizes iireg,
H13), de hatarérték atlépés nem volt tapasztalhato, tartos vagy tendencialis szennyezédés nem
all fenn. A Vastti asott kut és a H13 asott kut kitett a nitrat terhelésnek. Csapadékos iddszak
utan a vizszint emelkedésekor emelkedik a talajvizben a szennyezdanyag koncentracidja. A
karsztvizekben alacsony a nitrat tartalom, szennyez6désmentesnek tekintheték. A Beremendi-
kristalybarlang vizében korabban igen magas koncentracioban volt jelen a nitrat (1985: 150
mg/dm?), de tartos csdkkenést mutatva latvanyosan javult a vizmindség. A csokkené tendencia
az utobbi iddben stabilizalodasba megy at.

A 2025 majusban mért vizkémiai eredmények beleillenek a hossza tavu statisztikdkba és csak
a H13 asott kut nitrat koncentracidja haladta meg a foldtani kozeg és a felszin alatti viz
szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrdl és a szennyezések mérésérol
sz6l6 6/2009. (IV. 14.) KvVM-EUM-FVM egyiittes rendeletben meghatarozott (B)
szennyezettségi hatarértéket.

A banyateriileteken 2025 1. félévében nem tortént szennyezés, a karsztvizek mindségi allapota
stabil.



3. HULLO CSAPADEK

A vizfoldtani monitoring mérési eredményeinek értékeléséhez elengedhetetlen a teriiletet
jellemzo csapadékesemények ismerete. A Nagyharsanyi €s a Beremendi banyatizemektol 20 és
27 km-re EENy-ra az Orszagos Meteorologiai Szolgélat egy regionalis, szinoptikus, automata
meteoroldgiai dllomast tizemeltet a Pécs-Pogany Repiildtéren (Lat: 45.9950N, Lon: 18.2350E
magassag: 203 mBf). A napi csapadékadatok elérheték a metnet.hu honlapon [3]. Ez az adatsor
segitséget nyujt a vizszintvaltozasok rovid idejli vagy akar néhany éves elemzéséhez. A hossza
tava klimatikus valtozasokrol, a fobb tendencidkrdl a 2024 januari jelentésben készitettem
elemzést [4], amelyhez a met.hu honlapon elérhet6 Pécs 1901 és 2020 k6zott mért adatbazist
hasznaltam [2].

Pécs-Pogany napi csapadékosszeg
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2. abra: Pécs-Pogany napi csapadékosszegei, 2025

A 2. dbran a napi csapadékdsszegeket figyelhetjiik meg. Kiemelkedd, extrém (>20 mm/nap)
csapadékeseményt 2025-ben eddig nem mértek. 2025 els6 5 honapjanak csapadékosszege
234,5 mm lett, ami kicsivel az atlag alatti csapadékmennyiségnek tekinthetd (3. abra). A legtobb
csapadék marciusban hullott: 79,1 mm. Elény, hogy a téli hidrologiai félévre szamottevd
csapadék jutott — amely a karsztviz utanpotlasaban kiemelked6en fontos - igy a beszivargas
ndtt, emelve a felszin alatti vizkészlet szintjét.



Pécs-Pogany havi csapadékosszeg
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3. abra: Pécs-Pogany havi csapadékosszegei, 2025

Fontos megjegyezni, hogy a csapadék idében és térben sem folytonos meteorologiai paraméter.
Egészen kis tavolsagban is jelentds eltérések adddnak a hullott csapadék mennyiségében.



4. NAGYHARSANYI BANYAUZEM

Az Nbf-2 és az Nbf-3 fart kutak vizjogi fennmaradasi engedélyét a Dél-dunantili
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi, ¢és Viziigyi Feliigyel6ség 2199-13/2007-9108
iktatészamon 2007. jiniusaban adta ki 2022. 06. 30. hatallyal. Az engedély szabdlyozta a
mintavételi programot és a hatdsagi adatszolgéltatast, valamint bevonta a Vasiti kutra
vonatkozo H/662-3/1996-12. iktatészamu vizjogi lizemeltetési engedélyt.

Az engedély 2008. juliusaban 649-3/2008-9108 iktatdszamon modositasra kertilt és kiegésziilt
az NDbf-5 fart kuttal.

2023. aprilisdban az engedély a Baranya Varmegyei Katasztréfavédelmi Igazgatosag 35200-
2409-4/2022 szamu hatarozataval az egyéb rendelkezéseinek valtozatlanul hagyasa mellett Gjra
modosult. Eldirasra keriilt, hogy a targyévet koveté év marcius 31-ig elektronikusan
adatszolgaltatast kell tenni a OKIR FAVI MIR-KM alrendszerébe. A vizjogi lizemeltetési
engedély 2037. junius 30-ig hatalyos.

A Baranya Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatésag 2017. decemberében 1j vizjogi
tizemeltetési engedélyt adott ki 35200-5757-5/2017 szammal a Vasiti kitra. A vizjogi
tizemeltetési engedély 2032. november 30-ig hatalyos.

4. dbra: Nagyharsanyi banyaiizem vizfoldtani monitoring észlelési helyszinek



4.1. Miiszaki adatok

1. tablazat: Nagyharsanyi banyaiizem, kutak mtiszaki adatai

kit | viztipus hrsz létesités | Yeov | Xeov chT)';f k‘(j'rl]';'s tza|m§; t(i'f)’ tza"l‘;f
Nbf-2 Karsziviz | Nagyharsény 0254/1 | 1990 | 599 564 | 56 414 | 151,15 | _ 0,47 | 150,68 | 64,45 (56,4) | 86,7 (94,75)
Nbf-3 karsztviz | Nagyharsiny 0254/1 | 1990 | 599 262 | 56 440 | 148,34 | 0,08 | 148,26 | 54,3 (56,4) | 94,04 (91,94)
Nbf-5 talajviz | Nagyharsény 017 2007 | 598 858 | 56 488 | 121,22 | 0,72 | 1205 30 905
Vasiti kit | talajviz | Nagyharsany 147472 50837556145 | 1116] -0,23| 111,83 16 95,83

Az Nbf-2 és az Nbf-3 furt kutak a vizjogi lizemeltetési engedély alapjan 5,0 — 56,4 m kozott
nyitott szakasszal rendelkeznek. Az Nbf-2 és az Nbf-3 furt kutak talpmélysége a vizjogi lize-
meltetési engedély alapjan 56,4 m. Az Nbf-2 kat azonban a 2020, 2021, 2022-es helyszini, kézi
mérések alapjan ennél mélyebb: 64,45 m (1. melléklet). Az Nbf-3 kut a 2020, 2021, 2022, 2023-
as helyszini, kézi mérések alapjan ennél sekélyebb: 54,3 m, feltoltédés miatt.

Az Nbf-5 fart kit a vizjogi tizemeltetési engedély alapjan 26,0 — 29,0 m kozott szlirzott.

A Vasuti kut talpig téglabélésti.
4.2. Vizszint és vizhomérséklet észlelés
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5. dbra: Nbf-2 kut vizszint és vizhOmérséklet valtozasa, 2025

Az Nbf-2 kutban 2022 majusatél automata vizszintregisztrald észleli a vizallas és a
vizhdmérséklet valtozasat. A 5. dbran 2024 novemberétdl egy fokozatos feltdltddés, vizszint
emelkedés figyelheté meg egészen marcius végéig. 2025-ben eddig a legalacsonyabb vizszint
a februari 93,7 mBf volt. Ez a vizszint alatta van a vizjogi lizemeltetési engedélyben rogzitett
talpbodl szamolt lehetséges magassagnak: 94,75 mBf. A kézi talpmérések alapjan azonban még
6 méter vizoszlop rendelkezésre all, ha a miiszer nem akad el. A legmagasabb vizallast eddig



marcius végén rogzitette a miiszer, 94,2 mBf-el. A kit vizszint ingadozasa 2025-ben eddig 0,5
m volt.

A napi csapadékoknak nincs azonnali hatasa a karsztvizszint valtozasara. A beszivargashoz idé
kell. A karsztviz nivé emelkedéséhez megfeleld0 mennyiségli vizutanpotlodas és a
repedéshaldzat telitddése sziikséges. A csapadékhatas kumulaltan jelentkezik és inkabb a havi
csapadékosszegekkel mutat korrelaciot. A vizszint idésoron jol felismerhet6 a napi ciklikussag,
az arapaly jelenség.

Az Nbf-2 kutban az automata miiszer 2025-ben jellemzéen 22,6 °C feletti vizhémérsékletet
regisztralt (5. abra).

Az NDbf-3 kutban 2006. julius as 2021. junius kozott volt automata vizszint és vizhémérséklet
mérés. 2021 nyaran a kat gyakorlatilag leszaradt. Azota kézi vizszintellendrzés torténik. 2025.
majus 8-an 94,31 mBf vizallast mértiink, ami éppen csak a talp felett van 27 cm-el (94,04 mBf).
Vizmintavétel itt nem tortént, igy a helyszini paramétereket sem tudtuk megmérni.

Az NDf-5 kuatban 2007 ota, azaz a létesitésétél zajlik kézi vizszint és helyszini
hémérsékletmérés, jellemzden az évi 2 alkalommal torténd vizmintavételekhez kotddden.
Automata adatgyiijté nem Keriilt telepitésre. 2025. majus 8-an 98,89 mBf vizallast mértiink. A
vizmintavétel soran a helyszinen mért vizhomérséklet csak tajékoztato jellegii! Nem tiikkrozi a
talajviz valos homérsékletét, attol 1-2 °C-al elmarad. 2025. majus 8-an 16,1 °C
vizhémérsékletet mértiink.

A Vasuti katban 2007 6ta zajlik kézi vizszint és helyszini hdmérsékletmérés, jellemzden az
évi 2 alkalommal torténd vizmintavételekhez kotddden. Automata adatgylijté nem kerdilt
telepitésre. 2025. majus 8-an 99,38 mBf vizallast mértiink. A vizmintavétel soran a helyszinen
mért vizhémérséklet csak tajékoztatd jellegli! Nem tiikr6zi a talajviz valos hdmérsékletét, attol
1-2 °C-al elmarad. 2025. majus 8-an 13,3 °C vizhémérsékletet mértiink (2. tablazat).

2. tablazat: Nagyharsanyi banyaiizemi kutak 0sszehasonlitasa

kat viztipus talaj (mBf) vizszint (mBf) talp (mBf) ‘ T, (°C)
Nbf-2 karsztviz 150,68 94,04 86,70 22,6
Nbf-3 karsztviz 148,26 94,31 94,04 ~21,0
Nbf-5 talajviz 120,50 98,89 90,50 16,1
Vasuti kat [talajviz 111,83 99,38 95,83 13,3
2025.05.08

2025. majus 8-an 3 kutbol akkreditalt vizmintavételezés tortént, amely TPH-ra is kiterjedt.
Vizmintavételkor kézi vizszintmérés és a helyszini paraméterek mérése is megtortént. Az Nbf-
3 kut gyakorlatilag leszaradt, az aljan a 27 cm vizbdl nem tudtunk mintdzasra alkalmas vizet
kiemelni. A helyszini mérési ¢és laborvizsgalati jegyzokonyvek az 1. mellékletben
megtalalhatok.
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4.3. Vizmintavétel és laborvizsgalat

A vizmintavételeket €s laborvizsgalatokat a Nemzeti Akkreditaldé Hatosag altal NAH-1-
1370/2024 szamon akkreditalt MECSEKERC Zrt. Vizsgalolaboratoriuma végezte. Az alkal-
mazott modszerek és szabvanyok az 1. mellékletben csatolt jegyzékonyvekben szerepelnek.

4.3.1. Vizmintavételek

A tavaszi vizmintavételeket 2025 majus 8-an vettilk meg, tavaszias (11 °C), csapadékos id6ja-
rasi koriilmények mellett. A tavaszi kampany soran TPH mintavételre is sor keriilt. Az alacsony,
talpkdzeli vizszint miatt az Nbf-3 kutbol nem volt lehetdség vizmintat venni.

Vizmintavételkor a viz egyes fizikai ¢és kémiai tulajdonséagait a lehetd legrovidebb 1d6 alatt a
helyszinen meg kell mérni, mivel azok a levegdvel vald érintkezéskor gyors valtozéasba
kezdenek. Ilyen a helyszinen mért vizhomérséklet is, ami tdjékoztato jellegiinek tekinthetd,
mivel a kutakbol kiemelés kozben visszahiil és mar nem tiikrozi a viz valos hdmérsékletét, attdl
1-2 °C-al elmarad.

A helyszini mérési eredményeket értékeléskor a foldtani kozeg és a felszin alatti viz
szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrdl és a szennyezések mérésérol
sz616 6/2009. (IV. 14.) KvVM-EUM-FVM egyiittes rendeletben meghatarozott (B)
szennyezettségi hatarértékekhez viszonyitjuk. Hatarérték a pH és a fajlagos elektromos
vezetoképesség esetén kerililt meghatarozasra, de kiiszobértéket meghaladd eredményt 2025
majusaban nem mértiink. A mért adatok illeszkednek a korabbi évek adatsoraba (3. tablazat).

3. tdblazat: Nagyharsanyi banyaiizemi kutak - helyszini paraméterek

SZ“L‘;‘I;Z”‘ Mintaszim | Idépont | Tviz(°C) | pH | vezekép (uS/cm) (Of$dg/%;]3) ORP (mV) I:Zyl‘r‘]%?:ﬁ’ésgz)
hatarérték 6/2009 (IV. 14.) 6,59 2500
NDbf-2 A-86203 | 2023.06.15 217 74 466 5,56 242 56,47
Nbf-2 A-89618 | 2024.01.11 189] 781 479 7,19 2415 56,93
Nbf-2 A-00439 | 2024.05.16 213| 75 625 6,93 277.8 57,25
NDbf-2 A-92402 | 2024.11.14 9] 74 524 59 262,5 57,74
Nbf-2 A-93137 | 2025.05.08 195 74 539 7 163 57,11
Nbf-3 2023.06.15 53,42
Nbf-3 2024.01.11 53,86
Nbf-3 2024.05.16 54,1
Nbf-3 2024.11.14 szaraz
Nbf-3 2025.05.08 54,03
NDbf-5 A-86202 | 2023.06.15 164 72 1067 6,96 296 2184
Nbf-5 A-89623 | 2024.01.11 152| 758 1060 8,36 272,8 22,12
NDbf-5 A-00438 | 2024.05.16 169 75 1104 7,36 305,1 219
Nbf-5 A-02400 | 2024.11.14 155 73 1009 7 348,8 223
Nbf-5 A-03135 | 2025.05.08 166] 72 992 6,7 241 22,33
Vasuti kit | _A-86204 | 2023.06.15 145 74 1088 757 214 10,76 talajtol
Vasti kat | A-89622 | 20240111 111] 818 1055 7,64 2725 | 11,35 peremtSl
Vasuti kit | _A-90440 | 2024.05.16 155 74 1006 8,55 317 | 11,6 peremtdl
Vasiti kat | A-92401 | 2024.11.14 124 72 982 8,81 303,1 | 11,78 peremtSl
Vasati kat | A-93136 | 2025.05.08 133] 76 943 87 215 | 12,22 peremtdl

4.3.2. Laborvizsgalatok

A vizjogi lizemeltetési engedélyben és a szerzddésben eldirt ltalanos vizkémiai paramétereket,
€s az ammonium, nitrit, nitrat, valamint a tavaszi kampanyok soran elemzett TPH (Total
Petroleum Hydrocarbon) vizsgalati eredményeket a foldtani kozeg és a felszin alatti viz
szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrdl €s a szennyezések mérésérol
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sz6l6  6/2009. (IV. 14.) KvVM-EUM-FVM egyiittes rendeletben meghatarozott (B)
szennyezettségi hatarértékekhez viszonyitjuk az elemzés soran.
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4. tdblazat: Nagyharsanyi banyaiizemi kutak — vizkémiai eredmények

SZ*‘:“;‘I;Z*‘S‘ Mintaszim Idépont "I’aHb' szlggp' TDS | Ca?* | Mg?* | Na* | K* | HCOs | CO | SO2 | CI | OK | KK | m-lag. | NO; | NOs | NH,* | TPH
mértékegység uS/cm mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® mg/dm® mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® [ mg/dm® [ mg/dm® [ mmol/dm® [ mg/dm® | mg/dm® [ mg/dm® [ ug/dm®
fa / talajviz | hatarérték | 6/2009 (1V. 14.) 200 250 250 05 [25/50| 05 100
Nbf-2 A-86203 2023.06.15 75 391 175 58| 105 123| 1,67 250 <3 22 4 105 105 41| <01 21 004 <20
Nbf-2 A-89618 2024.01.11 7,6 455 280 65 15 13 <2 299 <3 23 5 126 126 49| <0,1 2,3 | <0,03
Nbf-2 A-90439 2024.05.16 74 602 350 84| 181 26 9 384 <3 43 11 160 160 63| <0,1| 0,75]| <0,03 21
Nbf-2 A-92402 2024.11.14 74 527 325 69| 115 24| 2,62 311 <3 34 9 124 124 51| <01 2,7] 0,03
Nbf-2 A-93137 2025.05.08 7,3 501 300 81 7,2 21,2 2,54 329 <3 27 7 131 131 54| <0,1] 059| 0,12 <20
Nbf-5 | A-86202 2023.06.15 73 987 645 110 62| 11,8| 0,63 561 <3 68 14 299 258 92| <01 26 | <0,03| <20
Nbf-5 | A-89623 2024.01.11 7,5 984 650 118 59 13 2 586 <3 77 17 302 269 96| <01 28 | <0,03
Nbf-5 | A-90438 2024.05.16 7,2 977 720 117 65 12 5 567 <3 85 18 315 260 93| <01 28 | <0,03| <20
Nbf-5 | A-92400 2024.11.14 73 980 685 121 59| 14,3| 0,684 555 <3 74 19 306 255 91| <01 29 | <0,03
Nbf-5 | A-93135 2025.05.08 7,7 1194 660 111 60| 14,3 0,782 561 <3 67 17 294 258 92| <01 271 <0,03| <20
Vasuti kit A-86204 2023.06.15 7,6 1002 565 101 61| 252 0,378 531 <3 41 41 284 244 8,7| <0,1 25| 0,12 <20
Vasiti kit A-89622 2024.01.11 7,6 927 625 92 58 29 <2 531 <3 43 29 264 244 8,7| <01 35| <0,03
Vasuti kit A-90440 2024.05.16 74 936 605 97 60 23 <2 531 <3 40 34 276 244 8,7| <0,1 42| <0,03| 344
Vasuti kat | A-92401 2024.11.14 73 956 595 96 58 26 | 0,469 512 <3 38 29 270 235 84| <01 52 | <0,03
Vasiti kit | A-93136 2025.05.08 7,4 871 575 94 56 26| 0,414 525 <3 43 26 262 241 86| <01 371 <0,03| 694
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2025 majusi vizkémiai vizsgalatok sordn nem azonositottunk hatarérték feletti szennyezést
egyik megfigyelési ponton sem (1. melléklet). A banyateriileten nem tortént szennyezés, a
karsztviz allapota stabil.

A nitrit (NO2) az elmult idészakban a karsztvizben is és a talajvizekben is kimutatasi hatar
alatt maradt. A nitrat (NO3") esetében eltér a felszin alatti vizre (25 mg/dm?®) és a talajvizre (50
mg/dm?®) meghatarozott hatarérték (1. melléklet). Az Nbf-2 kut karsztvizében az eddigi legala-
csonyabb értékét mértiik, folytatodik a csokkend tendencia (4. tablazat, 6. abra). A karsztvizet
gyakorlatilag szennyez6désmentesnek tekinthetjiik. Az Nbf-5 kut talajvizében szintén kirajzo-
l16dik egy csokkend tendencia. A 2023-as évi tobblet csapadékot kdvetd enyhe koncentracio
novekedést Gjra csokkenés valtotta fel. 2025 majusaban a talajvizre el6irt hatarérték 50%-a fe-
lett mértiink. A Vasuti kat talajvize kitett a nitrat terhelésnek. Itt is kirajzolodik a csdkkend
tendencia. A 2023-as évi tobblet csapadékot kdvetd nitrat koncentracié névekedést tjra csok-
kenés valtotta fel. 2025 majusaban a talajvizre eldirt hatarérték alatti értéket mértiink (37
mg/dm?®). Az amménium (NH4") kimutatasi hatar alatt maradt a karsztvizben is és a talajvizek-
ben is.

Nitrat (mg/dm3)

A

6. abra: Nagyharsanyi banyaiizemi kutak — nitrat eredmények

A TPH (Total Petroleum Hydrocarbon) hatarértéke 100 ug/dm?. Az elmult idészakban ala-
csony, gyakran kimutatasi hatarérték alatti értékek voltak a karsztvizben is és a talajvizben is.
2025 majusaban a Vasuti kut talajvizében a hatarérték kétharmada (69,4 ug/dm®) volt mérhetd
(7. abra), ami emelkedést mutat. Hosszu tavi tendencia nem fedezhet6 fel.
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7. abra: Nagyharsanyi banyaiizemi kutak — TPH eredmények
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5. BEREMENDI BANYAUZEM

A vallalkozasi szerzddés alapjan a barlangok kutatdsahoz sziikséges engedély megszerzése a
Villalkozo feleldssége.

2022. marciusaban Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatosag DDNPI1/601-2/2022 iigyiratszam-
mal vagyonkezel6i hozzajarulast adott a Geornis Bt. részére a Beremendi-kristalybarlangbol és
a Vizes-liregbdl torténd vizmintavételezésre €s vizszintmérésre.

2024. januar 8-an a Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatosag DDNP1/76-1/2024 tigyiratszammal
vagyonkezel6i hozzajarulast adott Orszag Janos barlangi turavezet6 (V-40/2006) részére a Be-
remendi-kristalybarlang tavabol és a Vizes-iiregbdl torténd vizmintavételezésre.

A Beremend Hegyalja utca 13. alatti asott kut vizmintavételezéséhez a tulajdonos Szbcs
Gyorgy Csabané hozzajarult.

\Vizes:ureq ‘\

8. abra: Beremendi banyatizem vizf6ldtani monitoring észlelési helyszinek

5.1. Miiszaki adatok

5. tablazat: Beremendi barlangok miiszaki adatai

barlang viztipus ka:::frtlen hrsz felfedezés | Yeov | Xeov | Zmer bejarat | Zygscsavar
Beremendi-kristalybarlang | karsztviz | 4150-1 | Beremend 0146/6 1984 602 999 | 49 866 126 97,618
Vizes-iireg karsztviz | 4150-19 | Beremend 0146/7 602 711 | 49 410 101 98,946
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A Beremendi-kristalybarlang mélysége a bejarattol 38 m, amibdl a vizmélység 9 m volt a
barlang 1985-ben tortént feltérképezésekor. A buvarok tovabbi kutatasra alkalmas jaratot,
hasadékot nem talaltak.

A Vizes-iireg mélysége a bejarattol 5,5 m. A bavarok tovabbi kutatasra alkalmas jaratot,
hasadékot nem taléltak. A vizmélység a szélesebb aknaban 2,5 m volt (1976 Amphora).

6. tablazat: Beremendi asott kit miszaki adatai

kut | viztipus utca Yeov Xeov | Zmet esép | kiallas (m) | Zmgrtalaj | talp (m) | Zmertalp
H13 | talajviz | Hegyalja utca 13. | 602 349,6 | 49 711,3 109,2 0,69 108,51 18 90,51

A Hegyalja utca 13. asott kiitban mindenhol 16sz és athalmozott, mészkonkrécios valtozatai
alkotjak a kézetet. 5 m mélyen egy masfél méter vastag barna paleotalaj réteg figyelhetd meg.

5.2. Vizszint és vizhomérséklet észlelés

Beremendi-kristalybarlang

Abszolut vizszint (mBf)
i
| =
o |
5

Datum

9. abra: Beremendi-kristalybarlang vizszint és vizhdmérséklet valtozasa, 2025

A Beremendi-kristalybarlangban 2014 oktoberétdl automata vizszintregisztralo észleli a
vizallas és a vizhOmérséklet valtozasat. A 9. abran 2024 novemberétdl egy fokozatos
feltoltodés, vizszint emelkedés figyelheté meg egészen marcius végeig. 2025-ben eddig a
legalacsonyabb vizszint a februari 95,8 mBf volt. A legmagasabb vizallast eddig marcius végén
rogzitette a miiszer, 96,3 mBf-el. A barlangi t6 vizszint ingadozasa 2025-ben eddig 0,5 m volt.

A Beremendi-kristalybarlang (9. abra) és az Nbf-2 kut (5. dbra) vizjarasa feltiinden egyezik a
vizsgalt idészakban.
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A napi csapadékoknak nincs azonnali hatasa a karsztvizszint véaltozasara. A beszivargashoz id6
kell. A karsztviz nivé emelkedéséhez megfeleld0 mennyiségli vizutanpotlodas és a
repedéshaldzat telitddése sziikséges. A csapadékhatas kumulaltan jelentkezik és inkabb a havi
csapadékosszegekkel mutat korrelaciot. A vizszint idésorokon jol felismerheté a napi
ciklikussag, az arapaly jelenség.

A Beremendi-kristalybarlangban az automata miiszer 2025-ben 18,14 °C és 18,36 °C kozotti
vizhomérsékletet regisztralt. Novembertdl a vizszintemelkedéssel parhuzamosan tartos
vizhémérséklet csokkenést figyelhettiink meg, majd februar végétdl stagnalt a homérseklet a
aprilis végéig, amit enyhe hémérséklet emelkedés kovetett. A vizszint €s a vizhOmérséklet
inverz kapcsolatot mutat (9. abra). A hideg csapadékvizbeszivargas hatasara emelkedik a
karsztviz szintje, de hémérséklete visszahil a legfelsé zonaban.

A Vizes-iiregben 2007 6ta automata adatgytijté rogzitette a vizszintet és a vizhémérsékletet a
barlangi t6 vizszintjének 2020 juniusi elapadasaig. 2024. januar 13. és november 14. kozott Gjra
automata adatgy1ijtdt telepitettem 0sszemérés céljabol a barlangi toba. Azota mar csak kézi viz-
szintmérés torténik. 2025. majus 8-an 96,46 mBf volt a vizallas. A barlangi tobdl vizmintavé-
telezés tortént. A helyszinen mért vizhomérséklet csak tajékoztato jellegi! Nem tiikrozi a
karsztviz valos hémérsékletét, attol 1-2 °C-al elmarad. 2025. majus 8-an 20,9 °C vizhémérsék-
letet mértiink.

A H13 asott ktitban 2006 6ta zajlik kézi vizszint és helyszini hdmérsékletmérés, jellemzden az
évi 2 alkalommal t6rténd vizmintavételekhez kotddden. Automata adatgyiijté nem keriilt tele-
pitésre. 2025. majus 8-an 92,81 mBf vizallast mértiink. A vizmintavétel soran a helyszinen mért
vizhdmérséklet csak tdjékoztatd jellegli! Nem tiikrozi a talajviz valos homérsékletét, attol 1-2
°C-al elmarad. 2025. majus 8-an 17,7 °C vizhémérsékletet mértiink (7. tablazat).

7. tdblazat: Beremendi banyaiizemi észlelési helyek 0sszehasonlitasa

kut viztipus talaj (mBf) vizszint (mBf) ‘ talp (mBf) ‘ T.i, (°C)
Beremendi-kr.bg. [karsztviz 126,00 96,20 88,00 18,23
Vizes-lireg karsztviz 101,00 96,46 95,50 20,90
H13 talajviz 108,51 92,81 90,51 17,70
2025.05.08

2025. majus 8-an a 2 barlangi tobol és az asottkutbol akkreditdlt vizmintavételezés tortént,
amely TPH-ra is kiterjedt. Vizmintavételkor kézi vizszintmérés és a helyszini paraméterek
mérése is megtortént. A helyszini mérési és laborvizsgalati jegyzOkonyvek az 1. mellékletben
megtalalhatok.
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5.3. Vizmintavétel és laborvizsgalat

A vizmintavételeket €s laborvizsgalatokat a Nemzeti Akkreditaldé Hatosag altal NAH-1-
1370/2024 szamon akkreditalt MECSEKERC Zrt. Vizsgalolaboratoriuma végezte. Az alkal-
mazott moédszerek €és szabvanyok az 1. mellékletben csatolt jegyzokonyvekben szerepelnek.

5.3.1. Vizmintavételek

A tavaszi vizmintavételeket 2025 majus 8-an vettiik meg, tavaszias (11 °C), csapadékos id6ja-
rasi koriilmények mellett. A tavaszi kampany soran TPH mintavételre is sor kertilt.

Vizmintavételkor a viz egyes fizikai és kémiai tulajdonsagait a lehet6 legrovidebb id6 alatt a
helyszinen meg kell mérni, mivel azok a levegdvel valo érintkezéskor gyors valtozasba
kezdenek. A viz hémérsékleténél mindig a helyszinen, miszerrel mért értéket érdemes
figyelembe venni.

A helyszini mérési eredményeket értékeléskor a foldtani kdzeg €s a felszin alatti viz szennye-
zéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrdl €s a szennyezések mérésérdl szolo
6/2009. (IV. 14.) KWM-EiM-FVM egyiittes rendeletben meghatarozott (B) szennyezettségi
hatarértékekhez viszonyitjuk. Hatarérték a pH és a fajlagos elektromos vezetOképesség esetén
keriilt meghatarozasra, de kiiszobértéket meghalado eredményt 2025 majusaban nem mértiink.
A mért adatok illeszkednek a korabbi évek adatsoraba (8. tablazat).

8. tablazat: Beremendi banyatizemi észlelési helyek - helyszini paraméterek

Szarmazisi hely | Mintaszim Idépont | Tviz(°’C) | pH ng‘/’é‘r;'; (Of$dg/%;]3) ORP (mV) I:Zyl‘r‘]%?:ﬁ’ésgz)
hatarérték 6/2009 (1V. 14.) - 6,5-0 2500 - - -
Krbg A-86206 2023.06.15 19,6 8.2 420 9.1 219
Krbg 2023.11.15 +1,58 méree
Krbg A-89619 2024.01.11 18,3 821 425 9,31 288,8|  +1,775 mérce
Krbg A-00443 2024.05.16 204 8 416 9,05 2487 |  +1,585 mérce
Krbg A-92405 2024.11.14 18,8 8.2 406 9,58 2412 +1,005 mérce
Krbg A-93140 2025.05.08 17,7 8,2 397 9.1 300 | +1,615 mérce
Vizes-iireg | A-86207 2023.06.15 23,1 72 967 2,69 226 | 1,880 csavartol
Vizes-iireg 2023.11.15 2,490 csavartol
Vizes-iireg | A-89620 2024.01.11 22 7,22 963 0,68 384 2,270 csavartol
Vizes-iireg | A-90442 2024.05.16 23,8 7.1 958 213 1658 | 2,495 csavartdl
Vizes-iireg | A-92404 2024.11.14 222 7.2 967 6,14 1576 | 3,087 csavartol
Vizes-iireg | A-93139 2025.05.08 20,9 7.1 921 19 136 | 2,490 csavartdl
H13 A-86205 2023.06.15 19,2 76 1280 6,52 230 15,63
H13 A-89621 2024.01.11 14,4 7,86 1320 8,86 210,6 15,55
H13 A-90441 2024.05.16 19 75 1299 7,42 2817 16,25
H13 A-92403 2024.11.14 15,3 76 1201 87 2935 16,78
H13 A-93138 2025.05.08 16,9 7.7 1280 85 222 16,39

5.3.2. Laborvizsgalatok

A szerzddésben eldirt altaldnos vizkémiai paramétereket, €s az ammoénium, nitrit, nitrat,
valamint a tavaszi kampanyok soran elemzett TPH (Total Petroleum Hydrocarbon) vizsgalati
eredményeket a foldtani kozeg és a felszin alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez
szlikséges hatarértekekrdl €s a szennyezések mérésérdl szolo 6/2009. (IV. 14.) KvVM-EiM-
FVM egyiittes rendeletben meghatarozott (B) szennyezettségi hatarértékekhez viszonyitjuk az
elemzés soran.

19



9. tablazat: Beremendi banyatizemi észlelési helyszinek — vizkémiai eredmények

SZ*‘L‘;‘I;Z”S‘ Mintaszdm |  Idépont | pH - lab. | vezkép. - lab. | TDS | Ca®* | Mg?* | Na* | K* |HCOs |COs |SO2Z | CI | OK | KK | m-lig. | NO; | NOs | NHs | TPH
mértékegység uS/cm mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm?® [ mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm3 | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mmol/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | ug/dm®
fa / talajviz | hatarérték | 6/2009 (IV. 14.) 200 250 | 250 05 |25/50| 05 100
Krbg A-86206 2023.06.15 8,1 421 205| 344 | 235| 19,1| 298 177 24 33 6 103 103 37| <0,1| 10,5] 0,04| <20
Krbg A-89619 2024.01.11 7,9 403 | 245| 359 22,7 18 3 238 <3 32 7] 103] 103 39| <0,1| 10,9 |<0,03
Krbg A-90443 2024.05.16 8,1 401 235] 36,2 | 20,7 19 5 244 <3 40 10 99 99 4| <0,1| 10,4]<0,03| <20
Krbg A-92405 2024.11.14 8,1 405 225 34| 20,9| 232| 2,75 171 18 36 7 96 95 34| <0,1| 12,4]<0,03
Krbg A-93140 2025.05.08 8 375 305| 343]| 182 21,7| 262 171 18 32 7 90 90 34| <01| 10,8| 0,03]| <20
Vizes-iireg | A-86207 2023.06.15 7,2 942 545 101 | 336| 595 596 525 <3 70 19 220 220 86| <0,1| <0,1| 0,38| <20
Vizes-iireg | A-89620 2024.01.11 73 902 | 530 99| 32,3 60 6 519 <3 67 21| 214| 214 85| <01| 0,29| 0,11
Vizes-iireg | A-90442 2024.05.16 7,2 916 585 104 | 29,3 63 8 537 <3 79 24 214 214 88| <0,1| 107| 012 304
Vizes-iireg | A-92404 2024.11.14 7,3 952 580 111 | 276 67,9] 652 531 <3 71 23 220 220 87| <0,1] 115| 0,31
Vizes-iireg | A-93139 2025.05.08 7,2 863 | 630 97| 299| 676 6 519 <3 66 20| 206 | 206 85| <01| 0,18 | 0,16 | 32,2
H13 A-86205 2023.06.15 7,6 1230 | 825| 103 68| 50,1[ 4,79 445 <3| 110 41| 304| 204 73| <0,1| 101 |<0,03| 60,9
H13 A-89621 2024.01.11 7,6 1184 710 107 62 54 6 476 <3 120 46 293 218 78| <0,1 120 | <0,03
H13 A-90441 2024.05.16 7,6 1230 925 113 67 55 6 494 <3 130 48 315 227 81| <01 124 1<0,03 | <20
H13 A-92403 2024.11.14 75 1266 980 111 67| 58,7| 534 458 <3 110 51 312 210 75| <0,1 133 | <0,03
H13 A-93138 2025.05.08 7,3 915| 925| 116 62| 59,4 | 5,16 451 <3 94 53] 305| 207 74| <0,1| 139(<0,03| 21,1
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2025 majusi vizkémiai vizsgalatok soran egyetlen hatarérték feletti szennyezést
azonositottunk: a H13 asottkiit vizében a mitrat koncentracié 139 mg/dm?® volt, ami a
hatarérték tobb mint kétszerese (1. melléklet). A banyateriileten nem tortént szennyezés, a
karsztviz minOségi allapota stabil.

A nitrit (NO2") az elmult idészakban a karsztvizben is és a talajvizben is kimutatasi hatar alatt
maradt. A nitrat (NO3) esetében eltér a felszin alatti vizre (25 mg/dm?) és a talajvizre (50
mg/dm?) meghatéarozott hatarérték (1. melléklet). A Vizes-iireg karsztvizében kimutathat mér-
téki, de igen alacsony értéket mértiink (9. tablazat, 10. abra). A Beremendi rog DNy-i felén a
karsztvizet gyakorlatilag szennyezddésmentesnek tekinthetjiik. A Beremendi-kristalybarlang
karsztvizében a nitrat koncentracio mintha stabilizalodast mutatna 2023 6ta 11 mg/dm? koriili
értéken. Ez boven a hatarérték alatt van, annak kevesebb, mint fele. A H13 asottkut talajvize
kitett a nitrat terhelésnek. Kirajzolodott ugyan egy csékkend tendencia a 2016-2021 id6északban
a talajvizszint csokkenésének hatasara, de azutan tartos nitrat koncentracié névekedés figyel-
heté meg. 2025 majusaban ismét a talajvizre eldirt hatarérték felett mértiink, enyhe emelkedést
tapasztalva. Az amménium (NH4") egyediil a Vizes-iireg karsztvizében volt kimutatasi hatar
felett, a korabbi értékhez hasonlé koncentracidban: 0,16 mg/dm?.

Nitrat (mg/dm?)

10. abra: Beremendi banyaiizemi észlelési helyszinek — nitrat eredmények

A TPH (Total Petroleum Hydrocarbon) hatarértéke 100 ug/dm?®. 2025 tavaszan a Vizes iireg
barlangi toban és a H13 asott kut talajvizében hatarérték harmada és 6tdde koriili koncentraci-
oban volt mérhetd (11. dbra). Hosszu tavu tendencia nem fedezhetd fel.
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11. abra: Beremendi banyaiizemi észlelési helyszinek — TPH eredmények
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6. IRODALOMJEGYZEK

[1] Dezs6 J. (Geornis Bt.) 2023: Jelentés a Duna-Drava Cement Kft. Beremendi Gyar Nagy-
harsanyi és Beremendi banyaiizemek teriiletén mukodtetett vizfoldtani monitoringrol,
2023. 1. félév

[2] Pécs meteorologiai adatok 1901-2020, forras: https://www.met.hu/eghajlat/magyaror-
szag eghajlata/eghajlati adatsorok/Pecs/adatok/napi adatok/index.php

[3] Pécs/Pogany meteoroldgiai adatok 2025, forras: https://www.metnet.hu/online-alloma-
sok?sub=showosdata&ostid=606&date=2025-05-31

[4] Orszag J. 2024: Jelentés, Nagyharsanyi és Beremendi banyatizemek vizfoldtani monitor-
ingja 2023. II. félév
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VIZMINTAVETELI- ES

HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
JEGYZOKONYV o
IVOVIZ, FELSZIN ALATTI ViZ ERKEZETT

[ JRT | ANAH dltal NAB-1-1370/2024. szimon akkreditils vizsgalolaboratorium. MW Uil o
o 7673 Kévagoszolss, Akna u. 2. i WAL 08

7673 Kévagoszolos, Uranbanyasz u. 1.
2024. nov. 01. ] 10. kiadas [ 3. viltozat 1(2). oldal

Meghiz6™ Dyna ,:D rav Co en/ ,Z Mintavételi terv szama: /’? /20 )5
A mintavétel akkreditalt X A mintavétel nem akkreditalt —

Minta kéd: )d 93 15 Datum: ;ZQOS.O"{. oS8 . Idépont: q hZ —[

Mintavételi hely megnevezése és koordinatai: Programkod!: Lq
- Xpbf-l . Mintavételi hely jellemzése: /'
S gey X Se by ST Képzédmeny:

Mintavétel modja:
Figyelokit, tisztitoszivattyizissal (MSZ ISO 5667-11:2012) fi"},’g;‘;‘“ tizemelésti kit mintavételi csapjan (MSZ ISO 5667-

Figyelékit, kompresszoros mintavétellel (MSZ 1SO 5667-11:2012)
FigyelOkit tisztitoszivattyizis nélkiil, mélységi mintavevivel (MSZ ISO . N o i
C : Mintavétel felszinre kifolyo vizbl (forras, banyavizek) (MSZ ISO

-5667-14:2012)
5667-11:2012)

/VE‘minéség. Mintavétel. A vizmintak tartdsitasanak és kezelésének iranyelvei

(MSZ EN ISO 5667-3:2018) (visszavont szabvany)
1. A, Vizsgilatok Nyilvantartdsa™-ban rogzitett megfeleld sorszam
2. Forrés 2 karsztviz 4 banya 3
megfigyelé firds 3 termalkarszt 41 banyafiiras 51
talajviz 31 fakadoviz 52
rétegviz, 32 csorga, zsomp 33
asott it 33 voviz 7

Mintavétel ivovizhdlozat fogyasztoi pontjan (MSZ 448-46:1988)

Oldott és szeparilhaté gaz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

Helyszini mérések:

Nyugalmi vizszint: ST f} m* sp -tol'|Talp: - m* - -t61* | Béléscss atmérGje: - [mm]*
Szamitott haromszoros \;izmennyiség: ‘ = [dm’]* | Q mérés médja’: =
Szivattyizasi idd [perc]* pH
= — MSZ 1484-22:2009 -
- (8.2. szakasz kivételével) -7 ,L| -
Vizszint _  -t6* [m]* Fajl.el.vez.kép.[uS/cm] '
- _ (Ter: 25 °C) s -~
~ | MSZEN 27888:1998 539
vizhozam [l/p]* oldott oxigén [O-mg/l]
- - MSZ EN ISO 5814:2013 - o
~ | (Hanna Instruments)
kiemelt vizmennyiség[dm?]* oldott oxigén [Oamg/1]
6 - 1SO 17289:2014 - =
= owTw) 1o
viz hémérséklet [°C]* Eh [mV]
MAS| ~ | ~  |APHAMethod 2580:1992 | |63 - | =
Megjegyzés: | ) X \
‘4 Viz S-’-\rg&s {Eher( O?‘%(OS.

referencia pont, pl. csdperemtdl, talajszinttl stb.
kobozés, vizdra, buko. becslés, szamitds
* A mérésekre a laboratorium nem akkreditalt

(VIR N

MECSEKERC 728 K10V3



VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI

£ JEGYZOKONYV

' IVOVIZ, FELSZIN ALATTI ViZ

A NAH alial NAH-1-1370/2024. szamon akkreditalt vizsgal6laboratorium.

7673 Kovagoszolos, Aknau. 2.
7673 Kévagosz6l6s, Urdnbanyasz u. 1.

VHMJ-FAV

g
-

2(2). oldal

2024. nov. 01. | 10. kiadas | 3. viltozat
Mintavetel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: C AVK/2: E TVK: fr.4 RVK: O
Na 0K Z |Ca = [Mg C|CO;s 0O |HCO; O Oldott anion IC T
ligossag = |OK O (KK T | Bep. mar. T |8ssz. lebegs  |pH T | Vezkép. T |Cl O
. SO d
KOk L |KOls C |NH: R |Ossz N L_ |OsszesCN C B oldott N 043 .
nyag
TOC Z |Smlfid T |SZOE gravimetriss J|szog-uv = [BOL = NO; X
F O
Oldott PO; fotometria = |ossz.P T |Fe — |Mn 0 K O|P PO -
. 0
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgalatok:
Ra C | Alfa-spektrometria Z | Gamma-spektrometria = [Rn 0
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, félfémek: = 6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkiil: = Oldott: Osszes: _
9] O | Hg = | (V)
Egyéb / megjegyzés:
4. Izotdpanalitikai és gaztartalom vizsgélatok:
Tricium — |T/3He Z |8Ds¥0 I |8YN Z |8¥s 313 J [MC z
oldott gaztartalom Z | szeparilt gaztartalom Z | Szepardlt gaz mennyisége: ml giz/ I viz

Egyéb / megjegyzés:

5. Szerves analitikai vizsgalatok:

TPH ¥ | EPH _|VALPH °C_ Fenolindex _ | Fenolok _—
Benzol és alkilbenzolok (BTEX) Z | Policiklikus aromis szénhidrogének (PAH) E
Egyéb / megjegyzés:
| Se2aed D. 1 @
Mintavételt végezte: név: . alairas ;
S““J"Q “ (T‘) B alAiras: gm\ Ditum: 2\ 05 09

A jegyzékonyvet ellendrizte: név:

Gépre vitte: név: Détum:

MECSEKERC 728 K10V3

aldiras:



VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
o JEGYZOKONYV
IVOViZ, FELSZIN ALATTI Viz ERKEZETT
A NAH alal NAH-1-1370/2024. szamon akkreditalt vizsgalolaboratérium. fﬂ'i‘% Mi J U 8
7673 K6vagoszolos, Akna u. 2. o TR ’
7673 Kévagdszolds, Urdnbanyisz u. 1.

2024. nov. 01. [ 10. kiadas [ 3. valtozat 1{2). oldal

Megbiz6:" Dy, .”‘D,c‘"h ittt ’%L Mintavételi terv szama: /‘? /QQQ_S

A mintavétel akkreditalt ¥ A mintavétel nem akkreditalt =

Minta kéd: )d C(G AC Détum: =05 o5 .O8. Idépont: < O=

Mintavételi hely megnevezése és koordinatai: -1,
Yy megn [MS v Programkod': Q_Cf
Mintavételi hely jellemzése: 33

Y: ng 313 X: 6-6 ILtS- Z:f‘l‘é"[é[e‘ﬁg\séperem.stb Képzﬁdmény :

4

Mintavétel modja: X
Figyeldki, tisztitészivattyizissal (MSZ ISO 5667-11:2012) ( :%’! B e rosklont (e sl ewpiha. (92 N0 a2

Figyelokit, kompresszoros mintavétellel (MSZ ISO 5667-11:2012 s g 5 _ g ;
,{Q . ; . ( L. ! Mintavétel ivovizhalozat fogyasztoi pontjan (MSZ 448-46:1988)
igyeldkat tisztitdszivattyhzas nélkill, mélységi mintavevivel (MSZ ISO 3 e i .
0T Mintavétel felszinre kifolyo6 vizbs] (forras. banyavizek) (MSZ ISO
I B i z g E el , . . . 5667-11:2012)
~Vizmindséo. Mintavétel. A vizmintak tartésitdsinak és kezelésének iranyelvei
Oldott és szeparalhaté gaz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

*ToBys

(MSZ EN ISO 5667-3:2018) (visszavont szabviny)

1. A, Vizsgalatok Nyilvantartisd”-ban régzitett megfelel§ sorszam

2. Forris 2 karsztviz 4 banya 5
megfigyeld fiiras 3 termalkarszt 41 banyafiirds 31
talajviz, 31 fakadoviz 52

- rétegviz, 32 csorga, zsomp., 53
asott kit 33 ivoviz 7

Helyszini mérések:

Nyugalmi vizszint: /{ D_‘ QO_ m* {32_ -t6l* | Talp: =~ m* —  -tol* | Béléscsd atmérdje:  ~ [mm]*
Szamitott hiromszoros vizmennyiség: - [d’]* | Q mérés modja’: .
Szivattyizasi id6 [perc]* pH
- MSZ 1484-22:2009 l g _
- - (8.2. szakasz kivételével) a
Vizszint ~  -tol* [m]* Fajl.el.vez.kép.[S/cm] '
. — (Tret: 25 °C)
— | MSZ EN 27888:1998 CHS ~ P
vizhozam [l/p]* oldott oxigén [O-mg/1]
” . |MSZENISO 5814:2013 = —
- (Hanna Instruments) -
kiemelt vizmennyiség[dm?]* oldott oxigén [Oamg/l]
lo — ISO 17289:2014 = _
c lowtw) s
viz hémérséklet [°C]* Eh [mV] )
33 = * | APHA Method 2580:1992 | (/S | — -

Megjegyzés: )4 v‘lz v){‘
s

4. referencia pont. pl. cséperemtdl, talajszinttdl stb.
5 kabozés, vizora, buko, becslés, szamitas
* A mérésekre a laboratérium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K10V3
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A NAH altal NAH-1-1370/2024. szamon akkreditalt vizsgalolaboratorium.

IZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI
JEGYZOKONYV
IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VIiZ

7673 Kovagoszolos, Aknau. 2.
7673 Kévagoszolos, Uranbanyasz u. 1.

VHMJ-FAV

2024. nov. 01. [ 10.kiadas [ 3. valtozat 2(2). oldal
Mintavétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: 5 AVK/2: 0 TVK: RVK: C
Na O IK C |Ca O Mg C|COs O |HCO; O Oldott anion IC
lagossag | OK Z |KK O |Bep.mar. T |ssz.lebegs = |pH O |Vezkép. C |Cl 0
= = — S0y O
KOIx O | KOIps T | NH; z( Ossz. N [ |OsszesCN L 655?. oldo_tt NO: Z
anyag =
TOC Z |Smlfid T |SZOE gravimetris O |[szoeuv T |BOL  C NO: XK
F C
Oldott PO4 fotometria Z |éssz.P T |Fe Z [Mn ] K I O PO, A
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgalatok:
2Ra | Alfa-spektrometria = | Gamma-spektrometria Z|Rn d
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, félfémek: ©  6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkiil: T Oldott: Osszes: ©
U = | Hg Slavn O
Egyéb / megjegyzés:
4. lzotdpanalitikai és gaztartalom vizsgalatok:
Tricium  Z [ T/3He Z |8D/¥0 T | PN - |88 - |8%C d |¥c 2
oldott gaztartalom Z | szeparalt gaztartalom Z | Szeparalt gdz mennyisége: ml giz / 1viz
Egyéb / megjegyzés:
5. Szerves analitikai vizsgalatok:
TPH i | EPH Z|VALPH = Fenolindex _ | Fenolok —
Benzol és alkilbenzolok (BTEX) Z | Policiklikus aromds szénhidrogének (PAH) 2
Egyéb / megjegyzés:
.
Mintavételt végezte: név:S/ZA";)'éE*"':.r b‘ alairas
A jegyzdkdnyvet ellendrizte: név; Srved. C{{\; alaira L Détun; 2925 0 5. 09
alairas: Datum:

Gépre vitte: név:

MECSEKERC 728 K10V3
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MECSEKERC ZRT.

VIZMINTAVETELI- ES

N HELYSZIiNI MERESI VHMJ-FAV
7 JEGYZOKONYV ERKEZETT

IVOVIiZ, FELSZIN ALATTI ViZ

A NAH altal NAH-1-1370/2024. szamon akkreditalt vizsgalolaboratorium.
7673 Kévagoszolos, Akna u. 2.

7673 Kévagoszolos, Uranbanyasz u. 1.

2025 MAJ 0 8

2024. nov. 01. [ 10. kiadas

| 3. viltozat 1(2). oldal

Megbizo” Duma-Didm Cement V4.

*4-9% J3S A mintavétel akkreditalt

Mintavételi terv szama: 4;/209_5

A mintavétel nem akkreditalt _

Minta kéd: M%_i_g-g-—

Datum:

0S)S. oSO8,

Idépont: 235

Mintavételi hely megnevezésg és koordinatai:

=8

¥: 5?8 %58 X: 5C 1188 iy

Terep&:sc»perem )

Programkéd': ZC]

Mintavételi hely jellemzése™: L{

Képzdédmény:

Mintavétel modja:

FFigyelSkit, tisztitdszivattyazassal (MSZ ISO 5667-11:2012)
\."-n_‘___.",—

Figyelokat, kompresszoros mintavétellel (MSZ ISO 5667-11:2012)

Figyelokut tisztitoszivattyizas nelkiil, melységi mintavevével (MSZ ISO
5667-11:2012)

’ﬁ‘ninﬁsé . Mintavétel. A vizmintdk tartositisanak és kezelésének iranyelvei
h.______’é y

(MSZ EN ISO 5667-3:2018) (visszavont szabvany)

Folyamatos
11:2012)

Mintavétel ivovizhalozat fogyasztéi pontjan (MSZ 448-46:1988)

Mintavétel felszinre kifoly6 vizbol (forrds, banyavizek) (MSZ ISO
5667-11:2012)

Oldott és szeparalhato gz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

tizemelésii kit mintavételi esapjan (MSZ ISO 5667-

1. A ,Vizsgalatok Nyilvantartasa™-ban rogzitett megfelelé sorszam

2. Forras 2 karsztviz 4 banya 5

megfigyeld firds 3 termalkarszt 41 banyafiirds 51

talajviz 31 fakadéviz 52

rétegviz, 32 csorga, zsomp 53

asott kit 33 ivoviz 7
Helyszini mérések:

. s 2. “ v r14d = r 4 ryr "o R

Nyugalmi vizszint: QQ tSS m* QS_P -tol* | Talp: 3393 m*d.ﬁj -tol* | Béléscso atmérdje: IICO [mm]*

Szamitott haromszoros vizmennyiség:

Q mérés modja’: l‘éSf‘q

{83 e

Szivattyuzasi id6 [perc]* pH

S |y | 9

MSZ 1484-22:2009
(8.2

szakasz kivételével)

Vizszint cSp -t6l* [m]*

ﬂlﬂ 52| Deep

Fajl.el.vez.kép.[uS/cm]
(Teer: 25 °C)
MSZ EN 27888:1998

74|72

vizhozam [I/p]*

o | o

oldott oxigén [O.mg/1]
MSZ EN ISO 5814:2013

oS ,(m}'

AD (Hanna Instruments) B -
kiemelt vizmennyiség[dm®]* oldott oxigén [O-mg/l]
e ISO 17289:2014 - & &
X | o | /P |ww) !
viz homerséklet [°C]* Eh [mV] P

S A Ace| AcG

APHA Method 2580:1992

24

Megjegyzés:

A viz Sargs, c@i\s&

4:  referencia pont, pl. cséperemtdl, talajszinttél sth,
5. kobozés, vizora, buko, becslés, szamitas
*: A mérésekre a laboratorium nem akkreditélt

MECSEKERC 728 K10V3



VIZMINTAVETELI- ES

R HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
o JEGYZOKONYV

IVOVIZ, FELSZIN ALATTI ViZ

MECSEK, E RLJRT | ANaH dital NAH-1-1370/2024. szémon akkreditilt vizsgalolaboratérium.

7673 Kovagoszolos, Akna u. 2.
7673 Kovagoszolds, Uranbanyasz u. 1.

2024. nov. 01. [ 10. kiadas | 3. valtozat 2(2). oldal

Mintavétel célja:
I. Vizkémiai vizsgalatok:

AVK: 5 AVK/2: B TVK: ¥ RVK: O
Na O K C |Ca L Mg 2| COs O |HCO; T Oldott anion IC
lagossag = |OK Z |KK T | Bep. mar. T | ossz lebegs _ | pH T |Vezkép. T |Cl t
_ SO d
KOl = [KOls O [NH ¢ [GwzN C|GweesCN C | ooz oldon NOZ o
yag =
TOC  © |Swlfid T |SZOE gravimetrids = |szoeuv C [BoL = NO, X
F E
Oldott PO+ fotometria T |essz.P T [Fe Z | Mn a K Z|p = -
PO, g
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgalatok:
226Ra = | Alfa-spektrometria J | Gamma-spektrometria _ |Rn 0
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, félfémek: ' 6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkiil: © Oldott: = Osszes: 0
U 0 | He Zlavn O
Egyéb / megjegyzés:
n ‘.A -
4. lzotdpanalitikai és gaztartalom vizsgalatok:
Tricium T [T3He  C|sD@%0 Z [88N  C [s¥s o |§%c o |4c o
oldott gaztartalom Z | szeparalt gaztartalom T | Szeparalt gz mennyisége: ml gaz / 1 viz
Egyéb / megjegyzés:

5. Szerves analitikai vizsgalatok:

TPH K EPH " |VALPH = Fenolindex CZ | Fenolok =

Benzol és alkilbenzolok (BTEX) Z | Policiklikus aromids szénhidrogének (PAH) 0

Egyéb / megjegyzés:

Mintavételt végezte: &w&{ D 3I;iirdsf%i\

A jegyzokonyvet ellenorlzi‘e ndv: Savede Cta & alairas: Détum: 232 Y04
Gépre vitte: név: aldiras: Datum:

MECSEKERC 728 K10V3




) VIZMINTAVETELI- ES

HELYSZINI MERESI
e JEGYZOKONYV
IVOVIZ, FELSZIN ALATTI Viz

A NAH éltal NAH-1-1370/2024. szdmon akkreditalt vizsgalolaboratérium.
7673 Kovagoszolos, Akna u. 2.
7673 K6vagoszolos, Uranbanyisz u. 1.

VHMJ-FAV

ERKEZETT
2025 M&) 08,

2024. nov. 01. | 10. kiadas [ 3. viltozat

1{2). oldal

Megbiz6” Dupa- Drava cement .2757[

A mintavetel

Mintavételi terv szama: 4_7/2025

akkreditalt ¥ A mintavétel nem akkreditalt =

Minta kod: )4 q 3 /{ 3 8 l Ditum:

JolS oroX.

Idépont: U _&;

Mintavételi hely megnevezése és koordinatai:

H-43

ViCo23% X lquu  Z AL

Programkoéd!: ,'2_9]

Mintavételi hely jellemzése®: If

Képz6dmény:

Mintavétel modja:

Figyelékit, tisztitoszivattyizassal (MSZ ISO 5667-11:2012)
Figyelokit, kompresszoros mintavétellel (MSZ ISO 5667-11:2012)
fgygl_@kﬂ_[iaz;hészivattyﬁzés nélkiil, mélységi mintavevével (MSZ
5667-11:2012)

Ty

“-_——_
(MSZ EN ISO 5667-3:2018) (visszavont szabvany)

ﬁ;rninéség. Mintavétel. A vizmintik tartdsitasanak és kezelésének iranyelvei

Folyamatos flizemelésii kit mintavételi csapjan (MSZ ISO 5667-

11:2012)

Mintavétel ivévizhalozat fogyasztoi pontjin (MSZ 448-46:1988)
Mintavétel felszinre kifolyd vizbél (forras, banyavizek) (MSZ ISO

1O
5667-11:2012)

Oldott és szeparalhaté giz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

1. A, Vizsgalatok Nyilvintartasa™-ban rogzitett megfeleld sorszam
2. Forrés 2 karsztviz
megfigyeld fiirds 3 termalkarszt
talajviz_____ 31
rétegviz.____ 32
dsott kit 33

Helyszini mérések:

4 banya
4] banyafiiras
fakadéviz,

c¢sorga, Zsomp,

ivoviz

51
52
33

Nyugalmi vizszint: J 3 m* ~ -tol* | Talp:  —  m* — -tol* | BéléscsS atméréje: [mm]*
Szémitott haromszoros vizmennyiség: \ [dm]* I Q mérés modja’:
SzivattyGzasi ido [perc]* pH
_ - - MSZ 1484-22:2009
(8.2. szakasz kivételével) ] -I i
Vizszint _ -t61* [m]* Fajl.el.vez.kép.[uS/cm] L
- — — Tz 25°0)
MSZ EN 27888:1998 A&o -
vizhozam [I/p]* oldott oxigén [Omg/1]
_ _ MSZ EN ISO 5814:2013 -
* | (Hanna Instruments) =
kiemelt vizmennyiség[dm?]* oldott oxigén [0>mg/1]
. ISO 17289:2014
lo S wTw) &< =
viz hémérséklet [°C]* Eh [mV]
{G9 i — | APHA Method 2580:1992 | )22 = &

Megjegyzés: )4 Ulz vl,‘&pf
[]
q

4 referencia pont. pl. csdperemtdl, talajszinttél stb.
5: kobozés, vizora, buko. becslés, szamitas
*: A mérésekre a laboratérium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K10V3




VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV

JEGYZOKONYYV
IVOViZ, FELSZIN ALATTI ViZ
A NAH élal NAH-1-1370/2024. szamon akkreditalt vizsgalélaboratorium.
7673 Kovagoszolos, Aknau. 2.
7673 Kévagdsz616s, Urdnbanyasz u. 1.

2024. nov. 01, ] 10. kiadas [ 3. valtozat 2(2). oldal |
Mintavétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: 0 AVK/2: 5 TVK: F'4 RVK: C
Na g K Z |Ca T | Mg Z|CO; Z |HCO; C Oldott anion IC
ligossig = |OK I |KK T |Bep. mar. T [ssz lebegs © | pH O |Vezkép. T |Cl O
- SO O
KOk  C© |KOlss - |NH: X |Ossz N - |OsszesCN C | ossz. oldont 5 04
anyag = _ % _Z
TOC L |Smlfid = |SZOE gravimetrids J|szoguv Z |BOLs = NO; &
F i
Oldott PO; fotometria Z |ossz.P T |Fe Z [Mn Z JK Z|p = PO, =
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgalatok:
*%Ra ~ | Alfa-spektrometria ~ | Gamma-spektrometria _ [Rn 0
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, félfémek: —  6/2009. Egylittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkil: = Oldott: = Osszes: =
U T |Hg Zlevy o
Egyéb / megjegyzés:
4. Izotdpanalitikai és gaztartalom vizsgalatok:
Tricium ~ | T/3He Z|8DiB0 Z |8BN R e e g ['He £
oldott gaztartalom — | szeparilt gaztartalom Z | Szepardlt gz mennyisége: mi giz / | viz
Egyéb / megjegyzés:
5. Szerves analitikai vizsgalatok:
TPH X | EPH Z|VALPH CZ Fenolindex — [ Fenolok _—
Benzol és alkilbenzolok (BTEX) — | Policiklikus aromds szénhidrogének (PAH) =
Egyéb / megjegyzés:
Mintavételt végezte: név: SE‘(E: ;D . alairds:
A jegyzokényvet ellendrizte: név: é)\,—u,ku C(e'n‘ alairas L\ Ddtum: ?G'l\",okjoﬁl
alairds: Datum:

Gépre vitte: név:
MECSEKERC 728 K10V3



VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
JEGYZOKONYV
IVOVIZ, FELSZIN ALATTI Viz <
i ’ _ ERKEZETT
A NAH iltal NAH-1-1370/2024. szimon akkreditalt vizsgalolaboratérium,
7673 Kovagoszolés, Akna u. 2. 2025 Ma) 0 8
7673 K&vagoszolos, Uranbanyasz u. 1.
2024, nov. 01. [ 10. kiadas | 3. valrozat 1(2). oldal
Megbizo:” Duna-Drhva Cemend MH_ Mintavételi terv szama: )‘F /go 2
A mintavétel akkreditalt X A mintavétel nem akkreditalt
p . 1. 7 / re
Minta kod: )4 _qs /ﬂ{o Datum: )O 2 of o&. Idépont: /’ QD_Q._
Mintavételi hely mcgnejvzzesc ¢s koordinatai: Programkéd!: 19
1aNA = -
% cl Mintavételi hely jellemzése®: [{
Y: s Y Z: g -, . - N
CQO_ Qqq Liq aéc ercp esoperem , sth KepZOdmeny:
Mintavétel modja: _ o
Figyeloki, tisztitoszivattytzassal (MSZ ISO 5667-11:2012) f ff},’g‘l";“’s tizemelési kit mintavételi csapjan (MSZ ISO 5667-
Figyelkit, kompresszoros mintavétellel (MSZ 10 5667-11:2012) Mintavétel ivévizhalozat fogyasztéi pontjdn (MSZ 448-46:1988)
gyelokit szivattyuzas nélkil, mélységi mintavevével (MSZ ISO ’ . . : N
Mintavétel felszinre kifolyo vizbél (forrds, banyavizek) (MSZ ISO

5667-11:2012)
’( o . ) L, o i 5 o n . 5667-11:2012)
izminéség. Mintavétel. A vizmintik tartositasanak és kezelésének iranyelvei

(MSZ EN ISO 5667-3:2018) (visszavont szabvany)

L. A, Vizsgalatok Nyilvantartasa”-ban rogzitett megfelelé sorszam

2. Forras 2 karsztviz 4 banya 3
megfigyeld fiirds 3 termalkarszt 41 banyafiiras 51
talajviz 31 fakadoviz 52
rétegviz 32 ¢sorga, zsomp 53

asott kit 33 ivoviz 7

Oldott és szeparalhaté giz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

Helyszini mérések:

Nyugalmi vizszint:  — m* . -tol* |Talp: _ m*  _ -tol* | BéléscsS atmérdje:  — [mum]*
Szamitott hdromszoros vizmennyiség: - [dm’]* | Q mérés médja’; =
Szivattytizasi idd [perc]* pH
_ - - | MSZ 1484-22:2009 0 a
(8.2. szakasz kivételével) E,‘ -
Vizszint .  -t6l* [m]* Fajl.el.vez.kép.[uS/cm]
il Qe ~ [ (Tee25°C) _
MSZ EN 27888:1998 A7 =
vizhozam [I/p]* oldott oxigén [O.mg/l] \
o — |MSZENISO 5814:2013 - .
— (Hanna Instruments) =
kiemelt vizmennyiség[dm?]* oldott oxigén [O-mg/1]
C - - |10 17289:2014 o )
(WTW) q |
viz hémérséklet [°C]* Eh [mV] i
AT~ - | APHAMethod 2580:1992 | 300 | — | -
Megjegyzés: | ; k.
)4 Vil Jiﬂqzq,

referencia pont. pl. csperemtdl, talajszinttd] stb.
kdbozés. vizora, buko. becslés. szamitas
A mérésekre a laboratorium nem akkreditalt

Mt

MECSEKERC 728 K10V3




VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
e JEGYZOKONYYV
IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VIZ
MECSE A NAH dltal NAH-1-1370/2024. szimon akkreditalt vizsgalslaboratorium.
7673 Kdvagoszolos, Aknau. 2.
7673 Kévagoszolos, Uranbanyasz u. 1.
2024. nov. 01, | 10. kiadas [ 3. valtozat 2(2). oldal
Mintavétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: = AVK/2: = TVK: RVK: 2
Na B K 0 |Ca 0 Mg B C03 | HC03 O Oldott anion IC T
ligossag © |OK O |KK T | Bep. mar. T |ossz lebegs O | pH O |Vezkép. T (Cl O
- SO O
KOlIx Z | KOIps NH4 K |Ossz. N | OsszesCN T | éssz. oldott s
anyag _ NO; X
TOC Z |Smilfid  Z |SZOE gravimetris = |szog-uv BOL;  _ NGO, X
F C
Oldott PO fotometria bssz. P Fe — |Mn K Z|P 3 PO, =
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgalatok:
22Ra = | Alfa-spektrometria _ | Gamma-spektrometria = |Rn Z
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, félféemek: = 6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (V) nélkiil: = Oldott: _ Osszes: =
U = | He Zlenvy  Z
Egyéb / megjegyzés:
4. lzotopanalitikai és gaztartalom vizsgalatok:
Tricium — | T/3He 3D/E1EO 3PN Z |84 . Z | B £
i Szeparalt gdz mennyisége: ml giz / lviz

oldott gaztartalom

szeparalt gdztartalom

Egyéb / megjegyzés:

5. Szerves analitikai vizsgalatok:

TPH X |EPH

VALPH

Fenolindex

~ |Fenolok —

Benzol és alkilbenzolok (BTEX)

Policiklikus aromas szénhidrogének (PAH)

Egyéb / megjegyzés:

Mintavételt végezte:
A jegyzékdnyvet ellendrizte: név
Gépre vitte: név

név:

Sz D .

5 1\»¥\ju C{e,}K

alairas:

Ditum: 26 O8. 69,

Datum:
MECSEKERC 728 K10V3




m

VIZMINTAVETELI- ES

HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
) JEGYZOKONYV R
IVOViZ, FELSZIN ALATTI Viz SRREZETT

A NAH altal NAH-1-1370/2024. szamon akkreditalt vizsgalélaboratérium. fU}S M i 08
7673 Kévagoszolés, Akna u. 2. o

7673 K6vagoszélos, Uranbanyasz u. 1.

2024. nov. 01. [ 10 kiadas | 3. valtozat 1(2). oldal

Megbz'zé:@um Dava C 1 ‘ZH Mintavételi terv szama: 4_'{ / No0s
A mintavétel akkreditalt X A mintavétel nem akkreditalt =
Minukéd: 93 j1q Dinm: ) o)C. ofof. Idépont: kS |
Mintavételi hely megnevezése és koordinatai: Programkéd!:
Vyu it
Mintavételi hely jellemzése: Lf
Y: oo q/u X:hq hlo & CJ&‘TL'C Képzddmény:

o~ Tereprgsoperem . stb

Mintavétel modja:
Folyamatos fizemelésii kit mintavételi csapjan (MSZ ISO 5667-

FigyelSknt, tisztitdszivattylhzassal (MSZ ISO 5667-11:2012) 11:2012)

Figyelokit, kompresszoros mintavétellel (MSZ ISO 5667-11:2012) S A

; T o o ) o Mintavétel ivévizhilozat fogyasztoi pontjan (MSZ 448-46:1988)

Figyeldkit tisztitoszivattyizas nélkiil, mélységi mintavevével (MSZ ISO . . 3 3 o i

3667-112012) Mintavétel felszinre kifolyd vizbél (forras, banyavizek) (MSZ ISO
5667-11:2012)

Vizmindség. Mintavétel. A vizmintik tartésitasanak és kezelésének iranyelvei
P e,

(MSZ EN ISO 5667-3:2018) (visszavont szabvény)
1. A ,Vizsgilatok Nyilvintartasa™-ban régzitett megfeleld sorszam

Oldott és szepardlhatd gaz mintavétele (MSZ 448-43:1983)

2. Forrés 2 karsztviz 4 banya 5
megfigyel6 firds 3 termdlkarszt 41 banyafiiras, 31
talajviz. 31 fakadéviz 52
rétegviz, 32 £s0rga, zsomp, 53
dsott kit 33 ivoviz 7

Helyszini mérések:

Nyugalmi vizszint: - m*  — -0l | Talp: - m*  ~— -t6l* | Béléscsd atmérdje: [mm]*
Szamitott haromszoros vizmennyiség: - [dm’]* [ Q mérés modja’: =
Szivattyizasi id6 [perc]* pH
_ - | MSZ 1484-22:2009 - i

- (8.2. szakasz kivételével) Z ; /{
Vizszint .  -tol* [m]* Fajl.el.vez kép.[uS/cm] } _

= = - (Trer: 25 °C) -

MSZ EN 27888:1998 qo—/(

vizhozam [I/p]* oldott oxigén [Oamg/1]

- —_ MSZ ENISO 5814:2013 - .

(Hanna Instruments)
oldott oxigén [O-mg/l]

kiemelt vizmennyiség[dm®]*

¢ o 1SO 17289:2014 _
~ lwtw) 19 :
viz hémérséklet [°C]* Eh [mV]
Dad T | T |APHA Method 2580:1992 | 3(C - | -

Megjegyzes: )d ‘;,' ?4;¥
Vi g .

41 referencia pont. pl. csGperemtdl, talajszinttdl stb.
5: kabozés, vizora, bukd, becslés, szimitas
*: A mérésekre a laboratérium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K10V3



VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZIiNI MERESI VHMJ-FAV
JEGYZOKONYV
IVOVIiZ, FELSZIN ALATTI ViZ
A NAH altal NAH-1-1370/2024. szamon akkreditalt vizsgalélaboratorium.
7673 Kévagoszolos, Akna . 2.
7673 K6vagoszolos, Uranbanyasz u. 1.

2024. nov. 01 [ 10. kindas [ 3. vilozat 2(2). oldal
Mintavétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: & AVK/2: 0 TVK: X RVK: 0
Na C |K 0 |Ca 0 Mg G C03 d HC03 0 Oldott anion IC
ligossaig = |OK O |KK U |Bep.mar. T | gssz lebegs O | pH T |Vezkép. C [CI C
= 50, O
KOIx Z | KOlIps Z | NHa Ossz. N~ | Osszes CN L | dssz. oldott
)7\ anyag C NO; A_Z
TOC = |Swmlfid C [SZOE gravimetrids J|szoeuv T [BOL = NO, K
F C
Oldott POs fotometria Z |ossz.P T |Fe — |Mn O |K I -~ lro =
4 L
Egyéb / megjegyzes:
2. Radiometriai vizsgalatok:
°Ra Z | Alfa-spektrometria ” | Gamma-spektrometria ~|[Rn J
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, félfémek: —  6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkiil: _ Oldott: = Osszes: _
U Z |Hg — | CVD
Egyéb / megjegyzés:
4. lzotopanalitikai és gaztartalom vizsgélatok:
Tricium 2 [ T/3He _ |8DB0 Z |8YN - |8Ms Z |8¥C 5 |He O
oldott gaztartalom Z | szeparilt gaztartalom Z | Szepardlt gdz mennyisége: ml giz/ I viz
Egyéb / megjegvzés:
5. Szerves analitikai vizsgalatok:
TPH X |EPH Z|VALPH = Fenolindex — |Fenolok —
Benzol és alkilbenzolok (BTEX) Z | Policiklikus aromds szénhidrogének (PAH) &
Egyéb / megjegyzés:

SeBuen D.

Mintavételt végezte: név: ¢ 1 CT
A jeayzdkonyver ellendrizte: név: 7 tdu M) / Ditum: 21N o0 4
név: aldiras: Datum:

MECSEKERC 728 K10V3

Gépre vitte:




VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI
JEGYZOKONYYV
IVOViZ, FELSZIN ALATTI Viz

A NAH dlal NAH-1-1370/2024. szimon akkreditilt vizsgalolaboratérium.
7673 Kovagoszolos, Akna u. 2.

VHMJ-FAV

7673 Kévagoszolos, Uranbédnyasz u. 1.

2024. nov. 01. [ 10. kiadis

| 3. valozat 1(2). oldal

Meghizs: D Drdn Comestt Yo

Mintavételi terv szama: 4-? / 2018

A mintavétel akkreditdlt X' A mintavétel nem akkreditalt =

Miﬂta kéd: Lo Démm:

,QQQS.QS.()% .

|

Idépont: q fi.:i

Mintavételi hely megnevzzréfse és koordinatai:

VSN2 X 5g ke

" Képzddmény:

Z sy

Programkéd': 9.
Mintavételi hely jellemzése?: 4

Mintavétel modja: —
Figyel6kit, tisztitdszivattytizassal (MSZ ISO 5667-11:2012)

Figyelskit, kompresszoros mintavétellel (MSZ ISO 5667-11:2012)
Figyelokit tisztitoszivattytzas nélkill, mélységi mintavevével (MSZ ISO
5667-11:2012)

Vizmindség. Mintavétel. A vizmintak tartositasanak és kezelésének iranyelvei

(MSZ EN ISO 5667-3.2018) (visszavont szabvany)

Folyamatos tizemelésii kiit mintavételi esapjan (MSZ ISO 5667-
11:2012)

Mintavétel ivovizhalézat fogyaszti pontjan (MSZ 448-46:1988)
Mintavétel felszinre kifolyo vizbél (forrds, banyavizek) (MSZ ISO
5667-11:2012)

Oldott és szeparalhaté giz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

L. A ,Vizsgilatok Nyilvantartisa™-ban rogzitett megfeleld sorszam
2. Forras 2 karsztviz
megfigyeld filrds 3 termalkarszt
talajviz 31
rétegviz__ = 32
asott kit 33

Helyszini merések:

4 banya 5

41 banyafiirds 51
fakadoviz 52
csorga, zsomp___ 53
ivoviz 7

Nyugalmi vizszint: 5‘/{|0 g m* CNF" -t61* | Talp: 51’ Jqg m* csp) -tol* | Béléscsd atméréje: [mm]*
Szémitott hdromszoros vizmennyiség: - [d®]* | Q mérés modja’: =
Szivattylzasi id6 [perc]* pH
- N MSZ 1484-22:2009 _ -
- (8.2. szakasz kivételével) )
Vizszint -to1* [m]* Fajl.el.vez.kép.[iS/cm)]
- = (Tmf: 25 DC) = —

MSZ EN 27888:1998

vizhozam [l/p]*

oldott oxigén [O.mg/l]
MSZ EN ISO 5814:2013 o - _
{(Hanna Instruments)

kiemelt vizmennyiség[dm’]*

oldott oxigén [Omg/l]

= . ~ |ISO 17289:2014 — R
(WTW) -
viz hémérséklet [°C]* Eh [mV]
- - - APHA Method 2580:1992 ~ - -

Megjegyzés:

)42. Q/QC‘SQV;Y U{,LQSLIGP wfaﬂ icCal ma‘vl’%th}is.

referencia pont. pl. csdperemtél, talajszinttd! stb,
kabozés, vizora, buko, becslés, szamitas
A mérésekre a laboratérium nem akkreditalt

L
4:
5:

MECSEKERC 728 K10V3



VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI
JEGYZOKONYV
IVOVIiZ, FELSZIN ALATTI ViZ
A NAH altal NAH-1-1370/2024. szdmon akkreditalt vizsgaldlaboratorium.
7673 Kdévagoszolos, Aknau. 2.
7673 Kévagoszolos, Uranbanydsz u. 1.

VHMIJ-FAV

2024. nov. 01. [ 10. kiadds | 3. viltozat 2(2). oldal
Mintavétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: = AVK/2: T TVK: O RVK: T
Na O |K C [Ca O Mg O CO3 0 HC03 L Oldott anion IC
lagossaig = | OK T |[KK T |Bep. mar. T |ossz lebegs 0 |pH O |Vezkép. C |Cl 0
= S0 0
KOk = |KOls NH: T |Ossz.N L |OsszesCN T | bssz. oldott e a
anyag _ e -
TOC Z | Szulfid SZOE gravimetrids O |szoE-Uv BOLs = NO; C
F c
Oldott PO fotometria ossz.P T |Fe Z |Mn O | K Z|r O PO, ~
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgalatok:
Ra = | Alfa-spektrometria _ | Gamma-spektrometria | Rn d
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, félféemek: =  6/2009. Egytittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkiil: © Oldott: C Osszes: J
U _ |Hg Z v d
Egvéb / megjegyzés:
4. Izotdpanalitikai és gaztartalom vizsgalatok:
Tricium = | T/3He | 8DBB0 Z [8VN Z | 8*s ~ |8bC 0 |4 O
oldott gaztartalom Z | szepardlt gaziartalom Z | Szepardlt gaz mennyisége: ml giz/ 1 viz

Egyéb / megjegyzés:

5. Szerves analitikai vizsgalatok:

TPH EPH

VALPH

Fenolindex

_ | Fenolok —

Benzol és alkilbenzolok (BTEX)

Policiklikus aromds szénhidrogének (PAH)

Egyéb / megjegyzés:

PN

Mintavételt végezte:

A jegyzdkidnyvet ellendrizte: név:

Gépre vitte:

SedyEry D,

C;;')k_avlm C[Q\Q_

név:

név:

;liéiré;. <L
alairas: Ul\
alairds:

Datum: 202% 0F. 0g ,
Ditum:

MECSEKERC 728 K10V3




N MECSEKERC Zrt. Kérnyezetvédelmi

17 Igazgatésag Vizsgalolaboratériuma
7673 Kovagoszolos, Akna u. 2.

7673 Kbvagoszélos,Uranbanyasz u. 1.

MECSEKERCZRT|  mo:caiSscmoiac caiisio

Nyilvantartasi szam:

29/2025/262

A NAH altal NAH-1-1370/2024 szamon akkreditalt vizsgalélaboratérium.

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

1. A vizsgalat(ok) kezdete: 2025.05.08
2. A vizsgalat(ok) vége: 2025.05.14
3. Vevd neve és cime:

Duna-Drava Cement Kft.
2600 Vac, Kdhidpart dilé 2.

4, Mintavételért felelgs: MECSEKERC Zrt.

5. Mintavétel: akkreditalt

6. Minta kod

A-93135  A-93136  A-93137  A-93138  A-93139
A-93140

1/8 oldal

Nyilvantartdsi szam: 29/2025/262




7. Mérési eredmények

Mintakod:

Minta szarmazasi hely:

Minta jellege:
Mintavételi eljaras:

A-93135

Nbf-5

Karsztviz

Szivatlyds mintavétel

Mintavétel ideje:
Mintabeérkezés ideje:
Vizsgdlatok kezdete:
Vizsgalatok befejezése:

2025.05.08
2025.05.08
2025.05.08
2025.05.14

Mért komponens Meért érték Dimenzio Modszer azonositd
pH 7,7|- MSZ 1484-22:2009 a 8.2. szakasz kivételével
Egilagos elektromos vezetSképesség (Tref: 25 1194|pS/em MSZ EN 27888:1998
Osszes oldott anyag 660 | mg/dm? MSZ 448-19: 1986
- 111 | mg/dm? MSZ 4’148-3: 1985 2. fejezet (visszavont
szabvdny)
Magnézium 60| mg/dm? MSZ 4_148-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvdny)
m-lligossag 9,2 |mmol/dm3 MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz
Hidrokarbeonat 561 |mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Karbonat <3 |mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Osszes keménység 294|Ca0 mg/dm? MSZ 448-21: 1986 3. fejezet
Karbondt keménység 258|Ca0 mg/dm3 MSZ 448-21: 1586 4. fejezet
Szulfat 67 |mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrit <0,10| mg/dm? MSZ EN 1SO 10304-1:2009
Nitrat 27| mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
Ammonium <0,03 | mg/dm? MSZ ISO 7150-1:1992
Klorid 17| mg/dm?3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
MSZ EN ISQO 11885:2009
3
B 0,782 mg/dm MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
MSZ EN ISO 11885:2009
3
i T4:3 | /o MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
E-K9:2015 mddszer
TPH <20 | pg/dm? MSZ 1484-7:2009 1.-9.4.2; 9.5.-9.5.2; 9.6.-
13. szakasz
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Mintakod: A-93136
Minta szarmazasi hely: VASK
Minta jellege: Talajviz

Mintavételi eljaras:

Meélységi mintavétel

Mintavétel ideje: 2025.05.08
Mintabeérkezés ideje: 2025.05.08
Vizsgalatok kezdete: 2025.05.08
Vizsgélatok befejezése: 2025.05.14

Mért komponens Meért érték Dimenzié Modszer azonosité
pH 7,4|- MSZ 1484-22:2009 a 8.2. szakasz kivételével
cl’:éj)lagos elektromos vezetGképesség (Tref: 25 871|pS/cm MSZ EN 27888: 1998
Osszes oldott anyag 575|mg/dm? MSZ 448-19: 1986
Kal i 94| mg/dm? MSZ 4’148-3:1985 2. fejezet (visszavont
szabvany)
Magnidzium 56 | mg/dm? MSZ %48-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvany)
m-ligossag 8,6 mmol/dm3 MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz
Hidrokarbonat 525|mg/dm3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Karbonat <3|mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Osszes keménység 262|Ca0 mg/dm? MSZ 448-21: 1986 3. fejezet
Karbonat keménység 241|Ca0 mg/dm? MSZ 448-21: 1986 4. fejezet
Szulfét 43 |mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrit <0,10|mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrat 37 |mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009
Ammadnium <0,03 | mg/dm? MSZ [SO 7150-1:1992
Klorid 26|mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009
MSZ EN ISO 11885:2009
3
K DAld Mo MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
MSZ EN ISO 11885:2009
3
Na 25,0 mg/dm MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
E-K9:2015 modszer
TPH 69,4 | pg/dm3 MSZ 1484-7:2009 1.-9.4.2; 9.5.-9.5.2; 9.6.-

13. szakasz
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Mintakod: A-93137
Minta szarmazasi hely: Nbf-2
Minta jellege: Karsztviz

Mintavételi eljdras:

Mélységi mintavétel

Mintavétel ideje:
Mintabeérkezés ideje:
Vizsgalatok kezdete:
Vizsgalatok befejezése:

2025.05.08
2025.05.08
2025.05.08
2025.05.14

Mért komponens Meért érték Dimenzio Madszer azonosito
pH 7,3|- MSZ 1484-22:2009 a 8.2. szakasz kivételével
Dnglagas elektromos vezetSképesség (Tref: 25 501 |pS/cm MSZ EN 278881998
Osszes oldott anyag 300 |mg/dm? MSZ 448-19: 1986
Kalcium 81| mg/dm MSZ 4’148—3:1985 2. fejezet (visszavont
szabvany)
Wiopraim 7.2| mg/dms MSZ 4}48—3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvany)
m-lagossag 5,4|mmol/dm3 MSZ 448-11:1986 5.1, 6.1. szakasz
Hidrokarbonat 329|mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Karbonat <3|mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Osszes keménység 131|Ca0 mg/dm? MSZ 448-21: 1986 3. fejezet
Karbonat keménység 131|Ca0 mg/dm? MSZ 448-21: 1986 4. fejezet
Szulfat 27| mg/dm3 MSZ EN [SO 10304-1:2009
Nitrit <0,10|{ mg/dm? MSZ EN [SO 10304-1:2009
Nitrat 0,59| mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
Ammonium 0,12|mg/dm? MSZ 1SO 7150-1:1992
Klorid 7| mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009
MSZ EN ISO 11885:2009
3
K 2,54/ mg/dm MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
MSZ EN [SO 11885:2009
3
I 217 mgidm MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
E-K9:2015 mddszer
TPH <20|pg/dm3 MSZ 1484-7:2009 1.-9.4.2; 9.5.-9.5.2; 9.6.-
13. szakasz
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Mintakaod: A-93138
Minta szarmazadsi hely: H-13
Minta jellege: Karsztviz

Mintavételi eljaras:

Mélységi mintavétel

Mintavétel ideje:
Mintabeérkezés ideje:
Vizsgdlatok kezdete:
Vizsgalatok befejezése:

2025.05.08
2025.05.08
2025.05.08
2025.05.14

Mért komponens Mért érték Dimenzié Modszer azonosito
pH 7.3« MSZ 1484-22:2009 a 8.2. szakasz kivételével
Fglagos elektromos vezetGképesség (Tref: 25 915 |uS/em MSZ EN 278881998
Osszes oldott anyag 925| mg/dm? MSZ 448-19: 1986
_ 116|mg/dm? MSZ 4’148—3:1985 2. fejezet (visszavont
szabvany)
Magnézium 62| mg/dm? MSZ :’148—3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvény)
m-ligossag 7,4 |mmol/dm?3 MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz
Hidrokarbonat 451 |mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Karbonat <3|mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Osszes keménység 305|Ca0 mg/dm? MSZ 448-21: 1986 3. fejezet
Karbonat keménység 207|Ca0 mg/dm3 MSZ 448-21: 1986 4. fejezet
Szulfat 94 [mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrit <0,10| mg/dm?3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrac 139|mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
Amménium <0,03 | mg/dm? MSZ ISO 7150-1:1992
Klorid 53 |mg/dm? MSZ EN I[SO 10304-1:2009
MSZ EN ISO 11885:2009
3
K 5,16|mg/dm MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
MSZ EN ISO 11885:2009
3
Na 59,4\ mg/dm MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
E-K9:2015 mébdszer
TPH 21,1|png/dm? MSZ 1484-7:2009 1.-9.4.2; 9.5.-9.5.2; 9.6.-
13. szakasz
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Mintakod: A-93139
Minta szdrmazasi hely: KvVU
Minta jellege: Karsztviz

Mintavételi eljards:

Mélységi mintavétel

Mintavétel ideje:
Mintabeérkezés ideje:
Vizsgélatok kezdete:
Vizsgélatok befejezése:

2025.05.08
2025.05.08
2025.05.08
2025.05.14

Meért komponens Meért érték Dimenzio Modszer azonositd
pH 7,2]|- MSZ 1484-22:2009 a 8.2. szakasz kivételével
;Féj)lagos elektromos vezetdképesség (Tref: 25 863 |ps/cm MSZ EN 27888:1998
Osszes oldott anyag 630 | mg/dm3 MSZ 448-19: 1986
Kalcium 97| mg/dms MSZ {148—3:1985 2. fejezet (visszavont
szabviny)
Magnézium 29,9| mg/dm? MSZ 4’148-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvdny)
m-lagossag 8,5 | mmol/dm? MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz
Hidrokarbonat 519|mg/dm3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Karbonét <3|mg/dm3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Osszes keménység 206 |Ca0 mg/dm? MSZ 448-21: 1986 3. fejezet
Karbonat keménység 206|Ca0 mg/dm? MSZ 448-21: 1986 4. fejezet
Szulfat 66 [mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrit <0,10 | mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrat 0,18 | mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009
Ammadnium 0,16 mg/dm3 MSZ ISO 7150-1:1992
Klorid 20| mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
MSZ EN ISO 11885:2009
3
. 5,00 [mgidm MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
MSZ EN ISO 11885:2009
3
Ma 67,6 mg/dm MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
E-K9:2015 modszer
TPH 32,2 | pg/dm? MSZ 1484-7:2009 1.-9.4.2; 9.5.-9.5.2; 9.6.-

13. szakasz
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Mintakad:

Minta szarmazdsi hely:

Minta jellege:

A-93140
KRBG
Karsztviz

Mintavételi eljdras: Meélységi mintavétel

Mintavétel ideje:
Mintabeérkezés ideje:
Vizsgalatok kezdete:

2025.05.08
2025.05.08
2025.05.08

Vizsgalatok befejezése:

2025.05.14

Meért komponens Meért érték Dimenzio Médszer azonosité
pH 8,0(- MSZ 1484-22:2009 a 8.2. szakasz kivételével
C['?Cailagos elektromos vezetéképesség (Tref: 25 375|pS/am MSZ EN 27888:1998
Osszes oldott anyag 305 |mg/dm3 MSZ 448-19: 1986
Kalcium 34,3 mg/dms MSZ 448-3:1985 2. fejezet (visszavont
szabvany)
Magnézium 18,2 | mg/dms MSZ 4’148—3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvany)
m-ligossag 3,4|mmol/dm? MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz
Hidrokarbonat 171 |mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Karbonat 18 | mg/dm3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Osszes keménység 90|Ca0 mg/dm? MSZ 448-21: 1986 3. fejezet
Karbonat keménység 90|Ca0 mg/dm3 MSZ 448-21: 1986 4. fejezet
Szulfat 32 |mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrit <0,10 | mg/dm?3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrat 10,8| mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
Amménium 0,03 |mg/dm3 MSZ ISO 7150-1:1992
Klorid 7|mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
MSZ EN ISO 11885:2009
3
K 2,62 | mg/dm MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
MSZ EN ISO 11885:2009
3
Na 21,7 mgtdm MSZ 1484-3:2006 5. fejezet
E-K9:2015 médszer
TPH <20 | pg/dm?3 MSZ 1484-7:2009 1.-9.4.2; 9.5.-9.5.2; 9.6.-
13. szakasz
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8. Jelmagyarazat:

* a csillaggal megjeldlt vizsgalatokra a laboratérium nincs akkreditélva

9. Megjegyzés:

A kozolt mérési eredmények csak a vizsgalt mintakra vonatkoznak.

A vizsgalati eredményekrdl a Vevd tudta és beleegyezése nélkiil harmadik fél nem informélhatd. A laboratorium vezetjének
engedélyével kikeriil§ vizsgalati eredmények a tovabbi felhasznalds sordn csak teljes terjedelemben masolva, ill. a részeredmények
csak kiilon engedéllyel hasznalhaték fel.

A Vevd a vizsgalati jegyzokonyv kiadasatdl szamitott 30 napon beliil reklamalhat.

Vizsgdlolaboratérium-vezetd

JKERC Zrt.
Lejos w 19,
i 121,

Kdévéagoszdlas, 2025.05.16

8/ 8 oldal
Nyilvéantartasi szam: 29/2025/262



OKIRKAPU ADATSZOLGALTATAS

Elektronikus értesités

Ugyfél neve: Duna-Drava Cement Kft.
Kérnyezetvédelmi Ugyfél Jel (KUJ): 100189544
Monitoring rendszer azonosité: 81910

FAVI: MIR-KM adatcsomag azonosit6: 4269313
Targy negyedév: 2025.2.

Bekiild6: Orszag Janos
Bekuldé szuletési datuma: 1975.06.20.
Bekiildés iddpontja: 2025.05.22. 10:02:51

Targy: Ertesités adatcsomag befogadésarol
Idépont: 2025.05.22. 10:02:59

llletékes szervezet: BAVKH - TIVHF - WO
llletékes szervezet telefonszama: 06 72 896 900

A beérkezett adatcsomag varakozik a feldolgozas megkezdésére.




NAGYHARSANYI ES BEREMENDI
BANYAUZEMEK
VIZFOLDTANI MONITORINGJA

2025. I1. FELEV

Készitette: Orszag Janos okl. kornyezetkutato geografus

2025. december







TARTALOMJEGYZEK

1. ELOZMENYEK .....ovviiiieeiieisiieissssesieseseseesessssessesss s sssessessassssnansnssssssassesensas
2. OSSZEFOGLALAS ..ottt ten st ss s
3. HULLO CSAPADEK ........cooiieiirsieriesesisseesesiess s ses s sesssssssssssssssessesse s
4, NAGYHARSANYI BANYAUZEM.......coovviirreiesieserssesessiesssesenessesissenean,
4.1, MUGSZAKIE AdatOK........oooviiiiiiiiiiiiiiiii e
4.2. Vizszint és vizhomeérséklet €szlelés.................cccoiiiiiii
4.3. Vizmintavétel és laborvizsgalat ..................ccccooniiiiiiiii i,
4.3.1. VIZIIREAVEILOK ..ottt
4.3.2.  LaborvizSGALALOk ...........cooovvuiiiiiiiiiiiii it
5. BEREMENDI BANYAUZEM ....oooviiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eee e e ee e e e
5.1. MIUGSZAKI QOALOK ........eiiiviiiieciee ettt
5.2. Vizszint és vizhomeérséklet €szlelés .................cccoeiiiiiii
5.3. Vizmintavétel és laborvizsgalat ....................cooiiiiiii i
5.3.1. VizZmintavetelek..................oooooiiiiiiii
5.3.2.  LaborvizSGALALOK ..............cocuiiiiiiiiiiie s
6. IRODALOMIEGYZEK ....oooiiiiiisiirieseeieeieress s sene s

ABRAK

O 00 1N DN K W —

TABLAZATOK

O 0 1N DN W —

MELLEKLETEK

[EN

. melléklet: Vizmintavételi és laborvizsgalati jegyzOkonyvek
2. melléklet: OKIR FAVI MIR-KM hatosagi adatszolgaltatas befogadd nyilatkozat

. abra: A miszeres karsztvizszint észlelések Osszevetése 2025 .......cooovvriiiiiiiiiciiniennn,
. bra: A karsztvizek és talajvizek nitrat tartalmanak valtozasa.............cccoooveriiiiicinnnne.
. abra: Pécs-Pogany napi csapadékdsszegei, 2024. 11. 01. és 2025. 11. 30. kozott.........
. abra: Pécs-Pogany havi csapadékosszegei, 2025. 11. 30710 ccvvrvrrererenenineneneeeenenn,
. abra: Nagyharsanyi banyaiizem vizfoldtani monitoring észlelési helyszinek................
. abra: Nbf-2 kut vizszint és vizhomérséklet valtozasa, 2025 .......ccovvveviiiiiiiiiiiiieniieeennns
. abra: Nagyharsanyi banyatiizemi kutak — nitrat eredmények ...........cccocceriiiiiiiiininnnne.
. dbra: Nagyharsanyi banyaiizemi kutak — TPH eredmények ............cccoovviieniiiiininnnnn.
. abra: Beremendi banyatizem vizfoldtani monitoring észlelési helyszinek ....................
10. abra: Beremendi-kristalybarlang vizszint és vizhdmérséklet valtozasa, 2025 .............
11. 4bra: Beremendi banyaiizemi észlelési helyszinek — nitrat eredmeények ....................
12. abra: Beremendi banyaiizemi észlelési helyszinek — TPH eredményeK ......................

. tablazat: Nagyharsanyi banyatizem, kutak miiszaki adatai ............cccccoeiiiiiicnininn,
. tdblazat: Nagyharsanyi banyatizemi kutak 6sszehasonlitdsa ...........cccccceeviieiiiieninnenne
. tablazat: Nagyharsanyi banyatizemi kutak - helyszini paraméterek ..............c.ccervrnrnne.
. tablazat: Nagyharsanyi banyatizemi kutak — vizkémiai eredmények...............cccovrnrnne.
. tdblazat: Beremendi barlangok miiszaki adatai.........c.cccovoviiiiniiiii
. tablazat: Beremendi asott kit miiszaki adatai .........ccocvvvveiiiiiiiiiic
. tdblazat: Beremendi banyaiizemi észlelési helyek dsszehasonlitdsa..........cc.ccevvvrnennne.
. tablazat: Beremendi banyatizemi észlelési helyek - helyszini paraméterek...................
. tdblazat: Beremendi banyaiizemi észlelési helyszinek — vizkémiai eredmények ..........






1. ELOZMENYEK

A Duna-Drava Cement Kft. (Székhely: 2600 Vac, Koéhidpart diild 2.) vallalkozasi szerzddés
keretében megbizta Orszag Janos egyéni vallalkozét a Nagyharsanyi és a Beremendi
banyatizemek vizfoldtani monitorozasaval és a mérési eredmények értékelésével. Megrendelés
szama: 50957633, datuma: 2025. 03. 14. Kapcsolattartdé: Szabo Richard Tibor lizemvezetd
Beremend.

A Nagyharsanyi banyatizem vizfoldtani monitoringba 3 furt kit (Nbf-2, Nbf-3 és Nbf-5) és 1
asott kut (Vasuti kut) tartozik. Két furt kut a karsztvizet, mig az Nbf-5 és az dsott kut a talajvizet
észleli.

A Beremendi banyaiizem vizfoldtani monitoringba 2 barlang (Beremendi-kristalybarlang ¢és
Vizes-iireg) és 1 asott kat (Hegyalja u. 13.) tartozik. A két barlang a karsztvizet, mig a H13
asott kut a talajvizet észleli.

Mind a 7 észlelési helyszinen évente 2 alkalommal - tavasszal és Osszel - akkreditalt
vizmintavételt kell venni az aldbbi komponensek laboratoriumi vizsgalatanak céljabol:
altalanos vizkémia, ammonium, nitrit, nitrat. Tovabba vizszint és vizhémérséklet mérést kell
végezni. A tavaszi vizmintavételi kampany sordn a Dél-dunantali Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi, és Viziigyi Feliigyel6ség el6irasa szerint TPH vizsgalatok is torténnek.

A Nagyharséanyi ¢és a Beremendi béanyalizemek vizfoldtani monitorozasat Dezsé Jozsef
(Geornis Bt.) végezte 2006 ¢és 2023 kozotti idészakban a Duna-Drava Cement Kft.
megbizasabol [1]. A mintegy 18 év soran igen értékes mérési adatsort halmozott fel.

A Nagyharsanyi banyaiizem kutjainak vizjogi tiizemeltetési engedélyét 2022-ben a Geornis Bt.
megujitotta.

2023. 1II. félévétol a miiszeres kiolvasasokat, helyszini méréseket és a vizmintavételi
kampanyok szervezését mar Orszag Janos végezte.

A szerzddés szerint a Vallalkoz6 feladata a monitoring vizsgéalati eredmények feltdltése az
OKIR FAVI MIR-KM rendszerbe. Ennek hatarideje a vizjogi lizemeltetési engedély szerint:
targyévet kovetd év marcius 31. A 2025 évi adatszolgaltatasokat 2025. 05. 22-én és 2025. 12.
22-én benyujtottam (2. melléklet).



2. OSSZEFOGLALAS

A 3. fejezetben bemutattam 2025 november 30-ig hullott csapadék mennyiségét és eloszlasat a
Pécs-Pogany szinoptikus meteorologiai allomas mérési adatai alapjan. Az idén lehullott
csapadék mennyisége elmarad az atlagtol. Jelentds mennyiség hullott marciusban, atlagos
mennyiség majusban és novemberben, mig a junius és szeptember szokatlanul szaraz volt.
Kiemelkedd, extrém napi csapadékeseményt (>20 mm/nap) 3 alkalommal mértek, a
legmagasabb a jalius 8-i volt: 21,5 mm. A csokkend beszivargas hatasa kimutathato a
karsztvizek és talajvizek szintjének és mindségének vizsgalata soran.

A 42. és 52. fejezetekben bemutattam a karsztvizek ¢és talajvizek szintjének és
hémérsékletének alakulasat 2025 novemberéig. Megfigyelhetd, hogy 2025 els6 két honapjaban
a vizszintek stagnaltak, majd a marciusi csapadéktobblet hatdsira megemelkedtek. Aprilis
elejétdl a fokozatos leiiriilést csak a majusi tobbletcsapadék szakitotta meg. Majus kozepétdl
november clejéig kozel egyenletes karsztvizszint siillyedést mértiink, ami meghaladta az 1,1
métert.

Az automata vizszintregisztralok altal rogzitett grafikonok nagy foku hasonlosagot mutatnak
az észlelési pontok nagy tavolsaga ellenére. A Nagyharsanyi rog (Nbf-2) és a Beremendi rog
(Beremendi-kristalybarlang) karsztvizjarasa gyakorlatilag megegyezik. A csapadékesemények
altal kivaltott vizszintemelkedések, a karsztviz jarasanak jellege is és a mértéke is nagyfoku
egyezést mutat (1. abra).

Automata vizszintmérések osszevetése

adathidny

N

~——— Beremendirbg. (m8f)

Nbf-2 (mBf)

Abszoltt vizszint (mBf)

1d6

1. abra: A miszeres karsztvizszint észlelések Osszevetése 2025

A Nagyharsany, Kistapolca és Beremend térségében a felszinen eléforduld karsztos kézetek
egységes, vagy egymassal szoros Osszefliggésben 1év0 vizrendszert alkotnak. A
nyomasviszonyok alakuldsidban a helyben torténd beszivargas hatasa 6sszeadodik a karsztos



rogok mélyben aramlo, tavoli utanpotlodasaval. A fedetlen karsztteriileteteken (Nagyharsany
¢és Beremend) a karsztviz nyilttikkrii megjelenésti. A karsztvizlencse legmagasabb pontja
Kistapolcan idonként a felszint is eléri, langyos vizzel taplalva az ott kialakult tavat.

A kutakban és a barlangokban megfigyelhetd, hogy a vizszint csokkenésekor emelkedik a
vizhémérséklet, mig vizszint emelkedésekor csokken, azaz inverz az elmozdulasuk irdnya. Ez
a langyos karsztviz és a hideg csapadékviz keveredését igazolja.

A 4.3. és 5.3. fejezetekben bemutattam a karsztvizek és talajvizek mindségének alakulasat
2025-ben. A karsztvizek és talajvizek szamos komponens esetében jol elkiiloniilnek. Annak
ellenére, hogy a karsztviz jarasa szinte azonos a megfigyelt régioban, az egyes karsztos
mintavételi helyeken a karsztvizek mindségében is egyértelmi kiilonbségek mutathatok ki. A
Nagyharsanyi banya teriiletén az Nbf-2 és Nbf-3 vize hasonld, ugyanakkor a Beremendi banya
teriiletén a Beremendi-kristalybarlang és a Vizes-iireg barlang vize hatarozottan eltér. A Vizes-
tireg és a Karsztakna vizkémidja nagy hasonlosagot mutat [4].

Kornyezetvédelmi szempontbol 2025-ben csupan a nitrat volt kifogasolhatd paraméter a H13
asott kut talajvizében. A TPH tobb mintavételi helyen mérhetd volt (Vasuti kut, Vizes lireg,
H13), de hatarérték atlépés nem volt tapasztalhato, tartds vagy tendencidlis szennyez6dés nem
all fenn. A Vasuti asott kut és a H13 asott kut kitett a nitrat terhelésnek. Csapadékos idoszak
utan a vizszint emelkedésekor emelkedik a talajvizben a szennyezéanyag koncentracidja. A
karsztvizekben alacsony a nitrat tartalom, szennyezdédésmentesnek tekinthetok. A Beremendi-
kristalybarlang vizében korabban igen magas koncentracioban volt jelen a nitrat (1985: 150
mg/dm?), de tartos csokkenést mutatva latvanyosan javult a vizmindség. A csdkkend tendencia
az utobbi iddben stabilizalodasba megy at.

Nitrat (mg/dm?)
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2. abra: A karsztvizek és talajvizek nitrat tartalmanak valtozasa



A 2025 méjusban mért vizkémiai eredmények beleillenek a hosszu tavu statisztikédkba és csak
a H13 asott kat nitrat koncentracioja haladta meg a foldtani kdzeg és a felszin alatti viz
szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrdl €s a szennyezések mérésérol
szolo  6/2009. (IV. 14.) KvVM-EiM-FVM egyiittes rendeletben meghatarozott (B)
szennyezettségi hatarértéket.

A banyateriileteken 2025 Il. félévében nem tortént szennyezés, a karsztvizek vizmindségi
allapota jo, stabil.



3. HULLO CSAPADEK

A vizfoldtani monitoring mérési eredményeinek értékeléséhez elengedhetetlen a tertiletet
jellemzd csapadékesemények ismerete. A Nagyharsanyi €s a Beremendi banyatizemektol 20 és
27 km-re EENy-ra a HungaroMet Zrt. egy regionalis, szinoptikus, automata meteorolégiai
allomast izemeltet a Pécs-Pogany Repiil6téren (Lat: 45.9950N, Lon: 18.2350E magassag: 196
mBf). A napi csapadékadatok elérhetok az odp.met.hu honlapon [3]. Ez az adatsor segitséget
nyujt a vizszintvaltozasok rovid idejii vagy akar néhany éves elemzéséhez. A hosszu tavu
klimatikus valtozasokrol, a fobb tendencidkrdl a 2024 januari jelentésben készitettem elemzést
[4], amelyhez a met.hu honlapon elérheté Pécs 1901 és 2020 kozott mért adatbazist hasznaltam

[2].

Pécs-Pogany napi csapadékbsszeg

Napi csapadékdsszeg (mm)

3. ébra: Pécs-Pogany napi csapadékosszegei, 2024. 11. 01. és 2025. 11. 30. kozott

A 3. abran a napi csapadékosszegeket figyelhetjik meg. 2025-ben november 30-ig 20
mm/napot meghalado, extrém csapadékeseményt 3 alkalommal mértek. A legmagasabb érték
a julius 8-i volt: 21,5 mm, ami julius 7-én orkan erejii széllel érkezo6 fronthoz kapcsolodott, ami
2 napos zivatart okozott jégesével. 2025 november 30-ig a csapadékdsszeg 418,2 mm lett, ami
elmarad a sokéves atlagtol (4. abra). A legcsapadékosabb honap a marcius lett (84,6 mm), ami
kedvezé a téli hidrologiai félév hatékonyabb beszivargasa miatt. A karsztviz utanpotlodasara
azonban kedvezdtleniil hatott az 4tlagos majusi csapadékot kovetd juniusi aszaly
héségriadokkal. Ezt kovetden a havi csapadékok rendre elmaradtak az atlagtol, igy a karsztviz
szintje tartosan siillyedt.



Pécs-Pogany havi csapadékosszeg [mm]
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4. abra: Pécs-Pogany havi csapadékosszegei, 2025. 11. 30-ig

Fontos megjegyezni, hogy a csapadék iddben és térben sem folytonos meteorologiai paraméter.
Egészen kis tavolsagban is jelentds eltérések adodnak a hullott csapadék mennyiségében.



4. NAGYHARSANYI BANYAUZEM

Az Nbf-2 és az Nbf-3 fart kutak vizjogi fennmaradasi engedélyét a Dél-dunantali
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi, ¢és Viziigyi Feliigyel6ség 2199-13/2007-9108
iktatészamon 2007. jiniusaban adta ki 2022. 06. 30. hatallyal. Az engedély szabdlyozta a
mintavételi programot és a hatosagi adatszolgéltatast, valamint bevonta a Vasiti kutra
vonatkozo H/662-3/1996-12. iktatészamu vizjogi lizemeltetési engedélyt.

Az engedély 2008. juliusaban 649-3/2008-9108 iktatdszamon modositasra keriilt és kiegésziilt
az NDbf-5 fart kuttal.

2023. aprilisdban az engedély a Baranya Varmegyei Katasztréfavédelmi Igazgatosag 35200-
2409-4/2022 szamu hatarozataval az egyéb rendelkezéseinek valtozatlanul hagyasa mellett Gjra
modosult. Eldirasra keriilt, hogy a targyévet kovetd év marcius 31-ig elektronikusan
adatszolgaltatast kell tenni a OKIR FAVI MIR-KM alrendszerébe. A vizjogi lizemeltetési
engedély 2037. junius 30-ig hatalyos.

A Baranya Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatésag 2017. decemberében 1j vizjogi
tizemeltetési engedélyt adott ki 35200-5757-5/2017 szammal a Vasiti kitra. A vizjogi
tizemeltetési engedély 2032. november 30-ig hatalyos.

5. dbra: Nagyharsanyi banyaiizem vizfoldtani monitoring €szlelési helyszinek



4.1. Miiszaki adatok

1. tablazat: Nagyharsanyi banyaiizem, kutak mtiszaki adatai

kit | viztipus hrsz létesités | Yeov | Xeov chT)'; k‘(j'rl]';'s tZaImaBJf t{;’f; tza"l‘;f
Nbf-2 Karsziviz | Nagyharsény 0254/1 | 1990 | 599 564 | 56 414 | 151,15 | _ 0,47 | 150,68 | 64,45 (56,4) | 86,7 (94,75)
Nbf-3 karsztviz | Nagyharsiny 0254/1 | 1990 | 599 262 | 56 440 | 148,34 | 0,08 | 148,26 | 54,3 (56,4) | 94,04 (91,94)
Nbf-5 talajviz | Nagyharsény 017 2007 | 598 858 | 56 488 | 121,22 | 0,72 | 1205 30 905
Vasiti kit | talajviz | Nagyharsany 147472 50837556145 | 1116] -0,23| 111,83 16 95,83

Az Nbf-2 és az Nbf-3 furt kutak a vizjogi lizemeltetési engedély alapjan 5,0 — 56,4 m kozott
nyitott szakasszal rendelkeznek. Az Nbf-2 és az Nbf-3 furt kutak talpmélysége a vizjogi lize-
meltetési engedély alapjan 56,4 m. Az Nbf-2 kat azonban a 2020, 2021, 2022-es helyszini, kézi
mérések alapjan ennél mélyebb: 64,45 m (1. melléklet). Az Nbf-3 kut a 2020, 2021, 2022, 2023-

as helyszini, kézi mérések alapjan ennél sekélyebb: 54,3 m, feltoltédés miatt.

Az Nbf-5 fart kit a vizjogi tizemeltetési engedély alapjan 26,0 — 29,0 m kozott szlirzott.

A Vasiti kut talpig téglabélési.

4.2. Vizszint és vizhomérséklet észlelés

Nbf-2

™

hd'

L

B\

Abszolut vizszint (mBf)

Datum

6. abra: Nbf-2 kut vizszint és vizhOmérséklet valtozasa, 2025

Az Nbf-2 kutban 2022 majusatél automata vizszintregisztrald észleli a vizallas és a
vizhdmérséklet valtozasat. A 6. dbran megfigyelhetd, hogy 2025 elsd két honapjaban a vizszint
alapvet6en stagnalt, majd a marciusi 84,6 mm és a majusi 55,8 mm havi csapadék hatasara
megemelkedett. A ketté kozott aprilisban, majd majus kozepétél november elejéig kozel
egyenletes karsztvizszint siillyedést mértiink. A siillyedési rata 22 cm/hdé-nak adodik 5 honap
alatt. Az éves vizszint ingadozas 1,2 méter volt. 2025-ben a legmagasabb vizszint 94,2 mBf,
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mig a legalacsonyabb 93,0 mBf volt. Ez a vizszint alatta van a vizjogi iizemeltetési engedélyben
rogzitett talpbol szamolt lehetséges magassagnak: 94,75 mBf. A kézi talpmérések alapjan
azonban még 6 méter vizoszlop rendelkezésre all, ha a miiszer nem akad el.

A napi csapadékoknak nincs azonnali hatasa a karsztvizszint valtozasara. A beszivargashoz ido
kell. A karsztviz nivd emelkedéséhez megfeleld mennyiségli vizutanpétlodas ¢és a
repedéshalozat telitddése sziikséges. A csapadékhatas kumulaltan jelentkezik €és inkabb a havi
csapadékdsszegekkel mutat korrelaciot. A vizszint idésoron jol felismerhetd a napi ciklikussag,
az arapaly jelenség.

Az Nbf-2 kutban az automata miiszer 2025-ben jellemzéen 22,6 °C feletti vizhémérsékletet
regisztralt (6. abra). Az éves ingadozas csupan 0,25 °C

Az Nbf-3 kutban 2006. julius as 2021. junius kdzott volt automata vizszint €s vizhomérséklet
mérés. 2021 nyaran a kat gyakorlatilag leszaradt. Azota kézi vizszintellendrzés torténik. 2025.
majus 8-an 94,31 mBf vizallast mértiink, ami éppen csak a talp felett volt 27 cm-el (94,04 mBf),
mig november 6-4n a kut talpig szaraz volt. Vizmintavétel itt nem tortént, igy a helyszini
paramétereket sem tudtuk megmérni.

Az NDf-5 kuatban 2007 ota, azaz a létesitésétél zajlik kézi vizszint és helyszini
hémérsékletmérés, jellemzden az évi 2 alkalommal térténd vizmintavételekhez kotddden.
Automata adatgyiijté nem keriilt telepitésre. 2025. majus 8-an 98,89 mBf vizallast mértiink.
2025. november 6-an nem tudtunk vizmintat venni a bavarszivattyi meghibasodasa miatt, igy
a mintavétel masnap, november 7-én tortént. A nyugalmi vizszintek 98,62 mBf és 98,67 mBf
voltak. A vizmintavétel soran a helyszinen mért vizhémérséklet csak tajékoztato jellegli! Nem
tilkrozi a talajviz valos homérsékletét, attol 1-2 °C-al elmarad. 2025. majus 8-an 16,1 °C, mig
november 7-én 16,0 °C volt.

A Vasuti katban 2007 6ta zajlik kézi vizszint és helyszini hdmérsékletmérés, jellemzden az
évi 2 alkalommal torténd vizmintavételekhez kotddden. Automata adatgylijtd nem kertiilt
telepitésre. 2025. majus 8-an 99,38 mBf, mig november 6-an 99,26 mBf vizallast mértiink. A
vizmintavétel soran a helyszinen mért vizhomérséklet csak tijékoztato jellegii! Nem tiikrozi a
talajviz valos hémérsékletét, attol 1-2 °C-al elmarad. 2025. majus 8-an 13,3 °C, mig november
6-an 14,0 °C volt (2. tablazat).

2025. majus 8-an és november 6-7-én 3 kutbol akkreditalt vizmintavételezés tortént, amely
tavasszal TPH-ra is kiterjedt. Vizmintavételkor kézi vizszintmérés és a helyszini paraméterek
mérése is megtortént. Az Nbf-3 kit leszaradt, nem tudtunk mintazasra alkalmas vizet kiemelni.
A helyszini mérési és laborvizsgélati jegyzokonyvek az 1. mellékletben megtalalhatok.

2. tablazat: Nagyharsanyi banyatizemi kutak 0sszehasonlitasa

kut viztipus talaj (mBf) | vizszint (mBf) ‘ talp (mBf) ‘ T, (°C)
Nbf-2 karsztviz 150,68 93,04 86,70 22,6
Nbf-3 karsztviz 148,26 <94,04 94,04 ~21,0
Nbf-5 talajviz 120,50 98,62 90,50 16,1
Vasuti kat |talajviz 111,83 99,26 95,83 13,3
2025.11.06
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4.3. Vizmintavétel és laborvizsgalat

A vizmintavételeket €s laborvizsgalatokat a Nemzeti Akkreditaldé Hatosag altal NAH-1-
1370/2024 szamon akkreditalt MECSEKERC Zrt. Vizsgalolaboratoriuma végezte. Az alkal-
mazott modszerek és szabvanyok az 1. mellékletben csatolt jegyzékonyvekben szerepelnek.

4.3.1. Vizmintavételek

A tavaszi vizmintavételek 2025 majus 8-an, az 6szi vizmintavételek 2025 november 6-7-én
zajlottak. A tavaszi kampany soran TPH mintavételre is sor keriilt. Az alacsony karsztvizszint
miatt az Nbf-3 katbol nem volt lehetéség vizmintat venni egyik alkalommal sem.

Vizmintavételkor a viz egyes fizikai ¢és kémiai tulajdonséagait a lehetd legrovidebb 1d6 alatt a
helyszinen meg kell mérni, mivel azok a levegdvel vald érintkezéskor gyors valtozéasba
kezdenek. Ilyen a helyszinen mért vizhémérséklet is, ami tajékoztatd jelleglinek tekinthetd,
mivel a kutakbol kiemelés kozben visszahiil és mar nem tiikrozi a viz valos hdmérsékletét, attdl
1-2 °C-al elmarad.

A helyszini mérési eredményeket értékeléskor a foldtani kozeg és a felszin alatti viz
szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrdl és a szennyezések mérésérol
sz616 6/2009. (IV. 14.) KvVM-EUM-FVM egyiittes rendeletben meghatarozott (B)
szennyezettségi hatarértékekhez viszonyitjuk. Hatarérték a pH és a fajlagos elektromos
vezetoképesség esetén keriilt meghatarozasra, de kiiszobértéket meghaladd eredményt 2025-
ben nem mértiink. A mért adatok illeszkednek a korabbi évek adatsoraba (3. tablazat).

3. tdblazat: Nagyharsanyi banyaiizemi kutak - helyszini paraméterek

Szaf]';‘;zas‘ Mintaszim | Idépont | Tviz(°C) | pH | vezekép (uS/cm) (Ozor:%z;]g) ORP (MV) I:Zyl‘r‘]%?:ﬁ’ésgz)
hatarérték 6/2009 (IV. 14.) 6,5-0 2500
NDbf-2 A-89618 2024.01.11 189 781 479 7,19 2415 56,93
Nbf-2 A-00439 2024.05.16 213| 75 625 6,93 2778 57,25
Nbf-2 A-02402 2024.11.14 19] 74 524 59 262,5 57,74
NDbf-2 A-03137 2025.05.08 195] 74 539 7 163 57,11
Nbf-2 A-05611 2025.11.06 197 77 627 64 1372 58,11
NDbf-3 2024.01.11 53,86
Nbf-3 2024.05.16 541
Nbf-3 2024.11.14 szaraz
NDbf-3 2025.05.08 54,03
Nbf-3 2025.11.06 szaraz
NDbf-5 A-89623 2024.01.11 152| 758 1060 8,36 2728 22,12
Nbf-5 A-00438 2024.05.16 169] 75 1104 7,36 305,1 219
NDbf-5 A-92400 2024.11.14 155 73 1009 7 348,8 223
Nbf-5 A-93135 2025.05.08 166] 72 992 6,7 241 22,33
Nbf-5 A-05395 2025.11.07 16 7 1012 6,79 3353 22,55
Vasuti kit | A-89622 2024.01.11 11,1] 818 1055 7,64 2725 | 11,35 peremtdl
Vasuti kit | A-90440 2024.05.16 55| 74 1006 8,55 317 | 11,6 peremtdl
Vasuti kit | A-92401 2024.11.14 24| 72 982 8,81 303,1 | 11,78 peremtdl
Vasuti kat | A-93136 2025.05.08 133] 76 943 87 215 | 12,22 peremtl
Vasuti kit | A-95610 2025.11.06 14| 76 985 7.1 258 | 12,34 peremtdl

4.3.2. Laborvizsgalatok

A vizjogi lizemeltetési engedélyben és a szerzddésben eldirt ltalanos vizkémiai paramétereket,
€s az ammonium, nitrit, nitrat, valamint a tavaszi kampanyok soran elemzett TPH (Total
Petroleum Hydrocarbon) vizsgalati eredményeket a foldtani kozeg és a felszin alatti viz
szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrdl €s a szennyezések mérésérol
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sz6l6  6/2009. (IV. 14.) KvVM-EUM-FVM egyiittes rendeletben meghatarozott (B)
szennyezettségi hatarértékekhez viszonyitjuk az elemzés soran.

2025-ben a vizkémiai vizsgalatok soran nem észleltiink sem a karsztizben, sem a talajvizben
hatarérték atlépést egyik megfigyelési ponton sem (1. melléklet). A banyateriileten nem tortént
szennyezgs, a karsztviz allapota jo, stabil.

120

Nitrat (mg/dm?)

7. abra: Nagyharsanyi banyaiizemi kutak — nitrat eredmények

A nitrit (NO2") az elmult idészakban a karsztvizben is és a talajvizekben is kimutatasi hatar
alatt maradt. A nitrat (NO3") esetében eltér a felszin alatti vizre (25 mg/dm?) és a talajvizre (50
mg/dm?) meghatarozott hatarérték (1. melléklet). Az Nbf-2 kat karsztvizében majushoz képest
kicsit emelkedett novemberre a koncentracio, de az érték alacsony maradt, hossz tavon
csokkend tendencia rajzolodik ki (4. tablazat, 7. é&bra). A karsztvizet gyakorlatilag
szennyezOdésmentesnek tekinthetjiik. Az Nbf-5 kut talajvizében szintén kirajzolodik egy
csokkend tendencia, ami a 2016-2022 iddészakra jellemz6 talajvizszint csokkenéssel hozhato
Osszefiiggésbe. A 2023-as év atlag feletti csapadéka kis mértékii emelkedést okozott a nitrat
koncentracioban. 2025-ben a talajvizre elGirt hatarérték 50%-a felett mértiink. A Vasuti kut
talajvize kitett a nitrat terhelésnek. Itt is kirajzolodik a csokkend tendencia a 2016-2022 id6szak
talajvizszint csokkenésének hatasara, de a 2023-as év tobblet csapadéka mar latvanyos nitrat
koncentracid novekedést okozott. 2025-ben a talajvizre eldirt hatarérték alatti értékeket
mértink. Az amménium (NHs") kimutatasi hatar alatt, vagy annak kozelében maradt a
karsztvizben is és a talajvizekben is.

A TPH (Total Petroleum Hydrocarbon) hatarértéke 100 ug/dm®. Az elmult idészakban ala-
csony, gyakran kimutatasi hatarérték alatti értékek voltak a karsztvizben is és a talajvizben is.
2025 majusaban a Vasuti kut talajvizében a hatarérték kétharmada (69,4 ug/dm®) volt mérhetd
(8. abra), ami emelkedést mutat. Hosszl tava tendencia nem fedezhetd fel.
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8. abra: Nagyharsanyi banyatizemi kutak — TPH eredmények
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4. tdblazat: Nagyharsanyi banyaiizemi kutak — vizkémiai eredmények

Szarmazasi

hely Mintaszam Idépont pH - lab. | vezkép. - lab. | TDS | Ca?* | Mg?* | Na* | K* |HCOs |COs* | SO | CI' | OK | KK | m-ldg. | NO; | NOs | NH,* | TPH
mértékegység uS/cm mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm?® | mg/dm® | mg/dm?® | mmol/dm® | mg/dm® | mg/dm?® | mg/dm® | ug/dm?®
fa / talajviz | hatarérték | 6/2009 (1V. 14.) 200 250 | 250 05 |25/50| 05 100
Nbf-2 A-89618 2024.01.11 7,6 455 280 65 15 13 <2 299 <3 23 5 126 126 49 <0,1 2,3 | <0,03
Nbf-2 A-90439 2024.05.16 74 602 350 84 18,1 26 9 384 <3 43 11 160 | 160 6,3 <0,1 | 0,75 [<0,03| 21
Nbf-2 A-92402 2024.11.14 74 527 325 69 115 24 2,62 311 <3 34 9 124 | 124 51 <0,1 | 2,7 | 0,03
Nbf-2 A-93137 2025.05.08 7,3 501 300 81 7,2 212 | 254 329 <3 27 7 131 131 5,4 <0,1 ] 059 | 012 | <20
Nbf-2 A-95611 2025.11.06 75 631 345 76 11,6 30 8 372 <3 39 15 133 | 133 6,1 <0,1 | 17 | 0,07
Nbf-5 | A-89623 2024.01.11 75 984 650 118 59 13 2 586 <3 77 17 302 269 9,6 <0,1 28 |<0,03
Nbf-5 | A-90438 2024.05.16 7,2 977 720 117 65 12 5 567 <3 85 18 315 260 9,3 <0,1 28 [<0,03| <20
Nbf-5 | A-92400 2024.11.14 7,3 980 685 | 121 59 14,3 [ 0,684 | 555 <3 74 19 306 | 255 9,1 <0,1 29 [<0,03
Nbf-5 | A-93135 2025.05.08 7,7 1194 660 | 111 60 14,3 [ 0,782 | 561 <3 67 17 294 | 258 9,2 <0,1 27 [<0,03| <20
Nbf-5 | A-95395 2025.11.07 7,2 1070 655 114 68 13 <2 573 <3 70 21 317 263 9,4 <0,1 27 0,13
Vasuti kit A-89622 2024.01.11 7,6 927 625 92 58 29 <2 531 <3 43 29 264 244 8,7 <0,1 35 [<0,03
Vasuti kit A-90440 2024.05.16 74 936 605 97 60 23 <2 531 <3 40 34 276 244 8,7 <0,1 42 [<0,03]| 34,4
Vasiti kat | A-92401 2024.11.14 7,3 956 595 96 58 26 10,469 | 512 <3 38 29 270 | 235 8,4 <0,1 52 |<0,03
Vasuti kit A-93136 2025.05.08 74 871 575 94 56 26 0414 525 <3 43 26 262 241 8,6 <0,1 37 [<0,03]| 69,4
Vasuti kit A-95610 2025.11.06 7,3 955 575 110 54 21 2 525 <3 42 26 280 241 8,6 <0,1 48 0,03
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5. BEREMENDI BANYAUZEM

A vallalkozasi szerzddés alapjan a barlangok kutatdsahoz sziikséges engedély megszerzése a
Villalkozo feleldssége.

2025. februar 19-én a Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatosag DDNP1/253-2/2025 tigyiratszam-
mal vagyonkezel6i hozzajarulast adott Orszag Janos barlangi turavezetd (V-40/2006) részére a

Beremendi-kristalybarlang tavabol és a Vizes-iiregbdl torténd vizmintavételezésre. Hatalya:
2029. december 31.

A Beremend Hegyalja utca 13. alatti asott kut vizmintavételezéséhez a tulajdonos Szbcs
Gyorgy Csabané hozzajarult.

\Vizes:ureq ‘\

9. abra: Beremendi banyatizem vizfoldtani monitoring észlelési helyszinek

5.1. Miiszaki adatok

5. tablazat: Beremendi barlangok miiszaki adatai

barlang viztipus ka:::frtlen hrsz felfedezés | Yeov | Xeov | Zmer bejarat | Zygscsavar
Beremendi-kristalybarlang | karsztviz | 4150-1 | Beremend 0146/6 1984 602 999 | 49 866 126 97,618
Vizes-iireg karsztviz | 4150-19 | Beremend 0146/7 602 711 | 49 410 101 98,946

A Beremendi-kristalybarlang mélysége a bejarattol 38 m, amibdl a vizmélység 9 m volt a
barlang 1985-ben tortént feltérképezésekor. A buvarok tovabbi kutatisra alkalmas jaratot,
hasadékot nem talaltak.
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A Vizes-iireg mélysége a bejarattol 5,5 m. A buvarok tovabbi kutatasra alkalmas jaratot,
hasadékot nem talaltak. A vizmélység a szélesebb aknéban 2,5 m volt (1976 Amphora).

6. tablazat: Beremendi asott kit miiszaki adatai

kut | viztipus utca Yeov Xeov | Zmet esop | Kidllas (m) | Zypstalaj | talp (m) | Zmestalp
H13 | talajviz | Hegyalja utca 13. | 602 349,6 | 49 711,3 109,2 0,69 108,51 18 90,51

A Hegyalja utca 13. asott kiitban mindenhol 16sz és athalmozott, mészkonkrécios valtozatai
alkotjak a kézetet. 5 m mélyen egy masfél méter vastag barna paleotalaj réteg figyelhetd meg.

5.2. Vizszint és vizhomeérséklet észlelés

Beremendi-kristalybarlang

959 270
95,9 I ) 18,70
95 8

o adathidny
h*! rJ I 18,60
957 —H \

5 T L L 1850

kdathidany

95,5

Abszolt vizszint (mBf)

adathiany|

2024.11.01 2024.12.01 2025.01.01 2025.01.31 2025.05.05 2025.04.02 2025.05.03 2025.06.02 2025.07.03 2025.08.02 2025.09.02 2025.10.02 2025.11.02 2025.12.02

Détum
10. abra: Beremendi-kristalybarlang vizszint és vizhdmérséklet valtozasa, 2025

A Beremendi-kristalybarlangban 2014 oktoberétdl automata vizszintregisztralo észleli a
vizallas és a vizhOmérséklet valtozasat. A 10. abran megfigyelhetd, hogy 2025 elsé két
hoénapjaban a vizszint alapvetden stagnalt, majd a marciusi 84,6 mm ¢€s a majusi 55,8 mm havi
csapadék hatasara megemelkedett. A kettd kozott aprilisban, majd majus kozepétdl kozel
egyenletes karsztvizszint siillyedést mértiink. Sajnos a mérdmiiszer adatgyiijtéje janiusban és
augusztusban meghibasodott, igy az adatsor nem teljes. Ugyanakkor a novemberi vizallas és az
Nbf-2 kut vizjarasanak ismeretében oktober végéig egyenletes vizszintsiillyedést
feltételezhetiik. Az éves vizszintingadozas legalabb 1,1 méter volt. 2025-ben a legmagasabb
vizszint 96,3 mBf, mig a legalacsonyabb mért vizszint 95,2 mBf volt.

A Beremendi-kristalybarlang (10. abra) és az Nbf-2 kut (6. abra) vizjarasa feltiinéen egyezik a
vizsgalt idészakban.
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A napi csapadékoknak nincs azonnali hatasa a karsztvizszint valtozasara. A beszivargashoz idé
kell. A karsztviz nivé emelkedéséhez megfeleld0 mennyiségli vizutanpotlodas és a
repedéshaldzat telitddése sziikséges. A csapadékhatas kumulaltan jelentkezik és inkabb a havi
csapadékosszegekkel mutat korrelaciot. A vizszint idésorokon jol felismerheté a napi
ciklikussag, az arapaly jelenség.

A Beremendi-kristalybarlangban az automata miiszer 2025-ben 18,14 °C és 18,42 °C kozotti
vizhémérsékletet regisztralt. Az év elején vizhdmérséklet csokkenést figyelhettiink meg, majd
a tartés vizszint siillyedést homérséklet emelkedés kovette novemberig. A vizszint és a
vizhémérséklet inverz kapcsolatot mutat (10. abra). A hideg csapadékvizbeszivargas hatasara
emelkedik a karsztviz szintje, de hdmérséklete visszahiil a legfelsé zonaban.

Sajnos az automata adatgyiijtés 2025. 08. 14-én megszakadt, a vizszintregisztrald elaludt.
Feltételezhetden paralecsapddas okozhatta a meghibasodast. Az adatgytjtovel volt kapcsolat,
de adatot nem gyijtott. 2025. 11. 13-an kiépitettem az adatgyijtot és elkiildtem szakszervizbe.
Helyébe telepitettem egy masik vizszintregisztralot.

A Vizes-iiregben 2007 6ta automata adatgy(ijté rogzitette a vizszintet és a vizhémérsékletet a
barlangi t6 vizszintjének 2020 juniusi elapadasdig. 2024. januér 13. és november 14. kdzott Gjra
automata adatgyiijtot telepitettem Gsszemérés céljabol a barlangi toba. Azdta mar csak kézi
vizszintmérés torténik. 2025. majus 8-an 96,46 mBf, mig november 6-an 95,6 mBf volt a
vizallas. A barlangi tobol vizmintavételezés tortént. 2025. majus 8-an 20,9 °C, mig november
6-an 19,2 °C vizhémérsékletet mértiink. A helyszinen mért vizhdmérséklet csak tajékoztato
jellegli! Nem tiikr6zi a karsztviz valdés hdmérsékletét, attol 1-2 °C-al elmarad.

A H13 ésott ktitban 2006 ota zajlik kézi vizszint és helyszini hdmérsékletmérés, jellemzden az
évi 2 alkalommal torténd vizmintavételekhez kdtddéen. Automata adatgyiijtd nem keriilt tele-
pitésre. 2025. majus 8-an 92,81 mBf vizallast és 16,9 °C vizhémérsékletet, mig november 6-an
91,91 mBf vizallast és 17,5 °C vizhémérsékletet mértiink (7. tablazat). A vizmintavétel soran
a helyszinen mért vizhdmérséklet csak tajékoztato jellegii! Nem tiikrozi a talajviz valos hdmér-
sékletét, attol 1-2 °C-al elmarad.

7. tablazat: Beremendi banyatizemi észlelési helyek osszehasonlitasa

kut viztipus talaj (mBf) ‘ vizszint (mBf) ‘ talp (mBf) | T, (°C)
Beremendi-kr.bg. |karsztviz 126,00 95,21 88,00 18,40
Vizes-iireg karsztviz 101,00 95,61 95,50 19,20
H13 talajviz 108,51 91,91 90,51 17,50

2025. m4jus 8-an és november 6-an a 2 barlangi tobol és az dsottkutbol akkreditalt
vizmintavételezés tortént, amely tavasszal TPH-ra is kiterjedt. Vizmintavételkor kézi
vizszintmérés és a helyszini paraméterek mérése is megtortént. A helyszini mérési és
laborvizsgalati jegyzokonyvek az 1. mellékletben megtalalhatok.
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5.3. Vizmintavétel és laborvizsgalat

A vizmintavételeket €s laborvizsgalatokat a Nemzeti Akkreditaldé Hatosag altal NAH-1-
1370/2024 szamon akkreditalt MECSEKERC Zrt. Vizsgalolaboratoriuma végezte. Az alkal-
mazott moédszerek €és szabvanyok az 1. mellékletben csatolt jegyzokonyvekben szerepelnek.

5.3.1. Vizmintavételek

A tavaszi vizmintavételek 2025 majus 8-an, az §szi vizmintavételek 2025 november 6-an zaj-
lottak, csapadékmentes id6jarasi koriilmények mellett. A tavaszi kampany soran TPH mintavé-
telre is sor kertilt.

Vizmintavételkor a viz egyes fizikai és kémiai tulajdonsagait a lehet6 legrovidebb id6 alatt a
helyszinen meg kell mérni, mivel azok a levegdvel vald érintkezéskor gyors valtozéasba
kezdenek. A viz homérsékleténél mindig a helyszinen, miszerrel mért értéket érdemes
figyelembe venni.

A helyszini mérési eredményeket értékeléskor a foldtani kozeg és a felszin alatti viz szennye-
zéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrdl és a szennyezések mérésérdl szold
6/2009. (IV. 14.) KWM-EiM-FVM egyiittes rendeletben meghatarozott (B) szennyezettségi
hatarértékekhez viszonyitjuk. Hatarérték a pH és a fajlagos elektromos vezetoképesség esetén
keriilt meghatarozasra, de kiiszobértéket meghaladé eredményt 2025-ben nem mértiink. A mért
adatok illeszkednek a korabbi évek adatsoraba (8. tablazat).

8. tablazat: Beremendi banyaiizemi észlelési helyek - helyszini paraméterek

S”L’;*)‘IZ“S‘ MINE- | dspont | T viz(C) pH vezekép (uS/cm) (O:)r:1dg/?jzrn3) ORP (mV) fzyl';ﬁ:;“(‘::;z)
hatirérték | 6/2000 (V. 14) - 659 2500 - - -

Krbg A-89619 | 20240111 | 183 8,21 425 931 2888 1,775 méree
Krbg A-90443 | 2024.05.16 | 20.4 8 416 9.05 248.7 1585 mérce
Krbg A-92405 | 20241114 | 18,8 82 406 9.58 2412 1,005 mérce
Krbg A-93140 | 2025.05.08 | 17.7 8,2 397 9.1 300 71615 méree
Krbg A-95614 | 2025.11.06 | 184 83 401 43 1482 10,630 mérce
Vizes-iireg | A-89620 | 2024.0011 | 22 722 963 0,68 38.4 2.270 csavartdl
Vizes-iireg | A-00442 | 2024.05.16 | 23,8 71 958 2.13 1658 | -2.495 csavartol
Vizes-iireg | A-92404 | 2024.11.14 | 22.2 7.2 967 6.14 1576 | -3.087 csavartol
Vizes-iireg | A-93139 | 2025.05.08 | _ 20,9 7.1 921 19 136 22,490 csavartd]
Vizes-iireg | A-95613 | 2025.11.06 | _ 19,2 75 950 35 1598 | -3.340 csavartol
H13 A-80621 | 2024.01.11 | 144 7.86 1320 8.86 2106 15,55
H13 A-90441 | 2024.05.16 | 19 75 1299 7.42 2817 16,25
H13 A-92403 | 20241114 | 153 76 1201 8.7 293,5 16,78
H13 A-93138 | 2025.05.08 | 16,9 7.1 1280 85 222 16,39
H13 A-95612 | 2025.11.06 | 17,5 7.9 1314 71 1794 17,29

5.3.2. Laborvizsgalatok

A szerzddésben eldirt altaldnos vizkémiai paramétereket, €s az ammoénium, nitrit, nitrat,
valamint a tavaszi kampanyok soran elemzett TPH (Total Petroleum Hydrocarbon) vizsgalati
eredményeket a foldtani kozeg €s a felszin alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez
sziikséges hatarértékekrdl és a szennyezések mérésérdl szolo 6/2009. (IV. 14.) KvVM-EiM-
FVM egyiittes rendeletben meghatarozott (B) szennyezettségi hatarértékekhez viszonyitjuk az
elemzés soran.
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9. tablazat: Beremendi banyatizemi észlelési helyszinek — vizkémiai eredmények

SZ*‘L‘;‘I;Z”S‘ Mintaszim Idépont | pH - lab. | vezkép. - lab. | TDS | Ca?* | Mg?* | Na* | K* |HCOy | COs* | SO2 | CI | OK | KK | m-lag. | NOy | NOs | NH, | TPH
mértékegység uS/cm mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® | mg/dm?® | mg/dm® | mg/dm?® | mmol/dm® | mg/dm® | mg/dm?® | mg/dm® | ug/dm?®
fa / talajviz | hatarérték | 6/2009 (1V. 14.) 200 250 | 250 05 |25/50| 05 100
Krbg A-89619 2024.01.11 7,9 403 245 | 359 | 22,7 18 3 238 <3 32 7 103 103 3,9 <0,1 | 10,9 | <0,03
Krbg A-90443 2024.05.16 8,1 401 235 | 36,2 | 20,7 19 5 244 <3 40 10 99 99 4 <0,1 | 10,4 | <0,03| <20
Krbg A-92405 2024.11.14 8,1 405 225 34 20,9 | 232 | 2,75 171 18 36 7 96 95 34 <0,1 | 12,4 |<0,03
Krbg A-93140 2025.05.08 8 375 305 | 343 | 18,2 | 21,7 | 2,62 171 18 32 7 90 90 3,4 <0,1 ] 10,8 | 0,03 | <20
Krbg A-95614 2025.11.06 8,1 408 180 | 342 | 234 19 5 171 18 33 8 102 95 34 <0,1 | 11,1 | 0,03
Vizes-iireg | A-89620 2024.01.11 7,3 902 530 99 32,3 60 6 519 <3 67 21 214 214 8,5 <0,1] 0,29 | 0,11
Vizes-iireg | A-90442 2024.05.16 7,2 916 585 104 | 29,3 63 8 537 <3 79 24 214 214 8,8 <0,1 | 107 [ 0,12 | 30,4
Vizes-iireg | A-92404 2024.11.14 7,3 952 580 111 | 27,6 | 67,9 | 6,52 531 <3 71 23 220 220 8,7 <0,1 ) 1,15 | 0,31
Vizes-iireg | A-93139 2025.05.08 72 863 630 97 29,9 | 67,6 6 519 <3 66 20 206 | 206 85 <0,1 | 0,18 | 0,16 | 32,2
Vizes-iireg | A-95613 2025.11.06 7,2 949 525 | 107 | 374 60 8 531 <3 69 20 236 | 236 8,7 <0,1 | 052 | 04
H13 A-89621 2024.01.11 7,6 1184 710 107 62 54 6 476 <3 120 46 293 218 7,8 <0,1 | 120 |<0,03
H13 A-90441 2024.05.16 7,6 1230 925 113 67 55 6 494 <3 130 48 315 227 8,1 <0,1 | 124 |<0,03| <20
H13 A-92403 2024.11.14 75 1266 980 111 67 58,7 | 534 458 <3 110 51 312 210 75 <0,1 | 133 [<0,03
H13 A-93138 2025.05.08 7,3 915 925 116 62 594 | 516 451 <3 94 53 305 207 74 <0,1 | 139 |<0,03| 21,1
H13 A-95612 2025.11.06 7,8 1296 935 119 71 54 7 433 <3 110 60 331 199 7,1 <0,1 | 156 0,03
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2025 majusaban és novemberében a vizkémiai vizsgalatok soran egyetlen hatarérték feletti
szennyezédést azonositottunk: a H13 asottkit vizében a nitrat koncentracio 139 és 156
mg/dm? volt, ami a hatarérték t5bb mint haromszorosa (1. melléklet). A banyateriileten nem
tortént szennyezéEs, a karsztviz mindségi allapota jo, stabil.

A nitrit (NO2") az elmult idészakban a karsztvizben is és a talajvizben is kimutatasi hatar alatt
maradt. A nitrat (NO3) esetében eltér a felszin alatti vizre (25 mg/dm®) és a talajvizre (50
mg/dm?) meghatéarozott hatarérték (1. melléklet). A Vizes-iireg karsztvizében kimutathat mér-
téki, de alacsony értéket mértiink (9. tablazat, 11. abra). A Beremendi rog DNy-i felén a karszt-
vizet gyakorlatilag szennyezédésmentesnek tekinthetjiik. A Beremendi-kristalybarlang
karsztvizében a nitrat koncentracio stabilizalodast mutat 2023 6ta 11 mg/dm? koriili értéken. Ez
béven a hatarérték alatt van, annak kevesebb, mint fele. 2025 majushoz képest novemberre
enyhén emelkedett. A H13 éasottkut talajvize kitett a nitrat terhelésnek. Kirajzolodott egy csok-
ken6 tendencia 2016-2021 id6szakban a talajvizszint csokkenésének hatasara, de a legutobbi 9
mintdnal latvanyos és tartos nitrat koncentracié emelkedés figyelhetd meg. 2025-ben a nitrat
tobb mint haromszorosa volt a talajvizre el8irt hatarértéknek. Az amménium (NH4") 2025-ben
mindharom mintavételi helyszinen kimutathat6 volt, legnagyobb mennyiségben a Vizes-iireg
karsztvizében (a hatarérték 80%-a).

= Krbg
—y\/zE5-Ureg

H13
— hiatArerték - talajuiz

260 m— PiEtATErTEk - fielszin alattiviz

[}
1=}

Nitrat (mg/dm?®)

11. abra: Beremendi banyaiizemi €szlelési helyszinek — nitrat eredmények

A TPH (Total Petroleum Hydrocarbon) hatarértéke 100 ug/dm?®. 2025 tavaszan a Vizes iireg
barlangi toban és a H13 asott kut talajvizében hatarérték harmada és 6tode koriili koncentraci-
oban volt mérhet6 (12. abra). Hossza tava tendencia nem fedezheto fel.
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12. abra: Beremendi banyaiizemi észlelési helyszinek — TPH eredmények
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e : 5667-11:2012)
Vizmindség. Mint, - n r—
tt
(MSZ EN ISO 5667-3:2018) (visszavont szabviny) ot € wecpariiiass pizminmvitels (MSZ $405-4311005)

vizmintak tartdsitdsanak és kezelésének irdnyelvei

1. A, Vizsgilatok Nyilvantartisa”-ban rogzitett megfelels sorszam
2. Forris 2 karsztviz 4 bénya
megfigyeld fiirds 3 termélkarszt 41 bdnyafiirds 51
talajviz 31 fakadéviz 52
rétegviz, 32 csorga, zsomp, 53
ivoviz 7

dsott kit 33

Helyszini mérések:
f Nyugalmi vizszint: /[ 1‘34' m* 79{_ -tal* l Talp: A6 m*T S't-'-tél“ Béléscsd dtmérdje:
[dm?]* FQ mérés médja’: — 7

WMSZ 1484-22:2009 / ";[ 57 \—T{ S

(8.2. szakasz kivételével)

Fajl.el.vez.kép.[uS/cm] _—
(Teer: 25 °C) ( ‘595] w. |*= J

LSzémitott héromszoros vizmennyiség:

[ Szivattyuzasi id8 [perc]* l [
Vizszint -t61* [m L I
Fizhozam [/p]* J j

MSZ EN 27888:1998
oldott oxigén [O-mg/l]
MSZ EN ISO 5814:2013

(Hanna Instruments)

oldott oxigén [O2mg/1]
[ISO 17289:2014 T ?'f /{
(
l S

kiemelt vizmennyiség[dm®]*

[ viz hémérséklet [°C]* —I 1 Cf, 7 i

Megjegyzés:

WTW)
— Eh [mV]
APHA Method 2580:1992

’
]7
f
T

4:  referencia pont, pl. cséperemtdl, talajszinttdl stb.
5. kobozés, vizora, bukd, becslés, szdmitds
* A mérésekre a laboratérium nem akkreditdlt

MECSEKERC 728 K10V3



]

l VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
JEGYZOKONYYV
IVOVIiZ, FELSZIN ALATTI VIiZ
A NAH altal NAH-1-1370/2024. szdmon akkreditalt vizsgdlélaboratérium.
7673 Kdvagosz6los, Akna u. 2.

7673 Kovagoszblés, Uranbanydsz u. 1.
[ 2024. nov. 01. [ 10. kiadas [ 3. valtozat [2(2). oldal ]
Mintavétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: O [AvKs2: o [TVK: & RVK: O
Na o [K 0 |cCa o|Mg  Cfcos C [HCOs O F"dmﬂi‘m ©0
ligossdg O |OK 0 [KK G ’Bep. mar. O |6ssz.lebegs O |pH O | Vezkép. O JCJ o
: SO O
KOIx C | KOlIps O [ NH4 & |Ossz. N 0O | OsszesCN O | 6ssz. oldott .
anyag O NO: E
TOC O [Smifid O |SZOE gravimetrids EJ’SZOE-UV 0 [BOs O JNos K
F O
Oldott PO4 fotometria [ Jassz.P 0 [Fe o W] c |k afre 0 ]P& =
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgalatok:
2*Ra O | Alfa-spektrometria = | Gamma-spektrometria O] Rn 5
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgélatok:
Fémek, félfémek: O  6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkiil: O Oldott: O Osszes: 0
U C {Hg G| crvn D[ i L T
Egyéb / megjegyzés:
4. Izotopanalitikai és gaztartalom vizsgélatok:
Tricium O | T/3He O [8D/B130 O |8UN J [8%s C |84 g [l 2
oldott gaztartalom 00 | szeparalt gaztartalom 0 | Szepardlt gdz mennyisége: ml gaz/ 1 viz
Egyéb / megjegyzés:
5. Szerves analitikai vizsgélatok:
TPH UFPH UIVALPH & Fenolindex DlFenolok ad l
Benzol és alkilbenzoiok (BTEX) G | Policiklikus aromds szénhidrogének (PAH) 8] L
Egyéb / megjegyzés:
Mintavételt végezte: név: (_é"qu- _/41%0 S aldiras: C 4 ‘/é\
A jegyzdkényvet ellenbrizte: név: 5y ve|, C(e)“ alairas: %}/ Déitum: 2_}—72\"“~ 11.07.
aldirds: - /L/ Détum: 225 7/ O 7Z

Gépre vitte:

név: ~ Aot/ [ROIME ;
JEMpEL [BOMb- - MECSEKERC 728 K10V3



]

—— VIZMINTAVETELI- ES ]
HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV

JEGYZOKONYV

IVOVIZ, FELSZIN ALATTI ViZ ERKE
A NAH altal NAH-1-1370/2024, szimon akkreditlt vizsgal6laboratérium. ~ZETT
7673 Kévagsz6lGs, Akna u. 2. }025 N:’?l/ 06
7673 Kovag6szolss, Uranbanyédsz u. 1. i b,
_[2024. nov. 0L 1 10. kiadds [ 3. valtozat [ 1(2). oldal

{
Megbizé: DuVk - OlAdr cEMENT Y FT Mintavételi terv szama: '(gc%f oL

A mintavétel akkreditalt @ A mintavétel nem akkreditalt [

[ Minta kod: 4 —% 42 1 Détum: 20281 o Idépont: 430
Mintavételi hely megilevezgse ¢s koordinatai: /programkédl: 24
_ e JMintavételi hely jellemzése*: j
g :
v: §5956¢ x: 56614 Z: 451 (S [ Kepabameny: Y
Terep, csdperem , stb CpZO meny: 7
Mintavétel modja:
Figyeldkit, tisztitészivattyizissal (MSZ ISO 5667-11:2012) f;"gg?g‘”s (izEmeleal ‘it mintavdteli: esapiiin (MSZ. 1508567
Figyelokit, kompresszoms mintavétellel (MSZ ISO 5667-11:2012) Mintavétel ivévizhalozat fogyasztoi pontjin (MSZ 443-46:1988)
igyel6ku tlységi mintavevivel (MSZ ISO | , . . L
5667-11:2012) Mintavétel felszinre kifolyd vizbdl (forrds, banyavizek) (MSZ ISO
c o T T . .  5667-11:2012)
 Vizmindség. Mintavétel, A vizminték actosiiisinak és kezeléséneleirinyeluci N
t tavet ;
(MSZ EN ISO 5667-3:2018) (visszavont szabvany) i i 1383
1. A ,Vizsgélatok Nyilvdntartisd”-ban rigzitett megfeleld sorszdm
2. Forris 2 karsztviz 4 banya 5
megfigyeld fiirds 3 termélkarszt 41 banyafiiras 51
talajviz 31 fakaddviz 52
rétegviz 32 csorga, zsomp. 53
ivoviz 7

dsottkit_____ 33

Helyszini mérések:
s 0 m* C'Syﬁ-tﬂ Talp: 4 ¢ ¢S m*CSP -tol* | Béléscsd atméroje:

Szémitott hdromszoros vizmennyiség: [dm’]* | Q mérés mbdja’:

Szivattylizisi 1d6 [perc]” |
— | — sz 1484-22:2009 ?, ~| 7 |
(8.

e [mrr:]?l

Eyuga!mi vizszint:

—

2. szakasz kivételével)

Fajl.el.vez.kép.[uS/cm]
) - Fnzsm) ;é&?\ — |=

.| Vizszint -t614 [m]*
Ie

MSZ EN 27888:1998
oldott oxigén [O:mg/1] |
MSZENISO 58142013 |4 | _ |~
(Hanna Instruments)
kiemelt vizmennyiség[dm?]* oldott oxigén [Omg/1] 6 {
- ISO 17289:2014 { - =

| WTW) o .
homérseklet ['C]* Eh [mV
iz homeérséidet [C] E 6/?‘L = L Apginjdethod 2580:1992 l7}?,2:{ - | =

Megjegyzés: . ‘
VLE Comact

h—.

vizhozam [I/p]* ( ] _

|

4:  referencia pont, pl. csdperemtdl, talajszinttdl stb.
5:  kdbozés, vizora, buko, becslés, szamitds
*: A mérésekre a laboratérium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K10V3



| VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI
JEGYZOKONYYV
IVOViZ, FELSZIN ALATTI ViZ
A NAH altal NAH-1-1370/2024. szdmon akkreditdlt vizsgaldlaboratérium.
7673 Kdvagosz6los, Akna u. 2.
7673 Kdévagdszbles, Urdnbanydsz u. 1.

V]

VHMJ-FA

| 2024. nov. 01. [ 10. kiadds [ 3. valtozat [ 2(2). oldal ]
Mintavétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: O AVK/2: o Jrvk: X I[RVK: O
Na G [K Ca oMz Ccos o |HCOs T [ Otdottanion i
ligossag 0 |OK J KK G ’Bep. mar. O | éssz. lebegs 0 | pH O [Vezkép. O ’Cl o
- SO a
KOlk O |KOls G |NH: & |Ossz N (01 |OsszesCN O |Gssz. oldott ¢
anyag O NO; B
TOC o lSzulﬁd O | SZOE gravimetris 0[szoguv O [BO O NO; &
F ]
Oldott PO fotometria O | bssz. P DIFe 0 [Mn ﬂ K ofe O |po, g
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgélatok:
*%Ra 0 | Alfa-spektrometria = | Gamma-spektrometria 0| Rn 0
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgéilatok:
Fémek, félfémek: 0  6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkiil: J Oldott: O Osszes: [
U C |Hg C | cvn D! J , ] L
Egyéb / megjegyzés:
4. Izotopanalitikai €s gaztartalom vizsgalatok:
Tricium O | T/3He DJBD/S'SO O [8°N J [8¥s o |8C i O [
oldott gdztartalom o f szeparalt gaztartalom O | Szeparalt gaz mennyisége: ml gdz/ | viz
Egyéb / megjegyzés:

5. Szerves analitikai vizsgalatok:

u ’EPH

—

[

cholindex C | Fenolok O I

Li ] VALPH

TPH

Benzol és alkilbenzolok (BTEX)

Policiklikus aromds szénhidrogének (PAH)

L

.
|

Egyéb / megjegyzés:

Mintavételt végezte:

A jegyz6konyvet ellenbrizte: név: 9y vede

Gépre vitte:

alairds: C’%’ A
aldirds: %/‘v%/f)

alairds: _~
7

név:CSMz al S
e e

név (M L \ R

Détum: 2% Mot
Diwm: 225 /. 97[:
MECSEKERC 728 K10V3



[ VIZMINTAVETELI- ES [
HELYSZINI MERESI )WMJ—IFAV
JEGYZOKONYV !
IVOViZ, FELSZIN ALATTI ViZ R e -
\ Y =

A NAH altal NAH-1-1370/2024. szdmon akkreditalt vizsgdl6laboratérium.
7673 Kévagoszilds, Akna u. 2.
7673 K6vagosz6l8s, Urdnbanyész u. 1.
[ 2024. nov. 01. 110 kiadds [ 3. viltozat 1(2). oldal |

2025 Noy g 6

Megbizé: D«v4 - DL 4e CC g A L(F(\ Mintavételi terv szama: 79 O;/ 202N
A mintavétel akkreditalt ¥ A mintavétel nem akkreditalt O
[Minta k5 A-%5 417 [Ditum: 292 77-04 ldépont: 72 |

Mintavételi hely megnevezése és koordinétai: ’ Programkéd’: 29 7
-1
[+ - 4% _ e [ Mintavételi hely jellemzése: L
Y: (02390 X: L Srrf z: ¢93,2 | KépzBdmény:

Terep, csOperem , stb
Mintavétel modja:
Figyelkut, tisztitoszivattyizissal (MSZ 1SO 5667-11:2012) fj”;’;?;’;“’s ticeielcet- kiftaminiavitell saap.(MSE. 150 2667-
Figyel6kit, k intavétellel (MSZ 1SO 5667-11:2012 L - -
igyelo .om?r:csslzoms mnfeyctellel{ , S.O . ) Mintavétel ivévizhalozat fogyasztoi pontjdn (MSZ 448-46:1988)
elGkit _tisztitoszivatty lkiil, mélységi mintavevével (MSZ ISO = | B ey g oz .
5667-11:2012) Mintavétel felszinre kifolyé vizbél (forrds, binyavizek) (MSZ ISO
5667-11:2012
Vizmindség. Mintavétel. A vizmintdk tartdsitdsanak és kezelésének irdnyelvei _ij ) ih o
tt é dlhato g4 intavét :
(MSZ EN SO 5667-3:2018) (visszavont szabvany) ott €5 szepardlhatd gdz mintavetels ek
1. A ,Vizsgalatok Nyilvdntartdsd”-ban régzitett megfeleld sorszdm
2 karsztviz 4 banya, 5
banyafirds 51

2. Forris
megfigyel6 fiirds 3 termalkarszt 41
talajviz 31 fakadéviz 52
rétegviz 32 csorga, zsomp, 53
ivaviz 7

dsott kit 33

Helyszini méerések:
Nyugalmi vizszint: ] 3l Am* s -tél“]Talp: ! 8/(_)0 m* C572 614 rBéléscsﬁ atmérgje:  — [mm}*l

Szamitott hiromszoros vizmennyiség: A [dm*]* | Q mérés médja’: -
Szivattytizdsi id6 [perc]* pH
B — |7 | | MSZ1484-22:2009 2A -
(8.2. szakasz kivételével)
Vizszint -t61* [m]* _ Fajl.el.vez.kép.[nS/cm]
~ ' (Tet: 25 °C) 1379 — |[—
MSZ EN 27888:1998
vizhozam (1/p]* B oldott oxigén [Oamg/1]
== | — MSZEN ISO 5814:2013 - — e
(Hanna Instruments) L
kiemelt vizmennyiség[dm?’]* _ oldott oxigén [Oamg/1]
| = ISO 17289:2014 Mo — |7
(WTW)
viz h6mérséklet [°C]* —_— Eh [mV] —_
K ELy ! !APHA Method 2580:1992 | 77 3/ —

Megjegyzés: [/C:E U)j L:%

4:  referencia pont, pl. csdperemtd, talajszinttol stb.
5:  kdbozés, vizora, bukd, becslés, szamitds
* A mérésckre a laboratérium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K10V3



| VIZMINTAVETELI- ES |
HELYSZINI MERESI VAMJ-FAV

| JEGYZOKONYV
IVOViZ, FELSZIN ALATTI Viz

A NAH dltal NAH-1-1370/2024. szdmon akkreditélt vizsgéldlaboratdrium.,
7673 Kdvagosz6las, Akna u. 2.

7673 Kévagdsz616s, Urdnbanyisz u. 1.
| 2024. nov. 01. [ 10. kiadas | 3. valtozat [ 2(2). oldal
Mintavétel célja:
1. Vizkémiai vizsgélatok:
AVK: O | AVK/2: O | TVK: 5 RVK: g
Na G [K 0 [Ca o(Mg C[CO; 0 |HCOs T ]o,domm 0
ligossdg 0 [OK KK G |Bep. mar. O [sssz.lebegs O |pH O | Vezkép. O ‘Cl o
= = - S04 G
KOIk O [KOIrs O |NH: %) Ossz. N | OsszesCN O | éssz. oldott
anyag O NO: &
TOC O |Salfid O |SZOE gravimetrids 0 [szoE-uv O IBOIs 0 NO; ¥
F ]
Oldott PO4 fotometria 0 |6ssz.P O | Fe 0 [ Mn o IK alp O |po, &
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgalatok:
%Ra 0 | Alfa-spektrometria = | Gamma-spektrometria 0] Rn B
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgélatok:
Fémek, félfémek: 0  6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkiil: O Oldott: T Osszes: O
U G’Hg DlCr{VI) DJ } ! ’
Egyéb / megjegyzés:
4. Izotdpanalitikai és gaztartalom vizsgalatok:
Tricium 0O | T/3He D‘SD/S“‘O O ’S'SN &l ’63“8 G ‘5'36 3] ]“C O !
oldott gdztartalom O f szeparalt gaztartalom O ,Szeparélt gdz mennyisége: ml gaz/ lviz
Egyéb / megjegyzés:
5. Szerves analitikai vizsgélatok:
TPH L) | EPH DJ VALPH C !Fenolindex Eernolok El I
Benzol és alkilbenzoiok (BTEX) 5 | Policiklikus aromds szénhidrogének (PAH) 7
Egyéb / megjegyzés:
— n? -
Mintavételt végezte: néy: CQ/‘WQ /’VLOQ) aléirés:o*"{”4
alairas: S e Ditum: 227, M-
' Ditum: 225 7f, o L

A jegyzbkonyvet ellendrizte: név: g5 MJ« C{fSH
aléirés;‘//ﬁ—i —

o e S iy
épre vitte v M EES B0 /4 MECSEKERC 728 K10V3



R

VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI

IVOVIZ, FELSZIN ALATTI ViZ
A NAH éital NAH-1-1370/2024. szdmon akkreditalt vizsgéil6laboratérium.

7673 Kovagdszolos, Urinbanyész u. 1.

| |
NT D VHMJ-FAV |
JEGYZOKONYV

205 Noy 06,

7673 Kévagdszdlds, Akna u. 2.

2024. nov. 01

—

T'10. kiadis [ 3. viltozat 1(2). oldal

Megbizé: DYVA-0Lavy ctrigpr Koo~
A mintavétel akkreditalt &4

Mintavételi terv széma: 197202 Ve
A mintavétel nem akkreditalt O

Idépont: A4 75 ‘

[Minta kéd: 4 - 6517,

{Détum: QL5 17.06.

| Mintavételi hely megnevezése és koordinétai:

N

E’rogramkédl:

24 |

Y: bo2 M1

X:(“Cj 10

j Mintavételi hely jellemzése:  (
I Képzédmeény:

Z: %2.‘&56

Terep, csbperem , stb

Mintavétel médja:

5667-11:2012)
Vizmindség. Mintavétel. A

Figyelskut, tisztitoszivattyzassal (MSZ ISO 5667-11:2012)
Figyel6kut, kompresszoros mintavétellel (MSZ ISO 5667-11:2012)
Figyeldkat tisztitoszivattyzis nélkill, mélységi mintavevivel (MSZ ISO

Folyamatos ilizemelésii kit mintavételi csapjdn (MSZ ISO 5667-
11:2012)
Mintavétel ivévizhalozat fogyasztoi pontjan (MSZ 448-46:1988)

Mintavétel felszinre kifolyo vizb6l (forrds, banyavizek) (MSZ ISO

5667-11:2012)

vizmintak tartésitdsdnak és kezelésének irdnyelvei .
Oldott és szepardlhatd gaz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

MSZ EN ISO 5667-3:2018) (visszavont szabvény)
1. A, Vizsgilatok Nyilvantartasa”-ban rogzitett megfeleld sorszam
2. Forris 2 karsztviz 4 bénya 5
megfigyelé fiirds 3 termélkarszt 41 banyafiirds 51
talajviz 31 fakaddviz 52
rétegviz, 32 csorga, zsomp, 53
dsott kut 33 ivoviz 7
Helyszini mérések:
Nyugalmi vizszint: e BN -t614 ‘ Talp: — m* — -tol* | Béléscsd dtmérdje: —— [mm]T!
Szamitott hiromszoros vizmennyiség: — [dm®1* | Q mérés modja’; e ‘
Szivattyazasi id6 [perc]* pH ol ,
| — |7 |MSZ1484-22:2009 / — |
ﬁl szakasz kivételével) ,
Vizszint -t61* [m]* Fajl.el.vez.kép.[pS/cm] _
. —~ |~ (Teet: 25 °C) 850 | —
‘ MSZ EN 27888:1998
vizhozam [I/p]* _ oldott oxigén [Oamg/l]
s — MSZ EN ISO 5814:2013 = — -
(Hanna Instruments)
kiemelt vizmennyiség[dm*]* . - oldott oxigén [Oamg/1] ,g~
Z IS0 17289:2014 %c = -~ | -
a (WTW) !
viz h6mérséklet [°CT* ’ Eh [mV] 15% f
1%L ] // | APHA Method 2580:1992 o

Megjegyzés:

[/1:% DUy | Yawear’s

4:
&

referencia pont, pl. cséperemtdl, talajszinttél stb.
kébozés, vizora, bukd, becslés, szamitds
*: A mérésekre a laboratdrium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K10V3



I

VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MEREST VHMJ-FAV
JEGYZOKONYY
IVOVIiZ, FELSZIN ALATTI ViZ

A NAH éltal NAH-1-1370/2024. szamon akkreditalt vizsgdldlaboratorium.

7673 Kdvagosz6lGs, Akna u. 2.
7673 K6vagoszdlos, Urdnbanydsz u. 1.

| 2024. nov. 01. [ 10. kiadds [ 3. valtozat [2(2). oldal ]
Mintavétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: O AVK2: O [TVK: & [RVK: O
Na G |K o [ca 0|Mg  o]cos 0 [HCOs 3 [ Oldottanion €
ligossaig O |[OK J KK O | Bep. mar. ﬂ’éssz. lebegs [ | pH 0 | Vezkép. O |Cl &
- S0 O
KOk O |KOls G |NHs B |Ossz.N 0 |OsszesCN O |ossz. oldott \
anyag O NO; 5
TOC O [Swifid O |SZOE gravimetrids 0|[szoE-Uv O [BOIs O JNOs &
F O
Oldott POs fotometria 0 [6ssz.P 0 | Fe 0 [ Mn O ’K L g ’PO -
4 d
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgalatok:
¥Ra 0 | Alfa-spektrometria = | Gamma-spektrometria 0] Rn B
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgilatok:
Fémek, félfémek: 0 6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkiil: J Oldott: G Osszes: 0
U C |Hg G | ervn D‘ ’ ’ ’
Egyéb / megjegyzés:
4. Izotopanalitikai és gaztartalom vizsgalatok:
Tricium O | T/3He O |éD/s¥0 O IBHN 0 ’ 833 O ’5'3C 2 ]'4c 0 J
oldott géztartalom 00 | szeparalt gaztartalom O ]Szeparéit gdz mennyisége: ml gdz / 1 viz
Egyéb / megjegyzés:
5. Szerves analitikai vizsgélatok:
TPH u]EPH U‘VALPH = Fenolindex C | Fenolok O
Benzol és aikilbenzolok (BTEX) G | Policiklikus aromds szénhidrogének (PAH) ]
Egyéb / megjegyzés:
Mintavételt végezte: név: (54, A woS aléirés:%“ A 44.
A jegyz6konyvet ellendrizte: név: S~ved o C{QK alairds: A - Détum: 2°3S AtoF )
aldirds: — 77 Détumfgzja?f f’/(/ oY’

Gépre vitte: e JEIMFPEL (EpL\- < U MECSEKERC 728 K10V3
I C72 f



| ]

VIZMINTAVETELI- ES |
]wamnmv

l HELVSZEM MERESI
! JEGYZOKONYV
IVOViZ, FELSZIN ALATTI VizZ

A NAH éltal NAH-1-1370/2024. szdmon akkreditalt vizsgélélaboratérium. E R h E .
7673 K6vagosz6l6s, Akna u. 2. 9 3
1 / b MY oo
7673 Kévagdszélés, Urdnbénydsz u. 1. 2005 Moy 0 6
] 2024. nov. 01. [10. kiads ] 3. viltozat ] 1(2). oldal |

Megbizé: DU/ A - DLAVA Cerewy &T Mintavételi terv szama: 11 0/ LI

A mintavétel akkreditalt @ A mintavétel nem akkreditalt O

rMinta kod: A~ 85414 Détum: LS 1.0y, Idépont: 4) ¥
Mintavételi hely megnevezése és koordinétai: ’Programkédl: > A
S [~
701 555 M‘LX‘%( 06l g [ Mintavételi hely jellemzése™  {f
Y:e0 1S % T@fcsﬁwtsﬂ, Jﬂpzc'idmény:
Mintavétel modja:
Folyamatos tizemelésli kit mintavételi csapjan (MSZ ISO 5667-

Figyel6kut, tisztitészivattyGzissal (MSZ ISO 5667-11:2012)
Figyel6kt, kompresszoros mintavétellel (MSZ ISO 5667-11:2012)
Figyel6kat tisztitdszivattytzds nélkiil, mélységi mintavev
667-11:2012)

SZ ISO

Vizmindség. Mintavétel. A vizmintdk tartdsitdsanak és kezelésének iranyelvei
— 0

11:2012)
Mintavétel ivovizhalozat fogyasztéi pontjin (MSZ 448-46:1988)
Mintavétel felszinre kifolyé vizb8l (forrds, banyavizek) (MSZ ISO

5667-11:2012)
Idott és szepardlhatd gdz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

(MSZ EN ISO 5667-3:2018) (visszavont szabvany)

1. A, Vizsgélatok Nyilvintartisa”-ban rogzitett megfelels sorszam

2. Forris 2 karsztviz 4 banya, 5
megfigyeld fiirds 3 termdlkarszt 41 banyafiiras 51
talajviz 31 fakadéviz, 52
rétegviz 32 csorga, zsomp 53
dsoft kit 33 ivoviz 7

Helyszini mérések:

ﬁ yugalmi vizszint:

— m* — -tél“,TaIp:

“—m* — 461 | Béléses8 atmérsje:

[ Szamitott haromszoros vizmennyiség:

[dm*1* | Q mérés médja’:

pH
—_ MSZ 1484-22:2009

E

(8.2. szakasz kivételével)

-t61* [m]* )

(Teert 25 °C)

Fajl.el.vez.kép.[uS/cm]
MSZ EN 27888:1998

( Szivattylzasi id [perc]* (
F’zhozam [/p]* , /

oldott oxigén [O2mg/1]
MSZ EN ISO 5814:2013
(Hanna Instruments)

sz
[f {zszint

kiemelt vizmennyiség[dm?]*

—

ISO 17289:2014
(WTW)

(w
-] -
&

’ oldott oxigén [O2mg/I]

]
a1

Fiz hémérséklet [°C]*

— |[Eh[mV]

|24l

APHA Method 2580:1992

Megjegyzés:

4:  referencia pont, pl. cs6peremtd], talajszintt6] stb.
5:  kobozés, vizora, bukd, becslés, szamitas
* A mérésekre a laboratérium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K10V3



l VIZMINTAVETELI- ES [ ]
HELYSZINI MERESI }‘VHMJ—FAV
JEGYZOKONYV -
IVOViZ, FELSZIN ALATTI ViZ
A NAH éltal NAH-1-1370/2024. szdmon akkreditalt vizsgaldlaboratrium.
7673 Kévagoszolas, Akna u. 2.
7673 K6vigoszdlos, Urdnbdanydsz u. 1.

] 2024. nov. 01, [ 10.kiadés [ 3. valtozat [ 2(2). oldal ]
Mintavétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: O AVK/2: O TVK: K | RVK: 0
Na oK 0 |Ca 0 | Mg 0 | COs 0O |HCO3 O Oldott anion IC [J
ligossig 0 |OK J |KK G | Bep. mar. O | éssz. lebegé T | pH 0 |Vezkép. O |Cl g
- : SOy O
KOIx O | KOlIps D | NHy & [Ossz. N [ | OsszesCN O | 6ssz. oldott
anyag O NO; &
TOC 0 |Szulfid O |SZOE gravimetrids 0|szoe-uv O [BOIs O NO;s R
F O
Oldott PO4 fotometria 0 |6ssz.P O [Fe 0 [ Mn o [k afrp 0 'PO -
4 L
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgalatok:
26Ra 0 | Alfa-spektrometria O | Gamma-spektrometria 0| Rn O
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, félfémek: 0  6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkul: J Oldott: O Osszes: 0
U Z {Hg ) Ce(VD) O I ‘ T l
Egyéb / megjegyzés:
4, Izotdpanalitikai és gaztartalom vizsgalatok:
Tricium DITBHC DISDIEISO 0 |8BN 0 |&%s DJS”C gl ’”C [}
oldott gaztartalom O | szepardlt gaztartalom U | Szeparalt gdz mennyisége: ml gaz/ I viz
Egyéb / megjegyzés:
5. Szerves analitikai vizsgalatok:
TPH U | EPH | VALPH C Fenolindex E[Fenolok ﬂ T
Benzol és aikilbenzoiok (BTEX) 5 | Policiklikus aromés szénhidrogének (PAH) o ’
Egyéb / megjegyzés:
Mintavételt végezte: név: LAV koS aldirds: '\744
qeig alairas: C{; Ditum: 202%; (07

aldirds: b/% ' Détum: PO 25 44 OF.

A jegyz6konyvet ellendrizte: név: L
MECSEKERC 728 K10V3

Gépre vitte: név: Zf/“‘f/j{[’ (QY?LL{ A



VIZMINTAVETELI- ES

HELYSZil}‘l MERESI VHMJ-FAV
JEGYZOKONYV )
IVOVIiZ, FELSZIN ALATTI ViZ ERKEZETT

jﬁj A NAH altal NAH-1-1370/2024. szamon akkreditalt vizsgalolaboratorium. ?025 NUV U ! )
7673 Kovagoszolos, Akna u. 2. ) !

7673 Kévagoszdlds, Urdnbanyasz u. 1.

2024. nov. 01. [ 10. kiadis [ 3. valtozat 1(2). oldal

Megbizé: Purn - Drlim, Gomand- bqu : Mintavételi terv szama: J%Zb_
A mintavétel akkreditalt A mintavétel nem akkreditalt —

Minta kod: .4 - ASAG IDétum: W) 5. 4 O F— Idépont: A4y
Mintavételi hely megnevyezése és koordmata1 Programkéd!:
gramkéd': 24
D“"‘” &\..gl ﬁﬂﬂh\z %‘ i/&u : ’ 3 = > P
Mintavételi hely jellemzése™: 4
v X - Tcrep,-c.»:é‘:perem‘ stb Kepzﬁdmény

Mintavétel modja:
: j g e ne 2 . . Folyamatos tizemelésii kat mintavételi csapjan (MSZ ISO 5667-
Figyeldkut, tisztitoszivattytzissal (MSZ ISO 5667-11:2012) 11:2012)

Figyeldkut, kompresszoros mintavétellel (MSZ 1SO 5667-11:2012)
Figyelokut tisztitoszivattyfizas nélkil, mélységi mintavevovel (MSZ ISO
5667-11:2012)

VizminGség. Mintavétel. A vizmintak tartdsitasanak és kezelésének irdnyelvei
(MSZ EN ISO 5667-3:2018) (visszavont szabvany)

1. A, Vizsgalatok Nyilvantartasa”-ban régzitett megfeleld sorszam

Mintavétel ivavizhalozat fogyasztor pontjan (MSZ 448-46:1988)

Mintavétel felszinre kifolyo vizbdl (forras, banyavizek) (MSZ ISO
5667-11:2012)
Oldott és szeparilhatd gaz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

2. Forras 2 karsztviz 4 banya 5
megfigyeld faras 3 termalkarszt 41 banyatiiras 51
talajviz 31 fakadoviz 52
rétegviz 32 csorga, zsomp, 53
asott kit 33 voviz 7

Helyszini mérések:
Nyugalmi vizszint: )2 55~ m* & e -tél4|Talp: 2000 m* &.p -0l | Béléscsd atmérdje: foo  [mm]*

Szamitott haromszoros vizmennyiség: A15 [dm’]* | Q mérés modja’: D—-.‘-L!:.—,-.,\
Szivattyuzasi id6 [perc]* pH
5 A5 | J& | MSZ1484-22:2009 4 | Fo |NO

(8.2. szakasz kivetclével)

Vizszint &.f  -t6l* [m]* Fajl.el.vez.kép.[uS/cm
" sis |10t | 2850 |Taasee | dosa | foass | Aol
MSZ EN 27888:1998 )
vizhozam [l/p]* oldott oxigén [O-mg/l]
Mo | bo | Ao |MszEN 150[5314:g2/013 - - -
(Hanna Instruments)
kiemelt vizmennyiség[dm?]* oldott oxigén [O.mg/1] . i
Ho [150 | /20 |15017289:2014 a6 6,80 |69
(WTW) !

viz hémérséklet [°C]* Eh [mV]
A8 | AS T | dGO | \pEia Method 2580:1002 |-2386 | a4 |28

Megjegyzés:

A e @/"Lém: m/u(m{_m/@?,m w:izgofa)@wwé

4:  referencia pont, pl. cséperemtdl, talajszinttol stb.
5:  kobozés, vizora, bukd, becslés, szamitis
*: A mérésekre a laboratérium nem akkreditalt

MECSEKERC 728 K10V3




VIZMINTAVETELI- ES
HELYSZINI MERESI VHMJ-FAV
JEGYZOKONYV
IVOVIZ, FELSZIiN ALATTI ViZ

A NAH dltal NAH-1-1370/2024. szamon akkreditalt vizsgaldlaboratérium.
7673 Kovagdszolos, Akna u. 2.
7673 Kévagdszolss, Urdanbanyasz u. 1.

2024. nov. 01. [ 10. kiadas [ 3. viltozat 2(2). oldal

Mintavétel célja:

1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: G AVK/2: ] TVK: X RVK: 0
Na X |K X | Ca ~ Mg T [ COs - |HCO; — Oldott anion IC |
ligossag OK KK [" | Bep. mar. 1 [assz lebegs — | pH [ | Vez.kép. Cl =
KOI ~ [KoI ST E [0 ~ [Bsszes CN [ |ossz. oldott S0 %

K 3 4 X | Ossz. N S5Z€S dssz. oldo NO» 5

anyag
TOC " |Szulfid | SZOE gravimetrids '[szoe-uv © |BOL NO; &
F ]
Oldott PO4 fotometria || ossz. P 1| Fe Mn C K 1P 7 —
PO, [

Egyéb / megjegyzés:

2. Radiometriai vizsgalatok:
Ra ~ | Alfa-spektrometria Gamma-spektrometria 1| Rn [
Egyéb / megjegyzés:

-3. Elemtartalom-vizsgalatok:
Fémek, félfémek: = 6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkiil: Oldott: Osszes: _
U Hg = |erevn
Egyéb / megjegyzés:

4. lzotopanalitikai és gaztartalom vizsgalatok:
Tricium | | T/3He [ |8D/BBO — [8N 1|8%s [ F T 0 (e
oldott gaztartalom szeparalt gaztartalom Szeparalt gaz mennyisége: ml gaz/ 1 viz
Egyéb / megjegyzés:

5. Szerves analitikai vizsgalatok:

TPH 71 | EPH | VALPH ~ Fenolindex — [ Fenolok ~—

Benzol és alkilbenzolok (BTEX) Policiklikus aromas szénhidrogének (PAH)

Egyéb / megjegyzés:

Mintavételt végezte: név: Y€ Ees s O aldiras: -

A jegyzokonyvet ellendrizte: név: g'p_ ede Ue2el alairas: Déatum: 2°7)~ M.

Gépre vitte: név:/'_{: f\,(péz [@CIQ{/L/(#:) aldiras: ~ /L/ 'Détum: /Q,{jf/// C)Za
MECSEKERC 728 K10V3



HELYSZINI MERESI
JEGYZOKONYV
IVOVIZ, FELSZIN ALATTI VIZ
A NAH éltal NAH-1-1370/2024. szdmon akkreditalt vizsgélélaboratérium.
7673 K6vagoszolds, Akna u. 2.

7673 K6vagoszolés, Uranbanyasz u. 1.
T 10. kiadds [ 3. viltozat [ 1(2). oldal Il

Mintavételi terv szdma: 24 110/10)

A mintavétel nem akkreditilt O

R VIZMINTAVETELI- ES N ]
VHMJ-FAV

2024. nov. 01.

) {
Megbizé: Dy ki ~-OLalk cEmene vet,
A mintavétel akkreditalt O

[ﬁinta kod: P Ditum: 2025 4706 Idspont: Al O 7
Mintavételi hely mﬁ%evzzéﬁ és koordinatai: /ngramkédl: 2 ‘S 7
Y F Mintavételi hely jellemzése?: 4 |
. | 148 |
Y: $64) 6 X: Se4qo Z: Terep. csafp i(nf 4 JKépzfidmény:
Mintavétel mddja:
Folyamatos fizemelésti kit mintavételi csapjan (MSZ ISO 5667-

Figyel6kit, tisztitészivattyizissal (MSZ ISO 5667-11:2012) 11:2012)
5 P intavét 667- 2 1 .
Figyelkiit, kompresszoros mintavétellel (MSZ 1SO 5667-11:2012) Mintavétel ivovizhalszat fogyasztéi pontjan (MSZ 448-46:1988)

Figyel6kt tisztitdszivattytizds nélkiil, mélységi mintavevével (MSZ ISO
s i ¢ Mintavétel felsziare kifolys vizbsl (forrs, banyavizek) (MSZ 1SO

5667-11:2012) 5667112012
Vizmindség. Mintavétel. A vizmintik tartositisdnak és kezelésének irdnyelvei 20 )
Oldott és szeparilhatd gdz mintavétele (MSZ 448-43:1985)

(MSZ EN ISO 5667-3:2018) (visszavont szabvany)
1. A ,Vizsgalatok Nyilvantartisa”-ban régzitett megfeleld sorszam
2. Forris 2 karsztviz 4 bénya 5
megfigyeld firds 3 termalkarszt 4] bényafiirds 51
talajviz 31 fakadoviz 52
rétegviz 32 csorga, zsomp, 53
ivéviz 7

dsott kat 33

Helyszini mérések:
(Nyugalmi vizszint:
Szamitott haromszoros vizmennyiség:
Szivattyuzasi id6 [perc]*

— m* — 61|Talp S¢ Ym*  -t6l* | Béléscss dtmersic: [mm]* |

[dm*]* | Q mérés médja’;

MSZ 1484-22:2009 ’
(8.2. szakasz kivételével) f

—

Vizszint -t61* [m]* Fajl.el.vez.kép.[uS/cm]
(Tet: 25 °C)
MSZ EN 27888:1998
| vizhozam [I/p]* oldott oxigén [Oamg/l]
MSZ ENISO 5814:2013
| (Hanna Instruments) L
/ oldott oxigén [O-mg/1]

kiemelt vizmennyiség[dm?3]*
ISO 17289:2014

|
,/ (WTW)
viz hémérséklet [°C]* Eh [mV]
APHA Method 2580:1992

Megjegyzés: g% A{('L 4 %

4;  referencia pont, pl. cséperemtdl, talajszinttél stb.
§5:  kbbozés, vizora, bukd, becslés, szamitds
*: A mérésekre a laboratérium nem akkreditalt

MECSEKFERC 728 K10V3



| VIZMINTAVETELI- ES l ]
| HELYSZINI MERES] VHMJ-FAV
| EGYZOKONYYV
Ivi OWZ FELSZIN ALATTI Viz
A NAH altal NAH-1-1370/2024. szamon akkreditalt vizsgdlélaboratorium
7673 Kévagoszblas, Akna u. 2.
7673 K6vagdsz8l6s, Uranbanyasz u. 1.
| 2024. nov. 01. [ 10. kiadis | 3. véltozat 2(2). oldal
Mintavétel célja:
1. Vizkémiai vizsgalatok:
AVK: O AVK/2: 8] TVK: © RVK: O
Na o (K 0 [Ca 0 [Mg O [COs 0 {HCO; O ]Oldmm c0
ligossag O |OK 1 |KK G |Bep. mar. O |assz.lebegs O [pH O | Vezkép. O ICI o
- SO O
KOk O |KOls 0 |NHi O |Ossz.N 0 |OsszesCN O |&ssz. oldott ’
anyag [ NO, d
TOC O [Smlfid O [SZOE gravimetrids g lSZOE-UV O |BOL O 'NOJ o
]
Oldott PO4 fotometria 0 |osszP O|Fe 0 | Mn O K | ’ P E7 PO, 8
Egyéb / megjegyzés:
2. Radiometriai vizsgélatok:
*%Ra O | Alfa-spektrometria = | Gamma-spektrometria 0| Rn 0
Egyéb / megjegyzés:
3. Elemtartalom-vizsgéalatok:
Fémek, félfémek: 0  6/2009. Egyiittes Rendelet szerint Cr (VI) nélkiil: J Oldott: T Osszes: O
U C |Hg Cleqvy 0 I I
Egyéb / megjegyzés:
4. Izotépanalitikai és gaztartalom vizsgélatok:
Tricium T/3He 0 |8D/6B0 O |8YN J |8%s i} E3c g |4C ]
oldott gdztartalom 00 | szepardlt gaztartalom 0 | Szeparélt gdz mennyisége: ml gaz/ I viz
Egyéb / megjegyzes:
5. Szerves analitikai vizsgéalatok:
TPH U IEPH L , VALPH C [ Fenolindex EiFenolok DI
5 | Policiklikus aromas szénhidrogének (PAH) g

Benzol és aikilbenzoiok (BTEX)

Egyéb / megjegyzés:

aldirds: (s 4
aldiras: }xﬁ

alairas:

s AP 4 1LOS

Mintavételt végezte:
Geve

A jegyzoékonyvet ellendrizte: név: S5 (o).
Gépre vitte:

I'ICV:
MECSEKERC 728 K10V3

Ditum: L% o).

Détum:



MECSEKERC Zrt. Kornyezetvédelmi
Igazgatésag Vizsgalélaboratériuma
7673 K6vagoszolos, Akna u. 2.
7673 K6vagoszolos,Uranbanyasz u. 1.

MECSEKERCZRT] ™, Zaer o sene

Nyilvantartasi szam:

29/2025/675

A NAH altal NAH-1-1370/2024 szamon akkreditalt vizsgalélaboratérium.

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

1. A vizsgalat(ok) kezdete: 2025.11.06
2. A vizsgalat(ok) vége: 2025.11.07
3. Vevl neve és cime:

Duna-Drava Cement Kft.
2600 Vac, K6hidpart diil 2.

4. Mintavételért felelgs: MECSEKERC Zrt.
5. Mintavétel: akkreditalt

6. Minta kéd

A-95395  A-95610  A-95611  A-95612  A-95613

A-95614

1/8 oldal

Nyilvéantartasi szam: 29/2025/675




7. Mérési eredmények

Mintakéd: A-95395
Minta szarmazaési hely: Nbf-5
Minta jellege: Karsztviz

Mintavételi eljaras:

Szivattyds mintavétel

Mintavétel ideje:

Mintabeérkezés ideje:
Vizsgélatok kezdete:
Vizsgélatok befejezése:

2025.11.07
2025.11.07
2025.11.07
2025.11.07

Meért komponens Meért érték Dimenzié Moédszer azonosité

pH 7,2 |- MSZ 1484-22:2009 a 8.2. szakasz kivételével

Fél%lagos elektromos vezet6képesség (Tref: 25 1070{ pS/em MSZ EN 27888:1998

Osszes oldott anyag 655|mg/dm? MSZ 448-19: 1986

Nétrium 13,0 (mg/dm3 MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)

Kalium <2,0|(mg/dm? MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)

Kalcium 114|mg/dm? l\;[szvgrélls)—&l%S 2. fejezet (visszavont

Magnézium 68| mg/dm? MSZ 4’148-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvany)

m-ligossag 9,4| mmol/dm3 MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz

Hidrokarbonat 573 |mg/dm3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Karbonat <3|mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Osszes keménység 317|Ca0 mg/dm? MSZ 448-21: 1986 3. fejezet

Karbonat keménység 263|Ca0 mg/dm? MSZ 448-21: 1986 4. fejezet

Szulfat 70| mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

Nitrit <0,10 | mg/dm?3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

Nitrat 27 |mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

Ammoénium 0,13 |mg/dm3 MSZ ISO 7150-1:1992

Klorid 21|mg/dm?3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

2/ 8 oldal
Nyilvéantartasi szam: 29/2025/675




Mintakéd: A-95610
Minta szarmazasi hely: VASK
Minta jellege: Karsztviz

Mintavételi eljaras:

Mélységi mintavétel

Mintavétel ideje:

Mintabeérkezés ideje:
Vizsgalatok kezdete:
Vizsgélatok befejezése:

2025.11.06
2025.11.06
2025.11.06
2025.11.07

Mért komponens Meért érték Dimenzi6 Moédszer azonosito

pH 7,3|- MSZ 1484-22:2009 a 8.2. szakasz kivételével

Fgglagos elektromos vezetSképesség (Tref: 25 955 | pS/cm MSZ EN 27888:1998

Osszes oldott anyag 575|mg/dm3 MSZ 448-19: 1986

Nétrium 21 |mg/dm? MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)

Kélium 2,0|mg/dm3 MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)

Kalcium 110|mg/dms MSZ 4’148-3:1985 2. fejezet (visszavont
szabvany)

Magnézium 54| mg/dm? SQI;JZV ;1§5)—3:1985 3. fejezet (visszavont

m-ligossag 8,6|mmol/dm3 MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz

Hidrokarbonat 525|mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Karbonét <3|mg/dm3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Osszes keménység 280|Ca0O mg/dm? MSZ 448-21: 1986 3. fejezet

Karbonét keménység 241|Ca0O mg/dm3 MSZ 448-21: 1986 4. fejezet

Szulfét 42 |mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009

Nitrit <0,10|mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

Nitrat 48 |mg/dm?3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

Ammoénium 0,03 |mg/dm3 MSZ ISO 7150-1:1992

Klorid 26|mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

3/ 8 oldal
Nyilvantartasi szdm: 29/2025/675




Mintakéd:
Minta szdrmazasi hely:
Minta jellege:

A-95611

Nbf-2

Karsztviz

Mélységi mintavétel

Mintavételi eljaras:

Mintavétel ideje:
Mintabeérkezés ideje:
Vizsgalatok kezdete:
Vizsgélatok befejezése:

2025.11.06
2025.11.06
2025.11.06
2025.11.07

Mért komponens Meért érték Dimenzi6 Maédszer azonosito

pH 7,5]- MSZ 1484-22:20009 a 8.2. szakasz kivételével

F(e:i;lagos elektromos vezetSképesség (Tref: 25 631 |pS/em MSZ EN 27888:1998

Osszes oldott anyag 345|mg/dm?3 MSZ 448-19: 1986

Nétrium 30| mg/dm? MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)

Kélium 8,0|mg/dm? MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)

Ralciiiin 76 | mg/dm? MSZ 6148-3:1985 2. fejezet (visszavont
szabvany)

Mignzium 11,6 |mg/dm? MSZ 448—3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvany)

m-ligossag 6,1|mmol/dm? MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz

Hidrokarbonat 372 |mg/dm3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Karbonét <3|mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Osszes keménység 133|Ca0 mg/dm? MSZ 448-21: 1986 3. fejezet

Karbondt keménység 133|Ca0 mg/dm? MSZ 448-21: 1986 4. fejezet

Szulfat 39 |mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

Nitrit <0,10 | mg/dm?3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

Nitrat 1,70| mg/dm?3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

Ammoénium 0,07 | mg/dm3 MSZ 1SO 7150-1:1992

Klorid 15| mg/dm?3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

4/ 8 oldal
Nyilvéntartasi szam: 29/2025/675




Mintakdd: A-95612 Mintavétel ideje: 2025.11.06

Minta szdrmazdsi hely: H-13 Mintabeérkezés ideje: 2025.11.06
Minta jellege: Karsztviz Vizsgalatok kezdete: 2025.11.06
Mintavételi eljaras: Mélységi mintavétel Vizsgélatok befejezése: 2025.11.07
Mért komponens Meért érték Dimenzi6 Médszer azonosito
pH 7,8]- MSZ 1484-22:2009 a 8.2. szakasz kivételével
Eglagos elektromos vezetSképesség (Tref: 25 1296 | pS/cm MSZ EN 27888:1998
Osszes oldott anyag 935|mg/dm? MSZ 448-19: 1986
Naétrium 54 |mg/dm3 MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)
Kalium 7,0 | mg/dm?3 MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)
Kalcium 119 | mg/dm? MSZzZ 4}148-3:1985 2. fejezet (visszavont
szabvany)
Magnézium 71| mg/dm? MSZ 448-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvany)
m-ligossag 7,1 | mmol/dm3 MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz
Hidrokarbonét 433 |mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Karbonét <3|mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz
Osszes keménység 331|CaO mg/dm? MSZ 448-21: 1986 3. fejezet
Karbonat keménység 199|Ca0O mg/dm3 MSZ 448-21: 1986 4. fejezet
Szulfat 110 |mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrit <0,10|mg/dm?3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
Nitrat 156 |mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
Ammonium 0,03 [mg/dm3 MSZ ISO 7150-1:1992
Klorid 60 | mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009
5/ 8 oldal

Nyilvéntartasi szam: 29/2025/675




Mintakéd: A-95613
Minta szarmazaési hely: KvU
Minta jellege: Karsztviz

Mintavételi eljaras:

Mélységi mintavétel

Mintavétel ideje:

Mintabeérkezés ideje:
Vizsgélatok kezdete:
Vizsgalatok befejezése:

2025.11.06
2025.11.06
2025.11.06
2025.11.07

Meért komponens Meért érték Dimenzi6 Moédszer azonosité

pH 7,2]- MSZ 1484-22:2009 a 8.2. szakasz kivételével

fé%lagos elektromos vezet6képesség (Tref: 25 949| ps/em MSZ EN 27888:1998

Osszes oldott anyag 525|mg/dm?3 MSZ 448-19: 1986

Natrium 60 |mg/dm? MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)

Kalium 8,0 | mg/dm3 MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)

Kalcium 107 | mg/dm? MSz 4'148-3:1985 2. fejezet (visszavont
szabvény)

Magnézium 37,4|mg/dm? MSZ 4’148—3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvany)

m-lugossag 8,7 |mmol/dm3 MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz

Hidrokarbonat 531|mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Karbonat <3|mg/dm3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Osszes keménység 236|Ca0 mg/dm? MSZ 448-21: 1986 3. fejezet

Karbonat keménység 236|CaO mg/dm? MSZ 448-21: 1986 4. fejezet

Szulfét 69 [mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009

Nitrit <0,10|mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009

Nitrat 0,52|mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

Ammonium 0,40| mg/dm3 MSZ ISO 7150-1:1992

Klorid 20|mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009

6 /8 oldal
Nyilvéntartasi szam: 29/2025/675




Mintakéd: A-95614
Minta szdrmazasi hely: KRBG
Minta jellege: Karsztviz

Mintavételi eljaras:

Mélységi mintavétel

Mintavétel ideje:

Mintabeérkezés ideje:
Vizsgalatok kezdete:
Vizsgalatok befejezése:

2025.11.06
2025.11.06
2025.11.06
2025.11.07

Meért komponens Mért érték Dimenzi6 Moédszer azonosité

pH 8,1|- MSZ 1484-22:2009 a 8.2. szakasz kivételével

Fé%lagos elektromos vezet6képesség (Tref: 25 408|pS/cm MSZ EN 27888:1998

Osszes oldott anyag 180 |mg/dm? MSZ 448-19: 1986

Nétrium 19,0 | mg/dm? MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)

Kélium 5,0 |mg/dm3 MSZ 448-10:1977 (visszavont szabvany)

Kalcium 34,2 | mg/dms MSz 4’148-3:1985 2. fejezet (visszavont
szabvany)

Magnézium 23,4| mg/dms MSZ 4’148-3:1985 3. fejezet (visszavont
szabvény)

m-lugossag 3,4 | mmol/dm3 MSZ 448-11:1986 5.1., 6.1. szakasz

Hidrokarbonat 171 |mg/dm3 MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Karbonat 18 |mg/dm? MSZ 448-11:1986 6.2 szakasz

Osszes keménység 102|CaO mg/dm3 MSZ 448-21: 1986 3. fejezet

Karbonat keménység 95|Ca0 mg/dm3 MSZ 448-21: 1986 4. fejezet

Szulfét 33|mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

Nitrit <0,10|mg/dm? MSZ EN ISO 10304-1:2009

Nitrat 11,1|mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

Ammonium 0,03 |mg/dm3 MSZ ISO 7150-1:1992

Klorid 8| mg/dm3 MSZ EN ISO 10304-1:2009

7/ 8 oldal
Nyilvantartdsi szam: 29/2025/675




8. Jelmagyarazat:

* a csillaggal megjelolt vizsgalatokra a laboratérium nincs akkreditdlva

9. Megjegyzés:

A koz06lt mérési eredmények csak a vizsgalt mintdkra vonatkoznak.

A vizsgalati eredményekrdl a Vevo tudta és beleegyezése nélkiil harmadik fél nem informélhat6. A laboratérium vezetdjének
engedélyével kikeril§ vizsgalati eredmények a tovébbi felhasznalas soran csak teljes terjedelemben masolva, ill. a részeredmények

csak kiilon engedéllyel hasznalhatok fel.

A Vevd a vizsgalati jegyzdkonyv kiadasatdl szamitott 30 napon beliil reklamalhat.

,,,,,,

Laboratpriumvezetd

Vizsgélélaboratérium-vezetd

Ké&vagdszol6s, 2025.11.18 P.h.

8/ 8 oldal
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OKIRKAPU ADATSZOLGALTATAS

Elektronikus értesités

Ugyfél neve: Duna-Drava Cement Kft.
Kérnyezetvédelmi Ugyfél Jel (KUJ): 100189544
Monitoring rendszer azonosité: 81910

FAVI: MIR-KM adatcsomag azonosit6: 4413273
Targy negyedév: 2025.4.

Bekiild6: Orszag Janos
Bekuldé szuletési datuma: 1975.06.20.
Bekiildés iddpontja: 2025.12.22. 12:12:44

Targy: Ertesités adatcsomag befogadésarol
Idépont: 2025.12.22. 12:12:55

llletékes szervezet: BAVKH - TIVHF - WO
llletékes szervezet telefonszama: 06 72 896 900

A beérkezett adatcsomag varakozik a feldolgozas megkezdésére.




